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 أيُيخ يحًذ شىلي أحًذ                   

1
، حسٍ يحًذ كبيم  .

2
 ، فبطًخ يظطفى انُخيهي .

3 
. 

 انًهخض:
  إٌٙذعخ اٌّؼّبس٠خ فٟ ِغبلاد ضصعزخذاَ رم١ٕبد اٌٛالغ اٌّؼئاٌؼٛاًِ اٌّإصشح ػٍٝ   ٘زا اٌجؾش ٠ٛمؼ

اٌزؾذ٠بد اٌزٟ رّٕغ  ٠ٛمؼ، ٚ اٌّزطٛسح ٗرعزخذاِبئ. ٠ٚؾذد ٚاٌزخط١و اٌؼّشأٟ اٌزق١ُّ ٚاٌجٕبء ِغبلادػجش 

 .ضصرطج١ك اٌٛالغ اٌّؼإٌٙذعخ اٌّؼّبس٠خ ٌـ  ِغبلادؽب١ٌبً اعز١ؼبة 

لذ رغبػذ ٚ فزشام١خ ِمزشؽخ ػٍٝ ٔطبق ٚاعغ ، ئؽم١م١بً ثّٕبرط  ػبٌّب ضصاٌٛالغ اٌّؼ بدرطج١مرظٙش لذ 

أصٕبء ِشاعؼخ اٌزق١ُّ ٚئ٠قبي  اٌّؾزٜٛثبفٟ ػ١ٍّخ اٌزق١ُّ ِٓ خلاي ص٠بدح اٌٛػٟ  ضصاٌٛالغ اٌّؼ رطج١مبد

ِجبؽشح فٟ ِٛلغ اٌجٕبء  BIMٌج١بٔبد  خلغ اٌغغشاف١اثزؾذ٠ذ اٌّٛ AR ، لذ رمَٛ رطج١مبداٌّؼّبسٞ اٌفىش

اٌٛالغ رغّؼ رطج١مبد ئعشاءاد ِؼمذح ؛  إٌٙذع١خّٙبَ اٌعٗ رطج١مبد دػُ اٌٍّغبػذح فٟ رؾذ٠ذ اٌّٛلغ. لذ رٛ

رطج١ك عزخذاَ ئٛمغ اٌؼلاِبد اٌغغشاف١خ ٌٍؼٕبفش ِجبؽشح فٟ اٌّٛلغ. لذ ٠ّزذ فٟ اٌٛلذ اٌؾم١مٟ ث ضصاٌّؼ

ِٓ لجً  ضصرطج١ك اٌٛالغ اٌّؼ رّٕغ رمجًاٌزٟ  اٌؼٛاًِ اٌّإصشح عٍجبرؾًّ  ٚ،اٌزٕمً فٟ اٌّٛلغ ئٌٝ  ضصاٌٛالغ اٌّؼ

 ؼٛاًِ اٌغٍج١خاٌ رظٙشٚ ًِ ثؾش٠خ ٚل١ٛد ِب١ٌخ. رؾذ٠بد رىٌٕٛٛع١خ ٚػٛا. اٌّؼّبس٠خ ا١ٌَٛ  اٌّغبلاد

فزشام١خ. ئٌٝ اٌقؼٛثبد فٟ ئػذاد اٌج١بٔبد الإ -رؾذ٠بد اٌززجغ ٚ اٌّغزخذِٗ ، الأعٙضح فٟ م١ٛد اٌاٌزىٌٕٛٛع١خ 

إٌبرغخ ِٓ ػذَ  اٌجؾش٠خالاؽجبهبد ، ِضً  ضصرطج١ك اٌٛالغ اٌّؼرؼ١ك اٌؼٛاًِ اٌجؾش٠خ أ٠نًب اعز١ؼبة ٚ 

؛ ِمبِٚخ اٌّغزخذَ ٌٍزغ١١ش ؛ اػزجبساد علاِخ  ٌٍزٕف١ز ثّب ٠ىفٟ صضٌزطج١مبد اٌٛالغ اٌّؼ الا١ٌٚخإٌغخ  اعزمشاس

ب فٟ  ًّ اٌٛالغ  بدرطج١م رم١ًٍ أزؾبساٌّغزخذَ ؛ ٚػٛاًِ اٌخقٛف١خ. أخ١شًا ، رٍؼت اٌم١ٛد اٌّب١ٌخ دٚسًا ِٙ

 .ِٓ لجً اٌّزخقق١ٓ فٟ إٌٙذعخ اٌّؼّبس٠خ  ضصاٌّؼ

 انكهًبد انذانخ:
 اٌم١ٛد اٌّب١ٌخ.،  اٌؼٛاًِ اٌجؾش٠خ ، اٌزؾذ٠بد اٌزىٌٕٛٛع١خ ٟ ، اٌٛالغ الإفزشام،  اٌٛالغ اٌّؼضص

 :انًمذيخ
اٌؼبٌُ اٌؾم١مٟ  ٠ّزط٘ٛ أٞ ٔظبَ  ضصخ ٘بئٍخ. اٌٛالغ اٌّؼ٠ؼّبسإٌٙذعخ اٌّفٟ  ضصاٌٛالغ اٌّؼ ِضا٠بئْ 

فٟ  ضصغ اٌّؼرطج١مبد اٌٛال ع١قجؼ اعزخذاَٚ. ب رزؼب٠ؼ ِغ اٌؼبٌُ اٌؾم١مٟثبٌّؼٍِٛبد اٌشل١ّخ اٌزٟ ٠جذٚ أٔٙ

ا١ٌَٛ ئٌٝ  ضصاٌٛالغ اٌّؼرطج١مبد  رؾ١ش . (BIM)، ِضً ّٔزعخ ِؼٍِٛبد اٌجٕبء ُِٙ  إٌٙذعخ اٌّؼّبس٠خلطبع 

، ٚرشاوجبد اٌغذساْ فٟ ِٛلغ اٌجٕبء رغّؼ ٌٍجٕبح ثشؤ٠خ الأٔبث١ت ٚاٌمٕٛاد ا١ٌّىب١ٔى١خ خٍفف: صا٘شِغزمجً 

رغؼً اٌّذ٠ٕخ ٌٛؽخ ث١بٔبد افزشام١خ. ث١ّٕب  ٚ ضصٌٛالغ اٌّؼرظٙش ػٍٝ رطج١مبد ا اٌّجبٟٔ اٌّبم١خ ٚاٌّغزمج١ٍخ

ِٓ أعً ص٠بدح  ّٔبرط صلاص١خ الاثؼبد ٚث١بٔبد سل١ّخلإهلاق  ضصرطج١مبد اٌٛالغ اٌّؼ رىٌٕٛٛع١ب ِغزخذ٠ٓ١ِزغبثك 

فٟ ٘زا  أْ اٌؼب١ٍِٓ ضصاٌزغ١١ش اٌغش٠غ اٌزٞ رمَٛ ػ١ٍٗ رم١ٕخ اٌٛالغ اٌّؼ،  ِٓ خلاي أعٙضح اٌؼشك اٌؼبٌُ اٌّبدٞ

. ؽ١ش ٠زُ اٌىؾف ػٓ فشؿ عذ٠ذح ٚؽً ٠غت أْ ٠ىٛٔٛا ػٍٝ دسا٠خ وبف١خ ثزطٛساد اٌٛالغ اٌّؼضص اٌّغبي 

( فٟ 1رؼش٠فبد اٌٛالغ اٌّؼضص ِٚغبلاد اعزخذاِٗ وّب فٟ اٌؾىً )٠ٛمؼ ٘زا اٌجؾش ٚ . ٗاٌؼٛائك اٌؾب١ٌ

رط٠ٛش  اٌؼٛاًِ اٌّإصشح عٍجب ػ١ٍٝم١خ ٚإٌٙذعخ اٌّؼّبس٠خ ِٚضا٠ب رطج١مبد اٌٛالغ اٌّؼضص ِٚؾشٚػبرٙب اٌزطج

 AR رطج١مبدٚاعزخذاَ   .

  
 
 
 
 
 

 Den Haag(1)، يعشع انًجبَي انًبضيخ وانًسزمجهيخ في  UAR Undergroundرطج١ك (  1ؽىً ) 

                                                 
 إٌٙذعخ اٌّؼّبس٠خ ثأوبد١ّ٠خ اٌؾشٚق.ثمغُ ( ِذسط ِغبػذ 1)

 عبِؼخ ؽٍٛاْ . بٌّطش٠خثٕٙذعخ ى١ٍخ اٌإٌٙذعخ اٌّؼّبس٠خ ثثمغُ أعزبر   (2)

 بٌّطش٠خ عبِؼخ ؽٍٛاْ.ثٕٙذعخ ى١ٍخ اٌإٌٙذعخ اٌّؼّبس٠خ ثثمغُ ( ِذسط 3)

 ثيٍ انفشص وانزحذيبدانهُذسخ انًعًبسيخ  في يغبلاد عضصانىالع انًرطجيمبد 
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 :انًشكهخ انجحضيخ 
ٕٙذعخ اٌِغبلاد ٚاٌؼٛاًِ اٌّإصشح عٍجب ػٍٝ ِذٞ الاعزفبدح اٌمقٜٛ ِٕٗ فٟ  ضصِؼٛلبد رطٛس اٌٛالغ اٌّؼ

 .اٌّؼّبس٠خ

 أهذاف انجحش:
 .رؾذد اٌؼٛاًِ اٌّإصشح عٍجب ػٍٝ الاعزفبدح  اٌمقٜٛ ِٕٗ  -1

 فٟ إٌٙذعخ اٌّؼّبس٠خ . ضصاٌزؼشف ػٍٝ ِضا٠ب اعزخذاَ رم١ٕخ اٌٛالغ اٌّؼ -2

 فشضيخ انجحش:
 ضصّؼِىب١ٔبد اٌٛالغ اٌثأعزؼشاك اإٌٙذعخ اٌّؼّبس٠خ ٚص٠بدح اٌٛػٟ ٌذ٠ُٙ اٌؼب١ٍِٓ ثّغبي رغ١١ش صمبفخ 

 عزؼّبلارٗ .اِّب ٠إدٞ اٌٝ رطٛسح ٚرطٛس  ضصع١زٕبعت هشد٠ب ِغ ص٠بدح اٌطٍت ػٍٝ رطج١مبد اٌٛالغ اٌّؼ

 :انجحش يُهغيخ 
  انمسى الأول:

 ٚاٌفشق ث١ُٕٙ. ضصالافزشامٟ ٚاٌّؼ رؼش٠ف رم١ٕخ اٌٛالغ -1

 .ضصاعزؼشاك اٌّغبلاد اٌّخزٍفخ ٌزطج١مبد اٌٛالغ اٌّؼ -2

 .فٟ إٌٙذعخ اٌّؼّبس٠خ  ضصِغبلاد رطج١مبد اٌٛالغ اٌّؼ -3

 انمسى انضبَي :

ٚأػّبي  اٌّؼّبسٞاٌزق١ُّ  ِٚؾشٚػبرٙب اٌزطج١م١خ فٟ ِغبي ضصاعزخذاَ رم١ٕخ اٌٛالغ اٌّؼ ػشك  -1

  .   اٌجٕبء

 فٟ إٌٙذعخ اٌّؼّبس٠خ ِٚؾشٚػبرٙب اٌزطج١م١خ . ضصِغبلاد رطج١مبد اٌٛالغ اٌّؼ -2

  انمسى انضبنش :
 . AR رطج١مبدش ٚاعزخذاَ  رط٠ٛ اٌؼٛاًِ اٌّإصشح عٍجب ػٍٝ 

 .اٌزؾذ٠بد اٌزىٌٕٛٛع١خ  -1

 .اٌؼٛاًِ اٌجؾش٠خ  -2

 اٌم١ٛد اٌّب١ٌخ. -3

 انمسى انشاثع :

 . إٌزبئظ ٚاٌزٛف١بد 

 

 :ل وانمسى الأ 

 وانفشق ثيُهى: ضصرمُيخ انىالع الافزشاضي وانًع رعشيف اولا :
 ٠ٚشِععض ٌععٗ ثععبلأؽشف” ث١ئععخ ِؾبوععبح اعععزخذاَ رىٌٕٛٛع١ععب اٌىّج١ععٛرش لإٔؾععبء“اٌٛالععغ الافزشامععٟ : ٠ؼععشف ثأٔععٗ 

“VR”. 

 اٌّؾزٜٛ اٌزٞ رُ ئٔؾبؤٖ ثٛاعطخ اٌىّج١ٛرش فٟ اٌؼبٌُ اٌؾم١مٟ.  دِظ( : ػجبسح ػٓ AR) ضصاٌٛالغ اٌّؼ

 وّب ٠ٍٟ : ٠خزٍف ػٓ اٌٛالغ الافزشامٟ ضصاٌٛالغ اٌّؼ

 فزشامٟ فمو(.الا إٌّٛرطاٌٛالغ الافزشامٟ: ِب ٠شاٖ اٌّغزخذِْٛ افزشام١بً )٠شٜ اٌّغزخذِْٛ  

جؼل اٌّؼٍِٛبد الافزشامع١خ ٌ: لا ٠ضاي اٌّغزخذِْٛ ٠شْٚ اٌؼبٌُ اٌؾم١مٟ. أٙب ِغشد ص٠بدح ضصٌىٓ اٌٛالغ اٌّؼ 

 اٌؼبٌُ اٌؾم١مٟ.  فٟ

 

 : ضصانًغبلاد انًخزهفخ نزطجيمبد انىالع انًع صبَيب: 
اٌزغبسح ي اٌطجٟ ٚ ِغبي ٠ٛعذ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّغبلاد اٌزٝ رغزخذَ رطج١مبد اٌٛالغ اٌّؼضص ِٕٚٙب اٌّغب

وّب   ٚ اٌزؼ١ٍُ ٚ فٟ إٌٙذعخ اٌّؼّبس٠خ فٝ اٌغ١بؽخ ِٚؾب٘ذح اٌّؼبٌُ اٌغ١بؽ١خ ٚ ِغبي الأٌؼبة ٚ الاٌىزش١ٔٚخ
 ( .1٘ٛا ِٛمؼ فٟ عذٚي اٌزبٌٟ )

 

                                                                                                                                                    

(1)https://www.youtube.com/watch?v=uqYAzklhORE 
 

https://www.youtube.com/watch?v=uqYAzklhORE
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انًغبلاد انًخزهفخ 

 ضصنهىالع انًع

 

 

 في ضصانًع انىالع
 انطجي ًغبلان

أداح رذس٠ج١خ ٚرقٛس٠خ فٟ اٌؼ١ٍّبد اٌغشاؽ١خ ؽ١ش ٛ فٙ  ضصاٌّغبي اٌطجٟ دخً اٌٛالغ اٌّؼ

، ٠غّغ اٌّؼٍِٛبد صلاص١خ الأثؼبد ٌٍّش٠ل ٚػشمٙب فٟ اٌج١ئخ اٌؾم١م١خ ِٓ خلاي ػذح ِغغبد 

ٌٙب ِغزمجً ٚاػذ فٟ اٌغشاؽخ اٌطج١خ ػٓ هش٠ك اعزجذاي اٌؾمٛق  ضصرىٌٕٛٛع١ب اٌٛالغ اٌّؼ

ٌه الاعزغٕبء ػٓ اعزخذاَ إٌّبظ١ش اٌطج١خ اٌزٟ ٠زُ ػٍّٙب لاعشاء اٌؼ١ٍّبد اٌغشاؽ١خ، ٚوز

ٌشؤ٠خ ِب ثذاخً اٌّش٠ل، ِٓ خلاي ػشك ِب ثذاخً اٌّش٠ل. ػلاٚح ػٍٝ رٌه ٠ّىٓ 

ئٌٝ ِؼٍِٛبد اٌّش٠ل ثؾىً ِزضآِ ِغ ئعشائٗ اٌؼ١ٍّخ اٌغشاؽ١خ، وّب  اٌٛفٛيٌٍطج١ت 

 .(1) ٠ّىٓ اعزخذاِٙب ٌزؾذ٠ذ أِبوٓ ػًّ اٌؾمٛق ٌٍجذء ثبٌغشاؽخ.

 
 

في  ضصع انًعانىال
يغبل انزغبسح 
 الانكزشوَيخ
 

ِٓ اٌّّىٓ ٌٍّغزٍٙه أْ  ؽ١ش أفجؼٔمٍخ ٔٛػ١خ فٟ ٘زا اٌّغبي  ضصع١ؾذس اٌٛالغ اٌّؼ

. ٌىزش١ٔٚبا٠فؾـ ِظٙش إٌظبساد ٚؽغّٙب ػ١ٍٗ لجً أْ ٠مجً ػٍٝ ؽشائٙب 
(2)

. 

 

 
في  ضصانىالع انًع

 يغبل الأنعبة

 

ِّععب ٠ىّععً اٌؼععبٌُ اٌععٛالؼٟ ٚالافزشامععٟ  ثعع١ٓ اٌؼععب١ٌّٓ   AR ضص٠غّععغ اٌٛالععغ اٌّؼعع 
اٌؾم١مٟ ثبٌىبئٕبد الافزشام١خ اٌزٟ ٠زُ ئٔؾبؤ٘ب ثٛاعطخ اٌىّج١عٛرش فعٟ اٌٛلعذ اٌفؼٍعٟ  . 

ٌزىعْٛ رم١ٕعخ ٌعذ٠ٙب صلاصعخ ِزطٍجعبد سئ١غع١خ: اٌغّعغ ثع١ٓ اٌىبئٕعبد اٌؾم١م١عخ  AR ظٙعشد
اٌىبئٕعبد  دِظاٌج١ئخ ،   ٚالافزشام١خ فٟ

الأخعععش٠ٓ ، اٌؾم١م١عععخ ٚالافزشامععع١خ ِعععغ 
 ٚاٌزفبػً اٌضِٕٟ اٌؾم١مٟ )اٌفٛسٞ( .

 
في نعجخ  ضص( اسزخذاو انىالع انًع2شكم )

 انجكيًىٌ.

 

فى  ضصانىالع انًع

انسيبحخ ويشبهذح 

 انًعبنى انسيبحيخ

رغشثعخ اٌّغعزخذَ ػٕعذ اٌغعفش ِعٓ خعلاي رمعذ٠ُ  ُظعأْ رؼ ضص٠ّىٓ ٌزطج١معبد اٌٛالعغ اٌّؼع
ب ٠زؼٍععك ثععبٌّٛلغ ١ِّٚضارععٗ ، ثّععب فععٟ رٌععه ػعشٚك اٌّؼٍِٛععبد فععٟ اٌٛلععذ اٌؾم١مععٟ ف١ّعع

ٌٍغعبئؾ١ٓ ثّؾعب٘ذح  ARاٌزؼ١ٍمبد اٌزٟ لبَ ثٙب اٌضٚاس اٌغبثمْٛ ٌٍّٛلغ. رغّؼ رطج١مبد 
ِؾبوبح الأؽذاس اٌزبس٠خ١خ 
 (3.) 

 

يسزمجم انىالع 

 في انزعهيى ضصانًع

زٍفعخ ِعٓ را فؼب١ٌخ أوضش ِٓ هعشق اٌزؼٍع١ُ اٌّخ اٌزفبػًِّب لاؽه ف١ٗ أْ اٌزؼٍُ ِٓ خلاي 
أْ ٠ؾبسن ثؾىً لٛٞ فعٟ ٘عزا اٌّغعبي، ٚأْ  ضصلشاءح ٚوزبثخ. ٚ ثزٌه ٠ّىٓ ٌٍٛالغ اٌّؼ

ِعٓ ص٠بدح اٌزشو١ض.  ٚاٌزٞ ِٓ ؽأٔخ أْ ٠ىْٛ ؽبفضاٌ ٌٍزؼٍُ، اٌفقٛي اٌذساع١خ ٠ذخً ئٌٝ 
فعٟ  ٠عٕغؼخلاي ػشك الأعغعبَ الافزشامع١خ فعٟ اٌج١ئعخ اٌؾم١م١عخ ٌٍطعلاة ِعٓ ؽعأٔٗ أْ 

ٚص٠ععبدح رفععبػٍُٙ. ٚػععلاٚح ػٍععٝ رٌععه رععٛفش ٌٙععُ اٌفشفععخ ٌشؤ٠ععخ  رؾغعع١ٓ أداء اٌطععلاة
 .اٌقٛس صلار١خ الأثؼبد ٚرؾش٠ىٙب، ٚاٌزفبػً ِؼٙب 

 

 

في  ضصانىالع انًع

 انهُذسخ انًعًبسيخ 

٠ّىععٓ فععشك اٌقععٛس اٌزععٟ ٠ٕؾععئٙب  ِٚغععبػذح فععٟ رقععٛس ِؾععبس٠غ اٌجٕععبء. ٠ARّىععٓ 
١ذ اٌّجٕععٝ اٌّععبدٞ ٕ٘ععبن. لجععً أْ ٠ععزُ رؾعع١ ّجٕععٝئٌععٝ ػععشك ؽم١مععٟ ٌٍ ٍّجٕععٝاٌؾبعععٛة ٌ

فععٟ ِغععبؽخ ػّععً إٌّٙععذط اٌّؼّععبسٞ ، ِّععب ٠ععإدٞ ئٌععٝ  ٠ARّىععٓ أ٠نًععب اعععزخذاَ ٚ
إٌّظٛس ٠ّىٓ رؼض٠ض ٚػشك رقٛساد صلاص١خ الأثؼبد ِزؾشوخ ٌشعِٛٗ صٕبئ١خ الأثؼبد. 

اٌزٟ رغّؼ ٌٍّغزخذ١ِٓ ثّؾعب٘ذح اٌّظٙعش اٌخعبسعٟ  ARِٓ خلاي رطج١مبد اٌّؼّبسٞ 
 .ٚػشك ػٕبفشٖ اٌذاخ١ٍخ ٚرخط١طٗ  ام١خ ِٓ خلاي عذسأٌٍّٗجٕٝ ٌشؤ٠خ افزش

 يٍ عًم انجبحش. ضص( يىضح انًغبلاد انًخزهفخ نزطجيمبد انىالع انًع1عذول )

 

                                                 
(1)   http://computer.howstuffworks.com/augmented-reality.htm، .  

(2)   http://www.t-immersion.com/augmented-reality/future-vision، .  

(3) http://www.pocket-lint.com/news/108891-augmented-reality-travel-tourism-apps, 2013.   

http://computer.howstuffworks.com/augmented-reality.htm،
http://www.t-immersion.com/augmented-reality/future-vision%D8%8C
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 رطجيمبد 
في  ضصانىالع انًع

 بسيخانهُذسخ انًعً

انزخطيظ و 

 انزظًيى 

 انعًشاَي 

 أعًبل

 انجُبء وانزُفيز 
 

 انزظًيى

 

 :في انهُذسخ انًعًبسيخ  ضصرطجيمبد انىالع انًع يغبلادصبنضب: 
ِٕٚٙب اٌزق١ُّ اٌّؼّبسٞ  (٠3ٛعذ اٌؼذ٠ذ ِٓ رطج١مبد اٌٛالغ اٌّؼضص فٟ إٌٙذعٗ اٌّؼّبس٠ٗ وّب فٟ اٌؾىً )

 ٚأػّبي اٌجٕبء ٚاٌزٕف١ز ٚ اٌزخط١و ٚاٌزق١ُّ اٌؼّشأٟ .

 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 في انهُذسخ انًعًبسيخ . ضصرطجيمبد انىالع انًع يغبلاد( يىضح 3شكم )

 انمسى انضبَي :
و  انًعًعبس انزظعًيى  يغعبلفعي ويشعشوعبرهب انزطجيميعخ  ضصاسزخذاو رمُيخ انىالعع انًعع عشع أولا :

 :أعًبل انجُبء 
ب ٌزٍج١عخ  اٌّؼّبسٞ . رط٠ٛش اٌزق١ُّفٟ  ضصاعزخذاَ رم١ٕخ اٌٛالغ اٌّؼ ًّ  سغجعبد٠طعٛس إٌّٙعذط اٌّؼّعبسٞ رقع١ّ

اٌؼ١ّععً ، ٠ٚمععَٛ ثا٠قععبي رٌععه ثقععش٠بً ئٌععٝ أػنععبء اٌّؾععشٚع ، ِععٓ اٌؼ١ّععً ؛ ٌٍغععٍطبد اٌّؾ١ٍععخ ٚالاعزؾععبس١٠ٓ 
ا١ٌّضا١ٔخ ِٚزطٍجبد اٌؼ١ّعً لعذ رعُ ٚمعؼٙب ثبٌفؼعً ثع١ٓ ٠فزشك اٌزق١ُّ أْ اٌمشاساد الأعبع١خ ٚ .اٌّزخقق١ٓ 

٠ٕزظ إٌّٙذط اٌّؼّبسٞ ؽٍٛلًا ِىب١ٔخ ٌزٍج١عخ ٘عزٖ اٌّزطٍجعبد ثبععزخذاَ ِغّٛػعخ ٚ اٌؼ١ًّ ٚإٌّٙذط اٌّؼّبسٞ. 
٠ععزُ رٕغعع١ك اٌزقعع١ُّ اٌّخزععبس ِععغ الاعزؾععبس١٠ٓ  ِٚزٕٛػععخ ِععٓ اٌٛعععبئو ، ٠ٚمععذِٙب ٌٍؼ١ّععً ٌٍزم١عع١ُ ٚالاخز١ععبس.

. رأخعز ؽزعٝ اٌزقع١ُّ إٌٙعبئٟ اٌزقع١ُّ اٌّجعذئِٟٓ أصٕبء رط٠ٛش اٌزق١ُّ ، ؽ١ش ٠زطٛس اٌّؾشٚع اٌّزخقق١ٓ 
اٌشعِٛبد ٚإٌّبرط ِض٠ذًا ِٓ اٌزفبف١ً ، ٚػبدح ِعب ٠عزُ ئؽعشان ععٍطخ ِؾ١ٍعخ ٌٍزؼ١ٍعك ػٍعٝ اٌّخطعو ٚاٌّٛافمعخ 

ّزٕمعً أْ ٠غعبُ٘ فعٟ أٔؾعطخ ِزؼعذدح اٌ ضص. ٠ّىعٓ ٌٍٛالعغ اٌّؼعالاػّبيػ١ٍٗ ، لجً الأزمبي ئٌٝ اٌّشؽٍخ اٌزب١ٌخ ِٓ 
فعٟ و١ٍعخ  ARأؾبء رقٛسارُٙ ٌّؾشٚع اٌزخعشط ثبععزخذاَ ث لذ لبِٛا ٕ٘بن هلاة ٚ .خلاي ٘زٖ اٌّشؽٍخ اٌّّٙخ

ِعٓ ٌمطعبد ؽ١عخ ٚسععَٛ  2D ٚ 3D٘ٛ سثو رى٠ٛٓ  ARْ ِؼظُ ػًّ ئٔؾبء فباٌؼّبسح فبٌٟ ع١ٌٛب فٟ ئ٠طب١ٌب. 
٠ّىععٓ رؾم١ععك اٌىض١ععش ِععٓ رٌععه ثغععجت اعععزخذاَ  ٚثشٔععبِظ صلاصععٟ الأثؼععبد.ِزؾشوععخ صلاص١ععخ الأثؼععبد رععُ ئٔؾععبؤ٘ب فععٟ 

 برُّٙؾعشٚػٌ سرقعٛ ؽ١ش أٙعُ اععزطبػٛا ؼشك ِٓ اٌىب١ِشا اٌؾم١م١خ ٚالأثؼبد اٌضلاص١خ. ٌٍثشٔبِظ رزجغ اٌىب١ِشا 
ٝ اعزىؾعبف اٌج١ئعخ اٌّؾ١طعخ اٌّبد٠عخ اٌؾم١م١عخ )اٌّجعبٟٔ ٚإٌّعبظش اٌطج١ؼ١عخ(. ثبلإمعبفخ ئٌع فٟ اٌّٛلغ اٌؾم١مٟ ِغ

اٌّؼٍِٛبد ٚاٌقٛس ٚاٌف١ذ٠ٛ ... اٌخ
(1.)

 
ع١ىْٛ إٌّٙذط اٌّؼّبسٞ ٚفش٠ك اٌّؾشٚع ِٓ الاعزؾبس١٠ٓ لذ أػذٚا ثبٌفؼً سعِٛبد  ػٕذ ثذء أػّبي اٌجٕبء

، ٚأْ ث١بٔبد  ٠BIMفزشك ٘زا اٌمغُ أْ اٌّؾشٚع لذ رُ رط٠ٛشٖ ثبعزخذاَ  ِٚطٛسح ِٕغمخ لأػّبي اٌجٕبء.

BIM ٌظب٘شٞ اٌّزشاوت ػٍٝ اٌؼبٌُ اٌّبدٞ ثبعزخذاَ رٛفش اٌّؾزٜٛ اAR. 

أصٕبء ِشؽٍخ ئٔؾبء اٌّؾشٚع. لذ لا ٠ؾبسن إٌّٙذعْٛ اٌّؼّبس٠ْٛ ثؾىً  ARٕ٘بن اٌؼذ٠ذ ِٓ الاعزخذاِبد ٌـ 

اٌّؼشٚمخ فٟ ٘زا  ١ٌّّضادع١زُ رٛظ١ف اٌٚىٓ فٟ ِٛلغ اٌجٕبء ؛  AR + BIMِجبؽش فٟ رٕف١ز ع١ش ػًّ 

فٟ ِٛلغ اٌجٕبء ع١ىْٛ ٌٙب آصبس ػٍٝ ارقبي اٌّؼٍِٛبد ث١ٓ  AR + BIMٌىٓ رشاوجبد  اٌمغُ ِٓ لجً اٌّمبٚي.

ثض٠بساد ِٕزظّخ ٌٍّٛلغ ٌزم١١ُ ٚاػزّبد ِطبٌجبد اٌزمذَ  ١مَٛ إٌّٙذط اٌّؼّبسٞ فإٌّٙذط اٌّؼّبسٞ ٚاٌّمبٚي. 

 ِٓ اٌّمبٚي
(2)

ِٓ  ٌّٗؼٍِٛبد اٌّطٍٛث، فاْ ا ػّبي اٌجٕبءفٟ اٌّٛلغ لإػذاد الأ AR + BIMئرا رُ اعزخذاَ 

. ٠ّىٓ أ٠نًب ِغبػذح رم١١ُ إٌّٙذط BIMإٌّٙذط عززغٗ ٔؾٛ اٌج١بٔبد اٌّىب١ٔخ اٌّغزّذح ِجبؽشح ِٓ 

 .ARاٌّؼّبسٞ ٌٍزمذَ فٟ اٌّٛلغ ثبعزخذاَ 

                                                 

(2)http://www.blender3darchitect.com/2009/07/augmented-reality-and-architectural-

visualization/ ,2010   

(2) Sugar & Holmes, Royal Australian Institute of Architects and Practice Services, You 

and Your Architect. Practice Services resource, April 1999. 
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 :يششوعبرهب انزطجيميخ في انهُذسخ انًعًبسيخ و ضصيغبلاد رطجيمبد انىالع انًعصبَيب : 
( 2مبد اٌّغزخذِٗ فٟ إٌٙذعٗ اٌّؼّبس٠ٗ ِٚؾشٚػبرٙب وّب ٘ٛا ِٛمؼ فٟ عذٚي سلُ )٠ٛعذ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌزطج١

 اٌزٞ ٠ٛمؼ اٌّغبي اٌّغزخذَ ف١ٗ اٌزطج١ك ٚا٠نب فٛس لاعزخذاَ اٌزطج١ك.
 

 
 انًغبل 

 
 انزطجيك

 انزعشيف وانفشص

 
 طىس انزطجيمبد

 

انزظًيى 

 انعًشاَي 

 
اععزخذَ  رقٛس وبًِ ٌٍزق١ُّ فعٟ اٌّٛلعغ

فععٟ  VTT ضصاٌٛالععغ اٌّؼعع فش٠ععك أثؾععبس
ٌزمععذ٠ُ ِغّععغ  2111فععٟ ػععبَ  ARفٍٕٕععذا 

فٕعععععذلٟ ِخقعععععـ ٌٍغعععععٍطبد اٌّؾ١ٍعععععخ 
ٌٍّٛافمععععخ ػٍععععٝ اٌزخطعععع١و. لععععبَ أػنععععبء 
اٌّغٍظ اٌز٠ٓ لبِٛا ثزم١ع١ُ اٌّغّعغ اٌغذ٠عذ 
ثععععععـ اعٌٛععععععخ افزشامعععععع١خا فععععععٟ ِٛلععععععغ 

Raseborg  ثبعزخذاَ أعٙضرُٙ اٌّؾٌّٛعخ
 AR. لاؽعععععععع اٌغّٙعععععععٛس أْ اععععععععزخذاَ 

بػًعب أفنعً ػعٓ ؽغعُ اٌّجٕعٝ اأػطٝ أطج
ِمبسٔععععخ ثععععبٌطشق الأخععععشٜا ٚعععععبػذُ٘ 

، )ِععععٓ  ٌّغععععبلو اٌّخزٍفععععخ اػٍععععٝ فٙععععُ ا
خلاي( اٌزٛاعذ ٕ٘بن . رُ أ٠نًب رمذ٠ُ ِجٕٝ 
وج١عععش فعععٟ ٍ٘غعععٕىٟ ، ثعععشط وبِعععت ، ئٌعععٝ 

رطج١مبد اٌٛالعغ ِغإٌٟٚ اٌّذ٠ٕخ ثبعزخذاَ 
 أٔعععٗأصجزعععذ ؽعععبلاد الاععععزخذاَ ٚ. ضصاٌّؼععع

ثؾعىً  ضصالعغ اٌّؼع٠ّىٓ اعزخذاَ رم١ٕعخ اٌٛ
بٌخعععبسط ٌزقعععٛس اٌزقععع١ُّ ث ِٗٛصعععٛق ف١ععع

 .ػٍٝ ٔطبق ٚاعغ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

( أػنبء اٌّغٍظ ٠زغٌْٛٛ فٟ رق١ُّ 4ؽىً )
ٚ  ، عٕٛة فٍٕٕذا  Raseborgِمزشػ فٟ 

ٌغغش ِؾبح عذ٠ذ ػٍٝ ِٛلؼٗ فٟ عبسثشٚوٓ. 
(1.)

 
 

 

                                                 

(1)  https://www.youtube.com/watch?v=uqYAzklhORE 

https://www.youtube.com/watch?v=uqYAzklhORE
https://www.youtube.com/watch?v=uqYAzklhORE
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 انًغبل 

 
 انزطجيك 

 انزعشيف وانفشص 

 
 ىس انزطجيمبدط

 

انزخطيظ 

 انعًشاَي 

 
يُعتبررم روررمرث  منررم ررر  لمرنورر  ل رو ر رر  

اوررررررر   ززمن رررررررر  ارررررررم  ل رل ررررررر  ل رُع ررررررر
طرررتر مخ رةٍٍررر خ تُبرررتةمح بوررر  خ ر رررممخ 
فرررج ر رررت  ل تةطررريط ل عرملنرررج   يررر  يرررتح 
لبررررتةملح ربررررتب  اررررم خ بٍررررمي خ  رررر مرلمخ 
 تعزيررررررز ل تٍررررررريح ل رعرررررررتم  رل   ررررررم   

 وتٍرررررريح  رررررر   ريت رررررر  رن ررررررم  يرررررت خ 
ةرررررن  ل نررررررت و ل رةم ررررر  ر ررررر     م ررررر  

 ل روتة ملة  ل تٍريح. 
 

توضح استخدام مشروع آرثر في  ( 5شكل )
 .(1)مجال التصميم العمراني

 

 

انزخطيظ 

 انعًشاَي

 

 اٌزٛم١ؾ١خ ػشك اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّؼٍِٛبد

رؼًّ  UCLفٟ  ضصاٌٛالغ اٌّؼ خش٠طخ

فٟ عبِؼخ ٌٕذْ  ضصخش٠طخ اٌٛالغ اٌّؼ

(UCL ػٍٝ رؼض٠ض خش٠طخ صٕبئ١خ )

الأثؼبد ٌغؼً اٌج١بٔبد ِشئ١خ ِٚغّٛػخ. 

٠ؼزّذ اٌزطج١ك ػٍٝ خلافبد اٌج١بٔبد ٚ

فٟ اٌٛلذ اٌفؼٍٟ )ِٓ هشق إٌمً اٌؾ١خ ، 

ػٍٝ  خلغ عغشاف١ائٌٝ اٌزغش٠ذاد ػٍٝ ِٛ

Twitter ٌزمذ٠ُ اٌّىٛٔبد غ١ش )

 اٌٍّّٛعخ اٌزٟ رؾىً ٘زا اٌؾشَ اٌغبِؼٟ

٠ٕخ فٟ ِذ CCDUرطج١ك  ٚ

ا CCDUارطج١ك  ظُوشا٠غزؾ١شػ ٠ؼ

   2112ٌؼبَ 
 

اٌخبفععخ ثععـ  AR( رزشاوععت خش٠طععخ   6ؽععىً ) 
UCL  ػٍعععٝ ِؼٍِٛعععبد اٌّجعععبٟٔ صلاص١عععخ الأثؼعععبد

 Blueprintٚ رعععُ رؼظععع١ُ خطعععخ  4Dٚث١بٔعععبد 
اٌزبثؼعععخ ٌّغٍعععظ ِذ٠ٕعععخ وشا٠غزؾععع١شػ ثّٕعععبرط 

 اٌىزً اٌّمزشؽخ.

                                                 

 (1) Wang X. Augmented Reality in Architecture and Design: Potentials and Challenges 

for Application. International Journal of Architectural Computing [Internet]. 2009 Jun 

[cited 2018 Oct 6];7(2):309–26. Available from 
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انزظًيى 

 انًعًبس 

قرررتم لا  رررتم يعرررم  ررر ل ل تطبيررر  رررر  تطبي
 ونررت و ل رعرتمير  فرج ل ر رم ل .عورج. فيررتح 

ار  طمير  تررفيم  ززمرج تقني  ل رل   ل رُع
نررت و نننيرر  لمبعرتم بررمم تمخ رت.ترتر خ ررر  
ل ت.تاويررررررر    ررررررر خ رررررررر    رررررررمل  ل تٍرررررررريح 
رلا  ررررتم. ير رررر  لبررررتةملح ل تطبيرررر  ارررر  
طميرر     ررزة ل توررلاي  ول نممريررم/لم   ر 

بببرررتط خ يقررررح ( ف رررر iOS/Android-إ 
بتم يررا ل نرررت و نننيرر  لمبعررتم ل فتمل رري  
اورر  ل بررطو ل رررل عج    نررظ يرررفم ر ررتب  
ت.تاويررررررر م  ةرررررررما رنررررررر  ل ت ويررررررر  ل و  رررررررج 
 و ررررررررررن  رلةتيررررررررررتم ل ةترررررررررررتم  رير رررررررررر  
رررت ل تقرررتط رتبررر ي  فيرررمير   وربرررتةمري   ي م
رررررمخ  ونرررررت و  ررررر  إر تنيرررر  روررررتم ت ت  رٍ
ج ببرررررر ر  خ ارررررر  طميرررررر  ل بميررررررم لا  تمرنرررررر

 .(1) رربتب  ل ترلٍ  ل  ترتاج

 
اسزخذاو انزطجيك في رظًيى رىضح  (7شكم )

  ARki  - تطبيق أركي .ًجُينًَىرط 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

انزظًيى 

 انًعًبس 

 

 ِغ  اعزخذَ ثشٔبِظ اٌزق١ُّ اٌّؼّبسٞ

ARCHICAD  ْٛفغ١ى

خ١بسًا ِضب١ٌبً ، ؽ١ش ٠ز١ؼ   BIMx رطج١ك

ػشك اٌزقب١ُِ أٚ ِؾبسوزٙب ِغ اٌؼّلاء 

ٚاٌّمب١ٌٚٓ ثغٌٙٛخ ِٓ خلاي ٘برفه أٚ 

عٙبصن اٌٍٛؽٟ، ثبلإمبفخ ئٌٝ أٔٗ ٠غؼً 

ع١ش اٌؼًّ ثأوٍّٗ خب١ٌبً ِٓ اٌّزبػت ؽ١ش 

٠ٛفش اٌزطج١ك اٌزؾىُ اٌىبًِ فٟ اٌّؾبس٠غ 

خ ِٓ ِٓ خلاي اٌؾقٛي ػٍٝ ث١بٔبد دل١م

إٌّبرط صلاص١خ الأثؼبد، ٚوزٌه إٌّبرط 

 .صٕبئ١خ الأثؼبد

 

 .(2) يوضح استخدام البرنامج . ( 8)شكل 

                                                 

 (1) The Top 5 Virtual Reality and Augmented Reality Apps for Architects [Internet]. 

ArchDaily. 2117 [cited 2112 Oct 11]. Available 

from : http://www.archdaily.com/272412/the-top-5-virtual-reality-and-augmented-reality-

apps-for-architects 

 (2) https://aitnews.com/2019/03/13 

http://bimx.archicad.com/en/#what-is-bimx
http://www.archdaily.com/878408/the-top-5-virtual-reality-and-augmented-reality-apps-for-architects
http://www.archdaily.com/878408/the-top-5-virtual-reality-and-augmented-reality-apps-for-architects
http://www.archdaily.com/878408/the-top-5-virtual-reality-and-augmented-reality-apps-for-architects
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 انًغبل 

 
انزطجيك انًفهىو و انزعشيف وانفشص 

 و انزحذيبد

 
 طىس انزطجيمبد

 

أعًبل 

انزُفيز 

 والاَشبء

 

٘ٛ رطج١ك ػشك فٟ اٌٛلذ اٌفؼٍٟ 

١ٕخ . ٟٚ٘ رغزخذَ اٌزم٠Revitزىبًِ ِغ 

فٟ  Kalloc Studiosاٌزٟ فّّزٙب 

الأفً ٌزق١ُّ اٌٍؼجخ ٚرٛفش ساثطًب 

، ِّب  Revitِجبؽشًا صٕبئٟ الارغبٖ ِغ 

٠غّؼ ٌٍّغزخذ١ِٓ ثبٌزٕمً ، ٚرقٛس ، 

، ِغ  BIMٚاٌزؼ١ٍك ، ٚفؾـ ِؼٍِٛبد 

 ِضإِخ اٌزغ١١شاد ث١ٓ الأدار١ٓ.

 Fuzorاٌشاثو اٌّجبؽش ٘ٛ ِب ٠غّؼ ٌـ 

ىظ اٌزؼذ٠لاد اٌزٟ ثبٌزؾذ٠ش اٌفٛسٞ ٚرؼ

. ٚ٘ٛ ٠ذػُ Revitرُ ئعشاؤ٘ب فٟ ٍِف 

اٌم١بعبد اٌّخزٍفخ ، ٚرؾ١ًٍ اٌقذاَ ، 

ٚرؾ١ًٍ الإمبءح ، ِٚشؽؾبد الأٌٛاْ 

ٚاٌشؤ٠خ ، ٚػشك اٌّمطغ اٌؼشمٟ 

ٚاٌّمطغ ، ٚػشك اٌف١ذ٠ٛ ِغ ِؼٍِٛبد 

BIM .اٌّنّٕخ 

 

 ( Fuzor)رىضح اسزخذاو انزطجيك (9شكم )
 Pair-اٌزطج١ك اٌضٕبئٟ

 

 

في يغبل 

انذيكىس 

 والاصبس

 
٠ّىععٓ  اٌزقععٛس الاٌٚععٟ ٌؼٕبفععش اٌزقعع١ُّ

اٌّم١عععبط ضصرطج١عععك اٌٛالعععغ اٌّؼأْ ٠ٕمعععً 
اٌؾم١معععٟ ٌغغعععُ ِعععب فعععٟ ِٛلؼعععٗ إٌٙعععبئٟ . 

اٌزقععع١ُّ رفغععع١ش  ٌّٕٙذعععع١١ٓث١ّٕعععب ٠ّىعععٓ 
ِم١عععععبط اٌؼٕبفعععععش ِعععععٓ خعععععلاي اٌشععععععُ 

غ١ععععش ٌغبٌجعًعععب ِععععب ٠ؼععععبٟٔ اٚٚاٌّّبسعععععخ ، 
ِععٓ ٞ اٌّغععبي اٌّؼّععبسِزخققععْٛ فععٟ 

ئلا  إٌّعٛرطاٌؾغُ ، فُٙ لا ٠ذسوْٛ أثؼعبد 
اٌشععٛع ِعشٖ أخعشٞ ٌٍم١بععبد ثؼذ أْ ٠عزُ 
 فؼ١ٍبً فٟ اٌّٛلغ. ٚاٌشعِٛبد

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

رىعذ علايخ فعهيخ نلأصبس الافزشاضي   ( 11شكم)

لاخزجبس حغًهب ويىضعهب في انغشفخ
 (1).

 

                                                 

(1)  Siltanen and Valtion Teknillinen Tutkimuskeskus (VTT), Theory and applications of 

marker-based augmented reality, Espoo 2012. VTT Science 3. 198 p. + app. 43 p.  
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رخطيظ 
 العانًى

 

 Videnteأثؾبس  ادسان ػ١ٍّخ اٌزق١ُّ

فمذ ج١ٕخ اٌزؾز١خ ٚاٌرخط١و اٌّٛلغ  فٟ

أْ  Videnteلاؽع فش٠ك أثؾبس 

( ٠مذَ ِلاؽظبد فٛس٠خ ٌٍّغزخذَ ARا)

ِشالجخ عٛدح  ِٓ الأخطبء ٚرّىٓ ًرمٍٚ ،

. دلخاٌج١بٔبد ثؾىً أعشع ٚأوضش 
 (1) 

٠ٕظش فش٠ك ااٌزخط١و فٟ اٌّٛلغ ٌٍج١ٕخ 

مغ أػّذح ٌٛاٌزؾز١خ اٌغغشاف١خ اٌّىب١ٔخا 

 رطج١كٛلغ ثبعزخذاَ ّاٌ فٟاٌّقبث١ؼ 

AR. عذ ارٛ ضصؽ١ش ٠ز١ؼ اٌٛالغ اٌّؼ

أػّذح اٌّقبث١ؼ الافزشام١خ فٟ اٌٛلذ 

اٌفؼٍٟ ، ٠ٚزُ ااخزجبس٘با ثقش٠بً فٟ 

 .اٌّٛلغ 
 

 Smart(  رظُهش طىس انًُبرط الأونيخ نـ 11شكم )

Vidente  انىضع انزفبعهي في انىلذ انفعهي لأعًذح

 انًىلع. انًظبثيح الافزشاضيخ انًمزشحخ في

 
انزبسيخ 
 انًعًبس 

 
اٌزٛص١ك اٌّؼّبسٞ ٌٍّجبٟٔ ٚ اٌّؼبٌُ 

اٌزبثغ  Visible Cityأخز رطج١ك  الاصش٠خ
( اٌّغزخذ١ِٓ 2113ٌّزؾف فبٔىٛفش )

فٟ ِؼشك افزشامٟ ٌزبس٠خ اٌّذ٠ٕخ ، 
فٟ  اٌزشاسٚرزجغ فؼٛد ٚ٘جٛه ٚئؽ١بء 

 فبٔىٛفش.
(2).

 
٠ّىٓ ٌّغزخذِٟ اٌزطج١ك اٌٛلٛف فٟ 

فؼبٌخ اٌّؾذدح ِغجمبً داخً اٌّذ٠ٕخ إٌمبه اٌ

ٚػشك اٌقٛس اٌزبس٠خ١خ اٌّزطبثمخ ِغ 

 -2111ِٛالؼُٙ. رطج١ك عبثك ػبَ 

  ا ٌّزؾف ٌٕذStreet-Museumْا

 

( عشع انًبضي في انًىلع ثبسزخذاو  12شكم )  

" )فبَكىفش ، The Visible Cityرطجيك "

" Streetmuseum( و رطجيك " 2113(أكزىثش 

 (..2111ف نُذٌ )انسبثك نًزح

 

                                                 
(1) Schall, Zollmann, and Reitmayr, “Bridging the Gap between Planning and Surveying with     

Augmented Reality User Interfaces.”   

(2)  The Visible City. A Similar example was the Museum of London App, developed in (2010).  .   
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أعًبل 
 انجُبء 

 
فٟ  BIMرؾذ٠ذ اٌّٛلغ اٌغغشافٟ ٌج١بٔبد 

اٌغ١ش  اٌىؾف ػٓ اٌج١بٔبد  ِٛلغ اٌجٕبء

: رقٛس اٌّشافك رؾذ ِشئ١خ 

اٌغطؼاهش٠مخ عذ٠ذح ٌٍٕظشا فٟ 

رقٛس اٌجبٔٛساِب  ٚاٌّؼٍِٛبد اٌشل١ّخ ، 

أدٔبٖ الأٔبث١ت اٌّٛعٛدح رؾذ  ظّخ اٌّؼ

 فٍمذ اعزخذَجً:قٛس اٌّغزمثز ٚاٌغطؼ.

ِغّٛػخ اٌز١ّض إٌٙذعٟ اٌزبثؼخ ٌؾشوخ 

Port Botany  AR  ١ٌٕغ أٚسٚسن

 ARع١ذٟٔ ّٔٛرعًب أ١ٌٚبً ِّبصلًا ٌزطج١ك 

ِٓ الأٔظّخ  - BIMٌزقٛس ث١بٔبد 

اٌىٙشثبئ١خ ئٌٝ أٔظّخ اٌقشف اٌقؾٟ 

 .ِجبؽشحً فٟ ِٛلغ اٌجٕبء -ٚا١ٌٙذس١ٌٚى١خ 

 

ي رحذد يىلع ( ثبَىسايب يعظًخ يٍ ثُزه 13شكم ) 

انًشافك انًىعىدح رحذ انسطح
 
 

 

 
أعًبل 
 انجُبء 

  اعزخذاَ دػُ اٌّٙبَ ٌؼ١ٍّبد اٌجٕبء

رغ١ّغ  ٌزط٠ٛش ضصاٌٛالغ اٌّؼ ٌْٛجبؽض١ا

الإهبس اٌفنبئٟ فٟ ِؼًّ سعِٛبد 

( ثغبِؼخ CGUI) لاعزخذاِٙباٌىّج١ٛرش 

ٚلذ اعزخذَ   1996وٌِٛٛج١ب فٟ ػبَ 

شاوت ؽبؽخ ؽفبفخ رٍُجظ ػٍٝ اٌشأط ٌز

اٌؾخـ اٌشعِٛبد ٚاٌقٛد ػٍٝ 

  (1) اٌطج١ؼٟ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
( واعهخ صلاصيخ الأثعبد يجكشح رسزخذو شبشخ  14شكم )

شفبفخ يزى اسرذاؤهب عهى انشأط نهًسبعذح في رغًيع 

 ثغبيعخ كىنىيجيب. CGUIإطبس فضبئي ، ثىاسطخ 

 

                                                 

(1)     Webster, Anthony & Feiner, Steven & Macintyre, Blair & Massie, William & 

Krueger, Theodore. (2000). Augmented Reality in Architectural Construction, Inspection, 

and Renovation. Proceedings of 1996 ASCE Congress on Computing in Civil Engineering. 
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أعًبل 
 انجُبء 

 

 اٌزمبس٠ش ا١ٌّذا١ٔخ فٟ اٌٛلذ اٌؾم١مٟ

ٌٍّغزخذ١ِٓ ثاعشاء  ARّؼ رطج١مبد رغ

رمبس٠ش ١ِذا١ٔخ ١ِٛ٠خ ػٓ هش٠ك اٌٛفٛي 

ئٌٝ اٌّؼٍِٛبد ٚئٔؾبئٙب ِجبؽشح ػٍٝ 

اٌزفبػً ِغ  ٠ARّىٓ ٌزطج١مبد  ٚاٌّٛلغ.

ِٛلغ اٌجٕبء فٟ اٌؼبٌُ اٌؾم١مٟ ٚٔظبَ ئداسح 

اٌّؾشٚع ، ِّب ٠غّؼ ٌٍّغزخذ١ِٓ 

ثاوّبي رمبس٠ش اٌجٕبء ، ٚاٌزؾمك ِٓ رمذَ 

لذ ٠جشص اٌزشاوت ٚ، ِجبؽشح  اٌّٛلغ

ثؾىً ِشئٟ ِٕبهك ٌٍّشاعؼخ ، ظُ اٌّؼ

ػٍٝ ٠ٚغّؼ ثٛمغ ػلاِبد ٚفف١خ 

بهك اٌزؼذ٠ً اٌؼٕبفش اٌّٛعٛدح فٟ إٌّ

) ثبٌّؼٍِٛبدٌزض٠ٚذ٘ب ثبٌّؼٍِٛبد 
1) 

 

 
 

انًُىرط انضلاصي الأثعبد نهذسط أعهى ( 15شكم )

 .(2)يىلع يع َطبق كبيم انجيئخ انحميميخ في انيًيٍ
 

 
أعًبل 
 انجُبء 

ٌّٛالغ أػّبي  اٌشثبػ١خ الاثؼبد اٌّشاؽً

٠غزخذَ أْ  ضص٠ّىٓ ٌٍٛالغ اٌّؼ اٌجٕبء

ٌٍّؾشٚع  ث١بٔبد سثبػ١خ الاثؼبد 

ِٛلغ  ٚاسعبٌٙب اٌٝٚاٌزخط١و ٌٍّٛلغ 

 ARلذ رمَٛ رطج١مبد  (3)اٌّؾشٚع

ّغبلو افزشام١خ ػٍٝ اٌ ّٔبرطثزشو١ت 

 اٌؼٕبفشاٌٛسل١خ ٌزٛف١ً عٍٛن 

ثزشاوت  ٠مَٛأٚ ،  ى١خ فٟ اٌّٛلغاٌذ٠ٕب١ِ

افزشام١خ ِجبؽشح فٟ اٌّٛلغ  ّٔبرط

لاوزؾبف الافطذاَ اٌّؾزًّ ٌٍّؼذاد ِغ 

 ػٕبفش ِٓ اٌؼبٌُ اٌؾم١مٟ.

( انشسىو انًزحشكخ نزخطيظ يىلع انجُبء 16شكم )

 الافزشاضي يزشاكجخ فىق علايخ انًخطظ انًبد 
 

 
أعًبل 
 انجُبء

فٟ  هش٠مخ اٌّلاؽخ ٚ رؾذ٠ذ اٌؼٕبفش

رؼًّ اٌزطج١مبد اٌّلاؽ١خ ػٍٝ  اٌّٛلغ

ثج١بٔبد ٔظبَ  ظُسثو اٌٛالغ اٌّؼ

( ، ِّب ٠إدٞ GISاٌّؼٍِٛبد اٌغغشاف١خ )

ئٌٝ رشاوت الإؽبساد اٌّشئ١خ ػٍٝ ِٕبظش 

اٌّذ٠ٕخ اٌؾم١م١خ ٌزٛع١ٗ اٌّغزخذ١ِٓ ئٌٝ 

 ARِٛالغ ِؾذدح. ٠ّىٓ ٌزطج١مبد 

ِغبػذح اٌّغزخذ١ِٓ ػٍٝ اٌزٕمً فٟ 

ِٛالغ اٌجٕبء فٟ اٌؼبٌُ اٌؾم١مٟ أصٕبء 

اعزخذَ  .ػ١ٍّخ اٌجٕبء  الإٔؾبء ِٚب ثؼذ

-USE CASE Indoor Wayرطج١ك 

  

 

                                                 
(1)  This functionality is similar to Bentley‟s „hypermodeling‟ feature, allowing markers floating 

within a virtual model to link to and call up a drawing representing that location. This improves the 

effectiveness of the information environment,    

(2)  http://www.perkinswill.com/work/institute-for-systemsbiology.html, 2013. 

(3) “Barista, David. “Augmented reality goes mainstream: 12 applications for design and 

construction firms.” N .p., n.d. Web. 4 September 2013.  
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Finding MAR ٍٝٚرُ اعزخذاِخ ػ 

 2111( فٟ ػبَ CPHِطبس وٛثٕٙبعٓ )

 ARأٚي ِطبس فٟ اٌؼبٌُ ٠غزخذَ 

ٌّغبػذح اٌشوبة ػٍٝ اٌزٕمً فٟ 

١ّبرٗ اٌذاخ١ٍخ. ث١ّٕب ٠زُ اعزخذاَ رقّ

ػبدحً ٌٍزطج١مبد  GPSرؾذ٠ذ ِٛلغ 

 -اٌخبسع١خ اٌمبئّخ ػٍٝ اٌّٛلغ اٌغغشافٟ 

 Wikitude's Worldِضً ِزقفؼ 

Browser  َلا ٠ّىٓ اعزخذا ،GPS 

ثؾىً ِٛصٛق فٟ اٌذاخً. ٠غزخذَ رطج١ك 

CPH  اٌج١ٕخ اٌزؾز١خ ٌؾجىخWi-Fi 

 (1)اٌّٛعٛدح فٟ اٌّطبس ٌٍززجغ

 

 

 

 

 

 
 
 

 

 

 

 

انزبثع نًطبس  AR( يسبعذ رطجيك  17شكم )

كىثُهبغٍ انشكبة عهى انزُمم في يُبطمه انذاخهيخ 

 Wikitude Worldانًعمذح و يمىو يسزعشع 

نلأغشاع انعبيخ ثزشاكت انًعهىيبد انًزعهمخ ثبنجيئخ 

. ARفي عشع  -ثًب في رنك الارغبهبد  -انًجبششح 

(.2113)نُذٌ ، أكزىثش 
(2) 

 

  في انهُذسخ انًعًبسيخ ويششوعبد رطجيميخ نهب ورىضيح انفشص  ضصيغبلاد رطجيمبد انىالع انًع( يىضح 2عذول )

 يٍ عًم انجبحش.

 

 في انهُذسخ انًعًبسيخ : ضصارٌ يًب سجك َىضح  فشص انىالع انًع

 رقٛس وبًِ ٌٍزق١ُّ فٟ اٌّٛلغ. 

 ُاٌزقٛس الاٌٟٚ ٌؼٕبفش اٌزق١ّ. 

 ٍِٛبد اٌزٛم١ؾ١خػشك اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّؼ. 

 ُادسان ػ١ٍّخ اٌزق١ّ. 

 اٌزٛص١ك اٌّؼّبسٞ ٌٍّجبٟٔ ٚ اٌّؼبٌُ الاصش٠خ. 

 ضصفزشامٟ ٚاٌٛالغ اٌّؼٔبفزح سؤ٠خ عذ٠ذح رذِظ  ث١ٓ اٌٛالغ الإ. 

  رؾذ٠ذ اٌّٛلغ اٌغغشافٟ ٌج١بٔبدBIM فٟ ِٛلغ اٌجٕبء. 

 دػُ اٌّٙبَ ٌؼ١ٍّبد اٌجٕبء. 

 ٟاٌزمبس٠ش ا١ٌّذا١ٔخ فٟ اٌٛلذ اٌؾم١م. 

 ٌّٛالغ أػّبي اٌجٕبء اٌشثبػ١خ الاثؼبد ٌّشاؽًا. 

  رؾذ٠ذ اٌؼٕبفش فٟ اٌّٛلغهش٠مخ اٌّلاؽخ ٚ. 
 

 :ضبنشانمسى ان

 : AR رطجيمبد سزخذاو إرطىيش و انعىايم انًؤصشح سهجب عهى 
ٓ ١ِٓ إٌّٙذعػذ٠ذح ، ٌىٓ اٌزؾذ٠بد اٌؾب١ٌخ رّٕؼٙب ِٓ اٌٛفٛي ئٌٝ عّٙٛس أٚعغ  AR رطج١مبد ِضا٠ب

اٌزٟ رّذ ِٕبلؾزٙب فٟ ٘زٖ اٌٛسلخ ٟ٘ ّٔبرط أ١ٌٚخ ، ِغ ٚعٛد أٚعٗ ػبد اٌزطج١م١خ شٚٚ اٌّؾ ١ٓاٌّؼّبس٠

 إٌّٙذع١ٓ اٌّؼّبس١٠ٓ.أػّبي لقٛس رّٕغ ؽب١ٌبً اػزّبد٘ب فٟ 

اٌزؾذ٠بد  ٕ٘ب مّٓ صلاس فئبد سئ١غ١خ:   AR رطٛس اٌؼٛاًِ اٌغٍج١خ اٌزٝ رإصش ػ٠ٍٝزُ اٌزؼبًِ ِغ 

 اٌم١ٛد اٌّب١ٌخ.ٌٚجؾش٠خ اٌؼٛاًِ اٚاٌزىٌٕٛٛع١خ 

 

                                                 
(1) “Copenhagen Airport Unveils First 360 Degree Wayfinding App.”  APR 2013 

(2) “SITA and Copenhagen Airport Launch the World‟s First Indoor Augmented Reality 

Application | SITA.aero.”    

 



Hassan Mohamed Kamel/ Engineering Research Journal 165 (March 2021) A1-A18 

 

13AA 

 

 :انزحذيبد انزكُىنىعيخأولا : 

 : ARيىثبيم  أعهضح عشع 
لبئّخ ػٍٝ اٌؾبؽخ )ثّب فٟ رٌه الأعٙضح اٌٍٛؽ١خ ٚاٌٙٛارف  أعٙضحا١ٌَٛ  ARرغزخذَ ِؼظُ ِٕقبد 

فٟ  اٌمبئّخ ػٍٝ اٌؾبؽخ رغجت ِؾبوً ػٕذ اعزخذاِٙب فٟ اٌٙٛاء اٌطٍك الاعٙضحاٌّؾٌّٛخ(. ِٚغ رٌه ، فاْ 

رؼىظ اٌؾبؽبد اٌلاِؼخ اٌنٛء اٌّؾ١و اٌخٍفٟ ، ٟٚ٘ ِٕبعجخ ثؾىً أفنً ٌٍج١ئبد اٌذاخ١ٍخ ٚظشٚف ِؾّغخ. 

الإمبءح اٌّؾ١طخ اٌؼب١ٌخ ثبٌخبسط رغؼً اٌؾبؽبد رجذٚ ثب٘زخ ، ِّب أِب راد الإمبءح إٌّخفنخ اٌّغزٜٛ. 

 ٚا٠نب ثطبس٠خ اٌغٙبص ،  اٌٝ رمق١شػّشلذ ٠إدٞ  ٠ٚإدٞ ئٌٝ ص٠بدح اٌطبلخ ػٍٝ اٌغٙبص ٌض٠بدح عطٛع اٌؾبؽخ.

 فٟ اٌزطج١مبد اٌزٟ رزطٍت اٌذلخ اٌؼب١ٌخ. ىلاداٌّؾِّٙخ ٌزغٕت عٛدح ٚؽغُ ؽبؽخ اٌؼشك 

 

  :شبشبد انعشع
رغّؼ  ٚسؤ٠خ ثقش٠خ أٚ ف١ذ٠ٛ.ػجبسح ػٓ ٟ٘  ضصٌزطج١مبد اٌٛالغ اٌّؼ (HMDs)اٌّضجزخ ػٍٝ اٌشأط اٌؾبؽبد 

غزخذ١ِٓ ثادسان اٌؼبٌُ اٌؾم١مٟ ِجبؽشح ثأػ١ُٕٙ ، ٚػشك رشاوجبد اٌٛالغ ؽبؽبد اٌؼشك اٌجقشٞ اٌؾفبفخ ٌٍّ

. رٍزمو ؽبؽبد اٌف١ذ٠ٛ اٌؼبٌُ اٌؾم١مٟ ( 13ىّب فٟ اٌؾىً )اٌؼبٌُ اٌؾم١م١الافزشام١خ ِجبؽشح فٛق ػشك  ضصاٌّؼ

اٌف١ذ٠ٛ فزشام١خ ِغ فٛس اٌف١ذ٠ٛ ِٓ اٌؼبٌُ اٌؾم١مٟ ، رؼذ ؽبؽبد ػشك ثبٌىب١ِشا ، ٚرخٍو فٟ اٌقٛس الإ

 . ضصأوضش ؽ١ٛػًب فٟ رطج١مبد اٌٛالغ اٌّؼ

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 (.نيسبس)عهى ا Google Glass( ، وَظبسح ًيٍ)عهى اني HMD(  انًُىرط الأوني نششكخ  13شكم )    

 

 :ززجعخبطيخ ان
ػٍٝ  اٌخبف١خ. رؼزّذ ٘زٖ الافزشام١خ ضصٖرغغ١لاً دل١مبً ث١ٓ اٌؼبٌُ اٌؾم١مٟ ٚاٌج١بٔبد اٌّؼ ضص٠زطٍت اٌٛالغ اٌّؼ

رزجغ اٚمغ اٌّؾب٘ذحا فٟ اٌؼبٌُ اٌؾم١مٟ ثذلخ. اٌززجغ ٘ٛ ػ١ٍّخ اٌزؾذ٠ذ اٌّغزّش ٌّٛمغ ٚارغبٖ ٚعٙخ ٔظش 

 GPS .(1) اٌّشالت ف١ّب ٠زؼٍك ثٕظبَ ِشعؼٟ صلاصٟ الأثؼبد

 

 :عًهيبد ليبسيخ طُبعيخ عذو وعىد 
رط٠ٛش  ٠إدٞ اٌٝ فؼٛثخ ضصٌٛالغ اٌّؼاٌؼ١ٍّبد اٌم١بع١خ اٌقٕبػ١خ ٌزط٠ٛش رطج١مبد ا ث١بٔبد ػذَ رٛفش

ِىٍفخ لإٔزبعٙب ٚف١بٔزٙب ، ؽ١ش لا ٠ّىٓ اعزخشاط اٌّؼٍِٛبد  ضصرطج١مبد اٌٛالغ اٌّؼ . ضصاٌٛالغ اٌّؼرطج١مبد 

رٕزظ  ِٚؾىٍخ أ٠نًب. ٠ARؼذ ئػذاد اٌج١بٔبد الافزشام١خ لاعزخذاَ ٚ ثغٌٙٛخ أٚ ئػبدح رٕغ١مٙب ٌٛعبئو ِخزٍفخ.

لا  ضصٌٚىٓ ِؼظُ ِٕقبد اٌٛالغ اٌّؼ رٕغ١مبد اٌٍّفبد صلاص١خ الأثؼبد ِزٕٛػخ ٠ِٓبد ؾزٛاٌّؼّبس٠خ ِ الاػّبي

 رذػُ رٕغ١مبد اٌٍّفبد صلاص١خ الأثؼبد الأف١ٍخ. 

 

 
 
 

                                                 

(1)Perey and Terenzi, “Augmented Reality-Assisted 3D Visualisation for Urban 

Professional Users”, April,2014   
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 : ضصانعبيم انجشش  انًؤصش عهى ركُىنىعيب انىالع انًع صبَيب:

 :يمبويخ انزغييش
ٚاعزخذاَ اٌزم١ٕبد اٌغذ٠ذح ع١ٛاعٗ ِمبِٚخ أ١ٌٚخ. ئْ ِطبٌجخ إٌبط ثبٌخشٚط ِٓ ِٕبهك اٌشاؽخ اٌخبفخ ثُٙ 

ثغ١طخ ثّب ٠ىفٟ ٌىٟ ٠زؼٍّٙب اٌّغزخذِْٛ ٠ٚغزخذِٛٔٙب ثؾىً ِغزمً ، دْٚ  ١ARغت أْ رىْٛ رطج١مبد ف

ٚ ثزؾم١ك رٌه . ٠ARغت أْ ٠شٜ اٌّغزخذِْٛ فبئذح ٚامؾخ ِٓ اعزخذاَ  ،ٚالاػزّبد اٌّغزّش ػٍٝ اٌخجشاء

 . ٚالالزٕبع ثٗ ٚػُ اعزخذاِخ ٠ARت رذس ػٍٝ ٠ضداد الالجبيعٛف 

 

 :الاحجبطبربد انعًهيخ 
ٌزطج١مبد إٌّبرط الأ١ٌٚخ  ٌٍّٛثب٠ً ِؾىٍخ الاؽجبهبد إٌبرغخ ِٓ ػذَ اعزمشاس ضصاٌٛالغ اٌّؼ ِغزخذ١ِٓٚاعٙخ 

 .ثّب ٠ىفٟ ٌٍزطج١ك اٌزغبسٞ ضصاٌٛالغ اٌّؼ

   

 :انخظىطيخ وانًشالجخ
ثغ١و ، ٌٚىٕٙب رؾىً رؾذ٠بً ٌٍخقٛف١خ ِٓ خلاي رغغ١ً الأؽخبؿ  ARَ رؼذ اٌىب١ِشا عضءًا لا ٠زغضأ ِٓ ٔظب

ػٓ غ١ش لقذ رمذَ اٌّغزخذَ فمذ ٠ؾؼش  AR. ػٕذِب رغغً رطج١مبد ٌجؼنُٙ فٟ ِٕبهك ِغبٚسح ٌجؼل 

 أُٔٙ رؾذ اٌّشالجخ ، ِّب ٠إدٞ ئٌٝ الإعٙبد أٚ اٌغٍٛن اٌّزغ١ش.  الاخشْٚ

 

 :سلايخ انًسزخذو
اٌجٕبء ثمٛا١ٔٓ اٌقؾخ  اٌزضاَ ِٕٙذع١ٓ. ئْ اٌؾبعخ ئٌٝ ػِّٛب١خ فٟ ِٛالغ اٌجٕبء اٌغلاِخ ٟ٘ أ٠ٌٛٚخ سئ١غ

ٚاٌغلاِخ ا١ٌّٕٙخ رّٕغ ؽب١ٌبً اعزخذاَ أعٙضح رؾزذ الأزجبٖ ، ِضً ؽبؽبد اٌؼشك أٚ الأعٙضح اٌمبثٍخ ٌلاسرذاء 

 اٌزٟ رؼ١ك اٌشؤ٠خ. 

 

 :لظىس انذعى انًبني 
ئٌٝ اعزضّبس اٌٛلذ  أػّبٌٙبٚدِغٙب فٟ  ARٝ رط٠ٛش رطج١مبد عزؾزبط اٌؾشوبد اٌّؼّبس٠خ اٌزٟ رغؼٝ ئٌ

، ثّب فٟ رٌه ؽشاء  ٠ىْٛ ِىٍفئٌٝ ِىزت ِؼّبسٞ  ضصلإدخبي اٌٛالغ اٌّؼ ٚٚاٌّبي فٟ اٌجؾش ٚاٌزط٠ٛش.

أعٙضح عذ٠ذح ؛ رذس٠ت اٌّٛظف١ٓ ػٍٝ الاعزخذاَ ا٢ِٓ ٚاٌذل١ك ٌٍزىٌٕٛٛع١ب اٌغذ٠ذح ؛ رىب١ٌف اٌزشخ١ـ أٚ 

 AR؛ ٚإٌفمبد اٌزؾغ١ٍ١خ اٌّشرجطخ ثزؾغ١ً اٌزىٌٕٛٛع١ب. عزؼزّذ رىب١ٌف رٕف١ز  ضصبد اٌٛالغ اٌّؼاٌزط٠ٛش ٌّٕق

ػٍٝ الاعزخذاَ اٌّمقٛد ِٕٗ ، ٚػٍٝ اٌؼٛائك اٌزىٌٕٛٛع١خ اٌزٟ ٠غت اٌزغٍت ػ١ٍٙب ٌزؾم١ك رغشثخ ِغزخذَ 

 ِغزمشح.
 

 انمسى انشاثع :

 : انُزبئظ

  ِٟىب١ٔبد اٌٛالغ ثأعزؼشاك اإٌٙذعخ اٌّؼّبس٠خ ٌذ٠ُٙ بي اٌؼب١ٍِٓ ثّغرغ١١ش صمبفخ ٚص٠بدح اٌٛػ

 . ضصاٌّؼ

  ُِّب ٠إدٞ اٌٝ رطٛسح ٚرطٛس  ضصص٠بدح اٌطٍت ػٍٝ رطج١مبد اٌٛالغ اٌّؼ ثغجت ص٠بدٖ اٌٛػٟ ٌمذ ر

 عزؼّبلارٗ .ا

 اٌّمذِخ ١ٌغذ عٜٛ اٌجذا٠خ. بدالاعزخذاِ ٌٍٕٚٙذعخ اٌّؼّبس٠خ لا ؽقش ٌٙب ،  ضصئِىب١ٔبد اٌٛالغ اٌّؼ 

  عزز١ؼ اٌزطٛساد اٌزىٌٕٛٛع١خ اٌّغزمج١ٍخ فشفًب أوجش ٌـAR  فٟ رطج١مبدAEC ٌٚىٓ ٕ٘بن رؾذ٠بد .

 سئ١غ١خ أِبَ ٘زا اٌّغبي اٌّضد٘ش اٌزٞ ٠ؾًّ اٌزؾذ٠بد اٌزىٌٕٛٛع١خ ٚاٌؼٛاًِ اٌجؾش٠خ ٚاٌم١ٛد اٌّب١ٌخ.

  رطج١مبدAR ِغ اٌج١بٔبد  ػب١ٌخ اٌّغزٜٛ ػجش اٌزق١ُّ ٚاٌجٕبء ٚاٌزٟ رؼذ ثزفبػً أوضش عٌٙٛخ

 .اٌزق١ُّ ِغبيفزشام١خ. خلاي الإ

 قٛس اٌزق١ُّ لأػنبء اٌّؾشٚع ثبٌزفبػً ِغ اٌج١بٔبد الافزشام١خ رّغزخذَ ٌٍ ضص٠غّؼ اٌٛالغ اٌّؼ

 ٚٔمً اٌّظٙش ٚاٌؾغُ ٚا١ٌّضاد اٌّمقٛدح ٌٍزق١ُّ اٌّمزشػ فٟ ع١بلٗ إٌٙبئٟ.

 غبػذ ٠AR ٌّؾىلاد.فٟ رؾغ١ُ اٌّىٛٔبد ٚاوزؾبف ا 

  َٛرمAR ػ١ٍّخ اٌزق١ُّ ٔفغٙب ٌزّى١ٓ اٌّق١ّّٓ ِٓ رمذ٠ش ع١بق اٌّؾشٚع ثؾىً وبًِ ثزٛم١ؼ.   
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  َٛرمAR  ثزشاوت ث١بٔبدBIM  ٍٝرؾذ٠ذ  ٚاٌجٕبء  لاػّبيٌزأو١ذ ِٛالغ اٌزضج١ذ  اٌّٛلغِجبؽشح ػ

اٌّؾشٚع ٚاٌجٕبء ٌض٠بدح  ػٕبفشِٛالغ اٌّٛاد ٚاٌّؼذاد ِٕٚبهك الأِبْ  ٚرؾذ٠ذ ِٛلغ رفبف١ً 

 ح.اٌىفبء

  رغبػذAR  ػّبي اٌجٕبء فٟ رٕف١ز اٌّٙبَ اٌّؼمذح ِٓ خلاي رٛف١ش رؼ١ٍّبد ِغغٍخ صلاص١خ الأثؼبد ِجبؽشح

 .ّؾشٚعػٍٝ اٌّىٛٔبد اٌّبد٠خ ٌٍ

  ٍٝرغّؼ اٌزطج١مبد اٌزٟ رؼًّ وـ اِزوشاد ِٛلغا ٌٍّغزخذ١ِٓ ثأداء رمبس٠ش ١ِذا١ٔخ ١ِٛ٠خ ِجبؽشح ػ

 .ِغبياٞ ٟ رٞ ػلاِبد عغشاف١خ ِجبؽشحً فٟ ِٛلغ اٌؼًّ ، ٚاٌٛفٛي ئٌٝ ِؾزٜٛ افزشام
 

 انزىطيبد :

  ٠غت أْ رزغٍت رطج١مبدAR  ػٍٝ اٌزؾذ٠بد اٌزىٌٕٛٛع١خ ٚالاعزّبػ١خ ٚاٌّب١ٌخ لجً اػزّبد٘ب فٟ ع١ش

 ػًّ إٌّٙذع١ٓ اٌّؼّبس١٠ٓ.

 اٌّغزمج١ٍخ ئٌٝ ِؼبٌغخ ِزطٍجبد اٌغلاِخ اٌفش٠ذح ٚاٌظشٚف  ٚ أعٙضح اٌؼشك ؽبؽبد ٠غت رط٠ٛش

 اٌجٕبء.فٟ  ARسع١خ ٌزطج١مبد اٌخب

 أٔظّخ اٌززجغ ئٌٝ رٍج١خ اٌّزطٍجبد اٌّؼمذح لاعزخذاِبد اٌجٕبء ، ٚرؾم١ك دلخ ػب١ٌخ. ٠غت رط٠ٛش 

 اٌّؾشٚع ، ٚرٛف١ش لذس أوجش  ِٕٙذع١ِٓؼب١٠ش اٌقٕبػخ ئٌٝ رغ١ًٙ ٔمً اٌج١بٔبد ث١ٓ  ٌٍزط٠ٛش عزؾزبط

 ِٓ لبث١ٍخ اٌزؾغ١ً ث١ٓ اٌٛعبئو اٌّخزٍفخ.

  رٕف١ز رطج١مبداٌّزخقق١ٓ اٌّغبػذح فٟ رٕف١ز ِٙبَ ع١ش  ِِٓطٍٛة AR ٌٓٚزٛف١ش رذس٠ت اٌّٛظف١ 

 .عزؾزبط اٌجشٚرٛوٛلاد اٌغذ٠ذح ئٌٝ ِؼبٌغخ ِخبٚف اٌخقٛف١خ ٚاٌغلاِخ ٚ

 ٍٝإٌّظّبد اٌزٟ رؾشؿ ػٍٝ رٕف١ز  ٠غت ػAR  فٟ رذفمبد ػًّ اٌّؾشٚع ئٌٝ اٌم١بَ ثبعزضّبساد

  . ِب١ٌخ وج١شح

  ْفٟ رط٠ٛش٘ب. ٌٚىٓ ِغ اٌّضبثشح ٚاٌٛلذ ، اٌّزخقق١ٓ زّذ اٌزىٌٕٛٛع١ب ػٍٝ اٌؼذ٠ذ رؼلاثذ ِٓ أ

 الافزشامٟ.اٌؼبٌُ ئٌٝ اٌّّبسعخ اٌّؼّبس٠خ ، ِّب ٠خفف اٌؾذٚد ث١ٓ اٌٛالغ ٚ AR رضدادعٛف 
 

 انخبرًخ:
١ٌغذ عٜٛ اٌّمذِخ  ضصٚاعزخذاِبد اٌٛالغ اٌّؼٌٍٕٙذعخ اٌّؼّبس٠خ لا ؽقش ٌٙب ،  ضصئِىب١ٔبد اٌٛالغ اٌّؼ

. ٌٚىٓ ٕ٘بن رؾذ٠بد AECفٟ رطج١مبد  ARاٌجذا٠خ. عزز١ؼ اٌزطٛساد اٌزىٌٕٛٛع١خ اٌّغزمج١ٍخ فشفًب أوجش ٌـ 

 سئ١غ١خ أِبَ ٘زا اٌّغبي اٌّضد٘ش اٌزٞ ٠ؾًّ اٌزؾذ٠بد اٌزىٌٕٛٛع١خ ٚاٌؼٛاًِ اٌجؾش٠خ ٚاٌم١ٛد اٌّب١ٌخ.

بء ٚاٌزٟ رؼذ ثزفبػً أوضش عٌٙٛخ ِغ اٌج١بٔبد ػب١ٌخ اٌّغزٜٛ ػجش اٌزق١ُّ ٚاٌجٕ ARؽذدد اٌٛسلخ رطج١مبد 

اٌّؾشٚع  ٌّٕٙذعٟقٛس اٌزق١ُّ رّغزخذَ ٌٍ ضصلذ ٠غّؼ اٌٛالغ اٌّؼ ٚاٌزق١ُّ  ِغبيالافزشام١خ خلاي 

ثبٌزفبػً ِغ اٌج١بٔبد الافزشام١خ ٚٔمً اٌّظٙش ٚاٌؾغُ ٚا١ٌّضاد اٌّمقٛدح ٌٍزق١ُّ اٌّمزشػ فٟ ع١بلٗ 

، ٚلذ ٠ض٠ذ ِٓ ٚعبئو اٌؼشٚك اٌزمذ١ّ٠خ اٌّبد٠خ ٌزٛف١ً  ّؾىلاد بف اٌفٟ اوزؾ ARإٌٙبئٟ. لذ ٠غبػذ 

ػ١ٍّخ اٌزق١ُّ ٔفغٙب ٌزّى١ٓ اٌّق١ّّٓ ِٓ رمذ٠ش ع١بق  ثزٛم١ؼ ARِؾزٜٛ سثبػٟ الأثؼبد. لذ رمَٛ 

ٌزأو١ذ  اٌّٛلغ اٌؾم١مِٟجبؽشح ػٍٝ  BIMثزشاوت ث١بٔبد  ARأصٕبء اٌجٕبء  لذ رمَٛ ٚاٌّؾشٚع ثؾىً وبًِ ؛ 

اٌجٕبء ؛ رؾذ٠ذ ِٛالغ اٌّٛاد ٚاٌّؼذاد ِٕٚبهك الأِبْ ؛ ٚرؾذ٠ذ ِٛلغ رفبف١ً  لاػّبياٌزضج١ذ  ِٛالغ

ػّبي اٌجٕبء فٟ رٕف١ز اٌّٙبَ اٌّؼمذح ِٓ خلاي رٛف١ش  ARاٌّؾشٚع ٚاٌجٕبء ٌض٠بدح اٌىفبءح. لذ رغبػذ ػٕبفش

            غّؼ اٌزطج١مبد اٌزٟ رؼًّ اٌّبد٠خ ٌٍزغ١ّغ. لذ ر اٌؼٕبفشرؼ١ٍّبد ِغغٍخ صلاص١خ الأثؼبد ِجبؽشح ػٍٝ 

وـ اِزوشاد ِٛلغا ٌٍّغزخذ١ِٓ ثأداء رمبس٠ش ١ِذا١ٔخ ١ِٛ٠خ ِجبؽشح ػٍٝ ِٛلغ اٌؼًّ ، ٚاٌٛفٛي ئٌٝ ِؾزٜٛ 

اٌّٛلغ ٚاٌّشاؽً.  ث١بٔبد ثزٛم١ؼ ARافزشامٟ رٞ ػلاِبد عغشاف١خ ِجبؽشحً فٟ ٘زا اٌّغبي. لذ رمَٛ 

 .٠نًب فٟ اٌزٕمً فٟ ِٛالغ اٌجٕبءأ AR، لذ ٠غبػذ  GISثبلالزشاْ ِغ 

٠غت أْ رزغٍت ػٍٝ اٌزؾذ٠بد اٌزىٌٕٛٛع١خ ٚالاعزّبػ١خ ٚاٌّب١ٌخ لجً اػزّبد٘ب فٟ ػًّ  ARٌىٓ رطج١مبد 

إٌّٙذع١ٓ اٌّؼّبس١٠ٓ. عزؾزبط ؽبؽبد اٌؼشك اٌّغزمج١ٍخ ئٌٝ ِؼبٌغخ ِزطٍجبد اٌغلاِخ اٌفش٠ذح ٚاٌظشٚف 

ظّخ اٌززجغ ئٌٝ رٍج١خ اٌّزطٍجبد اٌّؼمذح لاعزخذاِبد اٌجٕبء ، ٚرؾم١ك دلخ اٌخبسع١خ ٌزطج١مبد اٌجٕبء. عزؾزبط أٔ

اٌّؾشٚع ، ٚرٛف١ش لذس أوجش ِٓ لبث١ٍخ  ِٕٙذعٟػب١ٌخ. عزؾزبط ِؼب١٠ش اٌقٕبػخ ئٌٝ رغ١ًٙ ٔمً اٌج١بٔبد ث١ٓ 

ٌٚزٛف١ش  ARاٌزؾغ١ً اٌج١ٕٟ ث١ٓ اٌٛعبئو اٌّخزٍفخ. ع١طٍُت ِٓ اٌّزخقق١ٓ اٌّغبػذح فٟ رٕف١ز ِٙبَ ػًّ 
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رذس٠ت اٌّٛظف١ٓ. عزؾزبط اٌجشٚرٛوٛلاد اٌغذ٠ذح ئٌٝ ِؼبٌغخ ِخبٚف اٌخقٛف١خ ٚاٌغلاِخ ؛ ٚعزؾزبط 

ٚرؼزّذ  . ٝ اٌم١بَ ثبعزضّبساد ِب١ٌخ وج١شحفٟ رذفمبد ػًّ اٌّؾشٚع ئٌ ARإٌّظّبد اٌزٟ رؾشؿ ػٍٝ رٕف١ز 

 إٌٙذعخ AR رٛاوتشح ٚاٌٛلذ ، عٛف فٟ رط٠ٛش٘ب. ٌٚىٓ ِغ اٌّضبث اٌّزخقق١ٓاٌزىٌٕٛٛع١ب ػٍٝ اٌؼذ٠ذ ِٓ 

 فزشامٟ.الإاٌؼبٌُ  ٚ اٌّؼّبس٠خ ، ِّب ٠خفف اٌؾذٚد ث١ٓ اٌٛالغ
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