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ابؼلامح الطبيعية لواحات ىوامش البحر 
 –دنقل  –" كركر  بُ جنوب مصر الأيوسيتٍ

 دنيقل "
 
 
 

 بؿمد ابغستُ بؿمد حسن كتور/د 
كلية    - أستاذ ابعغرافيا الطبيعية وابعيومورفولوجيا ابؼساعد
 الآداب جامعة ابؼلك عبد العزيز بجدة

 كلية الآداب -مدرس ابعغرافيا الطبيعية وابعيومورفولوجيا 
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 :ابؼقدمـــــــــة
لقد تضافرت بؾموعة من العوامل الطبيعية والعمليات ابعيومورفولوجية بُ حفر 
بذويف ابؼنخفضات الصحراوية ، ومنها الواحات ابؼصرية ، ولعل بعض ىذه العوامل 

كلما كان   والعمليات كانت تسود بُ فتًات ، وبزتفي بُ فتًات أخرى ، ومن الواضح انو
التاريخ ابعيومورفولوجي بؼنطقة معينة موغلا بُ القدم .كانت الشواىد والأدلة 

)       ابعيومورفولوجية الباقية قليلة وغامضة ، وخاصة بُ مثل منطقة الدراسة وىي واحات 
تعد ضمن نطاق من الأراضي الساحلية الضحلة ابؼمتدة  حيثكركر ، دنقل ، دنيقل ( 

والتي نشأت مع تكون لاجونات قدبية خلف الرواسب يوسيتٍ ، على حواف البحر الأ
،  34.32عرض ة دائر عند كركر    واحة وتقعابعتَية لرواسب الشاطئ الأيوسيتٍ ، 

بنحو  ق جنوب غرب السد العالي 43.35،   43.27ش ، وخطى طول  34.62
، ويبعد عنو جنوبا منخفض دنقل للمنخفض 3كم332كم  ، وبدساحة تقدر بنحو 72

كم  بالقرب من حافة ابؽضبة ابعتَية ) سن الكداب ( عند دائرة عرض   222بنحو 
للمنخفض، والى   3كم222ق، بدساحة تقدر بنحو  42.48ش، وخط طول  :34.2

.كما كان 3كم  62تزيد عن  ابعنوب من واحة دنقل توجد واحة دنيقل مباشرة بدساحة لا
لفعل العوامل التكتونية ، وابػصائص التًكيبية بُ ابؼنطقة من خلال الصدوع التي تعرضت 

ابؼخفضات  أو الأحواضوتعميق تلك  نشأةبؽا تلك ابغواف من ابؽضبة ابعتَية اثر كبتَ بُ  
ت الانزلاقا وأفعل ابؼياه من عمليات التفكك والتحلل والإذابة ،  إلى إضافةالداخلية ، 

بُ ابؼنطقة  التأثتَ، والتي تناولت بصيعها  او فعل الرياحالتي عملت على تراجع ابغافات 
 طوال فتًات كبتَة من الزمن.

ظروف ابؼناخ الصحراوي  بالإقليمبرل  بدأتالثالثة قبل ابؼيلاد  الألفومنذ بداية 
معها اللمسات وابؼلامح رفولوجية ابؼعروفة، وىي التي خلفت و ابغالية بعملياتو ابعيوم

ر بالذكر أن ىناك العديد من ي، جدالطبوغرافية التي تبدو بها ابؼنطقة بُ الوقت ابغالي
الشواىد والأدلة التي تؤيد وجود خزانات ضخمة للمياه ابعوفية بُ ىذه ابؼنخفضات نظرا 
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بُ موسم لوجود العيون والآبار التي تزدىر بكثتَ من النباتات والأعشاب الطبيعية خاصة 
 الشتاء حيث تسقط بعض الأمطار ، وترتادىا العديد من ابغيوانات ابؼختلفة.

ونظرا لابنية تتبع تطور نشاة تلك الوحدات ، والاستفادة منها فانو يلزم دراستها 
الطبيعية، وابعيومورفولوجية لتقييمها وتتبع مراحل تطورىا مع التًكيز على البعد البيئي 

وابؼناخية ، والأشكال الأرضية ابؼعاكسة تطويع الظروف الطبيعية والطبيعي والعمل على 
لإقامة بيئات عمرانية جديدة وذلك من خلال ربط العلاقات التوفيقية بتُ مقتضيات 
ابغفاظ على ىذه البيئة ابعديدة ، وبتُ تفعيل الاستفادة من الظروف الابهابية وابؼوارد 

عيل التنمية ، وبرقيق انتشار سكاني بهذه ابؼناطق الأرضية بؽذه الواحات ابؼنعزلة من اجل تف
 النائية الواعدة وفق ما تستهدفو ابػريطة ابعغرافية للمعمور ابؼصري .

 
 الدراسة( موقع منطقو 2شكل)
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 أىداف الدراسة : 
 :تهدف ىذه الدراسة إلى

 –مورفولوجية لواحات " كركر الضوء على ابؼلامح الطبيعية وابعيو  إلقاء -2
 دنيقل " ، وتطورىا . –دنقل

 الكشف عن الأدلة والأسباب ابؼؤدية لنشأة منخفضات ابؼنطقة . -3
 دراسة الظواىر ابعيومورفولوجية والأشكال الأرضية بؼنطقة الدراسة . -2
برليل مراحل تطور ابؼنطقة برت تأثتَ العوامل الطبيعية ، وظروف البيئة  -3

 السائدة سواء كان بُ ابؼاضي أم ابغاضر .

 : وتساؤلاتو، البحث إشكالية
مصر  دنيقل " ضمن منخفضات صحراء  –دنقل  –تعد منخفضات " كركر 

عمرانية  آفاقخفضات لفتح فمن ابؼهم التعرف على تلك ابؼن بالسكان مأىولةالغتَ  الغربية
 بُ : البحث إشكالية نعلمية سليمة ومدروسة ، وتكم أسسجدية تقوم على 

كركيزة  وأساس علمي لدراسات مفيدة و   ىل تفيد دراسة نشأة ىذه الواحات -2
 متخصصة لاحقا.

 .جديدةحات مناطق عمرانية اتكون ىذه الو  أنكن ن ابؼمىل م -3
ىل دراسة تلك ابؼنخفضات ومعرفة خصائصها الطبيعية بؽا أولوية بُ  -4

 الكشف عن ابؼناطق الواعدة 
بتُ إقليم توشكا بُ   بؿور انتقالي تنمويينعتبر منطقة الدراسة  أنىل بيكن  -5

 ابعنوب ، وجنوب الصعيد  بُ الشرق ، والوادي ابعديد بُ الغرب.

 بيانات الدراسة:
بؾموعة ابػرائط على تساؤلاتها اعتمدت الدراسة  والإجابةلتحقيق ابؽداف السابقة 

وسن  لوحات ، كركر ، غرب كركر ،ووادي كركر، 2:62.222الطبوغرافية مقياس 
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دنقل ، وجنوب دنقل ، وابػرائط ابعيولوجية  شمال دنقل ، غربالكداب ، ودنقل ، و 
، كذلك اعتمدت الدراسة على بعض الأقصرلوحتي السد العالي ،  2:622.222مقياس

( حيث بً استخلاص   DEMبموذج الارتفاع الرقمي ) إنشاءابػرائط الرقمية التي بً 
ك استخدمت تقنية ابؼعلومات لتحديد شبكة لخصائص الابكدار ، ودرجاتو ونسبتو، كذ

 ، والانكسارات ، والتضرس ، كذلك الدراسة ابؼيدانية ابؼتكررة بؼدة ثلاث سنوات الأودية
طبيعية ، والقياسات وقد استهدفت بصع البيانات ، والعينات، وبرديد ابؼلامح ال

 جيل ابؼلاحظات .، والوقوف على الظاىرات ابعيومورفولوجية بُ ابغقل وتسابؼورفومتًية

 
 ( منظر عام بعانب من واحة كركر2لوحة )

 الدراسات السابقة:
بية بُ مصر ، عام للصحراء الغر  أيطارتناولت ابؼنطقة بعض من الدراسات ضمن 

 ومن ىذه الدراسات: 
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بُ  التي أجريت  الدراسات أولىمن    John ball,1902تعتبر دراسة  -2
لرواسب الطوفا أنها رواسب عيون حارة ، وان معظم دراساتو ابؼنطقة حيث استنتج من 

 أسطح البلايا التي تظهر ما ىي إلا رواسب بيدمنت من بحتَات قدبية.
التحليل ابؽيدرولوجي للمياه بُ  Alfred Lucas, 1905فيما تناول  -3

،  الأمطارياه بؼ إضافة، الأولابؼياه ابعوفية بُ ابؼقام  إلىوان ىذه ابؼياه ترجع كركر ،   آبار
 وان الدراسات ابؽيدرولوجية بؿدودة للغية بابؼنطقة.

الدراسات ابعيولوجية  أوائلمن    Kurt Leuchs,1913وتعد دراسة  -4
منحدرات ابغافة ابعتَية ،  أقدامبُ ابؼنطقة، والذي رصد فيها تكوينات الكوبقلومتَات عند 

 التي بسيل بكو الغرب، ولم يتمكن من معرفة خطوط سريان ابؼياه ابعوفية.
بدنطقة  الأوديةبُ دراستو على رواسب   Uhden ,1930كما اىتم  -5

تعرية ابؼصاطب فوق ابؽضبة ابعتَية ، كما تناول بُ دراساتو التكوينات  وأسطح، النوبة
 ابغصوية لدرب ابعلابة.

وصف الصخور القدبية بُ ابؼنطقة ،   Jen Cuviler.1935تطاع و اس -6
 منخفض كركر انو حوض ذو تصريف داخلي. أنواستنتج 
 الأوديةبدراسة نظام تصريف   Khalaf Mursi, 1938كما اىتم   -7

 منخفضات ابؼنطقة.
بدراسة سهول التحات بُ منطقة السهل   Shata,1962بُ حتُ اىتم  -8

النوبي ، حيث تناول ابػصائص الليثولوجية وبظك الطبقات وأعمار التكوينات من خلال 
 دراستو بؼشروع بناء السد العالي. أثناءدراستو بغافة سن الكداب ،

دراسة لوصف ابؽضبة   Said  & Issawy ,1965وقد أجرى كل من  -9
ىا ، ومعلم تكوينات الطوفا ابعتَية ، إضافة إلى رواسب ابعتَية ،ودراسة  أنواع صخور 

 البحتَات العذبة. 
الذي اعد خريطة  Yale ,1961 ومن بتُ الدراسات كانت دراسة -:

 أنواعكم بُ واحة ابػارجة ركز من خلابؽا على   222جيولوجية وجيومورفولوجية بؼساحة 
 الصخور.
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الدراسات  أىممن  Butzer & Hansen   ,1968وتعد دراسة  -22
 وأسطحابؼورفولوجية التي تناولت واحة كركر ، والذي ركز فيها على رواسب الطوفا ، 

 التحات.
الصخور بُ منطقة  أنواعدراسة  EL-Ramly ,1973فيما تناول  -22

 النوبة السفلى.
التطور التًسيبي للتتابع  إلى  Tantawi,A,A .1994دراسة  وأشارت -23
ابؼبكر، وعلاقتهما بابغركات التكتونية ابؼختلفة ، وتغتَ ، والثلاثي ابؼتأخرالكريتاسي 

   منسوب البحر بُ ابؼنطقة.

 جيولوجية منطقة الدراسةأولا : 
 التكوينات  الصخرية بدنطقة الدراسة . - أ

سن  حافة جنوب مصر) نهايةيتكون سطح ابؼنطقة والتي تشمل ابؽضبة ابعتَية 
فوق الصخور  2372لى الكداب ( من الصخور الرسوبية ابؼتنوعة التي يصل بظكها أحيانا إ

ركية ، ويرجع معظم صخور ابؼنطقة إلى عصور الكريتاسي ، والباليوستُ والايوستُ ، الأ
إضافة إلى رواسب الزمن الرابع بعصريو البليستوستُ وابؽولوستُ ، وان كانت معظم ىذه 

 ، والارتفاع والنحت . ركات التصدعبح تأثرتالصخور 

ستًاتوجرابُ العام للصخور من الأقدم إلى الأحدث ومن خلال عرض التتابع الإ
 -يتضح أنها تتألف من :

: وىي تعد من أقدم الصخور الرسوبية صخور ابغجر الرملي النوبي  -2-أ
، وبؽذا تقل بها  بابؼنطقة  وترجع إلى الكريتاسي الأسفل ، حيث ترسبت بُ بيئة بحرية ضحلة

متًا ، وعند واحة دنقل ودنيقل  62بكو  بُ واحة كركر هاابغفريات وابؼعادن ، ويصل بظك
متًا بُ حافة ىضبة سن  683متًا ، كما يبلغ أحيانا أقصى بظك بؽا إلى  232إلى 

الكداب  جنوب منخفض كركر ، وىي صخور  ذات مسامية ونفاذية مرتفعة تعمل على 
كان خزن ابؼياه بداخلها ، وبزتلف بُ ألوانها وصلابتها وبظكها ، ودرجة خشونتها من م
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لآخر بابؼنطقة نظرا لاختلاف ظروف الإرساب من ناحية ، وارتفاع صخور القاعدة أسفلها 
 أحيانا من ناحية ، وتأثر ابؼنطقة بابغركات التكتونية من ناحية أخرى .

ىذه التكوينات فوق  وترتكز :) تكوينات الطفل ( الصخور الطينية -3-أ
، وتظهر على شكل  الأعلىالكريتاسي  إلىصخور ابغجر الرملي السابق ، وىي ترجع 

 252متًا بُ واحة كركر ، والى  272متباينة بُ بظكها فتصل إلى رقائق من الطتُ الغريتٍ 
متًا بُ واحة دنقل ، كما برتوي أحيانا على طبقات فوسفاتية مكونة من الطفل والدلو ميت 

لطبقات الفوسفاتية بُ تتخللها كميات ىائلة من عظام وأسنان بظك القرش ، وتشتَ ىذه ا
تكوينها إلى عمق مفاجئ لسطح البحر الذي ربدا يرجع إلى ترسب متزامن مع حركة تكتونية 

 . نتج عنها معدل ىبوط عال بُ ابؼنطقة

 ( جيولوجية ابؼنطقة 3شكل )
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وترجع إلى أواخر :  صخور ابؼارل )تكوينات طفلة الداخلة ( - 4-أ
نتيجة عمليات الرفع والطي التي تعرضت بؽا منطقة الكريتاسي الأعلى ، وبىتلف بظكها 

متًا بُ واحة  2:الدراسة ؛ خاصة وأنها ترسبت بُ مياه بحرية عميقة ، ويبلغ بظكها بكو 
متًا بُ جبل  97متًا عند جبل كلابشة جنوب منخفض كركر ، وبكو  272كركر ، وبكو 

داد ىذه التكوينات حتى متًا عند منخفض دنقل ، ويزداد امت 72غرة شمال كركر ، وبكو 
 ادفو والشراونة  واسنا شمالا.

: وىي صخور تتعاقب من ابغجر ابعتَي الصخور ابعتَية الطباشتَية  - 5-أ
والرمل والطفل ، والطباشتَ والدلوميت وابؼارل ، والطوفا التي برتوي كثتَا بُ جهاتها على 

ابؼعدنية وتعرف بقروش ابؼلائكة ابؼتحجرات ابعتَية ابؼستديرة الشكل والتي تشبو العملات 
دنقل "  –جارا  -وتضم ىذه الصخور تكوينات " كركر ( . 65ص :::2) أبو العز 

وتشكل ىذه التكوينات غالبية صخور ابؽضبة ابعتَية ذات الرواسب البحرية الايوسينية 
 ا بُتً م 632 إلىكثتَا بالرفع والطي بُ عصور لاحقة فارتفعت مناسيبها لتصل   تأثرتوالتي 

وابعنوب الغربي من ابعنوب  بُ  متًا 272الشرقي بؼنخفض كركر والى  ابعانب الشمالي
 -منخفض دنقل . وتكويناتها كالتالي :

  تكوين كركر : يرجع إلى الباليوستُ الأسفل وتظهر صخوره بُ ابغافة الشرقية
سن م بُ حافة  26-4م ، وبنحو  24-22وابعنوبية من واحة كركر بسمك يتًاوح من 

أمتار عند واحة  7الكداب ويقل بظك ىذه الصخور كلما ابذهنا جنوبا حيث لا يزيد عن 
بُ درجة ضحولة ابؼياه  الاختلاف إلىدنقل ، وبزتفي بساما بُ منخفض دنيقل ، ويرجع ذلك 

 حدود اليابس .التًسيب ، وقربها من  أثناء
 :  ويفصل الايوستُ ابؼبكر  إلى الأوسطلباليوستُ إلى ا يرجع تكوين جارا ،

بينو وبتُ تكوين كركر السابق سطح عدم توافق ، ويتميز صخوره باللون الأبيض الذي 
يشكل كثتَا من الظاىرات ابعيومورفولوجية نتيجة تعرضها لعوامل التعرية ، ويظهر بوضوح 

م بُ  77م بُ منخفض كركر ، وبكو 222بكو صخوره منخفضات ابؼنطقة ليصل بظك بُ  
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م بُ  72كركر ، وبكو منخفض  م عند جبل كلابشة جنوب  2:2ادي كركر ، وبكو و 
 . بُ منخفض دنيقل م  32 إلىدنقل ، ويقل بظكها  منخفض
  وأكثرىا تكوين دنقل : ويعتبر احدث تكوينات الصخور ابعتَية بابؼنطقة

ب يوستُ وتغطي صخوره معظم سطح ابؽضبة ابعتَية بُ جنو انتشارا حيث يرجع إلى الأ
بُ جوانب منخفض كركر وحول واحتي دنقل ودنيقل ، وتتكون صخوره من مصر ويظهر 

والرمادي ، ويصل  ويتميز باللون الأبيضابغجر ابعتَي وابعبس والطباشتَ وشرائح الطتُ 
م بُ واحة دنقل   76م بُ ابغافة الشرقية بؼنخفض كركر ، وبكو  96بكو  إلىبظك صخوره 

بُ حافة  243إلى بظك بؽذه الصخور  أقصىدنيقل ، ويصل م بُ واحة 52بكو إلىويقل 
 الأسفلال الشرقي من واحة كركر ، ويضم تكوين دنقل بُ قسمو سن الكداب بُ الشم

عضو من ابغجر ابعتَي النموليتي يعرف بحجر جتَي نقب دنقل ، وىو يضاىي تكوينات 
، ويزداد انتشار صخور دنقل كلما ابذهنا  الأقصرالغرب من  إلىحجر طيبة ابعتَي الواقع 

م ، كما يضم ىذا 3:2إلى بكو  بالا فصربظك بؽا عند جبل القرنة  أقصىشمالا حيث يصل 
التكوين بُ قسمو الأعلى عضو طفلة غرة ، وىي تعاقبات من ابغجر ابعتَي والطفل 

  الأخضر ينتمي إليها تكوين طفلة إسنا .

كوينات ابعارا بتوافق ، كما تغطيها أحيانا وترتكز تكوين صخور دنقل فوق ت
 رواسب الزمن الرابع بُ ابؼناطق التي تنكشف عنها .

:  وىي رواسب حديثة ينتمي إليها عصري رواسب الزمن الرابع -6-أ
البلايستوستُ وابؽولوستُ تشمل ورواسب الطوفا والتًفنتتُ ، والبريتشيا وابغصى ، 

 القدبية والكالسايت  سب البلاياتوالرواسب الرملية وروا

 : البنية ابعيولوجية بؼنطقة الدراسة. - ب
تأثرت ابؼنطقة بعمليات الانكسارات والطي والفواصل على مدى تاربىها  -

ابعيولوجي ، والتي ارتبطت بالتغتَات التي طرأت على سطح مصر بوجو عام منذ بداية 
قد لعبت الانكسارات ف ، الزمن الثالث وعلى وجو التحديد بُ الاليجوستُ وابؼيوستُ

دنقل  –والطيات دورا كبتَا بُ برديد وتشكيل منخفضات ىوامش البحر الايوسيتٍ ) كركر 
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 تأثرومن حيث الانكسارات  تشتَ الدلائل ابعيولوجية  وابعيومرفولوجية  دنيقل (  –
 : أبنهاابؼنطقة بثلاث نظم رئيسة لابذاىات الصدوع 

: تظهر بُ ابعهة ابعنوبية لواحة كركر ،  انكسارات تتجو من الغرب إلى الشرق  -
وىي تتبع نظام ابذاه بحر تيثث وترتبط غالبية انكساراتها بابغركة الألبية التي حدثت بُ الزمن 
الثالث وامتدت من أواخر الكريتاسي حتى نهاية البلايوستُ ، وتقطع تلك الصدوع العديد 

احة دنقل وجبل كلابشة جنوبا من ىوامش ابؽضبة ابعتَية ابعنوبية بؼصر خاصة بتُ و 
وتستمر حتى شمال منخفض كركر قاطعة حافة ىضبة سن الكداب ، وتعتبر ىذه 
الانكسارات ابؼسئول الرئيسي عن تكون العديد من الأودية الصدعية التي تقطع ابؽضبة 
ابعتَية غربا بُ ابذاه السهل النوبى شرقا ، ومن أبنها أودية كركر ، والسنا ، وكلابشة ، 

 –دنقل ، وسيالة ، كما ارتبطت بهذه الانكسارات تتابعات  خطية متوازية بُ ابذاه شرق و 
 ( . Issawi1968 p36غرب برتوى على رواسب طينية منقولة    ) 

 
 ( توزيع الانكسارات بُ منطقة الدراسة4شكل )
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انكسارات تتجو من الشمال الشرقي إلى ابعنوب الغربي : وىذه تناظر بؿور  -
 –البحر ابؼيت ويعاونو ابذاه الأقواس السورية شمال الشمال الشرقي  –ابذاه خليج العقبة 

إلى جنوب ابعنوب الغربي وابؼرتبط أساسا بالنظام الارتري للصدوع والذي صاحب تكون 
( ،   Elshazly etal 1977 .p38فريقي ) البحر الأبضر وحدوث ابػدود الإ

بُ مراحل تكونو جنوب مصر ؛ الأمر الذي راسية  بإزاحةىذا النظام قد بسيز  أنويعتقد 
تسبب بُ تكون أحواض رسوبية صدعية كما ىو ابغال بُ حوضي كركر ودنيقل ) 

Brawn1982 .p80  ( . 
طول حافة سن انكسارات تتجو من الشمال إلى ابعنوب : وتظهر بوضوح على  -

الكداب من ابؽضبة ابعتَية خاصة بُ ابعانب الغربي بؼنخفض دنقل ، ويستمر امتداد ىذا 
النوع من الصدوع بـتًقا ابؽضبة ابعتَية عند منطقة الدراسة جنوبا حتى ادفو شمالا ، وما 

الصخور  أوتتعامد أحيانا على خطوط مضارب طبقات ابغجر الرملي النوبي  أنهابييزىا 
، وىي تشكل أحيانا وصدع جبل الروفة صدع كركر ، وصدع الروفة  أمثلتهاية ، ومن ابعتَ 

حواجز بؿلية لسريان ابؼياه ابعوفية ابؼتسربة من نهر النيل بابذاه الغرب خلال الصخور 
 (  Geofizika,1966.p.37)  الرملية

معظم منطقة الدراسة حول ىوامش ابؽضبة ابعتَية بُ جنوب مصر قد  أنويرجح 
سارات والتي صاحبها والتي صاحبتها حركات راسية وأفقية نتج عنها كثتَا بهذه الانك  تأثر

بؾموعة من ابؼقعرات المحلية أثرت على بنية ابؼنطقة ولعبت دورا مهما بُ تشكيل 
 ابؼنخفضات بها كان من أبنها :

فعل القوى الراسية  إلىمتعددة من تراكيب الطيات يرجع تكوينها  أنواعوجود  -
الأفقية الضاغطة من باطن الأرض ، أو نتيجة لتأثتَات بؿلية بفعل قوى الضغط والصعود و 

الراسي بُ بعض الأماكن على طول ىوامش ابؽضبة ابعتَية ، وقد تأثرت ابؼنطقة بدحورين 
  أساستُ للبنية بنا :
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جنوب غرب ،  –أسوان ( بابذاه شمال شرق  –الأول : بؿدب تركيب ) بللاي  -
كة رفع إقليمية بُ ابعهة الشرقية من منطقة الدراسة ،مكونا ابػليج البليوسيتٍ ونتج عنو حر 

 الذي بوتلو بؾرى النيل ابغالي 
أبو بيان ( وبيتد إلى الغرب من المحور الأول ويوازيو .   –الثاني : مرتفع  )طرفاي  -

وتشتَ الأدلة ابعيولوجية وابعيومورفولوجية بوجود العديد من الطيات الصغتَة بابؼنطقة 
ابعوانب الشمالية والشرقية غرب على طول حافة سن الكداب وعلى ابذاه شمال بمعظمها 

، وبصفة عامة فان ) Elshazly etall .1977.p46)  بؼنخفضي كركر ودنقل
ابػصائص ابعيولوجية ابؼمثلة بُ الانكسارات والطيات بابؼنطقة قد عكست بركما بنائيا 

 ولعبت دورا رئيسا بُ نشأة وتشكيل منخفضات ابؼنطقة .

ابؼظاىر التي ساعدت بُ تشكيل ابؼنطقة وحفر وبذويف  إحدىوتعتبر الفواصل 
ة بُ مسابنتها لعمليات انهيارات وانزلاقات ابعروف الصخرية للحافات منخفضاتها  خاص

بُ واحة    Butzer.K.w, 1968لاحظو   بهذه ابؼنخفضات على بكو ما المحيطة 
 .كركر

من خلال دراسة الفواصل على الصور ابعوية للمنطقة والتي  الأولىويبدو للوىلة 
وان كان الفحص عشوائية بُ التكوينات الرسوبية،  إشكالا تأخذتظهر عليها كشقوق كثيفة 

معظم ابذاىات الفواصل بؽا علاقة  أنالدقيق للفواصل من خلال الدراسة ابؼيدانية اثبت 
تكوينو كما ىو ابغال بُ  أثناءخطوط انسياب الصخر  أوبؿددة مع مستويات التطابق ، 
افات المحيطة بابؼنخفضات ، التكوينات ابعتَية بُ ابغ أوصخور ابغجر الرملي النوبي ، 
جنوب غرب والقليل منها بييل  -شمال شرق أوغرب  -ومعظمها بييل بُ الابذاه شرق

 جنوب . –للابذاه شمال 

نطقة الدراسة ابغقلية للباحث وجود نوعتُ من الفواصل بصخور ابؼ أكدتوقد 
 وىى : 

فواصل راسية متعامدة على مستويات التطابق وتعرف بالفواصل ابؼضربية تظهر 
بوضوح بُ صخور ابغجر الرملي النوبي على جوانب واحتي دنقل ودنيقل 
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(Geofizika.1966.p.44   وفواصل )مائلة بسيل بزاوية معينة عن ابؼستوى  أخرى
ابغافة الشمالية والشرقية لواحة   يكثر انتشارىا بُ الصخور ابعتَية كما ىو ابغال بُ الأفقي

ابػصائص الليثولوجية لصخور ابؼنطقة لعب دورا كبتَا بُ برديد  أنيعلل  كركر ، وىذا ما
توزيع الفواصل وتفستَ  أنويرجح بؾموعات الفواصل وعددىا وابذاىاتها وزواياىا ابعانبية ، 

نخفضات كركر ودنقل ودنيقل ابذاىاتها بناء على دراسة ابػريطة ابعيولوجية والصور ابعوية بؼ
قوى الضغط والتصدع الذي صاحب جوانب تلك ابؼنخفضات ؛ خاصة  تأثتَقد نتج عن 

ىندسية بُ شكل ظاىرة توازي مع الانكسارات القريبة  علاقةوان معظم الفواصل توضح 
 منها .

وفا ابعتَية عن حصرىا بُ رواسب الط الإنسانيعجز  كما تنتشر الشقوق بشكل
ا بابذاىات متقاطعة غتَ منتظمة فوق ابغافات المحيطة لواحتي كركر البريتشي وتكوينات

،   بابؼنطقةتكون رواسب الطوفا ابعتَية  أثناءتكونت بُ فتًات لاحقة  أنهاويرجح   ،ودنقل
التي بذف بعد  الأوديةكما تنتشر الشقوق بُ قيعان وبطون ابؼنخفضات خلال رواسب 

شقوق على سرعة جفاف الرواسب بسبب تعرضها للتهوية انقطاع السيول ، وتعمل ىذه ال
 الشمسية وارتفاع درجة ابغرارة . والأشعة

وبيكن القول أن البنية ابعيولوجية للمنطقة بأشكابؽا ابؼختلفة قد أسهمت بصيعها بُ 
تشكيل العمليات ابعيومورفولوجية لتلك ابؼنخفضات ، والتي سهلت بدورىا عوامل النحت 

  ابؼختلفة بُ بكت وتعميق ىذه ابؼنخفضات وتشكيل الظاىرات ابؼختلفة فيها.والتعرية 

 :وتكون منخفضات ابؼنطقة نشأةثانيا : عوامل 
ساعدت  بُ نشأة  وتشكيل  طبيعيةمنطقة الدراسة بعوامل وعمليات  تأثرت

البنية ، بٍ عمليات التعرية  أومنخفضاتها بفثلة بُ العوامل ابعيولوجية سواء نوع الصخر 
 العامل ابؼناخي ، وفيما يلي ىذه العوامل : إلى إضافةابؼائية " ابغفر ابؼائي " 
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 مل ابعيولوجي والتكتوني :االع - أ
من خلال دراسة ابػريطة ابعيولوجية بؼنطقة الدراسة يلاحظ أن غالبية صخور 

الرملي النوبي تتخللها طبقات ابؼنطقة ىي صخور رسوبية تتألف من ابغجر ابعتَي وابغجر 
 ة الكاولتُ، وعروق ابعبس.صفائحية رقيقية من الطتُ والطفل وأشرط

(Geofizika,1966,p.23 ) إضافة إلى عدم التوافق بُ طبقاتها أحيانا كما ىو ،
وتكوين كركر  الأسفل الأيوستُابغال بُ سطح عدم التوافق ابؼعروف بتُ تكوين جارا من 

( لذلك كان من السهل زيادة  Elshazley,etall,1977,p51من الباليوستُ ) 
نشاط عمليات التعرية بُ ىذه الصخور وإزالة الكثتَ منها خاصة ابغواف ابعانبية 

 بؼنخفضات ابؼنطقة وواجهات الكويستات التي تنتشر بها .

ومن ابؼعلوم أن ابؼنطقة تعرضت لكثتَ من عمليات الطي والانكسار خلال تاربىها 
وجي خاصة وان الدراسات ابعيوفيزيائية ابؼبدئية التي أجريت على منطقة الدراسة دلت ابعيول

على وجود نطاقات تصدع قوية برت أودية منخفضات كركر ودنقل وان كانت غتَ ظاىرة 
( وعلى ذلك فان ىذه  Tantawi,a,a.1994,pp120أحيانا على السطح ) 

تكونت على  وأنهات سالفة الذكر خاصة بُ مناطق الانكسارا بنشأتهاابؼنخفضات ارتبطت 
يوسينية الفاصلة بتُ ابؽضبة  ابعتَية الأ طول حافة ىضبة سن الكداب  والتي بسثل الكويستا

ذكره كينتش ، ويللوز  بُ الشمال وابؽضبة  الرملية النوبية بُ ابعنوب ، وىذا يتفق مع ما
لتكوينات ابعيولوجية معظم منخفضات الصحراء الغربية تقع بتُ حدود ا أنبُ  2:66
نفذت منها  أرضيةعلى امتداد تشوىات تكتونية خطية  استحدثت شقوق  نشأتوالتي 

 Knetsch& Yallouze,1955,p21 عوامل التعرية

ويرى الباحث أن الشكل الطبوغرابُ بؼنخفضي كركر ودنقل قد بركم فيو بُ ابؼقام 
متقاطعة ، ومتعامدة على بؿاور  الأول  تلك الانكسارات التي بزتًقها بُ بؿاور أساسية
عدة عوامل التعرية على تعميقها االطيات بفا يؤدي إلى تكسر الصخور ، وسهولة بكتها ومس

يدل اتساع منخفض   إذبظك الطبقات الصخرية خاصة ابعتَية منها ؛ وحفرىا ، وكذلك 
عن  كركر بُ جهة الغرب وابعنوب لقلة بظك غطاءات ابؽضبة الصخرية ، والتي لاتزيد
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، بُ حتُ يضيق ابؼنخفض بُ ابعهات الشرقية والشمالية بسبب زيادة بظك أمتارعشرة 
والتي يتًاوح بظك صخورىا الطبقات الصخرية ابؼمثلة بُ حافة ىضبة سن الكداب ابعتَية 

متًا فوق مستوى سطح البحر، كما يتسع منخفض دنقل من جهة ابعنوب  472: 2:بتُ 
سهول النوبى السفلى ويقتًب من منخفض توشكا الشمالي ، وابعنوب الشرقي لينفتح على 

ويضيق ابؼنخفض بُ جهة الشمال والغرب ليبلغ أدنى اتساع لو بعرض لايزيد عن بطسة  
كيلومتًات نتيجة تأثره بابغافات الانكسارية بؽضبة سن الكداب ابؼطلة عليو من تلك 

صغتَ مغلق بريط بو ابغافات بيثل حوض  فهوابعهات ، أما بُ دنقل فيختلف الشكل بساما 
 الانكسارية من بصيع ابعهات .

بفثلا بُ تتابعات الطبقات الصلبة  بدنطقة الدراسة للؤرضوقد لعب البناء الصخري 
مع التكوينات اللينة ، ومع إزالة الغطاء الصلب يسهل تآكل الطبقات الرخوة التي تقع 
أسفل منها بدجرد انكشافها ، أو تلاشي الطبقات ابؼارلية السفلى نتيجة الإذابة ابؼائية بفا 

تقويض وتراجع حافات يؤدي إلى تهدمها وزيادة فعل نشاط الانزلاقات الأرضية بسبب ال
بُ  2:79ابؽضبة ابعتَية المحيطة ، واتساع تلك ابؼنخفضات على بكو مالاحظو بوتزر 

 دراستو بعيولوجية منخفض كركر 

 
 ( منظر فضائي عام بؼنخفض كركر 3لوحة )
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 عمليات النحت ابؼائي :  - ب
لعبت ابؼياه دورا ىاما بُ حفر وتكوين منخفضات  كركر ودنقل ودنيقل  على غرار 

من فعل ابؼياه بُ تكون  الأعظممنخفضات الصحراء الغربية بصفة عامة ، وان كان الشطر 
أكثر وفرة  عندما كانت كميات الأمطار بالصحراء منخفضات ابؼنطقة قد حدث بُ ابؼاضي

الوفرة النسبية للمياه على  أنؤكد ، ومن ابؼ(  :2ص ،:2:8،تَي بفا ىو عليو الآن ) بح
سطح ابؽضبة ابعتَية بُ جنوب مصر آن ذاك قد ساعد على توسيع مفاصل الصخور التي 

يتألف معظمها من ابغجر  كلسيواستقطبتها فقد حفرت ىذه ابؼنخفضات بُ صخور رسوبية  
الانهيار كما ىو سريعة التهدل و يوسيتٍ والتي ترتكز فوق تكوينات طينية مفككة ابعتَي الأ

 . إسناابغال بُ شرائح تكوينات الداخلة وطينة 

فالتغتَات ابؼناخية التي شهدتها منطقة الدراسة أبعدىا نوعا بُ الاليجوستُ، وأقربها 
خلال البليستوستُ وأوائل الزمن الرابع وما ارتبطت بها من تعاقبات بـتلفة بتُ ابؼطر 

بعض التعديل والتغيتَ بُ معالم ابغافتتُ  إلى أدىوابعفاف وتغتَ مستوى سطح البحر والذي 
وابغافة الشمالية بُ دنقل  نتيجة تعرضها لظروف الشمالية والشرقية بؼنخفض كركر ، 

كانت تنشط عمليات النحت ابؼائي والتي ارتبطت حيث   الأمطار مناخية متباينة بُ فتًات 
بها ترسيب طبقات الطوفا ابعتَية والتًفنتتُ بأشكابؽا ابؼختلفة ، بينما تتوقف عمليات 

ات ابعفاف وبردث ظاىرت إرساب بفثلة بُ تكوينات البريتشيا والردش النحت ابؼائي بُ فتً 
  ابغاد .

تأثر كثتَا نتيجة ارتفاع وابكسار  يوسيتٍ جنوب مصرأن نطاق ابؽامش الأمعتٌ ذلك 
البحر بفا أدي إلى تكوين لاجونات خلف رواسب ابؽضبة ابعتَية كانت بدية لتكون 

والذي يشكل سطح النطاق الصحراوي التي تقع  ابؼنخفضات ، كما أن ابؽامش الأيوسيتٍ
دنيقل . قد عاش خلال فتًة طويلة شملت نهاية الزمن  -دنقل -فيو منخفضات كركر
كلو من تأثتَ نوعتُ من العمليات ابعيومورفولوجية ابؼناخية : الأول   الثالث والزمن الرابع

وف الرطوبة التي شهدتها تسوده  الرطوبة والأمطار ، والثاني : ابعفاف وابغرارة، فمع ظر 
ابؼنطقة قدبيا ) فتًة ابؼطر البونطي (  تكونت بحتَات قدبية بها  كان على أثرىا زيادة 
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عمليات النحت ابؼائي ، والتحلل الكيميائي وظهور العديد من أشكال الكهوف وابغفر 
ا يؤكد الكارستية بابؼنطقة والتي ساعد الكثتَ منها على اتساع منخفضات ابؼنطقة ، وىو م

 تأثرىا بعمليات التقويض الينبوعي .

وجود  إلىابعيومورفولوجية ابغالية التي تشتَ  والأدلةومن خلال الدراسات السابقة 
مذابة من تلك  بأملاحعيون مائية تذخر بُ بطون منخفضات كركر ودنقل ودنيقل  تشيعت 

من  لأكثر وصل بظكها الطوفا  والتًفنتتُ والتي أبنهاالعيون وبزلفت عنها رواسب بـتلفة 
% من بصلة منحدرات ابغافات المحيطة بدنخفضي  32كما أنها تغطي ما يقرب من متً   52

كركر ودنقل ، ومن المحتمل أن ابعريان ابؼائي لشبكة التصريف بُ ابؼنطقة كان يتميز بدواسم 
 سابقة مطتَة وكمية رطوبة عالية انعكست على تكوينات الطوفا والغسيل ابؼائي فوق

ويبدو فعل الأودية ابعبلية ابؼنحدرة من ابغافات ابعانبية واضحا بُ توسيع ، ابغافات المحيطة
وبزفيض تلك ابؼنخفضات وتراجع حافاتها المحيطة نتيجة عمليات النحت ابعانبي والنحت 

نوع الصاعدي خاصة بُ ابغافتتُ الشمالية والشرقية بؼنخفض كركر والذي تأثر كثتَا بهذا ال
من عمليات النحت ابؼائي فكان أكثر عمقا ، أما بُ ابعهة ابعنوبية والغربية من ابؼنخفض 
فكان أكثر امتداد واتساعا واقل عمقا نتيجة تأثرىا بدجاري الأودية والسيول الفجائية التي 
عملت على زيادة نشاط النحت ابعديلي وانتشار الرواسب ابغصوية والرملية مع ابلفاض 

 تلاشيها أحيانا . ابغواف و 

 
 ( النباتات حول آبار كركر ، ودنقل .4لوحة رقم ) 
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 ج _ ابؼناخ وعملياتو ابعيومورفولوجية :
يعتبر مناخ ابؼنطقة عاملا مساعدا بُ حفر وتعميق منخفضاتها وذلك من خلال 
العمليات ابعيومورفولوجية النابذة عنو وابؼمثلة بُ عمليات بذوية الصخور ابؼيكانيكية 

الكيميائية  نتيجة الانكماش والتمدد الذي تتعرض بؽا الصخور على مر العصور التي و 
بُ اغلب شهور السنة ومداىا كبتَ سواء  ا التاريخ ابعيولوجي بؽا ، فابغرارة  متفاوتةىشهد

اليومي أو الفصلي بفا يزيد من معدلات التبخر ويساعد على ارتفاع ابؼلوحة وتكون قشرة 
ية التبخر بُ منخفضات كركر ودنقل حوالي مملحية على سطح التًبة فقد بلغ متوسط ك

عد معدلات مم/ يوم خلا شهر يناير ، وىي ت 5.:مم/ يوم خلال شهر يونيو ، وبكو39
مرتفعة إذا ما قيست بدناطق أخرى بُ مصر ، وبناء على ابؼعدل السنوي لدرجات ابغرارة 

بتُ الليل  بابؼنطقة من خلال بؿطتي أرصاد أسوان  وأبو بظبل  تبن فرق درجات ابغرارة 
درجات  6بُ شهري يناير وفبراير فبلغ بكو أما 423بُ شهري مايو ويونيو بحوالي   والنهار
للتًاوح نسبتو مابتُ % ، ويزداد معدل سطوع الشمس 32 إلىوتصل نسبة الرطوبة  فقط ،

ابؼنطقة بير فوقها مدار السرطان  أن% نتيجة لقلة تكون السحب ، ومن ابؼعلوم  6: -9
/ سم / يوم كالورى 522:  422الشمسي ليبغ مابتُ  الإشعاعلذلك يرتفع معدل 

 إلىالعلوية للصخور وتفككها بفا يؤدي  حالأسط.ونتيجة لذلك فانو يعمل على تشقق 
 . والإذابةتها وتصبح عرضة للنحت يسهولة بذو 

العوامل التي تؤثر بُ سطح ابؼنطقة خاصة بُ الظروف  أىمالرياح فهي من  أما
يعرقل فعل الرياح أي عائق بود  ابغالية نتيجة لقلة الغطاء النبابٌ وتفكك التًبة ، ومن بٍ لا

نقلا عن بول وبدنل ( أن الرياح  :47ص ،2:77،عز لأبو ا)  رأشامن عملها ، فقد 
لطبيعة  أنبول  ارجع لعبت دوراً أساسياً بُ حفر منخفضات الصحراء الغربية ، وقد

 الصخور وعدم التوافق بتُ طبقاتها سهل عملية حفر ابؼنخفضات بواسطة الرياح .

للرياح المحملة بالرمال بُ ابؼنطقة قدرة لايستهان بها بُ عمليات تذرية  أنولاشك  
، ومع توالى عمليات التذرية ابلفضت  بأول أولاً وبري الصخور التي تزيل ابؼواد ابؼفككة 

ابؼنتشرة  ةابعنينة الصغتَ  ابؼنخفضاتتكون  أنيستبعد  مناسيب قيعان ىذه الواحات ، ولا
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ودنقل حتى منخفض توشكا  رنوبية فيما بتُ منخفضي كركعلى طول ىوامش ابؽضبة ابع
يزىا ظروف ملائمة بؽذا النوع من جنوبا ىي نتاجاً لفعل النحت ابؽوائي خاصة وان ابؼنطقة بسُ 

 عمليات البري والنحت الربوي . 

 فضات ابؼنطقة وتطورىا :ثالثا : نشأة منخ
 نشأة منخفضات ابؼنطقة. -2

نشأة منخفضات ىوامش البحر الأيوسيتٍ والتي تسهم تتنوع الدلائل التي تشتَ إلى 
بُ استقراء وتطور تلك ابؼنخفضات ، وذلك لإعطاء صورة موجزة عن نشأتها والظاىرات 
ابؼورفولوجية ابؼرتبطة بها مع برديد أشكال سطح الأرض فيها من خلال معرفة خصائص 

التطور تلك الدلائل بحيث تكون مصحوبة بتحليلات تهدف إلى بيان مراحل 
ابعيومورفولوجي للمنطقة برت تأثتَ العوامل ابعيولوجية وابؼناخية وظروف البيئة السائدة 

ومع تطور أساليب وتقنيات البحث  ن ذلك بُ ابؼاضي أم ابغاضر .سواء كا
التي شهدتها ابؼنطقة بيكن مناقشة والبيئية ابعيومورفومناخي بُ علاقتو بالتغتَات ابؼناخية 

 ن الأدلة فيما يلي :ثلاثة بؾموعات م

 الأدلة ابؼورفولوجية والبيدولوجية . - أ
 الأدلة الاركيولوجية . - ب

 الأدلة التاربىية والأثرية . -ج 

 الأدلة ابؼورفولوجية والبيدولوجية . - أ
 البحتَات والبلايات البليستوسينية القدبية . -2 - أ

صحراء مصر الغربية عصورا مطتَة وأخرى جافة ، وبالدراسات ابؼوجزة عن  شهدت
الفتًات ابؼطتَة وابعافة التي شهدتها مصر بقد أن الزمن الثالث والذي بسيز مناخو بابغرارة 
وغزارة ابؼطر خاصة بُ الاليجوستُ وبداية ابؼيوستُ ساعد بُ حفر الكثتَ من منخفضات 

فتًتا ابؼطر التي انتابت الصحاري ابؼصرية  أمايتها ابعافة . الصحراء الغربية وتكوين أود
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وابؽولوستُ ، والتي عرفت أولاىا بالعصر ابؼطتَ الأول والتي حدثت خلال البلايستوستُ 
قبل الوقت ابغاضر واستدل عليها من الرواسب  سنة  559.222:   653.222منذ 
طرفاوي   بئرصحراء ، و  بئروعند ية القدبية بُ قيعان منخفضات كركر ، ودنقل ، تَ البح

طوفا ابؽضبة بُ كل من  بجنوب غرب ابؼنطقة ، وكذلك الإرسابات الكربونية التي تعرف 
 كركر ، ودنقل ، وابغافة الشرقية بؼنخفض ابػارجة .

وبعد فتًة جفاف طويلة شهدت الصحراء الكبرى ومن ضمنها منطقة الدراسة 
سنة قبل الوقت  ألف 28حتى  ألف سنة  واستمر 73العصر ابؼطتَ الثاني الذي بدأ منذ 

قيعان ابؼنخفضات بابؼياه واختلطت معها الرواسب ذات  وامتلؤتالوديان  أفاضتابغاضر  
أن يثبت فتًة مطتَة  Butzer 1958 لبودزر  أمكنابؼختلفة ، وقد  والأحجام الأشكال

رم بُ جنوب صحراء مصر بابؼنطقة تعاصر فتًة ريس بالإضافة إلى فتًة أخرى تعاصر فتًة فو 
الغربية ، ولقد تبتُ من الدراسة ابغالية سلسلة من البحتَات الصغتَة على طول خط 
ابؼنخفضات فيما بتُ منخفض  كركر ودنقل حتى منخفض توشكا جنوبا والتي غالبا 

 ماسدت بالكثبان الرملية التي غطتها بعد ذلك .

فيها بحتَات قدبية كلت وفيما بىتص بدنخفضات كركر ودنقل ودنيقل فقد تش
خلال ظروف مطتَة زاد فيها ابعريان والتسرب ، وارتفاع غزارة مياه الينابيع التي انتابتها 
سابقا وبذمع مياىها فوق تكوينات طفليو أو نارية أحيانا غتَ منفذة بُ منخفضات وأحواض 

أو سهول  سابنت بُ نشأتها الظروف البنيوية والتكسر، فقد نشأت العديد من البحتَات
التًاكم بُ تلك ابؼنخفضات ، وقد أمكن للباحث الوقوف على بقايا مثل ىذه البحتَات بُ  

دنيقل  وشمال غرب كلابشة ،  كل من كركر وغرب كلابشة ، وحوض دنقل مرورا بدنخفض
شكلت السباخ والبلايات القدبية مظهرا واضحا بغواف تلك البحتَات فوق أسطح وقد 

 منخفضات ابؼنطقة 

وعلى العكس من الكثتَ من منخفضات الصحراء الغربية بؼصر والصحاري الليبية 
والتي حظيت بدراسات مستفيضة من قبل عديد من الباحثتُ ؛ فان ىذا البحث قد يكون 
أول من أشار إلى وجود بحتَات بُ قيعان منخفضات ىامش البحر الأيوسيتٍ بُ جنوب 



22 
 

ستفيضة تقوم على عمل قطاعات عميقة وبراليل ، ومن بٍ لاتزال بحاجة إلى دراسات ممصر
للرواسب البحتَية القدبية .ولا تبدو ىذه البحتَات قد لافت عناء بُ نشأتها  مقارنة 
ببحتَات وسط وشمال الصحراء الغربية بؼصر والتي ارتبطت بُ نشأتها فوق رمال وغرود 

معابؼها ؛ إلا أن الصحراء الغربية التي عملت على امتصاص مياىها ودفن الكثتَ من 
آن ذاك والتي عملت على تركزات  الأمطار الغزيرة  التي انتابت القسم ابعنوبي بؼصر 

استقرت عليها ىذه البحتَات إضافة  حيثالطمي والطفل فوق تكوينات إسنا الغتَ منفذة 
 إلى قلة كثافة الإرسابات والغرود الرملية بُ ابؼنطقة .

من خلال الرواسب البحتَية التي تبتُ أنها  وقد استدل على بحتَة منخفض كركر
تنتمي لفتًتتُ زمنيتتُ بـتلفتتُ بُ ابؼنسوب ؛ حيث تنتمي الرواسب الأقدم وىي الأعلى 

برواسب الطوفا ابؼختلفة التي تنتشر على  نشأتهامنسوباً  للبلايستوستُ والتي ارتبطت بُ 
انتشار الرواسب الغرينية  إلى إضافةارتفاعات تتوافق مع خطوط مناسيب تلك البحتَة 

 ابغمراء ، والتي تكونت من بعض ابؼواد النباتية .

أن التغتَات ابؼناخية  James heste,1963, pp.30-50 أشارت وقد 
كان بؽا الأثر الواضح بُ خلال الفتًة التابعة للبلايستوستُ  التي حدثت بُ جنوب مصر 

من  أبنية أكثرزيادة نشاط التعرية ابؼائية وتكون مثل ىذه البحتَات بُ ابؼنطقة ، والتي تعد 
 عمراً ،  وأطولمنسوباً  أعلىحيث كانت  ابؽولوستُ بداية بُ التي تلتها  الأحدثالبحتَات 

ح ابؼاء كان مرتفعا وتشتَ الدراسة حول بحتَة كركر بُ منطقة النوبى السفلى إلى أن سط
فوق مستوى السطح ابغالي للمنخفض حيث تدل عليو الرواسب  متًاً  52ليصل إلى 

ألف سنة من  28ثر عليها وحفريات أصداف ابؼياه العذبة وذلك بُ حوالي الشاطئية التي عُ 
 الآن بٍ ىبط مستواىا منذ منتصف ابؽولوستُ واستمرت بُ ذلك حتى فتًة ابعفاف ابغالي .
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 التكوينات البحرية بُ منخفض كركر. حذوذ(  5لوحة رقم )

والتي  الأسفلبعة للهولوستُ االفتًة الت الرواسب البحتَية التي تكونت خلال  أما
منسوبا عن البحتَات  وأدنىقل حجما بالعصر ابؼطتَ الثاني فكانت أ نشأتهاارتبطت بُ 

، وربدا يرجع ذلك قاع ابؼنخفض أمتار فوق مستوى  9:  3ليتًاوح عمقها مابتُ السابقة 
وتدل الشواىد  على ابؼناطق ابعنوبية بؼصر، الأوللقلة فتًات الرطوبة  مقارنة بالعصر ابؼطتَ 

بظهورر  نشأتهارواسب ىذه البحتَات ارتبطت بُ  أن إلىوالبانتولوجية  ابعيومورفولوجية
الرواسب ابؼائية ابؼمثلة بُ رواسب ابؼتبخرات) ترافنتتُ ( نتيجة وجود بعض العيون ابغارة ، و 

 إضافةرواسب الكربونات التي يغلب عليها الطابع الرقائقي ، ورواسب ابؼارل الكلسي ، 
وزيادة نشاط التعرية بفا نتج عنو ظهور  سطح  الأمطارتقطع تكوينات الطوفا من فعل  إلى

ق مستوى قاع متً فو  32: 26بفثلا  بُ مصاطب البدمنت التي تراوح ارتفاعها مابتُ برابٌ 
  ابؼنخفض ابغالي.

لى ) بحتَات وتشتَ الأدلة ابعيومورفولوجية إلى أن رواسب البحتَات السف
( كانت مشابهة بساما لرواسب البلايات  التي وجدت بابؼنطقة وبوتمل أنها بزلفت ابؽولوستُ
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عن تلك البحتَات ، وقد وجدت ىذه الرواسب بُ حوضي دنقل ودنيقل وغرب كلابشة ، 
وشمال غرب توشكا ، وىي تتكون من رواسب ابؼارل والطتُ الذي يتحول إلى كلس ولا 

 متًا ، وأحيانا ترتكز ىذه الرواسب على تربة بضراء قدبية. 2.6يزيد بظك طبقاتها عن 

 ,ostracodesإلى أن أصداف الأوستًاكود  2:74وقد أشار بودزر 
gastropods  َات كما برتوى على طبقات من وابعاستًيود كانت شائعة بُ ىذه البحت

، وغزلان حول ىذه البحتَاتوحيوانات  أعشابوجود  إلى وأشارابؼاء ابؼالح والفتَامينفيزا ، 
 رطوبة من عمر تلك البحتَات الأكثرىذه الكائنات سادت خلال الفتًات  أنوبوتمل 

 . تكوينات الطوفا ابعتَية والتًفنتتُ -3 -أ
تظهر الطوفا ابعتَية كمكون لرواسب مدرجات البدمنت حول واحتي كركر ودنقل 
بكميات واسعة الانتشار، فهي تظهر بُ ابعهات الوسطى بؼنخفض كركر ، وابعهات ابعنوبية 
بؼنخفض دنقل على ىيئة أحزمة بُ ابؼستويات السفلى من رواسب ابؼنخفضات وان كانت 

لصلابة عند ىذا ابؼستوى من سطح ابؼنخفض، كما تتسع وتنتظم بُ شكل طبقات قليلة ا
بُ صورة ىضاب متقطعة  أو، تظهر بُ ىيئة كتل ضخمة تغطي معظم واجهة ابؼنحدرات 

بُ ابؼنطقة  أحياناوابعنوبية  بُ كركر ودنقل ، وتعرف   ةبدعظم ابعهات الشمالية والشرقي
بسثل  التيالثقوب الرأسية بهضبة الطوفا لشدة اتساعها ، وىي تتميز بابؼسامية الشديدة و 

الغزيرة ، وحول العيون الطبيعية ابؼنتشرة  الأمطار أوقاتالتي كانت تنمو بُ  الأشجارجذور 
 تأخذ وأحياناً المحمر ،  أووالبتٍ الفاتح  الأصفرفا بتُ و بابؼنطقة قدبيا ، ويتًاوح لون الط

اه عام بكو الشرق بزاوية اللون البتٍ الداكن بسبب عوامل التجوية ، وبسيل تكويناتها بابذ
وىي تكاد تكون مساوية لنفس ميل زاوية الصخور ابعتَية التي تقع ( 93 -6تتًاوح من ) 

 .أسفل منها وترتكز عليها بُ غالبية الأحيان

وفيما بىتص برواسب الطوفا بُ منخفض كركر. يرى الباحث أنها تنقسم إلى وحدتتُ 
 بنا:

أمتار ، وتظهر باللون  7 -4الوحدة السفلى : ويتًاوح بظك رواسبها ما بتُ 
شبو صلبة  أوابؼصفر على شكل طبقات ىشة مفتتة بُ بعض ابؼواقع ،  الأبضر إلىالوردي 
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تتخللها حبيبات الكربون ابػشن وابغصى الكربوني ، وترتكز تكوينات  أخرىبُ مواقع 
معظمها من الكالسيت مع  تتألفنة حادة الزوايا الطوفا السفلية على رواسب رملية خش

 بقايا الطفل والرمل .

وتأخذ اللون الأصفر الفاتح متًا ،  42- 32الوحدة العليا : ويتًاوح بظكها مابتُ 
 إلى البتٍ ، وتبدو بُ شكل كتل صلبة شديدة التماسك تتخللها رواسب ابؼتبخرات ابعتَية .

يومورفولوجية بـتلفة تبعا لشكل وطبيعة وتظهر تكوينات طوفة كركر أشكالًا ج
 الرواسب ، وبيكن تقسيمها إلى أربعة أبماط جيومورفولوجية من الرواسب وىي :

طولية  متًسبة من   أشرطةطوفا عرقية : وىي طوفا غتَ متبلورة تظهر على ىيئة  -
وط كثتَا بخط  تأثرت،  ابؼتبلوركربونات ابؼياه العذبة مع وجود عروق من ابغجر ابعتَي 

 . الأوديةابذاىات الانسياب ابؼائي لرواسب 
طوفا متموجة : وتتكون غالبيتها من حبيبات دقيقة من الكالسيت ابؼتبلور ،  -

صلبة شديدة  أنها إلامتموجا وان كانت شديدة ابؼسامية بل ومثقبة ؛  وتتميز بدظهراً 
مستديرة  برتوي على متحجرات بحرية التماسك ، وتظهر بُ ىيئة كتل ضخمة متموجة 

 تشبو العملات تعرف بقروش ابؼلائكة .
طوفا طباقية : وتظهر بُ شكل طبقات رقيقة قليلة التماسك ومنتظمة برتوى   -

على قشور عديدة بزتلط مع بقايا نباتات وأعشاب متحجرة ، وىي تبدو باللون البتٍ 
لى كتل غتَ منتظمة أعلى القطاع تتلاشى معالم طباقيتها وتتحول إ إلىالفاتح ، وكلما ارتفعنا 

 من الطوفا .
: وتشكل طبقات من ابغجر ابعتَي ابؼتبلور )  طوفة قوالب البناء ابعتَية  -

  أوتظهر بُ شكل قوالب البناء ،  أنها إلاكالسيت ( وىي تشبو بُ تركيبها الطوفا الطباقية ؛ 
بـتلفة من وقد تأثرت كثتَا من عوامل التعرية ابؼائية ، تتخللها رواسب كتل كبتَة ابغجم 

 ابعلاميد الغتَ متجانس بُ أشكالو وأحجامو .
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 ( رواسب الطوفا بُ واحة كركر 6لوحة رقم ) 

وبذمعها بشكل كتل متجمعة إضافة إلى شدة بساسكها وصلابتها ومع ترسب الطوفا 
دث برُ  فإنها؛ وبالتالي ابؼارلفان ذلك يصعب على ابؼاء ابعاري إزالتها بعكس ابغصى 

( ويظهر ىذا  369، ص2:92التي تتخللها) جودة  الأوديةاضطرابا بُ قيعان روافد 
بنمط  أشبو عشوائياً  ظهر بمطا تصريفياً كركر ودنقل ، والتي تُ   لأوديةبوضوح بُ الروافد العليا 

التصريف ابؼضفر وذلك نتيجة للتغتَ الليثولوجي ابؼفاجئ بُ الطبقات التي بزتًقها تلك 
الروافد فتختفي تكوينات الطوفا وتسوء طباقيتها  وتنكشف تكوينات ابؼارل ، ويعزز ىذا 

قد دلت الاحتمال انتشاربؾموعات بـتلفة من كتل الطوفا ابؼنفصلة فوق قاع ابؼنخفض، و 
كثتَا من    أنمن ابؼؤكد انو نقلا عن بوتزر  (   Gardner.1932-1935دراسات ) 

 أسطحكتل الطوفا ابؼنفصلة بدنخفض كركر على التحديد قد عانت كثتَا من التزحلق فوق 
والتي تأثرت بابعاذبية الأرضية وأزاحتها عن مواضعها بُ الكويستات بُ منطقة الدراسة 

 أماكن بـتلفة فوق أسطح تلك ابؼنخفضات .
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لتكوينات الطوفا التي تنتشر على السطح بدنطقة الدراسة  الزمتٍفيما بىتص بالعمر و 
،  الأعلىتعود بؼرحلة البلايستوستُ  فإنهاابػريطة ابعيولوجية والدراسات السابقة  إلى استناداً 
والتي تناولت رواسب  (   Gardner.1932-1935بذلك دراسات ) أكدتوقد 

 الأدلةبالرغم من غياب  الأعلىيستوستُ البلا إلىىذه التكوينات  وأرجعتالطوفا بابؼنطقة 
اعتمدت بُ دراستها على العمر الزمتٍ للكائنات النباتية  أنها إلا الزمتٍالقاطعة بؽذا العمر 
 ة التي وجدت بُ ابؼنطقة ، كما دلت دراساتر الكلسية ابؼتحج الأنابيبالدقيقة من خلال 

Shata,1962 ) )ودنقل قد تكونت  رفا بُ كل من منخفضي كركرواسب الطو  أن
نتيجة العيون ابؼائية التي كانت تذخر بها ابؼنطقة قدبيا وان كان ذلك بعد تكون الصخور 

يستوستُ الأعلى ، ىذا بالإضافة إلى ابعتَية الطباشتَية ، وىو ما يعزز تكونها بُ البلا
طب العليا لنهر النيل غرب بقع لطبقات البريتشيا فوق ابؼصا" واركل  ساند فورددراسات " 

؛ الأعلى البلايستوستُبضادي وأسوان والتي توافق تكوينها مع نفس رواسب الطوفا بُ 
أرجعت (  p361)   Butzer & Hansen,1968 دراسات بالرغم من أن

يوستُ وبداية البلايستوستُ لزيادة نشاط العيون والتعرية تكوينات الطوفا بابؼنطقة إلى ابؼ
      خلال ىذه الفتًة.ابؼائية 

 :(  ) تذبذب سطح البحر  أسطح البدبينت التحاتية - 4 –أ 
 بالتغتَات ابؼناخية العابؼية أساسا يتأثر التذبذب الايوستابٌ للبحر أنعلى الرغم من 

الباحث عمد  أن إلادافئة ؛ ، وما بتُ ابعليدية ال ابعليدية الباردةبُ علاقة مباشرة بالعصور 
الدلائل  إلىابؼختلفة بابؼنطقة  ومستوياتهاالبدمنت التحاتية  أسطح إضافةعلى 

منخفضات ىوامش البحر الايوسيتٍ بُ جنوب مصر ، وذلك بهدف  لنشأة ابعيومورفولوجية
 وعابؼيا. وإقليمياتعزيز ابؼقارنة ابؼناخية للمنطقة بؿليا 

معظم الصخور بابؼنطقة كانت جزءا من رصيف رملي  أن إلىالدراسة  نتائجوتشتَ 
تقلب  تأثتَخور ترسبت برت صال ىذهوجتَي تكونت على رف بحري ضحل، وان معظم 

( فمع    Hilmy M .E,1984,v.4.pp.205-220مائي بحري خفيف نسبيا )
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بىلف مستويات أرصفة وأسطح تتباين بُ سطح البحر أو ينخفض  فيها كل مرة يرتفع
 بزتلف ي العمر تأثرت بعوامل التعرية والنحت على مر العصور .ابؼنسوب و 

بُ قسمها  نظرا لكون ابؼنطقة قيد الدراسة تغطيها الصخور الرسوبية ابعتَيةو 
الشمالي والغربي ، والصخور الرملية بُ قسمو ابعنوبي والشرقي فقد ارتبطت أسطح 

سطح  احد مظاىربسثل  الأسطحتلك  أن البدبينت التحاتية بهذا النوع من الصخور وحيث
 إلىالتعرية والتي تنتمي  أسطحبسثل نوعا من  أنهاغتَ ابؼكتملة النضج ؛ فإنو يبدو  الأرض

بداية ابؽولوستُ ، وليس الدورة  وحتىبدأت من نهاية الايوستُ  أنهادورة براتية سابقة بوتمل 
 ابغالية.

ية وابػرائط الطبوغرافية وقد اتضح من الدراسة ابؼيدانية ومن برليل الصور ابعو 
ىي عبارة عن أسطح مستوية أو شبو مستوية  بابؼنطقةنت التحاتية بيالبد أسطح أنبابؼنطقة 

درجات وىي بزتلف بُ قسمها الشمالي عن  22 –تتًاوح درجات ابكدارىا بتُ صفر 
ابعنوبي ، ففي القسم الشمالي والشرقي من  ابؼنطقة حيث الصخور ابعتَية والطباشتَية 

التي تشرف عليها حافة شديدة الابكدار وىي حافة سن الكداب  تكونت تلك الأسطح 
ابعبلية العميقة التي تنحدر منها ، والتي بزتلف عن  الأوديةابعتَية حيث تقطعها العديد من 

 .ابؼنخفضات  أرضيةالعريضة والقليلة العمق التي بذري فوق  الأسطحذات  الأودية

منها  تتألفالصخور ابعتَية والطينية والرملية النوبية التي  أن إلى الإشارة وبذدر
بيكن  البدمنت التحاتية بابؼنطقة تتغاير بُ مقاومتها لعوامل التجوية والنحت وبؽذا لا أسطح

التمييز بتُ الصخور الرملية ورواسب الصلصال على طول امتداد ابغافات المحيطة 
  أوديةالتي بزتًقها. مثل  الأوديةديد نتيجة بدنخفضات ابؼنطقة بسبب تعرضها للتقطع الش

، وكلابشة ، والسنا، والفالق ، والتي استطاعت بصيعها تقطيع ابؽضبة الرملية كركر ، ودنقل
التعرية ابؼختلفة ، وبؽذا تبدو تلك السهول  وأسطحعدد كثتَ من ابؽضيبات ابؼسطحة ،  إلى

رتفاع النسبي بكو الغرب بُ التحاتية على شكل شبو سهل منبسط تقريبا يتميز بالا
ذات منخفضات كركر ودنقل ، وغرب كلابشة ، وتنتشر عليو العديد من التلال ابؼتبقية 

 ابؼتًاجعة وابؼناطق ابؽضبية . والأشكالالارتفاعات ابؼتساوية قريبا 
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وقد لاحظ الباحث توافقا بتُ أسطح البدمنت التحاتية بُ ابؼنطقة وسهول التحات 
لمحيطة بها  بُ سهول النوبة السفلى كسهل برات كركر وسهل كلابشة وسهل المجاورة بؽا وا

البدمنت التحاتية  أسطح( تقسيم  462ص  ،2:79 ،توشكى ، كما أمكن ) لبودزر
 : أقسامثلاث  إلىبدنخفض كركر 

 :الأقدمالبدمنت العلوي 
منحدرات حافة سن الكداب مباشرة ويتسع ىذا  أسفلوىو السطح الذي يقع 

من جهة الغرب وابعنوب الغربي لواحة كركر ، ويتًاوح متوسط  3كم  86 إلىالسطح ليصل 
م  عن سطح البحر ، ويعلو ىذا السطح تكوينات ىضبة  452:  442ارتفاعو بتُ 

بُ والتي تتشابو مع رواسب تكوينات كركر وسيالة ، ويتشكل ىذا السطح  الطوفا 
بؾموعات التلال وابؽضاب ابؼتًاجعة من حافات جوانب منخفضي كركر ودنقل بُ شكل 

 .الواحدة عن الأخرى  ميسات شديدة التقطع والتي عادة ما توجد منعزلة

 الأقدمالعلوي  التحابٌىذا السطح ىو جزء من ضمن نطاق السطح  أنويعتقد 
متًا بُ منطقة النوبة  472: 462ارتفاع لو  مابتُ   أقصىلوادي النيل والذي يبلغ 

  ابؼنطقةبالسطوح التحاتية  أقدمالسطح  ويعتبر ىذا(   Shata,1962,p283السفلى )
الزمن الثالث وحتى نهايتو )  أواسط إلىمن الناحية  الزمنية ابؼناخية يرجع    ولذلك فهو 

   ( 22ص  ،:2:8 ،صلح

 : الأوسط البد منت
ويظهر ىذا   الأعلى البدمنتمتقطعة بُ  أصابعويتداخل ىذا السطح على ىيئة 

م فوق مستوى سطح البحر ، وبيكن ملاحظتو بوضوح  372:  342السطح على ارتفاع 
كم بُ ابذاه الغرب حسب ابؼيل العام للواحة ،    32:  26بُ واحة كركر بؼسافة بستد من 

كما يظهر ىذا السطح بوضوح بُ دنقل ودنيقل وبُ حوض الدكة وحوض توماس  بالنوبة 
، وعلى ىذا الأساس ارجع  تكتونياكونت ت أحواضالسفلى ، وىي 

(Knetsch,1955,p.169  )  ماقبل الاليجوستُ ابؼتأخر حتى  إلىىذا السطح
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 أن( فقد ذكرا   Butzer & Hansen, 1968,p.223)  أماابؼيوستُ ابؼبكر ، 
 عن تكون ىذا السطح . ابؼسئولةتعتبر ىي  ابؼتأخرفتًة ابؼيوستُ 

 الأسفل: البد منت
دنقل وان كانت بؿدودة بُ بطون  أوويوجد بُ مناطق متفرقة من واحة كركر 

من الرواسب السفلى للصخور خاصة بُ شمال وغرب وادي   غالبيتها ويتألف،  الأودية
متًا فوق  332:  2:2منسوب سطحو مابتُ  أعلىكركر وجنوب وادي دنقل ، ويتًاوح 

التلال الصغتَة وابؼيسات  أشكالد من مستوى سطح البحر ، ويتمثل ىذا السطح بُ العدي
بُ شكل كتل صغتَة متًاجعة على ارتفاعات ودرجات ابكدار بـتلفة ، وترتكز كثتَا 

التحاتية ، وان كان من الصعب  الأسطحتكوينات الطوفا بُ كثتَ من ابؼواقع فوق ىذه 
بُ كل من كوم امبو ابعيومورفولوجية   الأدلة أنبرديد عمر ىذا السطح برديداً قاطعاً إلا 

 تشتَ إلى أن ىذا لسطح يعتبر أقدم  النوبة جنوباً مقارنة بنفس مناسيب ارتفاعو وإقليمشمالُا 
 & Butzerابؼتأخر )  من التكوينات ابغصوية التي تكونت بُ البلايستوستُ

Hansen .1968,pp.247- 249 ) 

ابؼنطقة يعلل فكرة  بُ البد منت أسطحونتيجة للاختلاف العام بُ الارتفاعات بتُ 
تتابع الرواسب عليها حسب الفتًات الزمنية التي مرت بها ابؼنطقة ، والتي ارتبطت ارتباطا 
وثيقاً بابغركات التكتونية ابؼختلفة وبالتغتَ بُ منسوب البحر الايوسيتٍ ، كما تزامنت تكون 

التي انتابت  ىذه الأسطح بعد وأثناء فتًات زمنية طويلة مع عمليات التجوية والتعرية
 ابؼنطقة خلال تاربىها ابعيولوجي.
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 ( مناسيب ابعانب الشمالي بؼنخفضي )أ( كركر ، )ب( دنقل 5شكل رقم )

 أرصفة ابغصى النهري القدبية : -5 –أ 
تنتشر ىذه الرواسب بُ أماكن متفرقة بابؼنطقة ، وتتًكز غالبا بُ ابعوانب الغربية 
لواحات كركر ودنقل ودنيقل ، وىي رواسب تكونت من صخور فتاتية نتجت عن السيول 
ابؼدمرة والتي بضلت معها كميات كبتَة من الزلط وابغصى ، وىي دليل على كثافة الأمطار 

ىذه الرواسب من أرصفة كبتَة حيث يتم تفريغ بضولة تلك  بُ العصور القدبية، وتتشكل
   Butzer أنبُ قيعان ابؼنخفضات ، وبالرغم من  أوالرواسب على جوانب الأودية 
نابصة عن فتًة جريان غزيرة خلال الرباعي ؛ إلا انو جعل  اعتبر نشأة ىذه الأرصفة ابغصوية

الأدنى ، بينما تشتَ الأدلة رواسبها غتَ بفيزة وصنفها اقرب إلى البلايستوستُ 
ابعيومورفولوجية ابؼستقاة بابؼقارنة ببقايا رواسب النهر الليبي القدنً إلى الغرب من منطقة 

والتي تضم فتًتتُ من  ( Wendorfond schild,1976,v.7)  كما ذكرالدراسة  
بلايستوستُ ، والبلايستوستُ ، وبناء على  -الرواسب القدبية وتنتمي إلى كل من البلايو

ذلك فان عمر رواسب الأرصفة ابغصوية بابؼنطقة بهب أن يكون خلال البلايستوستُ 
الأعلى ، ومن بٍ فان عمر رواسب ابؼراوح الغرينية أسفل حافة سن الكداب والتي تعلوىا 

تشبو بُ تكوينها رواسب الروافد العليا لأودية كركر وكلابشة ودنقل ؛ بهب أن تكون و 
 ق.ح . 5622إلى  7222خلال ابؽولوستُ وربدا خلال العصر ابغجري ابغديث فيما بتُ 
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معظم عيناتها تبدو  أنوبالتحليل المجهري للحصى بدنطفة الدراسة استدل على 
نات ابؼختلطة بتكوينات الطوفا العليا ، وشبو خاصة تلك العي أحيانامستديرة الشكل 

 أنبُ تكوينات الطوفا الوسطى ، وذلك بالرغم من  أخرى أحياناشبو زاوية  أومستديرة 
 إلىمعظم تكوينات ابغصى التي وجدت بُ واحتي كركر ودنقل  تتشابو بُ الوصف والشكل 

لنوبة السفلى ، وابؼناطق ا إقليمبُ  ابؼنتظمة الكبتَة الأوديةحد كبتَ مع تكوينات حصى 
 الأدلةالتعميم ابؼطلق غتَ جائز ؛ خاصة وان  ىذا شبو ابعافة عموماً ، وان كان

 أثناءحات سابقا االو  ىذهابعافة التي وجدت بُ  الأوديةشبكة  أنتؤكد  ابعيومورفولوجية
تلك ابؼنخفضات مراحل عديدة خلال عصر البلايستوستُ والتي تلقي بحمولتها بُ بطون 

تلاف توزيع الغطاء النبابٌ عادة ما تكون بؿكومة بالتطبق وعدم انتظام رواسبها مع اخ
 .عليها

وبصفة عامة فان ىذه الرواسب ابغصوية  ذات الشكل ابؼفلطح التي وجدت 
من التدحرج  أكثربابؼنطقة تعكس صفة الانزلاق من ابغافات المحيطة بتلك ابؼنخفضات 

صى نهري ورواسب رملية ربوية تكونت معظمها من حخلال فتًات نقلها وترسبها حيث 
غتَ بفيزة ؛ إلا أنها أقدم عمرا من الرواسب ابغديثة التي توجد بُ بطون الأودية ابغالية حول 

 ىذه ابؼنخفضات .

وتشتَ الأدلة ابعيومورفولوجية ابؼتوفرة بُ حوض منخفض دنقل إلى وجود بقايا 
إلى وجود بؾرى مهجور لإحدى الأودية بُ  مدرجات من ابغصى والرمال القدبية إضافة

ابعانب الغربي للمنخفض  يتجو من ابعنوب الشرقي إلى الشمال الغربي قاطعا لبقايا تلك 
يعلل  وىو ما ابؼدرجات ابغصوية ربدا يكون احد الأفرع التي كانت تغذي النهر الليبي سابقا

تلك الرواسب ابغصوية القدبية التي وجدت بُ ابعانب الغربي بؼنخفضي كركر  أعمارمقارنة 
الأحدث عمرا أسفل حافة سن الكداب والتي ودنقل بالتحديد مع رواسب ابؼراوح الفيضية 

حيث إن الرواسب الأولى وىي  ؛تنفتح شرقا على السهل النوبي بابذاه نهر النيل ابغالي 
ة ابؼطتَة للبلايستوستُ الأعلى والتي دلت عليها وجود الأقدم عمرا قد نشأت خلال الفتً 

تكوينات ابغصى ابػشن ابغبيبات قليل التصنيف مع خليط رملي قد غطي بورنيش 
الصحراء ، يظهر باللون الداكن بُ ابؼرئيات الفضائية بفا يشتَ إلى قدمو ؛ بينما تنتمي 
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داب  فوق السهل النوبي  الرواسب الأحدث عمرا للمراوح الغرينية أسفل حافة سن الك
من مثل مراوح أودية كركر وكلابشة والسنا والفالق وتوشكا  لفتًة أوائل ابؽولوستُ والتي 

 شكلت معظم ابؼصاطب العليا للسهل النوبي .

وخلاصة القول فان واحات ىوامش البحر الايوسيتٍ ماىي إلا أحواض نشأت عن 
 داخلية نتيجة ابغافة التكتونية المجاورة  لاجونات بحرية قدبية ارتبطت بها شبكات تصريف

تشتَ بظاتها ابؼورفولوجية ابغالية إلى التقطع الشديد لمجاريها ابغديثة أم العابرة منها ومن بٍ 
 بكو السهل النوبي .

 ابؼنخفضات ابعنينية بابؼنطقة : – 6 –أ 
 الكارستية ابؼدارية  بؾموعات عديدة من ابؼنخفضات شبو تنتشر بدنطقة الدراسة

Merokarst كالدوليناتDolines   وابؼنخفضات الصغرىCockpits  
وابغفر أو البالوعات وابغزوز الذوبانية ابؼختلفة     Poljesوابؼنخفضات الكارستية 

Sinkholes &Karren   ( ، ولقد تبن من الدراسة  :32ص ، م 3222 ،) طو
: 2، والصور ابعوية مقياس  62.222: 2رسم  ابؼيدانية واللوحات الطبوغرافية مقياس

تتوزع على بكو  منخفضا 92شملت بكو  العديد من ابؼنخفضات الصغرى والتي 72.222
 الأسفلمستويتُ : الأول فوق ابؽضبة الايوسينية ابعتَية ابعنوبية بؼصر ، وابؼستوى الثاني ىو 

من الصعب برديد العامل  ، وان كانفوق السهل النوبي  متفرقةتقع منخفضاتو بُ مناطق 
ابؼنخفضات برديدا قاطعا ، أو العوامل التي بركمت بُ اختلاف  ىذه لنشأة أدىالذي 

توزيعها بالرغم من الدور الرئيسي الذي لعبتو الإذابة والتعرية الكارستية بابؼنطقة نتيجة 
 .اختلاف صلابة تكوينها الصخري

بعوامل طبيعية  وأعماقها وإشكابؽاوقد ارتبطت تلك ابؼنخفضات من حيث توزيعها 
% من بصلة توزيع ابؼنخفضات  72الانكسارات السائدة والتي ارتبط بها بكو  أبنها

(، كما  غرب -شرق )منخفضا خاصة بُ الابذاه الغالب 59الصغرى بابؼنطقة أي بنحو 
لذي ارتبطت بُ توزيعها بابغد الفاصل بتُ تكوين ابعارا وتكوين دنقل الذي يعلوه  ، وا

يبدو انو تأثر كثتَا بعمليات الإزاحة الراسية بُ ابؼنطقة فضلا عن دور ابؼيول المحلية بُ 
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كما ىو ابغال بُ ابغوض الأعلى    بؿاور شبكات التصريف السطحية إلى إضافة الطبقات ،
% من بصلة ابؼنخفضات 52وبنحو ،من انكسارات أودية كركر ، وكلابشة ، وتوشكى 

المحلية والتعرية ابؽوائية فوق  الإذابةمنخفضا ارتبطت بعمليات  43 أي بحواليالصغرى 
سطح ابؽضبة ابعتَية ، حيث كان لعاملي التذرية والنحت ابؽوائي التي تنشط بُ بري وكشط 

بوضوح  الإذابةلتعرض الصخور ابعتَية لعامل  والصخور نتيجة التجوية ابؼيكانيكية ، 
ىو  وفرة  بفا أكثركانت   الأمطارحي كميات عصر البلايستوستُ  أحقابخاصة خلال 

 . ألانعليو 

 آنالوفرة النسبية للمياه ابعارية على السطح والتي شهدتها ابؼنطقة  أنومن ابؼؤكد 
ذاك قد ساعدت على توسيع مفاصل الصخور الكلسية التي استقطبتها ، وعند التقاء 

(  :2، ص  :2:8) بحتَي  الرئيسة كانت ابؼياه تتسلل إلى جوف الأرضتقاطع ابؼفاصل 
فنشأت العديد من البالوعات وفجوات الإذابة مكونة منخفضات جنينية صغتَة اتسعت 

 مساحتها فوق سطح ابؽضبة ابعتَية.

 –كريت لالكو  –كالسيت الرواسب ابؼياه العذبة ) – 7 - أ
 الكالسيدوني (

لبيكربونات : وىي رواسب نتجت عن البخر للمياه ابغاوية كريت لرواسب الكو 
كريت ابعتَية النابذة عن ابؼياه العذبة والتي لالكالسيوم الذائبة بُ ابؼاء وتشمل صخور الكو 

ما تعرف بصخور ابؼتبخرات نتيجة ظروف مناخية قدبية   أوالصخور السيليسية  إلىتنتمي 
ك الدراسة ابؼيدانية أن تل التي سادت ابؼنطقة ، وقد أظهرتابغالي ابعفاف تبعتها ظروف 

الرواسب تنتشر بُ القسم ابعنوبي الغربي من واحة كركر وجنوب واحة دنقل  بسمك يتًاوح 
 أمتار . 8 – 6بتُ 

 الألوان: وىي رواسب سيليسية متعددة رواسب الكالسيدوني والكانكار 
نتيجة للعمليات البركانية  كما  الأرضصلدة تكونت نتيجة ابؼياه ابغرارية الصاعدة من باطن 

نتجت من  كلسيورواسب الكانكار وىي رواسب   الأحيانتوجد مصاحبة بؽا بُ بعض 
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 3227القاىرة –) معهد بحوث البيئة  الغنية ببيكربونات الكالسيوم البخر للمياهعمليات 
واحة كركر ، وحول نطاق الفوالق بُ جنوب وتظهر ىذه الرواسب بالقرب من  ( 22ص 

انق كلابشة  وبُ ابعهات الغربية للمنطقة بالقرب من درب الأربعتُ  ومنطقة طرفاوى خ
 .أمتار 4 -3بسمك يتًاوح من 

: وتظهر تلك الرواسب بوضوح حول مناطق الانكسارات رواسب الكالسيت 
وعلى جوانب أوديتها نتيجة للسوائل ابغرارية ابؼصاحبة خلال نشأتها ، كما أنها تغطي بعض 
أجزاء من منحدرات ابغافة ابعنوبية لواحة كركر ، وبُ بعض التلال فوق سطح ابؽضبة وىي 

 . سم 92- 62قليلة السمك لا تتعد 

 ولوجيةيركالأدلة الآ –ب 
تشتَ بؾمل الأدلة الاثارية التي عثر عليها بُ منطقة الدراسة والتي شملت العديد من  

الآلات ابغجرية ابػاصة بطحن الغلال ، وبقايا من قدور فخارية بدائية الصنع ، كما لاحظ 
الباحث كمية متنوعة من الأحجار ابؼرصوقة بُ شكل دائري  يظن أنها بقايا أكواخ 

نية أو مقابر قدبية  بُ ابعهة الغربية لواحة كركر تشمل بداخلها قواطع لتجمعات سك
 وأقراص حجرية وشظايا صغتَة ابغجم وأخرى كبتَة أشبو بالفؤوس .

ا  بدناطق النوبة ووفقا للتواريخ الراديوكاربونية القليلة بؼنطقة الدراسة وما حوبؽ
حتى وادي  أسوانبدناطق غرب  وفوندر بُ دراسات  جاء ومامصر  السفلى بُ جنوب

(  والتي أوضحت   Wendorf,F,1968,pp 1041 -1059) الكبانية شمالا 
نشأة مستوطنات بشرية  قدبية بُ أودية ومنخفضات ابؼنطقة بالصحراء الغربية بؼصر وذلك 

 من خلال فتًة العصر ابغجري القدنً الأسفل والأوسط

قبل سنة   46222ر فتًتها بنحو حيث أوضحت الأبحاث التي أجريت مؤخرا وتقد
نتيجة تعاقب فتًات ابؼطر خلال البلايستوستُ بٍ جفافو وابكسار ابؼياه بُ بقع الوقت ابغالي 

بؿدودة ومنها بطون ىذه ابؼنخفضات ؛ سهلت عملية الاستيطان البشري والتي كانت 
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بُ الوقت  الأفريقيةحد ما بيئة السافانا  إلىبركمها وفرة ابؼوارد الطبيعية والنباتية التي تشبو  
 . ابغالي

وقد أثبتت دراسات الآثار عن وجود أدلة أنثروبولوجية تدل على استقرار الإنسان  
ابؼوستتَى بُ  منخفضات كركر ، ودنقل ، ومنطقة النوبة السفلي ، والتي تدل على احتمال 

ط الأمطار السابقة بُ قيعان انتشار مستنقعات من جراء  وجود عيون مائية قدبية وسقو 
ابؼنخفضات ومناطق الأودية من سهول النوبة ، حيث عملت تلك ابؼياه ابؼتجمعة على 
اجتذاب أنواع كثتَة من ابغيوانات والطيور البرية التي عمل الإنسان الأول على مطاردتها 

 ( ومن Wendor, F, 1968, P. 24)  واصطيادىا بُ ابؼنطقة وابؼناطق المجاورة ،
الأدلة البانتولوجية الدالة على الظروف ابؼناخية التي كانت تسود منطقة الدراسة من قبل 
تلك ابغفريات والنقوش والرسوم القدبية ابؼنتشرة على حواف جوانب منخفض كركر والتي 
تيسر للباحث ملاحظتها و بصيعها بغيوانات ثديية كالبقر والزراف إلى جانب النعام والطيور 

 .يد من أخشاب السنط ، والدوم،  ابؼتحجرة التي كانت تذخر بها ابؼنطقة ووجود العد

التي لاحظها الباحث وجود بعض رسوم الصخر  ولوجيةيكما تدل الشواىد الارك
على ابغافة الشرقية من واحة كركر وبقايا عظام بفيزة بغيوانات كبتَة ابغجم ، وأشكال 

 حجرية من الصوان والبازلت والكوارتز ربدا ترجع إلى ابغضارات الاشبيلية وابؼوستورية.

 ( ق. م 22222 – 29222) البلايستوستُمن عصر  الأختَة ةوبحلول ابغقب
بدأت تسود حالة جفاف شديدة عكست ابلفاض مستويات البحتَات التي كانت  تسود 
قيعان تلك ابؼنخفضات آن ذاك ومن بٍ جفافها بساما كما جفت مياه السبخات وتوقفت 
الأودية عن ابعريان بكو النهر  ؛ بفا كان لو الأثر الواضح بُ ىجرة المجموعات البشرية بكو 

ق.م حيث  22222بداية ابؽولوستُ  مع إلاتتحسن الأوضاع ابؼناخية  نهر النيل ، ولم
معيشية جديدة ذات ثقافات متباينة بُ جنوب مصر عكست بؾاميع من  أبماطظهرت 
 الألفاستئناس ابغيوانات وصناعة الفخار منذ بسكنت من  حيثابغجرية ابؼختلفة  الأدوات

بـتلفة من  بأنواعوالتي ميزت ابؼنطقة  ابغديث ابغجريالتاسع  ق.م ، والتي عرفت بالعصر 
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وتوشكى جنوب الصحراء الغربية ، وباريس ،  ودنقل  ، الفخار برزت بُ واحات كركر
 ( .  Klees,F.1989.P226بؼصر ) 

( نقطة برول بُ تاريخ العمل  2:76 – :2:6النوبة )  آثار إنقاذكما كان بغملة 
الدراسات وجود حضارة قدبية عرفت بابغضارة العاترية  أكدتالاثاري بُ ابؼنطقة حيث 

ىذه  أدوات  أدلةالدراسات  وأثبتت،  أفريقياووىران بُ شمال  قفصوارتبطت بحضاربٌ 
 أنالتي وجدت  الآثار وأظهرتابغضارة بُ واحتي كركر ودنقل ولو بصفة بؿدودة ، 

ابغجرية   الأدواتحات ابؼنطقة واصلت صنع االتجمعات البشرية التي كانت تقطن و 
والمجارف التي بسيزت بعلامات مذنبة بسيزىا عن بقية حضارات ، كابؼخارز ، وابؼكاشط 

عثر بُ دنقل وكركر على بؾموعة من الشقاف ربدا ترجع  ، كماالعصر ابغجري بؼا حوبؽا
ابؼبكرة، وكذلك عثر على شقاف  الأسراتفتًة  أوبُ مصر  الأسراتقبل  لعصر ما
  ارتبطت بطريق التجارة للسودان عبر دنقل ) ربدا  متأخرةوشقاف  ، ىلينستية

1968,p390 )   Butzer & Hansen   ) 

نوعا من صناعات  32 من أكثر أنوقد ثبت من الايطار الكرونولوجي للمنطقة 
الأدوات ابغجرية ابؼميزة لواحتي كركر ودنقل والتي رصدتها البعثة الأمريكية بً ترتيبها بُ 

تٍ بدا من العصر الآشولي حتي نهاية العصر ابغجري ابغديث وذلك لوضع جدول زم
الأبحاث التي تناولت تاريخ  إلى إضافة ولوجية بُ ايطارىا الطبيعي.يارك ا كأدلة احضاراته

ابؼنطقة وابؼناخ القدنً وربط الاستيطان البشري بأحوال البيئة فيها وما تبيحو من موارد 
، والعيسوي  2:86، ورشدي سعيد  2:79طبيعية مثل ما نشره  )بودزر وىانسن 

 . ( 2:87وندروف وشيلد ،2:87
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 الباحث بُ واحة كركر( بؾموعة من الشقاف التي عثر عليها  7لوحة رقم )

 الأدلة التاربىية : -ج 
تدل بعض الشواىد ابعيومورفولوجية للمنطقة أنها كانت بسثل أبنية إستًاتيجية 
تاربىية إبان عصور الفراعنة خاصة أنها بسثل نقطة عبور ومركزا ىاما على طريق درب 

وبة بدصر الوسطى وصحراء الن أسوانكان يربط مناطق غرب   والذيالتجاري ابؽام  الأربعتُ
من الدرجة الأولى واقعا بالقرب من  بسثل موقعا استًاتيجيا فهي شمالا والسودان جنوبا . 

ابغدود ابعنوبية بؼصر عند نقطة تلاقي بؾموعة من ابغضارات القدبية بفثلة بُ ابغضارة 
،  ابؼصرية القدبية ، وابغضارة النوبية ، وحضارة الصحراء التي نشأت بُ شمال أفريقيا

وكذلك ابغضارة الأفريقية الزبقية فيما وراء الصحراء الكبرى ، وبؽذا فقد كانت واحة كركر 
 بوابة بؽم طبيعة العلاقات السياسية والاقتصادية بتُ تلك ابغضارات .
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ابؼصرية  الآثارالتاربىية انو خلال تسعينات القرن ابؼاضي بسكنت ىيئة  الأدلةوتشتَ 
منها لعصر ابؼلك  الأولىمن الكشف عن لوحتتُ من ابغجر الرملي  بُ واحة كركر ترجع 

 لأحد، وفيها ذكر  ابؼيلادالثانية عشر بنحو القرن الثامن قبل  الأسرةبُ توت عنخ آمون 
 ، واللوحة الثانية ابعنوبيةرجال ابؼيدجاو )قبائل البجاة (ابؼسئولة عن بضاية ابغدود ابؼصرية 

بؼلك عن االتاسعة عشر وفيها يتحدث  الأسرةثاني ملوك  الأولتؤرخ من عهد ابؼلك سيتي 
للباحث مشاىدة ىاتتُ اللوحتتُ بُ  أمكنقراراتو بشان بضاية ابغدود ابعنوبية بؼصر ، وقد 

لواحة كركر  الإستًاتيجية الأبنيةالدراسة ابؼيدانية ، وبطبيعة ابغال فان اللوحتتُ تظهران 
 ، ابغدود ابؼصرية ابعنوبية ارتكاز علىىا نقطة باعتبار 

بُ صناعة التماثيل  أبنيةالديوريت  أحجاركما كان لبعض الصخور بابؼنطقة وخاصة 
العديد  أرسلتابؼوجودة بابؼتحف ابؼصري ، وقد  بسثال ابؼلك خفرع أبرزىاالفرعونية ومن 

تماثيل ابؼلكية من بؿاجر لمن البعثات الفرعونية لقطع الديوريت واستخدامها بُ العمائر وا
كم غرب   92كم غرب جبل العصر جنوب دنقل على بعد   27خفرع التي تقع على بعد 

، خفرع ، بٍ ساحورع و ابؼلك خوفو  أبظاءبُ ابؼنطقة على  الأثريونوقد عثر ، انهر النيل
سرتتُ الرابعة وابػامسة كدليل تاربىي على تواجد ابغضارة الفرعونية بُ تلك واسيسي من الأ

 الواحات .

دنيقل (  –دنقل  -واحات منطقة الدراسة )كركر أنما افتًضنا  إذابذدر االاشارة 
كانت تتبع بفلكة قدبية تعرف   أنهايطار عام للواحات ابؼصرية بُ الصحراء الغربية  ضمن إ

بعد ذلك بقليل ، ولا نعلم شيئا عن  أول الفرن التاسع ابؼيلادي بدملكة موريطانيا خلا
بؽذه ابؼملكة والذي يبدو من الوصف الذي جاء بُ كتاب ) صورة  الإداريةالتنظيمات 

تعتمد على ابػراج وابعزية وكانت بسر عبر أراضيها كانت   أنها( لابن حوقل  من  الأرض
 (. 6،ص 3222القوافل إلى السودان وتشاد وفزان ) حنفي 

دنقل ( منذ بداية العصر ابغجري ، وعصور  –ولعل ابؼتتبع لتاريخ واحات ) كركر 
الأسرات والعصر الروماني والإسلامي يستطيع أن يلمح بؾموعة من ابؼلامح الطبيعية 
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بخلاف ما بهاورىا  ؛ الأقل أو عزلة حضرية علىالداعمة بؼقومات حياة  ذات طبيعة خاصة 
 النيل أو حضارات صحراء شمال أفريقيا . من حياة على نهر

 تطور منخفضات ابؼنطقة .-3
يرتبط التاريخ ابعيولوجي للمنطقة بدوقعها ابعغرابُ ، وتركيبها الذي تطور خلال  -

الرابع " الكواترنري " فقد بسيزت ابؼنطقة بوجود  نالزم لفتًة الزمنية من البريكمبري  حتىا
  الأرضيةقبل الكمبري ، كما حدثت تشققات بُ القشرة  ترسيبية قدبية بغقب ما أحواض

منخفضات كركر ،  أساساغرب جنوب منخفض ابػارجة والتي تتضمن  –بدحور شرق 
 دنقل ، دنيقل.

عدم استقرار بُ ابؼنطقة مع بداية حركات رفع نشطة  أديبظهور الديفوني  -
حوضي  هاأبن أحواضشاغر بُ جنوب غرب ابؼنطقة،كما تكونت  أمظهرت مرتفعات 

عظم رواسب الديفوني بُ ىذه الأحواض  مإلى أن شاغر ، وتشتَ الدراسات  وأم،  أسوان
وامتلؤت ىذه الأحواض  (  Jux &Issawi1983.p40)كانت معظمها صخور رملية

، وتعرض مستوى سطح ابؼنطقة خلال الباليوزوي منذ بداية العصر  برواسب ابؽضبة النوبية.
 من الارتفاع وابؽبوط صحبها تقدم البحر وابكساره.الكربوني لدورات متتابعة 

تراجع مستوى سطح البحر خلال البرمي ، وابعوراسي بفا كان لو الأثر بُ وجود  -
 تعرية شديدة أدت إلى استواء السطح بُ إقليم النوبة.

ظهور الكريتاسي تعرضت ارض مصر كلها لظاىرة ىبوط عامة ، وتقدم  مع -
رواسب شاطئية رملية بظيكة بُ ابعنوب ىي تكوينات الصخور البحر ليغمر معظمها مكونا 

، ومع ىبوط مستوى سطح الأرض بُ ابؼنطقة وازدياد ابػرسان النوبي  أوالرملية النوبية ،
 عمق ابؼاء ترتب أن ترسبت على قاع البحر الصخور الطباقية الطينية ، بٍ الطباشتَية .

سبت الرواسب ابعتَية  تر ( مليون سنة  52-82بُ خلال عصر الأيوستُ ) -
، وقبل بابؼنطقة وامتدت حتي شمال ادفو وأيضا معظم مناطق منخفض الواحات ابػارجة

نهاية الأيوستُ بدا البحر بُ تراجعو إلى الشمال بـلفا إرسابات شاطئية من طبقات طينية 
  ورملية ، ولم ينتو ىذا العصر إلا وكان البحر قد ابكسر بساما بـلفا بعض ابؼستنقعات
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و ظهرت حافة  بُ ابؼنطقة التي عاشت على ضفافها بعض الثديات الكبرى.واللاجونات 
سن الكداب ابعتَية ، صاحبها بداية تكون منخفضات كركر، دنقل ، دنيقل كلاجونات 

، وامتدت حافة سن الكداب جنوبا حتى ابغدود وابعتَية  ابغافة  رواسب بحرية خلف
امتداده شمالا لتشكل النطاق ابعبلي الذي يفصل وادي النيل ابؼصرية السودانية، وواصلت 
 عن منخفض الوادي ابعديد .

حدثت تفاعلات ( مليون سنة   42بُ نهاية الأيوستُ ، وخلال الاليجوستُ )  -
، على ابؼنطقة  أثرتالغرب  إلىبركانية كان من نتائجها حدوث فوالق عرضية من الشرق 

كركر ،   أودية أبنهاابعافة التي تنحدر شرقا من  يةالأود نشأةوكانت ىي ابؼسؤلة عن 
تكون  إلىم، إضافة 586-536تعرية على ارتفاع  أسطحمع وجود ،  وتوشكيوكلابشة ، 

وتكون الدرنات الصخرية " ابغديدية"  منخفضات ابؼنطقة،الطية ابؼقعرة التي صاحبها تكون 
ب ابؼنطقة نتيجة للنشاط نو ،وظهور الكتلة النارية لام شاغر ج على طول خطوط الصدوع

وظهور مكاشف لتكوينات من الصخور النارية بُ الطرف ابعنوبي للمنطقة  البركاني، 
كابعرانيت ، والكوارتز ، والديوريت بظيت ىناك بدحاجر خفرع التي اقتطعت منها أحجار 

 الأىرامات سالفا ،
ارتفاع حدثت تسوية مع تطور أرصفة البدمنت الأولى عند ابؼيوستُ  خلال -

البيدمنت  لأرصفةبٍ حدث تقطع  م وبداية ظهور الكويستات بُ ابؼنطقة،476 – 472
 رواسبم  ، مع بداية حدوث نشاط نهري وبداية ظهور 36السفلى والعليا بفارق ارتفاع 

 ( . p362   Butzer & Hansen,1968رملية ىوائية )
تكوينات الطوفا بالتعرية  تأثرتمليون سنة(  22بُ البلايوستُ الذي بدأ منذ  ) -

برواسب ابؼتبخرات ) التًافنتتُ  عٌرفتم  52ابؼائية وخاصة بُ الطبقات العليا على ارتفاع 
النيل بُ تلك الفتًة تكوين بؾراه حتى  أبًلوجود العيون ابغارة بابؼنطقة، كما  نشأت( والتي 

 بلغ بُ البلايستوستُ حالتو الراىنة.
غزير  أمطاربؽطول  أديحدث تغتَ مناخي  : سفلالأالبلايستوستُ  مع بداية -

، وظهور مصاطب البدمنت  فا، وتقطع ىضبة الطو ية الكيميائيةو نتج عنها زيادة نشاط التج
، صاحب ذالك ارتفاع نشاط من قاع ابؼنخفضات م  32:  26السفلى على ارتفاع 
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على ارتفاع  يعلو التعرية وبداية تكون السطح التحابٌ الأعلى بُ كركر ،وظهور بدمنت 
كما حدث تقطع للصخور عند حواف فوق منسوب سطح البحر،   436 -432

حافة سن الكداب لأكثر من ت ابؼنحدرات الأمامية للهضبة ابعتَية، ونتيجة لذلك تراجع
، كما ظهرت الكويستات الطباشتَية بوضوح، وقد صاحب ذلك بكو الغرب  متًا  322

حدوث تشوه لبعض الطبقات من خلال عمليات الدفع والانزلاق نتيجة لعيون الينابيع ، 
ظهور بذاويف و والأنهار السفلية من ابؼياه ابعوفية ، وقد صاحبها بعض الانزلاقات المحلية 

 الكارست .
عمليات التعرية نشاطها وان كانت : واصلت  الأوسطخلال البلايستوستُ  -

بشكل بؿدود، وتكونت العديد من الرواسب الفتاتية ابؼختلطة مع رواسب الطوفا، 
العليا من   الطبقاتورواسب العيون ابغارة )  التًافنتتُ( ، مع ارتفاع معدلات التجوية بُ 

، وانتشار الكثتَ  رواسب البريشا ابغمراء على السطح نتج عنها تكونحافة ابؽضبة ابعتَية 
 من حفر الكارست  نتيجة نشاط العيون ابعوفية

 رتالبلايستوستُ استمرت عمليات التعرية والتًسيب بُ ابؼنطقة وظه مع نهاية -
بُ بعض ابؼواقع من ابؼنخفضات سنة (  49222) الأبضررواسب الغرين والسيلت 

 نها تكون بحتَات مائية بُصاحبها ارتفاع شديد بُ نشاط وتدفق العيون ابؼائية بفا نتج ع
ودنيقل ، ومن بٍ ارتفع نشاط التًسيب من ابغصي والسيلت ،  كركر ودنقل  منخفضات

والرمال ، وابؼارل ، والتًبة الطينية ابغمراء التي تركزت بُ قيعان ابؼخفضات ،وعلى جوانب 
 ابؼنحدرات .
ة وخلال عصر ابؽولوستُ تعرضت ابؼنطقة لفتًات متقطعة من ابعفاف خاص -
ابؼصري  الإنسانسنة متصلة اضطر  ألف 26من  أكثرمنها والتي استمرت  الأختَةالفتًات 
جفت البحتَات التي كانت  أنوادي النيل بعد  إلىيهجر الصحراء ويزحف  أنالقدنً 

 ( . :،ص  8::2، سنة ق.م )دىب 6622بابؼنطقة بساما منذ بكو 
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 رابعا : ابؼلامح ابؼورفولوجية للمنخفضات 
 جوانب ابؼنخفضات : - أ

 ()ابغافة الأيوسينيةىضبة سن الكداب  - 2-أ 
وتشمل القسم ابعنوبي الشرقي من الصحراء الغربية بؼصر ، وىي ىضبة واسعة بستد 

م بدنطقة الدراسة  تتألف بُ بؾملها من 622بكو ارتفاع بؽا  أقصىبهيا بكو الشمال يبلغ ر تد
التي تشرف من  الأيوسينيةالصخور ابعتَية والرملية ، واىم ما بييزىا حافة سن الكداب 

بذاه نهر  ابعافة التي تقطعها الأوديةالعديد من  إلى إضافةجهة الشرق على السهل النوبي  ، 
التي  الأساسالتالي كانت ىي النيل، وقد تكونت منخفضات ابؼنطقة خلال ىذه ابؽضبة ، وب

 تشكلت عليو الظاىرات ابعيومورفولوجية بعوانب ابؼنخفضات .

كم ، وتستَ مع خط  322وبستد حافة سن الكداب الأيوسينية  بطول يصل قرابة 
بداية من شمال منخفض كركر وتنخفض تدربهيا  م فوق مستوى سطح البحر، 572كنتور 

تتباين تباينا طفيفا بُ ابذاىاتها  كما أنها توشكا،حتى جنوب دنقل إلى الغرب من منخفض 
وترتفع بُ بعض  جنوبي ، –بستد من جبل ابعارا ، وجبل كلابشة بُ ابذاه شمالي  أنها فيلاحظ
متًا ( ، ويصل  5:8كما ىو ابغال بُ جبل السن بُ ابعهة الشمالية من كركر )  أجزائها

متًا ( وبيتد حضيض ىذه  522متًا (  وعند كلابشة )   567الارتفاع بُ جبل كركر ) 
كم بُ السهل النوبي من بداية واجهتها والذي يعرف بسطح البدبينت ، بٍ 3ابغافة بكو 

غربيا  وعند ىذا ابعزء  –ابذاىا  شرقيا  لتأخذفجائية  رهيصو تنحتٍ ابغافة بعد جبل كلابشة 
 متًا عند حافة منخفض دنقل . 423 إلىينخفض منسوب ابغافة 

ابغافة تشكل ابعوانب  أنيتضح ومن برليل ابػريطة ابؼورفولوجية بؼنخفضات ابؼنطقة 
ركر ، صدع ك أبنهاالرئيسة للمنخفضات التي ارتبطت بُ بنيتها ببعض الطيات والصدوع  

وان كانت معظم جوانب ابؼنخفضات وصدع كلابشة ، وصدع الروفة ، وصدع دنقل ، 
جافة خانقية عميقة ذات  أوديةتبدو متصلة ومستمرة فيما عدا بعض ابؼواضع التي تقطعها 

 جوانب شديدة الابكدار كما ىو ابغال بُ ابعانب الشرقي من واحتي كركر ودنقل.
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تي بريط بابؼنخفضات والتي تبدو من الوىلة الأولى الجبهات ابغافة  أنوبرغم من  
متساوية الارتفاع ؛ إلا انو تظهر اختلافا كبتَا بُ مقدار التضرس المحلي المحيط بجوانب 

 392:  472ابؼنخفضات ؛ ففي ابعانب الشرقي من منخفض كركر يتًاوح ارتفاعو مابتُ 
بُ ابعانب   م 362:   322م ، بُ حتُ ينخفض ارتفاع واجهة ابؼنخفض  ليصل مابتُ 

 للمنخفض. ابعانب الغربيمتًا بُ  262ابعنوبي  ولا يزيد ارتفاعو عن  

 
 ( عمليات الانهيار والسقوط الصخري بُ جانب ابغافة الشرقية لكركر 8شكل رقم )

أن واجهة ابغافة الشمالية لواحة كركر كانت تقع إلى ابعنوب من ومن المحتمل 
موقعها ابغالي كما تشتَ الأدلة ابعيومورفولوجية لرواسب الواحة ، وان سطح ابؽضبة ابعتَية  
كان يغطي جزءا من الواحة ، وقد أمكن الاستدلال على ذلك بوجود بعض بقايا من 

لرملي النوبي بُ التلال ابعزرية  ابؼتبقية من تكوينات طبقات ابؽضبة فوق تكوينات ابغجر ا
م من ابغافة الشمالية  3222على بعد ابغافة فوق ابعهات الشمالية من قاع ابؼنخفض 

لواحة كركر ، ولابد أن عملية تراجع واجهة ابغافة بُ منخفض كركر قد تأثر بوجود بعض 
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وحظ تراجع بُ حافة الصدوع العرضية التي أصابت ابؼنطقة أبنها صدع الروفة. كما ل
 كم .  3-2ابعانب الشرقي بؼنخفض دنقل يتًاوح من 

حافة جوانب منخفضات ابؼنطقة تباين تكويناتها الصخرية وقد سهل عملية تراجع 
،فهي بزتلف بُ تكوينات طبقاتها العليا عن تكوينات طبقاتها السفلى؛ فالطبقات السفلى 

فل ، أما العليا فهي تكوينات أيوسينية من تكوينات كريتاسية من الصخور الطباشتَية والط
ابغجر ابعتَي ، الأولى أقدم ولكنها  كطباشتَ أو طفل أكثر ليونة ، أما الثانية فأحدث ، 
لكنها أكثر صلابة ومقاومة ، بؽذا كانت التعرية افعل وأمضى بُ الطبقات السفلى منها بُ 

 العليا.

 منحدرات جوانب ابؼنخفضات :  - 3 –أ   
جوانب ابؼنخفضات بُ من خلال دراسة وبرليل ابؼدرج التكراري بؼنحدرات 

 ( بيكن تسجيل ابغقائق التالية :6،  5)   ابؼنطقة ملحق رقم

ارتفاع معامل الاختلاف لزوايا الابكدار بُ ابعوانب الشمالية والشرقية  -
% ( ، ويفسر ذلك 65.4%(عنو بُ ابعوانب ابعنوبية والغربية )  87.5) للمنخفضات

وجود ابعبهات الابكدارية العالية بُ ابعوانب الشمالية والشرقية ،و اختلاف العمليات 
على ابؼنحدرات بُ نشاط النحت بالقرب من الروافد العليا لأودية كركر  ابعيومورفولوجية

 انتشار، و  ابعتَية بهات ابؼعزولة ابؼرتفعة من ابؽضبةوجود ابع إلى إضافةوكلابشة ودنقل، 
بُ حتُ تتجانس درجات ابكدار  ؛، وابغافات الصخرية ابؼرتفعة  مصاطب الطوفا ابؼتصلبة

ابعبهات ابعنوبية والغربية للمنخفضات فهي لازالت بُ مرحلة الشباب، ومن بٍ معظم 
نخفضات ، إضافة إلى زيادة نشاط منحدراتها بسثل جوانب الأودية التي تصب بُ ابؼ أجزاء

 عمليات التعرية الربوية القادمة من ابعنوب الغربي للصحراء الغربية. 

                                                           
  قطاع ابكدار بُ ابغقل بواسطة جهاز ابتٍ ليفيل ، وتيودليت وشواخص ، وبوصلة ، وجهاز  92بً مسحGPS   بواقع ،

قطاع لكل منخفض ، وأخذت القياسات ) مسافات ، ودرجة ابكدار( عند القطاعات ابعيومورفولوجية ، وبً برليل  52
 زوايا الابكدار، ودرجات التقوس ، وتطورىا.
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ابعوانب  بُ زوايا الابكدارات الشديدة والشديدة جدا وابعروف  سيادة -
% من بصلة أطوال 79.8الشمالية والشرقية بؼنخفضي كركر ، ودنقل ، والتي شكلت بكو 

ابؼسافات الأرضية ، ويعزي ذلك إلى شدة  ابكدار ابغافات ابؼواجهة للمنخفضات من 
، كما تتميز بضيقها ، واختفاء البيدمنت أحيانا مقارنة بدنحدرات ابعوانب ىذين ابعانبتُ 

( متًا ، والثانية )  322-222وبية للمنخفضتُ حيث يتًاوح عرض الأولى ) الغربية وابعن
 ( متًا  522 -422

(، ودنقل  38.6التباين الكبتَ بُ معدل درجات ابكدار منخفضي كركر)  -
زيادة نشاط التعرية والنحت بُ كركر ، وما يتبع  إلى( بصفة عامة ،ويرجع ذلك 29.7)

)الشمالية والشرقية ( ابؼرتبطة بعمليات  حافاتهاعلى جوانب صخرية ذلك من انهيارات 
 الصخري نتيجة تآكل الطبقات السفلى من ابغافة.   Under-miningالتقويض
( بُ ابعوانب ابعنوبية  22 –سيادت زوايا الابكدار ابػفيفة وابؼتوسطة  ) صفر  -
أطوال % من بصلة 82والتي شكلت بكو،  87.7، ودنقل 72.9بؼنخفضي كركر والغربية 

وتتوزع الابكدارات  -ونسبة بسيطة ابكداراتها شديدة  - القطاعات الأرضية ابؼقاسة.
التلال ابؼنتشرة سطوح التعرية ، على  أوابؼتسعة ،  الأوديةابؼتوسطة على قيعان  إلىابػفيفة 

بُ تلك ابعهات ، وبيكن تفستَ غياب الدرجات الابكدارية الشديدة جدا بُ ابعهات 
بؼنخفضات إلى سيادة ظروف ابعفاف ، وتوالي عمليات التعرية والتآكل ، وما الغربية من ا

يتبع ذلك من تسوية أدت إلى تقليل زوايا الابكدار عند أطراف ابؼنخفضات بُ جوانبها 
 الغربية وابعنوبية .

يتميز التوزيع التكراري لزوايا الابكدار بُ منخفضي كركر ، ودنقل بأنو وحيد  -
ن الشكل ابؼعتدل ، ويرافق ذلك غياب بعض زوايا الابكدار التي لم تظهر ابؼنوال ، وقريب م

 على ابؼدرج التكراري بُ كلا ابؼنخفضتُ.
 - 6بعوانب ابؼنخفضات ابعنوبية والغربية  فيما بتُ ) تتوزع الزوايا الشائعة  -

ت % من تكرارات زوايا الابكدار ، وتتًاكم القمم الأساسية بؽا بُ الفئا84.3( بنسبة 29
ابؼستوية ،  والأجزاءالتعرية ،  أسطح(، وتظهر بوضوح على  3-6-9-23-29)

 وابؼصاطب ، وقيعان التذرية.
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يرتفع مستوى زوايا الابكدارات الشائعة بُ ابعوانب الشمالية والشرقية  -
جزاء % من تكرارات زويا الابكدار ، وترتبط الأ76.4(  بنسبة  56-:2للمنخفضات )

 بابعروف الصخرية وابغافات ابعتَية وواجهات الطوفا. 72من  أكثرالقصوى 
تتميز قطاعات الابكدار بعدم التماثل على جوانب الروافد العليا من وادي   -

والثنيات، إضافة إلى تبادلات الصخور ابعتَية والرملية ، ابػانقية كركر  نتيجة كثرة التعاريج 
عرية واختلافها ؛ وعلى العكس بسيل وتداخلات تكوينات طفلة إسنا بفا يؤدي إلى تباين الت

 إلىقطاعات الابكدار إلى التوافق والتماثل بُ جوانب وادي دنقل الرئيسي ، ويرجع ذلك 
غطي معظم منخفض دنقل ، إضافة إلى التي ت لتكوينات دنقل الطباشتَيةالتوافق الصخري 

 لبنيوى للواحة.بالشكل ا وابؼتأثرةالشكل ابؼتوازي وابؼستطيل لشبكة تصريف وادي دنقل 
ابؼنخفض بؿدب  أنالابكدار العام بعوانب منخفض كركر  اتشتَ نسب زواي -

  بعمليات الانهيار الصخري تأثرمنخفض كركر قد  أن إلى، ويعزي ذلك ابعوانب
collapse dep  (Ford.wiliams,1989  نتيجة لظروف بنيوية ، خاصة  )

الكداب إبان فتًات طويلة سبقتها عمليات تلك العمليات التي تأثرت بها كثتَا حافة سن 
 إذابة واسعة ، وىو ما يؤكد أن ابؼنخفض قد بلغ مرحلة النضج .

 الإذابةكثتَا بعمليات   تأثريبدو منخفض دنقل مستقيم ابعوانب بدا يفسر انو  -
النضج التام كما ىو ابغال  إلىالتي خضعت بؽا تكوينات دنقل ، وبالتالي لم يصل ابؼنخفض 

، ومن بٍ فهو اقل عمقا من منخفض كركر بصفة عامة، فيما يبدو التقعر الواضح  بُ كركر
على منخفض دنيقل الأصغر مساحة ، حيث عملت ابؼياه ابعارية ابؼنصرفة صوب قاع 

امبابي ، ابؼقعرة )  –ابؼنخفض على تعديل سفوح جوانبو ، كما ىو ابغال بُ السفوح المحدبة 
  (. م2::2وعبد السلام 
وشكلت    ،جدول رقم )     (  تقاربت قيم العناصر ابؼقعرة والمحدبة  -

% من الطول الكلي لتقوس  57.6% ، والمحدبة بكو 62ابؼنحدرات ابؼقعرة بكو 
ابؼنحدرات ، ويشتَ ذلك لتجانس منحدرات حافة جوانب ابؽضبة مع زيادة طفيفة للعناصر 

العناصر المحدبة  أننحدرات ابؼنطقة، بالرغم من ابؼقعرة كنتيجة لدور التعرية ابؼائية بُ تطور م
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% ؛ بُ حتُ ابلفضت العناصر المحدبة بُ دنقل وارتفعت العناصر  67.5بُ كركر  ارتفعت
 بصلة أطوال قطاعات كل منخفض .% من  72.32ابؼقعرة فيها بنسبة 

% من الطول الكلي للتقوس  4.2بلغت نسبة العناصر ابؼستقيمة بكو  -
لتي تركزت بُ ابؽوامش الغربية، وابعنوبية بؼنخفضي كركر، ودنقل بفا يدل ابؼنحدرات ، وا

مقعرة (نتيجة نشاط التعرية التي  –وصوبؽما إلى مرحلة التعادل مشكلة قطاعات ) بؿدبة 
عملت على تهذيب ابؼنحدرات وتقليل درجات المحدبات مقابل ابؼقعرات بُ تلك ابعوانب 

 من ابؼنخفضات. 
بجرف ، بٍ بؿدب، يليو  تبدأمركبة  أشكالانطقة بصورة عامة تتخذ منحدرات ابؼ -

 أحياناجزء مستقيم ، ويتميز  أوسطح منتظم ، وتنتهي بتحدب بسيط  أوقطاع مقعر، 
دمنت بُ بعض موقعها، وبرغم ثبات ابؼنحدرات بابؼنطقة نظرا لظروف ابعفاف باختفاء البي

والتجوية والتفتت الصخري على أسطح ابغالي ؛ إلا أن ىناك استمرار بُ عمليات التعرية 
 منحدراتها لتتكيف وفق وضعها الراىن.

 
 ( خريطة الابكدار )أ( كركر، )ب( دنقل6شكل رقم )
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 الأودية ابعبلية ابعافة : - 4 –أ 
ابعافة على جوانب ابؼنخفضات ، وبُ قيعانها ، وتعد بظة من بظات  الأوديةتنتشر 

ابؽضبة ابعتَية ، ويظهر كثتَ منها على كويستات ابؽضبة ،ومن خلال الدراسة ابؼيدانية ، 
ابعافة للمنخفضات تتميز  الأوديةبؾاري  أنوفحص ابػرائط ابعيومورفولوجية للمنطقة 

 :(2جدول ) بابػصائص التالية 

ابؼنحدرة من  ابػانقية الأوديةنظام الصرف الداخلي سواء  الأوديةغالبية  تتخذ -
بكو ابعنوب  ، أو الأودية  ابؼنحدرة من ابعنوب من الشمال  افة سن الكداب جانب ح

  : بُ منخفضي كركر ودنقل على السواء،  ومن أبنها أوديةوابعنوب الغربي بذاه الشمال 
 ودنبقل. كركر، والفالق، ومعاريف ، ودنقل ،

تنشا بؾموعات من الأودية الصغتَة من ابؼسطحات الصخرية ابؼرتفعة ، ومن  -
 فوق ابعزر ابعبلية بكو ابؼواضع ابؼنخفضة بُ بـتلف الابذاىات فوق جوانب ابؼنخفضات .

التي تقطع ابغافة ابعتَية للجانب الشمالي من منخفض   الأوديةتعرج جوانب  -
، نتيجة بكتها برت ظروف مع شدة ابكدار جوانبها خاصة الروافد العليا لوادي كركر  كركر

خاصة من التصريف ابؼائي لم يعد بؽا وجود بُ وقتنا ابغاضر ، وربدا يعزي ذلك نتيجة ابؽبوط 
التدربهي بؼستوى ابؼاء الباطتٍ بُ ابؼنخفضات ، والتي لم تستطع المجاري ان بذاريو ، ويبدو 

قد لعبت دورا ىاما بُ بكر   Sprin –Sappingالتقويض الينبوعي  ان عمليات
 والانكسارات بابؼنطقة .وتعميق ىذه المجاري ،على امتداد خطوط الفواصل 

يقطع سطح  استقامة بؾاري الأودية بُ منخفض دنقل بحيث تبدو كظاىرة خطية -
ية بابؼنطقة ، والتي تكثر متأثرة بظروف البناء ابعيولوجي للتكوينات الايوسين ابؽضبة ابعتَية

بها الفواصل خطية الابذاه وان كانت ىي بُ غالبيتها أودية  بركم بنائي نتجت من الصدوع 
-El)جنوب شرق إبان عصري البلايوستُ ، والبلايستوستُ  –التي تأخذ ابذو شمال غرب 

Shazly et al 1977,P.30 ) . 
اقط الصخري من جوانب تأثر كثتَ من الأودية خاصة بُ كركر بعمليات التس -

 ابؽضبة مكونة بؾموعة من التلال ابعزرية فوق قيعانها .
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اختلاف بظاتها ابعيومورفولوجية نتيجة للاختلافات الليثولوجية أو الأوضاع  -
البنيوية، أو عوامل التعرية والتي أثرت بصيعها على ىذه الأودية بَ ابذاىاتها وامتدادىا 

 وأبماط تصريفها ومقدار كثافتها.
تراوحت رتب الأودية ابعافة بابؼنخفضات بتُ الرتبة الثانية ،والرتبة الرابعة ، وان   -

وىو يتناسب مع  4.5كانت الرتبة الثالثة ىي الأكثر شيوعا كما بلغ متوسط التشعب بكو 
 .الظروف التضاريسية للمنطقة

ارتفعت كثافة التصريف بُ أودية منخفضي كركر ، ودنيقل ، عنو بُ بـفض  -
 نتيجة للاختلاف الناتج عن تضرس كليهما ، ونوع الصخر.دنقل 

تتميز الأودية بابكدار عام بكو ابعنوب وابعنوب الشرقي بُ منخفضي كركر  -
 ودنقل ، وبزتلف بُ أطوابؽا واتساع قيعانها ، ومعدلات ابكدارىا ،

 
 ( شبكة الأودية بُ منخفضي )أ( كركر ، )ب( دنقل7شكل رقم )
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 ( ابػصائص ابؼورفومتًية لأودية  منخفضات ابؼنطقة. 2جدول )
 ابػصائص

 
 ابؼنخفض

عدد 
 الأودية

طول 
 ابغوض

متوسط 
 العرض

طول 
 الشبكة

 الكثافة
 3كم/كم

معامل 
 الشكل

درجة  التكرارت
 الابكدار

معدل 
 التشعب

 4.5 3.9 .23 2.8. 4.2 26.52 4.63 6.7 5 كركر
 3.9 3.2 .22 2.49 3.7 22.23 5.44 9.4 4 دنقل
 5.2 2.3 .67 3.2 4.9 7.42 3.22 4.3 2 دنيقل

 ابؼصدر : نتائج الدراسة ابؼيدانية .

 الأشكال الكارستية:  -5 -أ
تؤثر نوعية الصخر بُ نشأة وتطوير كثتَاً  من العمليات والأشكال الأرضية ومثال 
ذلك الأشكال الكارستية ابؼرتبطة بالصخور ابعتَية التي تعد العامل الأساسي بُ برديد ىذه 
الظاىرات ،  والصخور ابعتَية ىي من أىم الصخور السائدة بُ منخفضي كركر ودنقل 

التباين الشديد بُ تركيب نسيجها الصخري، ومن خلال الدراسة وتتميز الصخور ابعتَية ب
ابؼيدانية لوحظ انتشار بعض ىذه الكهوف خلال التكوينات الرملية وابعتَبة بابؼنطقة عادة 
ما تأخذ رواسب ىذه الكهوف اللون الأبيض، ولكن عندما تزداد بها نسبة أكاسيد ابغديد 

 بُذا وترتبط ظاىرة الكهوف الكارستية ابغفرية يتحول اللون الأبيض إلى اللون الغامق، ى
منطقة الدراسة ما يعرف بالمجل وىى عبارة عن مناطق لتجميع ابؼياه خلال الفواصل وابعدد 
تنبثق من خلابؽا ابؼياه ببطء شديد، وتتجمع بَ أحواض صغتَة ترتادىا الطيور وابغيوانات 

 بابؼنطقة لشرب منها كالغزلان

 قيعان ابؼنخفضات: -ب
يز طبوغرافية  قيعان منخفضات منطقة الدراسة بكونها ذات قيعان شبو متضرسة تتم

  أن إلى، وتشيتَ ىذه  النسبة  2.57حيث بلغ متوسط نسبة التضرس العام بؽا بكو 
القاع خاصة منخفضي   أحادية، وىي تعد منخفضات النضج  ابؼنخفضات قد بلغت مرحلة 
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بوجو عام بكو الغرب وابعنوب، وتتسم  اً تدربهى اً كركر، ودنيقل ، وتتخذ ابؼنخفضات ابكدار 
 –بوجود ابغواجز الصخرية ابعتَية ، والرملية ، التي بستد طوليا بُ بؿور شمال شرق  اقيعانه

 جنوب غرب .

) اقل ابؼواقع  أنللمنطقة  نتائج برليل موضع القاع بالنسبة بؽيئة ابؼنخفضوتدل 
لتقع  أحياناتتمركز بُ وسط ابؼنخفضات ، وان مالت  عمقانقطة بسركز القاع ( واخفضها 

بالقرب من احد جوانب ابؼنخفض ، كما ىو ابغال بُ نقطة بسركز منخفض كركر التي بسيل 
بكو ابعنوب الشرقي ، نتيجة ارتفاع معدل النشاط الكارستي  بالقرب من بئر كركر، 

ل الطبقات المحلية ومنخفض دنقل الذي بييل بُ بسركز قاعو بكو ابعنوب بسبب ميو 
(  :35، صم 3222)طو ،  إليهالتكوينات دنقل ، وىي تتشابو مع النتائج التي توصل 

 بُ دراستو بؼنخفضات ابؽضبة ابعتَية فيما بتُ وادي النيل وابػارجة .

 أىمالوحدات ابؼورفولوجية لقيعانها، بٍ  إلىوتقسم دراسة قيعان منخفضات ابؼنطقة 
 نت عليها كما يلي :تكو  التي الإرساب أشكال

 الوحدات ابؼورفولوجية لقيعان ابؼنخفضات : - 2-ب 
 البلايات والسبخات : 

تنتشر السبخات والبلايات بُ أماكن متعددة بدنطقة الدراسة ، وىي برتل ابؼناطق 
 ابؼنخفضة من قيعان ابؼنخفضات نتيجة تدفق السيول خلال عصر البلايستوستُ 

مشكلة بحتَات داخلية كانت بدثابة مصبات بؿلية سنة ق م (  22.222 – 29.222)
السلتية  لتلك السيول ، وتتكون رواسب تلك البحتَات من ابؼفتتات الصخرية الطينية و

 كاسيد ابؼعادن أوابغصباء والرمال الناعمة ، والتكوينات ابعتَية ومفتتات الطفل و 

تدل على وجود بيئة  اأنهابعيومورفولوجية لرواسب البلايات بابؼنطقة  الأدلةوتشتَ 
 -ELالطرفاوي بلايا ، وبتَ صحاري بلايا )مائية قدبية تبعها مناخ جاف ومنها رواسب 

shazly et al 1977.p57   ومع جفاف تلك البحتَات ظهرت تكوينات البلايا ، )
، ومن خلال  3كم72:  6بُ شكل بقع غتَ منتظمة بزتلف بُ مساحاتها لتتًاوح من بتُ 
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 إلىدانية للمنطقة  بً رصد عدد بشاني بلايات  على امتداد ابؼنطقة  من الشمال الدراسة ابؼي
بؾموعة بلايات شمال منخفض كركر مثل بلاية وادي السنا ، وبلاية كركر،  أبنهاابعنوب 

،  الأربعتُالشرق من درب  إلىوبلاية كسيبة شمال غرب ابؼنخفض ، وبلاية بتَ مربلايا 
بكثافة و، ومن ابرز البلايات بلية  الأملاحة بئر كرنً  التي تغطيها وبلاية ببئر الشب ، وبلاي

 دنقل بُ منخفض دنقل ، وبلاية النبطة  جنوب غرب دنقل.

رواسب  إلاىذه البلايات  ما ىي   أسطحمعظم  أن"  2:79بودزر "   أشاروقد 
بيدمنت من بحتَات قدبية  بابؼنطقة ، والتي شملت وجود بعض بقايا نباتات قدنً وبقايا  

العثور على طحاب الدياتوم بُ التكوينات الرملية لتلك  أمكنكائنات حيوانية ، كما 
رواسب البحتَات  إلىمصدر تلك الرواسب ترجع بُ تكوينها  أنالبلايات ؛ بفا يفسر 

 فتًات زمنية سابقة . إبانتنتشر بُ ابؼنطقة العذبة التي كانت 

من جوانب  وترتبط كثتَ من البلايات بُ ابؼنطقة بنهايات ابؼراوح الفيضية ابؼنحدرة 
منسوبا بفا يساعد على  الأخفضحافات ابؽضبة ابعتَية حبث تتجمع رواسبها بُ ابؼواضع 

التًبات  أجودقة من (، وتعد تربة البلايات بابؼنط :4، ص :::2تكونها ) التًكماني 
خصوبة ، وصلاحية للاستزراع بُ بعض مكوناتها ، كما انها تصلح لوقف زحف الكثبان 

 والغرود الرملية .

 ( ابػصائص ابؼورفومتًية للبلايا بدنطقة الدراسة .  3جدول ) 
 ابػاصية
 ابؼوقع

متوسط  عدد البلايات
 ابؼساحة

 3كم

متوسط 
 العمق بابؼتً

منسوب 
 القاع

من سطح 
 البحر

 نوع الرواسب

طمي طيتٍ  279 33.4 3.9 5 بلايات كركر
 رملي

 طمي  رملي 282 42.6 5.3 4 بلايت  دنقل
 ابؼصدر: الدراسة ابؼيدانية للباحث.
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 :إليوتشتَ دراسة خصائص البلايات بابؼنطقة 

 :قطاعتُ  إلىينقسم شكل البلايا بابؼنطقة  -
السفلى من قيعان  الأجزاءالعميقة وىي البلايا الرطبة وتشغل  الأجزاء -

قاع ابؼنخفض ،  أرضيةمتًا فوق  32:   6ابؼنخفضات ، وىي تنحصر بتُ مستوى 
رطوبة بُ ابؼنخفض  الأكثرم فوق سطح البحر ، وتشمل ابؼناطق 286بدتوسط منسوب 

سم توجد بُ بعض ابؼواقع نتيجة  26: 22رواسب ملحية يتًاوح بظكها من  أحيناوبرتوي 
لمياه ابعوفية بابػاصية الشعرية ، ا والى ابؼياه ابؼتجمعة بُ قاع ابؼنخفض من لعوامل البخر ل

،  الأرضابؼياه ابعوفية برت سطح  إلى السطحيةنتيجة تسرب ابؼياه  أووالسيول ،  الأمطار
وغالبية رواسبها من الطتُ والسلت والرمل ، وابعبس ، وابؼلح ، وتظهر بوضوح حول 

 ر .ابؼواقع المحيطة حول الآبا
الأجزاء ابؼرتفعة من البلايا وتشغل ابؽوامش العليا  من أسطح البلايا والتي تنحصر  -

م فوق  322متًا فوق أرضية قاع ابؼنخفض  ، بدتوسط منسوب  62:  32بتُ مستوى 
وبرتوي على الرواسب ابػشنة وبعض الأشكال والتكوينات الرملية ، ويتميز  سطح البحر

 طح وميلو للتضرس .ىذا القطاع بعدم استواء الس
تتنوع رواسب البلايا بتُ الطمي ، والطتُ ، والرمل ، والكفل ، وابعبس ، ويعزي  -

 ذلك لاختلاف نوع الصخور المحيطة ورواسب الأودية وابؼراوح .
 وابؼستنقعاتلعيون ا : 

تعتبر العيون ابؼائية ىي ابؼصدر الأول بؼوارد ابؼياه بدنطقة الدراسة ، ونتيجة لبعد 
ابؼنخفضات عن شواطئي بحتَة السد العالي فانو يصعب توصي ابؼياه إليها بُ الوقت ابغالي ، 
ومن خلال الدراسة ابؼيدانية للمواضع التي تشغلها العيون ابؼائية وابؼستنقعات المحيطة بؽا ، 

  ( ، بيكن عرض ابؼلامح ابؼورفولوجية التالية :  4)  جدول
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 ( ابػصائص الطبيعية العيون بدنطقة الدراسة 4جدول )  
 ابػصائص

 
 

 ابؼنخفض

عدد 
 العيون

مساحة 
 ابؼستنقعات

عمق ابؼياه 
من سطح 

 الأرض

بظك التكوينات 
 " م للمياه ابغاملة

العمق ابؼقتًح 
 بابؼنطقة للآبار

 272 422 222:  3 3م 22:.2 3 واحة كركر
 282 462 2:: 4 3م 2.322 2 واحة دنقل
 286 362 6:: 5 3م722 2 واحة دنيقل

   EL-Ramley m1968.V18.PP432-438ابؼصدر : بتصرف من :

وبسيل بصورة واضحة بُ ابذاه الشمال  تتًكز ابؼستنقعات بُ وسط واحة كركر  -
ابعانب الشرقي من بؼنخفض والشمال الغربي من ابؼنخفض ، بُ حتُ تتًكز ابؼستنقعات بُ 

 الصغتَ . لبستد بكو الغرب  ، بينما ىي تتًكز بُ وسط منخفض دنيقدنقل ، و 
حول العيون  والأعشابنسبة ابؼساحة التي تغطيها ابؼستنقعات  تتفاوت -

 منخفضكم بُ   2.3، وتبلغ بكو  3كم  :.2ركر لتصل ما يقرب من بكو فتتسع بُ ك
بُ منخفض دنيقل ، ويعزي تفاوت نسبة الغطاءات النباتية  3م 722عن ولا تزيد، دنقل

 ف كمية ابؼياه ابؼتسربة من عيون ابؼنخفضات حوبؽا .وكثافة ابؼستنقعات لاختلا

 
 واحة كركر.( جانب من نباتات ابؼستنقعات حول 9لوحة رقم ) 
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السمر ، والاكاسيا ،  أشجارمن  الآبارغالبية النباتات الكثيفة حول  تتألف -
 .الآباروالدوم بُ كل ابؼنخفضات وتزداد كثافتها بالقرب من 

، وخاصة بُ ابعوانب رمال ابؼختلفة بدواضع ابؼستنقعاتبريط بذمعات من ال -
فوق  أمتار  22:  7اعها بتُ الشمالية والغربية منها بُ شكل حواف رملية يتًاوح ارتف

سطح قاع ابؼنخفضات ، ويفسر تلك  لتكون ىذه التجمعات الرملية  بُ ابذاه مستوى 
 منصرف الرياح القادمة من الغرب والشمال.

ارتفاع مستوى سطح مياه العيون بُ ابؼنخفضات عن سطح السبخات  -
بفا يسهل جريان وتسرب ابؼياه حوبؽا  أمتار 5:  3وابؼستنقعات المحيطة بها بقيم تتًاوح مابتُ 

 والنباتات ابؼختلفة . والأشجار الأعشابلتنمو 
يتزايد التحلل الكارستي بُ ابؼواقع القريبة من العيون ابؼائية بابؼنخفضات ،  -

، فنتيجة لتزايد الغطاء النبابٌ  وخاصة كلما اقتًبنا للقطاعات السفلى من ابغافات المجاورة لو
على توفر الأبضاض العضوية التي تعمل على رفع قدرة ابؼياه على حل  حول العيون يعمل

الصخور ابعتَية ، وإذابتها ، لتظهر بُ شكل حذوذ خطية وتكهفات طولية أسفل ابغافات 
 القريبة من العيون .

 ابؼياه ابعوفية : 
نظرا لوقوع ابؼنطقة ضمن نطاق ابغجر الرملي  النوبي الذي يتكون من عدد من 

متً جنوب منطقة  332ابغاملة للمياه ابؼتصلة ىيدروليكيا بسمك يتًاوح مابتُ الطبقات 
، وتعتبر  م شمال منخفض ابػارجة2222الدراسة  بُ السهل النوبي ليصل إلى أكثر من 

تعتبر الصخور النوبية ابغاملة للمياه بدنطقة ابؼنخفضات ىي التكوينات الرئيسة بُ تركيب 
شمل غالبية الطبقات ابغاملة للمياه ابعوفية ، والتي تتضمن حيث ت ابػزان ابعوبُ النوبي

القسم الأكبر من مصادر مياه الآبار ابعوفية ابؼوجودة بابؼنخفضات لتغطي تقريبا كل 
 مساحة ابػزان ابعوبُ فوق صخور القاعدة بابؼنطقة .

وتشتَ الدراسات ابؽيدرولوجية إلى وجود ابؼياه ابعوفية بُ صخور ابغجر ابعتَي 
وان كانت بكميات اقل من الصخور الرملية ، وتدل الدراسات بابؼنطقة  الطباشتَي 
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سريان ابؼياه ابعوفية   أنللخزان الرملي النوبي بدنطقة السهل النوبي  أجريتالبيزومتًية التي 
  2.2228لشمال بدتوسط  ابكدارا إلىتتجو من ابعنوب 

دنيقل ( ضمنيا حوض البلاتوه  –دنقل  –وتتبع منخفضات منطقة الدراسة ) كركر 
وصاحبتها عمليات ترسيب  ( أسوان –ابعوبُ ، والذي تكون نتيجة عملية الرفع ) بللاي 

،  3كم26222بُ عصور سابقة ليشغل مساحة كبتَة حول  منطقة الدراسة تبلغ 
املة للمياه ىي تكوين أبو بظبل ، وتكوين النوبة ، وان كانت بظك الصخور والطبقات ابغ

 الرسوبية ابغاملة للمياه بُ ىذا ابغوض بؿدودة بُ بعض ابؼواقع .

منسوب ابؼاء ابعوبُ لواحة كركر طبقا  أنالدراسات ابؽيدرولوجية  أكدتقد و 
يتًاوح  ( p431 )   Butzer & Hansen,1968كل من   أجراىاللدراسات التي 

ء ابعوبُ بُ فوق مستوى سطح البحر ، وىو ما يؤكد ارتفاع مستوى ابؼا 425-422من 
 منخفضي كركر ودنقل .

  ببئرومن خلال الدراسة ابؼيدانية للمنطقة لوحظت كميات  مياه كثتَة  تتدفق من 
ادة  منسوب التدفق بُ فصل متً حوبؽا مع زي422تقل عن  كركر لتغطي مساحة لا

التي تنتاب  الأمطار أومن السيول  شحن ابؼياه ابعوفية إعادة إلى، وربدا يعزي ذلك الشتاء
 . لآخرابؼنخفضات من حتُ 

ارتفاع منسوب ابؼياه ابعوفية بُ  أوضحتالتي  Boill,1902وطبقا لدراسات 
ابعهات الشمالية بؼنخفض كركر ، وابعهات ابعنوبية بُ دنقل ،خاصة وان دراسة نتائج 

الشمالية بُ كركر كانت أجود من الآبار بُ  الآبارعلى  أجريتبراليل ابؼياه ابعوفية التي 
التحاليل جودة ابؼياه نتائج   أثبتتعلى بؿتوى معدني عالي.، وقد  لاحتوائهاجنوب ابؼنطقة 

 56جزء بُ ابؼليون ، والكالسيوم  42نسبة السيلكا بكو بُ منخفض كركر حيث بلغت 
جزء بُ ابؼليون ،  8:8، والكبريتات  476، والكلور  56جزء بُ ابؼليون ، وابؼاغنسيوم 

قل م بُ منخفض دنقل  وان آبارىا ا 2:: 36بينما تشتَ التقارير ان عمق ابؼياه يتًاوح بتُ 
إنتاجا من كركر ؛ بالرغم من ان الدراسات ابؽيدرولوجية تؤكد ارتفاع كمية ابؼياه بُ دنقل 
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بسبب الابذاه العام لسريان ابؼياه ابعوفية ، وميل الطبقات ابغاملة بؽا بُ صخور ابغجر 
  الرملي النوبي .

 أشكال الإرساب :   -ت
 الرواسب والتًاكمات الرملية: -2-ب

%  42ة مساحات واسعة بُ منطقة الدراسة بدا يعادل بكو تغطي الرواسب الرملي
من مساحتها الكلية ، وتدل الشواىد الطبيعة بُ ابؼنطقة ، ومنها ابذاىات الأشجار 

( مليون سنة  46 -49ابؼتحجرة ، وابؼتساقطة على سطح الأرض منذ عصر الاليجوستُ )
ل على الشواىد الصخرية ات الرم، وأيضا ابػطوط الغائرة التٍ حفرتها الرياح المحملة بذرا

ىي الشمالية ،) دىب الابذاه الرئيس السائد لتلك الرياح  أنالبارزة عن سطح الأرض 
متً بُ السنة ،حيث تبدأ من  26( نتيجة بررك ذرات رمابؽا بدعدل  32، ص8::2

الطولي، منخفض القطارة ، وبحر الرمال العظيم المجاور للحدود الليبية ، بٍ غرد أبو بؿرق 
بكو ابعنوب سالكة منخفض الواحات إلى أن تعبر منخفضات  كركر ، دنقل ، دنيقل ، 
توشكا عند بؿور درب الأربعتُ متجهة بكو الأراضي السودانية ، وتزداد التًاكمات الرملية  

، وىي تؤثر بالسلب على قيعان  ابعنوب وابعنوب الغربي إلى كثافة بُ ابؼنطقة كلما ابذهنا
 ت، وتنتشر بُ ىيئة فرشات رملية، وغرود طولية ، وكثبان ىلالية ، وغرود مركبة.ابؼنخفضا

وبيكن تناول ابػصائص الطبيعية وابعيومورفولوجية للرواسب الرملية بُ ابؼنطقة من 
 خلال :

 الرملية بُ ابؼنخفضات. عوامل تشكيل الرواسب والتًاكمات -
 ابػصائص ابؼورفولوجية العامة للكثبان. -

 عوامل ، وعمليات تشكيل الرواسب الرملية : –أ  -2-ب
الطبوغرافيـة ،  ب الرملية بابؼنطقة ىي العوامـل ل ابؼهمة بُ تشكيل الرواسمن العوام

ـــتي تعـــد مـــن و  ـــة أىـــمابؼناخيـــة ، وال ـــان والرواســـب الرملي  العناصـــر ابؼـــؤثرة علـــى حركـــة الكثب
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ــاين مــن ســنة  ابؼناخيــة العوامــل أن، رغــم وتكونهــا ، وبالتــالي  لآخــر، ومــن فصــل  لأخــرىتتب
 ىذه العوامل : أىمباختلاف التغتَات السنوية بؽا ، ومن  ىاتأثتَ بىتلف 

طبوغرافيـــــة ابؼنطقـــــة ) التضـــــرس المحلـــــي (: تـــــؤثر طبوغرافيـــــة ابؼنطقـــــة علـــــى تشـــــويو 
ابذاىاتهـــا ،  برديـــد، وكـــذلك  أبعادىـــاالتًاكمـــات والكثبـــان الرمليـــة ، وضـــعف الارتبـــاط بـــتُ 

ا ، ومن خلال دراسة ابػريطة الطبوغرافية وابعيومرفولوجية للمظهر التضاريسي ومدى تباينه
ــاين بــتُ ابؼرتفعــات ، وابؼنخفضــات ) التضــرس أن إلىالعــام بؼنطقــة الدراســة فانــو يشــتَ   التب

مسـاحة تقـدر بنحـو  م(  52اقـل مـن )م ، ويشغل التضرس ابؼـنخفض 62 إلىيصل  (المحلي
% مـن ابؼسـاحة الكليـة للمنخفضـات ، ويشـغل التضـرس ابؼتوسـط  76نسبة و  3كم338

 أمــا% مــن ابؼســاحة الكليــة للمنخفضــات ،  32،وبنســبة   3كــم82بكــو( م 52-272)
 ة، وبنسـب 3كم63.6فانو يشغل مساحة تقدر بنحو(  م 422-272 ) التضرس الشديد

الرمليــة ، ، وبُ ضــوء تلــك النتــائج فــان الرواســب  مــن بصلــة مســاحة ابؼنخفضــات  % 26
والفرشــــات ، والكثبــــان تشــــغل ابؼنــــاطق بؿــــدودة التضــــرس ، بينمــــا تتًكــــز الكثبــــان ابؼرتبطــــة 

والظــل بُ ابؼنــاطق ذات التضــرس ابؼتوســط والشــديد، ونتيجـــة  الصــدىبالعقبــات ، وكثبــان 
 تبعا لاختلاف قيم تضرسو لآخرالتكوينات الرملية من منخفض  أشكاللذلك بزتلف 

 
 الارتفاعات الكنتورية) أ (، )ب( دنقل( خريطة 8شكل )
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، والصـــغرى   62- 56 بـــتُ يـــتًاوح معـــدل ابغـــرارة العظمـــىدرجـــات ابغـــرارة : .
يــة ، وذلــك طبقــا لمحطــتي أرصــاد أســوان ، وأبــو بظبــل ، ويرتفــع ئو درجــة م 32 -26مــابتُ 

درجات مئوية ، كما  6بكو  إلىدرجة ، ويقل بُ الشتاء  42ابؼدى ابغراري صيفا ليصل بكو 
% ،وتؤثر ابغرارة بشكل فعـال  6: – 92يرتفع معدل سطوع الشمس الذي يتًاوح  بتُ 

ــــــان  ــــــة ، وبرــــــرك الكثب ــــــات التذري ــــــت صــــــخورىا وارتفــــــاع عملي بُ جفــــــاف ابؼنطقــــــة ، وتفت
بعض زخـات ابؼطـر بُ فصـل الشـتاء ، ولا  ا: تتميز ابؼنطقة بابعفاف فيما عدالأمطار.الرملية

بعــض  إلىملــم ، وقــد تتعــرض ابؼنطقــة علــى فــتًات 22عــن  للؤمطــارابؼعــدل الســنوي  يزيــد
 السيول الفجائية فوق ابغافات ابعبلية منها.

: تعتبر ىي العامل ابؼباشر ، وابؼؤثر بُ حركة التًاكمات والكثبان الرياح السطحية 
ـــة علـــى منطقـــة الدراســـة ، خاصـــة بُ فصـــل  ـــاح حيـــث تســـود ا الصـــيف، والغـــرود الرملي لري

أعلـى بابؼقارنـة بنظتَتهـا بُ فصـل الشمالية والشمالية الغربية فوق ابؽضبة ، وبدعدلات تكـرار 
الشتاء ، بينما تسـود الريـاح الشـمالية الغربيـة بُ فصـلي الربيـع وابػريـف علـى معظـم منـاطق 

 الدولة .

 بيكن ملاحظة مكايلي :  (5ومن دراسة جدول خصائص الرياح بابؼنطقة ) 

 .راسةدخصائص الرياح بؼنطقة ال أىم(    5جدول ) 
      

 البيان
 

 المحطة

أكثر السرعات  الرياح السائدة
 حدوثا

الرياح  أقصى سرعة رياح
 ابؽادئة
 مقدار % ابذاه %

 )عقدة(
 مقدار %

 ) عقدة (
% 

 7 3.2 28-25 39 8-6 49 456-426 كركر
 8 3.2 28-26 42 9-8 :4 455-426 دنقل

 8 4.2 22-25 :3 7-5 48 456-426 توشكي
 3 2.22 28-25 54.2 7-5 46 456-426 أبو بظبل
 2 2.2 38-33 52.2 22-8 59 25-456 أسوان

 م3222ابؼصدر: ابؽيئة العامة للؤرصاد ابعوية
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الأمر الذي بعكس بصورة مباشرة تهب الرياح الشمالية على بصيع منطقة الدراسة  -
ابعنوب ، فتزداد  إلىالكثبان الرملية بُ ابذاه عام من الشمال  وأحجام،  أبعادزيادة 

 التجمعات الرملية بُ جنوب وغرب ابؼنخفضات  بسشيا مع ضعف طاقة الرياح.
عقدة بُ   8-6 وعقدة بُ دنقل ، 9-8يبلغ متوسط تكرار سرعة الرياح بتُ  -

، %:3ة بُ توشكى بنسب 7 -5ا سجلت % على التوالي ، بينم 39،  42كركر بنسبة 
وبفسر ذلك انفتاح السهل النوبي  وانعدام % ، 54.2بظبل قيم بؽا بُ ابو  أقصىوبلغت 

وجود ابغافات والتلال ابعبلية التي تقلل من سرعة الرياح  عكس ذلك العقبات، على
 خاصة بُ كركر.

 أن إلىتشتَ نتائج التحليل ابؼيكانيكي للرواسب ابؽوائية بُ منطقة الدراسة  -
%  92من  أكثرنقل عن طريق القفز بسثل ابؼتوسطة والناعمة التي تُ  الأحجامالرمال ذات 

 الرمال ابؼكونة للكثبان الرملية . إبصاليمن 
ارتبطت درجات حركة الرمال بابػصائص الطبوغرافية وابعيولوجية بابؼنطقة  -

جنوب بُ تقليل حركة الرمال  -حيث لعب الامتداد الطولي للحافات خاصة الابذاه شمال
بُ ابعهات الشرقية والشمالية للمنخفضات ، بُ حتُ تزداد حركة الرمال بشكل واضح بُ 

 ابعوانب ابعنوبية والغربية .
تتحرك بُ شكل  أنها أمابزتلف نظم حركة الرمال بهوامش ابؼنخفضات فهي  -

خاصة بُ الأجزاء  الشمالية بؼنخفض كركر الأوديةكما ىو ابغال بُ بطون  رمال سافية
وادي الفالق ، والسنة ، وأبو غرة ، أو أنها  تتحرك ككتلة واحدة كما ىو ابغال بُ العليا ل

الكثبان ابؽلالية بُ ابؽوامش ابعنوبية الغربية بؼنخفضي كركر ، ودنقل على السواء ، أو أنها 
 أو أنها تتمدد وتزداد طولا بُ ابذاه منصرف الرياح أسفل ابغافة ابعنوبية بؼنخفض دنقل 

اعا وبمو كما ىو ابغال بُ الكثبان النجمية ابؼنتشرة حول ابؽوامش العليا تزداد ارتف
 للسبخات بُ كل من كركر ، ودنيقل.

الصور ابعوية للمنطقة للفتًة من  أظهرتهاتشتَ نتائج حركة الكثبان الرملية التي   -
كل منخفض ، فيلاحظ   مقدار ، ومعدل ابغركة للكثبان بَ م تباين 3222الى  6::2

ابعنوبية الغربية بؼنخفض كركر والتي  معدلات الاستطالة لكثبان العقبات بُ ابؽوامشتباين 
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م / السنة ، وبُ ابعهات ابعنوبية بؼنخفض دنقل تراوحت  بتُ  27.6:  5.4تراوحت بتُ 
م/السنة ، ويرجع ذلك لانفتاح السهل بُ دنقل ، أما بُ دنيقل فينخفض  5.:2:  4.3

ق منخفض دنيقل م/السنة ، وبعزي ذلك لانغلا 9.6:  2 معدل التغتَ ليتًاوح مابتُ
واحاطتو بابغافات بُ كافة جوانبو ، كما تباينت أبضا معدلات حركة الكثبان ابؽلالية بُ 

م/ بُ السنة ،  42.9:  3.2وسط وجنوب دنقل بصورة واضحة لتتًاوح قيم برركها بتُ 
تقتًب من نفس النتائج التي أظهرتها الدراسة ابؼيدانية للباحث بُ الفتًة  وبصيع ىذه النتائج 

 .*م على فتًات متكررة  3222م إلى عام 3222من عام 
 

                                                           

لتقدير كمية وحركة الكثبان الرملية  بدا يتلاءم مع ظروف    lettauاستخدم الباحث بُ ىذه الدراسة معادلة  *
 qg = 6.5V² (V- 25 ) طقة على النحو التالي : ابؼن

 حيث يتم تعريف معاملات ابؼعادلة كما يلي : -
- q =   ) معدل ابغركة لكمية الرمال المجرفة       )حجم/سم/ثانية 
- V ) سرعة ابعرف للمال ابؼتحركة             )سم/ ثانية = 
- g = سم/ثانية (            92:=ثابت ابعاذبية الأرضية( 
-  ( ³=كثافة ابؽواء   )حج/ سم 
 :ة سرعة الرياح على النحو التاليبكتابة ابؼعادلة بغساب ابؼعدل السنوي بغركة الرمال المجروفة بدلال -
-   (¹  ( V- V ²VaV   
 = كمية الرمال المجروفة سنويا      )كجم/م ( Vحيث:  -
-     V ) سرعة الرياح ابؼقاسة عند ارتفاع بؿدد ) عقدة = 
- ¹Vعقدة (اسو عند نفس الارتفاع السابق = سرعة الرياح عند بدأ ابعرف مق ( 
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 ( جانب من كثيب رملي بواحة دنقل:لوحة رقم ) 

 .كثبان الصدى والكثبان الصاعدة وابؽابطة 
ابغافات والتلال حيث تعتبر وىي كثبان رملية تتكون كصدى للتضاريس المحلية مثل 

عوائق تضاريسية وحيث تعبر الرياح ىذه العوائق، وما برملو من رمال فتًسبها أمام العقبات 
التضاريسية ، وىي غالباً ما تتكون على ىيئة جروف ثانوية، وتأخذ ىذه الكثبان شكل 

مالي والشرقي وابذاه العقبة نفسها، وتتوزع كثبان الصدى والكثبان الصاعدة بُ القسم الش
أسفل منحدرات حافة سن الكداب من ابؼنطقة و بُ مناطق التلال ابؼنتشرة فوق أرضية 

 ابؼنخفضات.

 .فرشات الرمال ) الغطاءات الرملية ( ونيم الرمال 
مساحات  Sand Sheetsفرشات الرمال ) الغطاءات الرملية ( تغطي   

، وبُ بطونها وفوق ىوامش  الأوديةبؿدودة من منطقة الدراسة ، وتظهر فوق مصاطب 
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كم 2.9الشمالية من منخفض كركر وبيتد بؼساحة لاتزيد عن  الأجزاءالسبخات خاصة بُ 
ىذه الفرشات على طمر العديد من روافد الوديان الشمالية  أثرتكم ، وقد   2.6وبهرض

الكثتَ من كساؤه ابػضري ،وموت  إزالةخاصة الضحلة منها ، وعملت على  للمنخفض
 ت.النباتا

أما عن خصائص رمال ىذه الغطاءات الرملية بَ منطقة الدراسة، فمن التحليل 
عينات أخذت ثلاث منها بَ بُ ابعانب الشمالي بؼنخفض كركر وثلاث  9ابؼيكانيكي لعدد 

عينات بُ وسط منخفض دنقل ، وعينتان بُ غرب دنيقل أن الرمال ابؼتوسطة ابغجم ) 
ال السطحية، وتشكل الرمال ابػشنة ) % من الرم82مم ( تشكل بكو  2.6 -2.36

( وابؼواد 2.36 -2.236% بينما تشكل الرمال الناعمة  ) 26مم ( بكو 2 - 2.6
مم ( وىى الرمال الناعمة جداً والطمي والصلصال،  2.236ذات الأحجام الأقل من ) 

 .ابؼنخفضات بُ% من الرمال السطحية 26فإنها نشكل بكو 

الفرشات الرملية ، وىي ترتبط ارتباطا ، وثيقا  أسطح وتظهر التموجات الرملية فوق
 –بابذاه عام شمال غرب  ، وفوق بعض ابؼصاطب ، الأوديةبعمليات التذرية بُ بطون 

وانبو جوقد بسيزت  كم ،3.6جنوب شرق ، وتغطي مساحات متقطعة يبلغ متوسطها بكو 
،  :3-32منصرف الريح بُ حتُ يزداد ابكدارىا بُ ابذاه  22-5بالابكدارات ابؽينة 

 .، والناعمة بُ جوانبها ابؼنخفضة ويلاحظ تراكم الرمال ابػشنة على قممها

 :النباك الرملية 
تنتشر حقول النباك بُ بطون ابؼنخفضات ، وفوق الفرشات الرملية ، وبُ معظمها 

ويرتبط توزيع النباك  جنوب شرق ( –جنوب ، وشمال غرب  –الابذاىتُ )شمال  تأخذ
النبات والذي يرتبط بدوره بدصادر ابؼياه وىى غالباً مياه جوفية أو من الأمطار بوجود 

بطون الأودية ومصباتها بُ قيعان  بُالساقطة، لذلك فمن ابؼتوقع أن تزدىر حقول النباك 
م فوق 422إلى  292يوجد ىذا النطاق بتُ خطى كنتور  ابؼنخفضات وىوامش الأحواض،

الشمال إلى ابعنوب بالقرب من بئر كركر  ويواصل منسوب سطح البحر ، وبيتد من 
امتداده بكو الغرب بُ الواحة ، ولا يقطع من استمراريتو سوى الأجزاء ابؼتضرسة من 
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السطح،  كما تظهر حقول النباك بُ شمال منفض دنقل وتواصل استمرارىا حتى قرابة 
نقل ، ونظراً لقرب منتصف ابؼنخفض ، وتظهر بصورة أخرى بُ النطاق الاعلي من بلايا د

حقول النباك من العيون ابؼائية بُ ابؼنخفضات ، بمت نباتات أكثر كثافة وارتفاعاً ومن بٍ  
كانت النباك عليها أكبر حجماً . ىذا وقد أدى توافر ابؼواد الناعمة التي جلبتها الأودية بَ 

 الدكانة. قطاعاتها الدنيا إلى إسهامها بَ رمال النباك بفا جعل ألوانها بسيل إلى

 خامسا :الإمكانات الطبيعية بؼنطقة الدراسة:
 تتسم منطقة الدراسة بإمكانات  طبيعية وأرضية بفيزة من أبنها :

  :تربة ابؼنطقة 
تعد احد ابؼوارد الأرضية الرئيسة التي بيكن الاسـتفادة منها سواء بُ إنتاج    

الغذاء، أو بُ إنتاج بعض أنواع الأعلاف وتربية ابغيوان عليها،أو إنتاج غطـاء من النبات 
الطبيعي يعطى عائدا خشبيا، كما بيكن زراعتها بأبماط  تـلائم ظروف ابؼنطقة.وبيكن القول 

ابؼنطقة بؿلية موضعية،  اشتقت مكوناتها الأولى بفعل تفكك وبرلل الصخور  أن غالبية تربة
ابعتَية والرملية التي تغطى ابؼنطقة، مع الأخذ بُ الاعتبار التًبة ابؼنقولة من مناطق بؾاورة 

بفعل الرياح أو التصريف ابؼائي، وأبنها ما جلبتو الأودية الكبرى مثل كركر، والسنا ، 
وتعد تربة قيعان ابؼنخفضات ) البلايات(غالبيتها من أصول فيضية وكلابشة ، ودنقل. 

بالكامل، والتي ترسبت أثناء العصر ابؼطتَ الرطب بغقبة الزمن الرابع، ويتمثل ىذا النوع من 
 التًبة بُ بطون كركر ، ودنقل  

ويتميز ىذا النوع من التًبة بارتفاع نسبة الرطوبـة بفـا يتطلـب إبهـاد نـوع مـن الصـرف 
يد بُ عملية إصلاح ىذا النوع من التًبة، وبيكن زراعة ىذه الأحواض على ابؼياه ابعوفية ابع

لو أمكن استصـلاحها واسـتغلابؽا حيـث توجـد الإرسـابات السـميكة والدقيقـة ابغبيبـات الـتي 
ترسبت عند نهايات نظم تصريف لبعض الأودية من ابغافات المحيطة بها، إلا أنو توجد أحيانا 

ـــ ـــان تل ـــارة عـــن ترســـبات بظيكـــة مـــن كربونـــات بُ قيع ـــة ملحيـــة ، وىـــي عب ك الأحـــواض ترب
الكالسيوم والطتُ وأكسيد ابغديد ، على ىيئة طبقات أفقية تغطى مـا برتهـا مـن التكوينـات 
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الرسوبية الأخرى، ولا بزتلف ىذه التًبة كثتَا عن طمي النيل ابغديث إلا من حيث القدم ) 
El-Ramly, 1977, P. 62 ة ىــذه ابؼنخفضــات مــن أجــود التًبــات ( وتعــد تربــ

 خصوبة وصلاحية للزراعة.

كما تنتشر بابؼنطقة قطاعات عديدة من التًبة الرملية والتي تنتشر بُ مسـتوى اعلـى 
م ، وقد نتجت ىذه التًبة 3362: 322منسوبا من تربة البلايات وبالتحديد بتُ منسوبي 

وتظهر ىذه الرواسب بُ شكل غرود  من حركة الرياح وتفكك الصخور بفعل العوامل ابعوية
، وفرشات تنتشر بُ بعض ىوامش ابؼنخفضات، وبزتلف بذمعاتها من مكان إلى آخـر، ومـن 
ابؼؤكــد أن خــواص الأســطح الصــخرية بُ ابعهــات الشــمالية والشــرقية للمنخفضــات بىتلــف 

بؼستوية بُ تأثتَىا بُ النحت والنقل والإرساب الربوى عنها بالنسبة للؤسطح شبو ابؼستوية وا
ابعهات ابعنوبية والغربية  فالأسطح ابؼستوية تساعد على بذمع كميات كبتَة مـن ىـذا النـوع 

 من التًبة على ىيئة تراكمات بـتلفة الأشكال كما ىو ابغال بُ جنوب وغرب كركر. 

بينمــا يقلــل زيــادة التقطــع ) شــدة التضــرس ( بُ ابعوانــب الشــرقية أســفل منحــدرات 
الرمال ، بسبب ابكدار ابغافة  بل يعمـل علـى توزيعهـا بُ الأجـزاء البينيـة ابؽضبة فرص بذمع 

ابؼنخفضــة بُ روافــد الأوديــة حيــث تتعــرض ىــذه الرواســب للانتقــال مــع مــا قــد بوــدث مــن 
جريــان مــائي بطــول قيعــان تلــك الأوديــة بحيــث تنتهــي كثــتَا مــن ارســابات التًبــة الرمليــة إلى 

دية ، وغالبا ما تكون على ىيئة مراوح رسـوبية أو فرشـات الأجزاء التي تنتهي إليها ىذه الأو 
 رملية غتَ واضحة .

توجد تربة ابغجر الرملي النوبي، التي تتألف من رمال صلبة متماسكة تلتحم ذراتها 
عن طريق مواد حديدية أو طفليو، أو كلسية، وبىتلف لونها من البيضاء إلى ابغمراء 

والرمادية، أو البنية وذلك تبعا لنوع ابؼادة الأصلية، أما سطح تلك التًبة فقد يكون متأثرا 
زائدة التي تتداخل مع التكوينات السطحية بؽا، مشكلة قشرة صلبة أو بدحاليل ابغديد ال

غطاء صلدا بُ بعض الأحيان، وتتمثل ىذه ابػاصية بُ الربوات والتلال الصغتَة ابؼتناثرة 
فوق قيعان ابؼنخفضات ، وعلى جوانبها ، وتكون مسؤولة عن مقاومة عمليات التعرية ، 
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، ولذلك بيكن ملاحظة تداخلات ابغجر الرملي بُ ومن بٍ تتكسر ىذه القشرة إلى صفائح 
 ببعض ابؼواقع لتًبة  جوانب ابؼنخفضات وبيان أثره بُ تشكيلها واضح للغاية .  

 :النبات الطبيعي وابؼراعي 
تعتبر منطقة الدراسة مثالا جيدا للؤراضي ابعافة برغم أنها تعرض صورة غنية بالأنواع 

صائص ابؼميزة بؼناخها ابغار صيفا، وابؼعتدل شـتاء بفـا أدى ابؼختلفة للحياة النباتية نتيجة ابػ
إلى النمــو ابؼــوبظي لغطــاء نبــابٌ طبيعــي واســع الانتشــار بُ بطــون قيعانهــا ، وفــوق مصــاطب 

نــوع مــن النباتــات بابؼنطقــة ثلثيهــا نباتــات دائمــة متمثلــة بُ  42الأوديــة ، ولقــد بً تســجيل 
ريــــــت ، والأثــــــل الــــــبرى ، والســــــلم ، وابػ أشـــــجار الــــــدوم ، والنخيــــــل ، نباتــــــات الطرفـــــا ،

، والغبتَة، ، والتاويل ، والعاقول ، والأعشاب النجيلية، وىـذه كلهـا تعـد مراعـي والسيكران
 طبيعية تعيش عليها بعض ابغيوانات كالغزال والأرنب البري والثعالب بالإضافة الى الطيور .

سلوب ابؼعيشي الذي ولا يصعب تفستَ أسباب الرعي ابؼتنقل بابؼنطقة ذالك الأ
غالبا ما يعتبر ابػاصية ابؼميزة للحياة بُ الأراضي الصحراوية بصفة عامة، ومنطقة الدراسة 
بصفة خاصة، حيث يضطر الرعاة بُ ابؼرور وعبور قوافل الإبل أو ) الدابوكا ( القادمة من 

دراو إلى كركر وتسلك تلك القوافل طريقها إلى مدينة   -السودان عبر طريق درب الأربعتُ
 أسوان ،بٍ إلى القاىرة، 

 :الإمكانات السياحية 
كمــا تتــوفر بابؼنطقــة إمكانــات ســياحية أثريــة ، وتاربىيــة ، وتوجــد بابؼنطقــة نقــوش إلى 

، وجود العديد من الآثار ابؼختلفة العصور الفرعونية  ، وأخرى رومانية، وتشتَ الدلائل على
إلا أنهــا برتــاج إلى مزيــد مــن البحــث بســبب بعــد ابؼنطقــة ووعــورة اختًاقهــا ، وتصــلح ابؼنطقــة 
لسياحة السفاري بؼا تتمتع بـو  مـن بفـرات صـحراوية ، وجبليـة ومنـاطق رمليـة، وتعـد ابؼنطقـة 
بؿميـــة طبيعيـــة ضـــخمة  باعتبارىـــا إقليمـــاً متميـــزاً بوتـــوى    علـــى أحيـــاء ونباتـــات وحيوانـــات 

رة . وبناءً على ىذه البيئة الطبيعية ابؼتنوعـة أصـبحت منطقـة الدراسـة بؿـل اىتمـام وطيور ناد
 العديد من السائحتُ الذين يرتادونها خاصة بُ فصل الشتاء . 
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ىائلـة بيكـن اسـتغلابؽا وامكانـات ارضـية طبيعيـة  بدلامـح وخلاصة فـان ابؼنطقـة تتمتـع
 مع التًكيز على البعد البيئي.

 :توصياتوال سادسا : النتائج
ابؼلامح الطبيعية بؼنطقة منخفضات ىوامش البحر  أنالدراسة  أوضحت -
 أنالطبيعية ، وابؼوارد الرضية والتي بيكن  الإمكاناتبفيزات على  أضفتقد  الأيوسيتٍ

 تساعد على استغلال وتنمية ابؼنطق
الواضح بُ تشكيل ابؼظهر الطبوغرابُ  أثرىاكان لطبيعة البنية ابعيولوجية  -

بُ  أثرىاللمنخفضات ، كما كان لتنوع التكوينات ابعيولوجية ، وعوامل النحت ، والتًسيب 
 السطح بها . لأشكالتنوع ابؼلامح الطبيعية 

ابؼنخفضات عاونها  ونشأةالسطحية دورا ىاما بُ توسيع  الإذابةلعبت عمليات  -
كسارات ، والفواصل ، والطيات المحلية ، ونوع الصخر ، بؾموعة العوامل البنيوية الان

 ، مع بؿدودية الدور الذي لعبتو الرياح بوصفها كعامل بكت للمنخفضات.ودرجة ابؼسامية 
التًكيب ،  أوابؼنخفضات بابػصائص ابعيولوجية سواء ابؼرتبطة بالتكوينات  تأثرت -

الصخرية ، و ابغافات ،  فةالأرصذات الصلة مثل  الأرضية الأشكالوظهور العديد من 
  .البيدمنت وأسطح

التجمعات الرملية بُ طمس العديد من الظواىر الطبوغرافية خاصة فيما  أسهمت -
 .الأوديةيتعلق بجوانب مصاطب 

 الأيوسيتٍالبحر  ابؼنخفضات كلاجونات على ىوامش نشأةكشفت الدراسة عن  -
 بُ جنوب مصر.

 الأرضالواضح بُ تشكيل ابؼلامح الطبيعية لسطح  أثرىاكان للظروف ابؼناخية  -
 ابؼختلفة . بأشكابؽا والإرساببابؼنطقة، متمثلة بُ عمليات التعرية 

ابؼنحدرات مابتُ بؿدبة ، ومقعرة ، ومستقيمة كما تعددت  أشكالتعددت  -
 . أشكابؽاابػصائص الليثولوجية على  أثرت، وقد  تتابعاتها على طول ابؼنحدر الواحد
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الصابغة للزراعة بكافة  الأراضيالدراسة على وجود مساحات شاسعة من تؤكد  -
ظروف البيئة مثل الكاكاو  تلاؤمالمحاصيل الصيفية ، والغلات ابغارة ،والمحاصيل التي 

 لعطرية.يل الزيت ،وجوز ابؽند والمحاصيل اوبل والأناناس
من خلال  التنمية والاستغلال البشري إمكاناتتعتبر ابؼنطقة واعدة من حيث  -

 وفرة ابؼقومات البيئية والطبيعية.

 التوصيات:
بيعية إمكانية ابؼوارد الطتكثيف الدراسات الطبيعية والتطبيقية والبيئية لتقييم  -

بُ ىذه ابؼنخفضات ، والبعض  من منخفضات  جنوب الصحراء  الأرضية والإمكانات
 الغربية الأخرى .

 وأوديتهانخفضات وىوامشها ابؼاستكمال دراسة تصنيف التًبة قي قيعان تلك  -
 للكشف عن كافة ابؼواقع الصابغة للزراعة 

وكذلك حفر الآبار الاستكشافية لتحديد ابؼنطقة من ابؼياه ابعوفية  إمكانيةبرديد  -
 حجم ابػزانات ابعوفية.

برت إشراف علمي  تقتضي ابغكمة التوغل بحرص ورفق مع وضع المحاذير التامة  -
 البكر يالأراضلتنمية ىذه دقيق 
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 (لوحات بعض الأشكال ابعيومورفولوجية بدنطقة الدراسة.2ملحق رقم )
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 ابعمعية ابعغرافية الكويتية، العدد العاشر، الكويت.

على التطور ابعيمرفلوجي بؼنخفضات ابؽضبة الغربية  أضواء،  2::2جاد )طو بؿمد (  -6
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ــــل  3222طــــو ) بؿمــــد بؿمــــود (  -: ــــتُ وادي الني ــــة فيمــــا ب ، منخفضــــات ابؽضــــبة ابعتَي
ــون ،  ــة ابؼصــرية ، ابعــزء الثــاني ، العــدد الســادس ، والثلاث وابػارجــة،  بؾلــة ابعمعيــة ابعغرافي

 القاىرة .
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