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 ليبيا –سبخات  السهل الساحمي بمنطقة سرت 

 دراسة جيومورفولوجية
 د. محمد عبد المعتمد عبد الرسول

almotamed@yahoo.com 

      ممخص
السدل  السداحم  لخمدیر سدرت  تمیدز التد  الجیومورفولوجید  الظدامرات أحدد أمد  السبخات تعد   

° 00´00 عرض دائرتى س  بینمنطق  الدرا المیب  بشك  عا  ومنطق  سرت بشك  خاص، تقع
او،° 31´00 و° 30´00  طددو  خطددى شددما و وبددین° 03´00و  تدد  اختیددار سددت سددبخات  شددرً

% مددن المسدداح  912ومدد  تم دد   9كدد 993133 حالیدداو  ، بمددإ إجمددال  مسدداحتلالمدراسدد  الحالیدد 
تنوعدددت الظدددامرات الجیومورفولوجیددد  الدًیقددد  عمدددى أسدددط  السدددبخات  الإجمالیددد  لمنطقددد  سدددرت،

 مت ف  القشرة الممحید ، البدرا الممحید ، التنلددات الممحید ، الم دمعات الممحید ، والتجعددات وتم
دددد لعبدددت الظدددروا المناخیددد  والجیولوجیددد  دوراو مامددداو فددد  نمدددو مدددذ  الظدددامرات، أمدددا  الممحیددد ، وً

؛ فإنمدا ترجدع إلدى ت دافر مجموعد  مدن الظدروا المسدؤل  عدن نشداة السدبخات وتطورمداالعوام  
مورفولوجید ، إلددى جاندم المیددا  سدواا كانددت البحرید  أو القاریدد ، ویمكددن الوالمناخیدد  و  الجیولوجید 

ا ستفادة من مذ  السبخات ف  الرع  والزراعد  واسدتخ ص الامد ح وخابد  بسدبخت  سدمطان 
 والوشك 1 

 - لمنطقة سرت یبخات السهل الساحلس - السبخات ةيىمىرفىلىجيج كممات مفتاحية:

    سرت جيخل ةيىمىرفىلىججي

       مقدمة :
السدددددل   تمیدددددز التددددد  الجیومورفولوجیددددد  الظدددددامرات أحدددددد أمددددد  السدددددبخات تعدددددد     

ومددد   بشدددك  خدداص،( )منطقددد  سددرت لخمددیر سدددرت المیبدد  بشدددك  عددا  و السدداحم  
                                                


 الىادي الجذيذ.جامعة  –الآداب كلية  –مذرس الجيىمىرفىلىجيا  

( )
او تمددا مددى كمددا عرفددت حدددی او    )منطقةةة سةةرت أو شددعبی  سددرت   المنطقدد  الممتدددة مددن رأس ا نددوا شددرً

 حالیدداو قددع تحددت سددمط  وتددا یر مدیندد  سددرت مباشددرة عمدد  سدداح  خمددیر سددرت1 وتاللیشدد  الجدیدددة ًربدداو  وحتددى
مراوة   مى،بمدین  سرتتتب  بشبك  من الطرق الرئیسی  والفرعی  مجموع  من الاًسا  الإداری  تشم  عمى 
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 تنمدووًدد  ،عن أرا   منخف   تعموما طبقات مختمفد  السدما مدن الامد ح عبارة
 Halophytes  1ح  المحب  لمممو حوللا الاشجار والنباتات 

  كممددد  عربیددد  اسدددتاخدمت فددد  الم دددات الاجنبیددد ؛ ومددد  تعنددد  الارا ددد   "سدددبخ ال"
البدداو مددا ی طدد  سددطحلا طبقدد  و مسددتوی  السددط   ،المنخف دد   ددحم  المنسددوم، وً

 ومد  خ(، م، تحدت مدادة  س المعج  الدوجیزوجاات ف  1  ممحی  متباین  السما
التدددد  لدددد  تحددددرث ولدددد  تعمددددر ومدددد  الارض  سددددباخوالجمددددع  أرض ذات ممدددد  ونددددز،

 المعجدد   الممدد  وتسددوخ فیدد  الاًدددا  الددذي یظلددر فیدد المكددان مددو والسددب  مموحتلددا، 
   ( 0001، ص 3333الوجیز، 

ن كددان  Sabkhaوشدداع اسددتخدا  مبددطم      فدد  ك یددر مددن الكتابددات الحدی دد ، وا 
، ومدددو لفدددظ أسددددبان  Playaالبددداح ون ال ربیدددون یتجلدددون إلدددى اسدددتخدا  مبدددطم  

 - Dryed Lakes – Playaاسد  سداح  أو شداطك، كمدا اسدتخدموا  اشدتق مدن
Lakes   ،901، ص3333لمد ل  عم  السباخ القاری   عاشور ) 

بالواحدددات  ی للولوسددینا( فدد  دراسدددت  لمرواسددم الممحیدد  Clark,1924  ذكددركمددا  
أسددط  ممحید  مسدتوی  تنتشدر بالنطاًدات الجافدد  ؛ بدان السدبخات عبدارة عدن البحرید 
أسدددددط  ممحیددددد  یدددددتحك  فعرفلدددددا بانلدددددا  (Kinsman,1969 1 أمدددددا  جافددددد وشدددددب  ال

وأحیاندداو وتظلددر أحیانددا م طدداة بالمدداا  مسددتوا المدداا الجددوف  المحمدد  فدد  مناسددیبلا،
 1   ًاری أخرا ساحمی  و سبخات وعین رئیسیین لن وًسملاجاف ،  تظلر

                                                                                                                
او  ،، بدن جددواد الجنددوم دي بیدد  الكبیدر فدد  أبددو نجدی  ووا، زمددز  ًربداو و واللیشد  الجدیدددة ، وراس  ندوا شددرً
  23،ص  2009)بشير ، سرتمنطق  ال رب  ل
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الاجدزاا مبدطم  جیولدوج  یطمدق عمدى  السدبخات بانلدا  (Neal, 1975 )وعرا
تتجمدع التد  ًدد و المناطق الجاف  ذات التبریا الداخم ،  ف  حواضلدنیا من الاا

  والام ح 1ك  الرواسم اینتر عن ذلا تر ف بقیعانلا المیا 
 بحدري، مسدط  طیند   بانلدا  لسدبخ ا ) Paulet, 2011, p 374  (عدرا

المدائ ، وتترسدم الامد ح التد   تبخدر المحتدوا نتیجد  بدالام ح مامشد ( ًند 
 1 لمسبخ  الممحی  البمب  القشرة تشك 

لدددوامش المسدددط  طینددد  یقدددع عمدددى ( فعدددرا السدددبخ  بانلدددا  9009أمدددا  الرشدددیدي،
عمدد   ت فدد  نطداقار المتبخدو معددادن لمحمد  حیدث تحدددث عممیدات إذابدد  وتالسداحمی  

 ( 901، ص 9009 الرشیدي،    الشعری  فوق مستوا الماا المال بیالخا
 نظددددددا  مدددددددائ بانلدددددددا  Sabkhasخات السددددددب( ، ص و9009 إسدددددددماعی ، عددددددرا 
یتكددون مدددن إرسدددابات ممحیددد   مدددوائ (،  فی ددد ، جدددوف ، سدددطح ( وًدداري  بحددري،

تربتلدا بنید  المدون ًواملدا  مختمط  بإرسابات منقول  الاب  مدن المنداطق المجداورة،
یددددر المتبخددددرات 1  البمبددددا  والرمددددا  وبقایددددا ع ددددوی  مددددع رواسددددم المتبخددددرات وً

 ومنلا   یومورفولوجی د من العوام  الجلمعدی السبخات وفقاو  وتبنا
 :  إلى  تصنيف السبخات من حيث الموقع الجغرافي

تنشدا مددن إرسدام بحدري ومددوائ  ویعتقدد أنلددا كاندت خمجاندداو سةبخات سةةاحمية :  -
ال ددددرین والبمبددددا  وكربونددددات ًدیمدددد  إمددددت ت تدددددریجیاو بالرواسددددم اللوائیدددد  و 

     أو مركب ( 1، وم  إما سبخات ساحمی   بسیطدرایتنلیوجبس وا
  مدددد  مندددداطق تتددددوازن عندددددما عممیددددات الترسددددیم  سةةةةبخات قاريةةةةة "داخميةةةةة " -

القارید  والتذریدد  ویددتحك  فیلدا مسددتوا المدداا الار دد  ومد  إمددا سددبخات  رطبدد  
 (93، ص 9039 عبدالله وعبد الحمید ، أو جاف (
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 تصنيف السبخات جيولوجياً حسب التركيب الحجمي لمرواسب إلى :
 1 تتكون من الرما  مختمف  الاحجا    سبخات رممية -
 تتكون من الطین البحري1  سبخات طينبة  -
   تتكون من رواسم رممی  وطینی  1  سبخات مختمطة -

 :رطوبتها وجفافها  حسب السبخات تصنيف
 الفاًد نم أكبر إلیلا الواردة المیا  كمی  م  السبخات الت   :دائمة سبخات  -

 1والتسرم بالتبخرمنلا 
  شبالجاف  و  قف  المناط الامطارتتكوا بعد سقوط  الموسمية: السبخات -

 ا الجفا فتراتف   اتجو بالمیا   لت ذیتلاالمبدر الوحید ویعد المطر  ،الجاف 
عدة  أو  المطر لمدة یو  من ًمیم عقم سقوط كمی   نتتكو  السبخات المؤقتة: -

 1ی مالسبخات الفب تما أیا  وتكون
 موقع وحدود منطقة الدراسة :

 وبددین(  شددما و ° 03´00 -° 00´00  عددرض دائرتددى بددینمنطقدد  الدراسدد   تقددع   
او ° 31´00 و° 30´00  طدددددو  خطدددددى (، وتبمدددددإ مسددددداح  منطقددددد  3  شدددددك ( شدددددرً
یوجددد بمنطقدد  سددرت العدیددد مددن السددبخات منلددا 1 و  () 9كدد ألددا  9011 الدراسدد 

دداا  عمد  سددبی  الم ددا    الحبدر سددبخ   مددراح  –الجددین  ا  و  سادد –اللیشد   -تاورً
 –بددددویرات الحسددددون  – امددددت  –الوشددددك   –بیدددد  الكبیددددر  -الابیددددم  -العوینددددات –

 9كددد  9009   سدددبخات منطقددد  سدددرتیبمدددإ إجمدددالى مسددداح، سدددمطان(  –  الحنیدددوة
 1 سرت% من إجمال  مساح  منطق  9019وم  تم   

                                                
  )  9كدد  391300المسدداح  الباًیدد  ، أمددا  9كدد  3002109 بمنطقدد  سددرت نحددو الیددابس یم دد 

 1داخ  منطق  الدراس  فل  مساح  میا  خمیر سرت 
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دراسدد  وتحمیدد  السددبخات التدد  تمیددز السددل  السدداحم   إلددى البحةةثأهميةةة ترجددع     
 ،وتطورمدددا ،  سدددرت المیبیددد  لمتعدددرا عمدددى أمددد  العوامددد  المدددؤ رة فددد  نشددداتلابمنطقددد

التعدددرا عمددد  الخبدددائص الطبیعیددد  إلدددى  يهةةةدف البحةةةثو  1وأممیتلدددا ا ًتبدددادی 
العوامدد  المددؤ رة المیبیدد ، ودراسد  وتحمیدد  بمنطقد  سددرت  بالسددل  السدداحم لمسدبخات 
جید  الدًیقد  المرتبطد  الاشدكا  الجیومورفولو  عمد   د  التعدرا مدا،وتطور  تلافد  نشدا
وًدد اعتمدد البحدث عمد  مجموعد  مدن المندامر والاسدالیم  السدبخات 1 تما باسط 
بلددا و ج رافیدد  منطقدد  للددا حدددود  البحددثتندداو  یحیددث  ؛الموضةةوعيالمةةنه  منلددا 

بسددبخات السددل  السدداحم  لمنطقدد  سددرت، رتبطددت اأشددكا  جیومورفولوجیدد  متنوعدد  
المختمفدد  مدددع إلقددداا ال دددوا الج رافیددد   صوالخبدددائتدد  دراسدددتلا مدددن حیددث التوزیدددع 

السددل  دراسدد  سددبخات  فقددد تدد  ،المةةنه  التةةاريخي ،وتطورمدداعمددى ظددروا نشدداتلا 
ت تاریخدداو لمتعددرا عمددى أمدد  الت یددرات التدد  أ ددرت فدد  نشدداتلا بمنطقدد  سددر السدداحم  

  وذلددددا مددددن  9031حتدددد   3321وتطورمددددا الجیومورفولددددوج  خدددد   الفتددددرة مددددن 
ی  المختمفدد  ومحطدد  الاربدداد ئالخددرائط والمرئیددات الف ددا خدد   جمددع البیانددات مددن

   إلى جانم الدراسات الحقمی 1 ،الجوی 
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وبددددددا الظددددددامرات و  مددددددن خدددددد   الم حظددددددات المیدانیدددددد ،  الوصةةةةةةفى الأسةةةةةةموب
فددد   أسدددتخد   التحميمةةةي الأسةةةموب ،باسدددط  السدددبخاتالجیومورفولوجیددد  المرتبطددد  

رافیددد  و الخدددرائط  وتحمیددد  لسدددبخات،ا لابعددداد المورفدددومتري التحمیددد  المرئیدددات الطبوً
الأسةةةةموب  والتحمیدددد  المیكددددانیك  والكیمیددددائ  لعینددددات التربیدددد  السددددبخی ، ،الف ددددائی 
المتوسدددط فدد  حسددام   M.S Excel 2013سددتخدا  برندددامر أتدد    الاحصةةائي

الاسةةموب  ،، إلددى جانددم رسدد  الاشددكا  البیانیدد  المختمفدد الحسدداب  ومعامدد  ا رتبدداط
رسد  الاشدكا  البیانید  لإبدراز نتدائر التحمدی ت  فد  عتماد عمید ت  ا  الكارتوجرافي:

 المختمفدددددد ،المختمفدددددد  وتبسددددددیط البیانددددددات الكمیدددددد  ،كددددددذلا إعددددددداد ورسدددددد  الخددددددرائط 
 ARC GIS 10.5    1لمنطق  الدراس  باستخدا  برنامر والقطاعات الت اریسی  

ی  الم ا    منلا عم  سب الدراسات السابقةدراس  السبخات العدید من  تناو    
 ،(9039الببري   ،(9039 اح    ،(9039دراس  ًریرة وأخرون  الحبر 

ن    (9009كمیو   ،(9009إسماعی     (،9000، البارودي  (9009مرً
 1( 3333عاشور وآخرون   (،3330التركمان   

 البحدددوث عدددن مركدددز البدددادرة لیبیدددا الجیولوجیددد  خریطددد  اعتمدددد البحدددث عمددد       
 - 3311،  3000000  3 مقیددددداسوطدددددرابمس سدددددرت  ًبدددددر لوحددددد  البدددددناعی ،

رافیددددددد  لسددددددداح  خمدددددددیر سدددددددرت مقیددددددداس و  ، 3320  900000  3الخددددددرائط الطبوً
المرئید   ، 3321 ، عدا Landsat 1 (MSS)المرئی  الف ائی  لمقمر البدناع  و 

المرئیدد  الف ددائی   ، Landsat 7 (ETM) ، 9009 البدناع  الف دائی  لمقمددر
 ، والمرئیدات الف دائی  المتاحد   Landsat 8 (ETM+) 9031لمقمدر البدناع  

م  ،   90/9/9090ف    Google Earth بموًع  1 00 ونموذج الإرتفاع الرً
رافیدد ،الخددرائط  مددن خدد   ؛منطقدد  سددرتبتحدیددد مواًددع السددبخات  عقدم      الطبوً

جمدع العیندات مدن خ للدا تد   ،لمواًدع السدبخات ميدانيةة دراسةةت  إجراا أك در مدن 
جددراا القیاسددات المیدانیدد  ،والنبددات الطبیعدد  السددبخی ، التربدد رواسددم  والتبددویر  ،وا 
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راف  ولتحمیدد  رواسددم السدبخات تدد  عمدد  ًطاعدات رأسددی  تراوحددت أعمقلددا  1الفوتدوً
ن الحفدددر ینتلددد  عندددد امدددع العمددد  بدد ،(3البدددور  تو دد سددد  كمدددا  330   10بددین 

 الوبو  إلى مستوي المیا  الار   أو أسف  من  بقمی  1

أحدداث فبرایدر  عقدمًیر الآمن فد  لیبیدا  الو ع ف صعوبات الدراسة  تم مت    
رج المددددن والقدددرا والطدددرق وتمركدددز كتائدددم عسدددكری  عندددد مدددداخ  ومخدددا ، 9033

میددددع السددددبخات جعدددد  مددددن البددددعم جددددداو إجددددراا دراسدددد  میدانیدددد  لجممددددا  الرئیسددددی 
 ،التربدد  رت لتحمیدد  عیندداتجامعدد  سددبعددد  وجددود معامدد  1 الموجددودة بمنطقدد  سددرت

أخدددرا سدددواا داخددد  لیبیدددا أو خارجلدددا1 بدددعوب  اسدددتخراج تبددداری  لنقملدددا لمعامددد  و 
فدد  الحبددو  عمدد   بیانددات رسددمی  حدی دد  سددواا  ادر مو ددوق بلدداعددد  وجددود مبدد

لال، میا  الجوفی ، استب ح أرا  ، استخراج مناخی    1ا مم ( حیث ت  حرً
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 محتويات البحث :
 1 لعام  لمنطق  سرتائص الطبیعی  االخب -أولًا 
 مساحاتلا وت یرالتوزیع الج راف  لسبخات السل  الساحم  بمنطق  سرت  -ثانياً 
 1ماوتطور  العوام  المؤ رة ف  نشاة السبخات -ثالثاً 
 الرواسم السطحی  لمسبخات 1خبائص  –رابعاً 

 الانماط الجیومورفولوجی  لمسبخات عم  السل  الساحم  لسرت1 -خامساً 
 1لاشكا  الجیومورفولوجی  باسط  السبخات ا -سادساً 
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 أولًا: الخصائص الطبيعية العامة لمنطقة سرت :
 الخصائص الجيولوجية : -1

( أن 3( والجدو   9یت   من الخریط  الجیولوجی  لمنطق  الدراس  شك      
منطق  سرت تتم   ف  تكوینات الزمنین بمسل  الساحم  لالتكوینات الجیولوجی  

% من إجمال  10ت ط  تكوینات الزمن ال الث و  ،ال الث والرابعیین الجیولوج
 التكوینات1 % من إجمالى 00التكوینات أما تكوینات الزمن الرابع فت ط  

 

 ال الث الزمن تكوینات أن( 9  شك  من یت   : الثالث الزمن تكوينات -أ
 تالتكوینا جمال إ من% 10 تم   بمنطق  الدراس  إذا كبیر بشك  تظلر

 1 والمیوسین الإیوسین عبري تكوینات ف  وتتم   الجیولوجی 
 الدولومیت  الإیوسین  الجیري الحجر بخور یم ملا   تكوينات الإيوسين 

 تشك و  ،(Umm aldahiy Formation  الدح  أ  تكوین المعروا باس 
 1الدراس   منطق  مساح  من% 0910 نحو البخور مذ 
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  توال Al khums Formation الخمس تكوین ف    تتم   تكوينات الميوسين

ویمتد مذا التكوین ف  شك  نطاق  المنطق ، مساح  من% 0010 نحو  ط ت
 شاطك عمى المتفرً  النقاط خمیر سرت، إلى جانم بعض متب  جنوم ساح 

 تكوینات عن عبارة وم  ، متراو  90   00تكوینات  بین سما ویتراوح الخمیر
 1لمار با مختمط رمم  وحجر جیری 

ارش تكوینتتم   ف   : الرابع الزمن إرسابات -ب  ویتالا الكمسی ؛ والقشرة ًرً
ارش تكوین  1 الفات  الرمادي المون ذو الكالكارینیت من ًرً

 ارش تكوین ف  یتم   الب یوستوسین  رواسم   Gargaresh Formation ًرً
والطف  الرمم  ویتداخ  معلا ال رین  الرما  الشاطئی  المتماسك  یم م  والذي

س   90   30 بین سمكلا ویب  ،ذو الاب  المائ  بمون  الرمادي الفات 
% من إجمال   219مترین، وی ط  نحو  إلى الموا ع بعض ف  وتب 

 البخور معظ  فت طى( كالیتش  الكمسی  التكوینات بمنطق  سرت، أما القشرة
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 سمكلا یتراوح بمب ، محمرة بنی  ًشرة میئ  عمى وتظلر بالمنطق  السطحی 
(، 39، ص 3331 اللرا  ،  س 300 إلى أحیاناو  تب  س  00-30 بین

 % من إجمال  تكوینات منطق  سرت 1 019وتشك  نحو 
  الحبى من وتتكون الحدی  ؛ الاودی  واسمر  رواسم اللولوسین  تم مت ف 

% من إجمال  التكوینات 011وتشك  نحو  الرمم  والطف  والرما 
 الجیر وحبیبات القواًع بقایا من تتكون الت  الشاطك  الجیولوجی ، ورما

% من  011وتشك   سرت لخمیر الساحم  الشریط عمى الموجودة والسیمكا
 ك بان شك  ف  وظلرت اللوائی  إجمال  التكوینات الجیویوجی ، الرواسم

طااات % من إجمال  تكوینات منطق  الدراس ، 313وتم   نحو  رممی  وً
 من تتكون سبخی  وارسابات الستین شرق مدین  سرت،وتركزت ف  منطق  

رین رما  ومم  وتنتشر عم  طو  السل  لساحم   وجبس وبمبا  وً
تكوینات الجیولوجی  لمنطق  ال% من إجمال  912لخمیر سرت، وتم   

 سرت1
: يةالتضاريسالخصائص  -2  

  ا رتفاعات، ا نحدارات ،واتجا  ا نحدارات(  دراس   ف  تتم  

 لارتفاعةات :ا -أ
( أن أك در المنداطق ارتفاعداو تقدع فد  الجنددوم 0( شدك   9ی حدظ مدن الجددو       

متددددراو فددددوق منسددددوم سددددط  البحددددر  300ال ربددد  لمنطقدددد  الدراسدددد  ویبمددددإ ارتفاعلددددا 
أمددا أًدد  المندداطق ارتفاعدداو  ،% 010وتم دد  نسددب  بسددیط  جددداو مددن منطقدد  الدراسدد  

متددددراو  فددددوق  90   0وح ارتفاعلددددا بددددین تم دددد  نطدددداق السددددل  السدددداحم  والتدددد  یتددددرا
% مددن مسدداح  منطقدد  الدراسدد   91منسددوم سددط  البحددر وتقدددر مسدداحتلا بنحددو 

یمیلا ف  ا رتفاع الاجدزاا الوسدطى مدن منطقد  الدراسد  والتد  یتدراوح ارتفاعلدا بدین 
 1% من مساح  المنطق   9010متراو والت  تشك  نحو  00   90
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 الانحةدار : - ب
 ال ربد عا  مدن الجندوم  بشك منطق  الدراس  تنحدر ( أن 0شك   ال منیت     

 ع ذلددا دویرجد ،نحددر ناحید  الشدما ی، وأن كدان بعدض أجزائلددا الشدرً نحدو الشدما  
ویبمدإ متوسدط  لتكتونی  خ   العبدور الجیولوجید ،إلى تعرض المنطق  لمعممیات ا

/كد  310 بمتوسط درج  انحددار    0إلى ْ   3 بین انحدار المنطق  تد  اسدتخراج و ، ْ 
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مددن  slopeوذلددا بعمد    ARC GIS 10.5فئدات ا نحددار باسددتخدا  برندامر 
مدددد  وتددد  تقسددددی  المنطقددد  إلددددى   وفقددداو لتبددددنیاسدددت فئددددات نمدددوذج ا رتفاعدددات الرً

(Young, 1972, p.173)  .  أن النطاًددات المسددتوی  0الجدددو   یت دد  مددن )
 تم دددد     0ْ     0نحدددددارما بددددین والنطاًددددات ذات ا نحدددددار الخفیددددا؛ التدددد  یتددددراوح ا

% مددن مسدداح  منطقدد  الدراسدد  ، أمددا النطاًددات شدددیدة ا نحدددار والشدددیدة  1019
 % من مساح  المنطق  1 0130جدا ف  تش   سوا 
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 اتجاه الإنحدار: –ج
تلددددا دراسددد  اتجامدددات الإنحددددار لمتعدددرا عمددد  ا تجامدددات الرئیسددد  السدددائدة     

مواًدع تدا راو بالعممیدات الجیومورفولوجید  وخابد  النحدت 1 منطقد  ومعرفد  أك در الالب
 reclassifyو  Aspectوتدد  حسددام اتجامددات الإنحدددارات ومسدداحتلا مددن عمدد 
مد  لمنطقد  سدرت شدك    ( أن 0الجددو    ویو د  ،(0من نموذج الإرتفاعات الرً

 جمیدع ا تجامدات تتم د  بمنطقد  الدراسد  بنسددم متقاربد  جدداو عددا ا تجدا  الشددمالى
 1 % من مساح  منطق  الدراس  9% وا تجا  ال رب   919الذي یم   
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 : العامة لمنطقة سرت المناخية الخصائص -3
تددد  ا عتمددداد عمددد  بیاندددات المركدددز الدددوطن  ل ربددداد الجویددد ، محطددد  أربددداد     

لدراسدد  لمخبدددائص المناخیدد  لمنطقددد   ، 9000   3310خددد   الفتددرة مدددن سددرت 
 ا یم   وم  كمسرت 

 درجة الحرارة : -أ
 ،     0210 نحدو بمدإ سدرت فد  حدرارة درج  أًبىأن ( 0  الجدو  منیت       
 310 فكانددت حدرارة درجد  أدندى أمدا1    9009 سددن  أًسدطس شدلر فد  ذلدا كدان
 بمدإ العظمدى الحدرارة متوسدط درجد  نأ یت د  أی داو كما 1    3323 ینایر شلر    

 المددددامتوسدددط  أن أي ،   9912 بمدددإ البددد را الحدددرارة متوسدددط درجددد  أمدددا ،    03
 (9  الشدددددك  مدددددنویت ددددد  ،     99 حدددددوال یبددددد   عدددددا  ال   دددددین خددددد   الحدددددراري

 وترتفدددع( فبرایدددر یندددایر، دیسدددمبر،  أشدددلر خددد   الحدددرارةمتوسدددط درجدددات  نخفددداضإ
 (1سبتمبر أًسطس، یولیو، ، یونی  أشلر خ  
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 :   الرياح -ب

متوسط  أن حیث ؛ًوی  لریاح تتعرض   تسر  أن السابق من الجدو  یت      
 من مستقرة تعتبر المنطق  أن یعن  ومذا ك /ساع  3910یقدر بنحو الریاح سرع 
شلور الت  تلم عمیلا الأن شلر أبری  مو أك ر ( 1  شك  ویو   الناحی  مذ 

خ   أشلر یولیو وأًسطس أما  ،ك /ساع  0913إل  سرعتلا وتب  ، الریاح
 1ك /ساع  30د سرع  الریاح عن   تزیوسبتمبر ف

 بمنطق  الدراس السائدة  أن الریاح( 2والشك   ( 9كذلا من الجدو     یت     
ی  ، تمیلا الریاح %90الشمالی  وتم    م  % من 39وتم   الشمالی  الشرً
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% 3مى سرت، أما نسب  السكون تم   إجمال  النسم المئوی  لمریاح الت  تلم ع
 لمسبخات الجیومورفولوج  التطور ف  تؤ ر الت  العوام  أم  من الریاح وتعد

ی  الشمالی الشمالی  و  الریاح وخاب   ترسیم عم  تعم  الت  السائدة، الشرً
 أطرافلا تراجع إل  یؤدي مما ،السبخات أسط  فوقوتراكملا  الرما  الناعم 

 من  حل م تذری  عممیات من ب  تقو  فیما الریاح تا یر یظلركذلا  1الخارجی 
 النباتات تتبیدما رما  من تنقم  وما أسطحلا وتشوی  السبخات أسط  عم 
 (091 ،ص 9009 كمیو،  السبخات  ااأطر  عم  تنمو الت 
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 الأمطار : -ج

البداو مدا تبددأ الامطدار     تسقط الامطار عم  منطق  سرت خ   فبد  الشدتاا، وً
ولكنلددا  تسددقط ببددورة منتظمدد   فدد  اللطددو  بدایدد  مددن شددلر أكتددوبر وحتدد  مددایو،

إنمددا تسدددقط بشدددك  متقطددع وعمددد  فتدددرات مختمفددد  تبعدداو لمدددرور المنخف دددات الجویددد  
( أن أكبدددر كمیددد  مطدددر 3والشدددك   ( 0ومددددي ًوتلدددا و دددعفلا، ویو ددد  الجددددو   

، أمدا الفتدرة مددن یونیدو وحتد  سددبتمبر 0مدد  0012عمد  منطقدد  سدرت كاندت  سدقطت
 فل  فترة الجفاا1 

 النسبية:الرطوبة  -د 

( 0یولیو ویت   من الجدو    شلر خ   لمرطوب  النسبی  معد  أعمى ب ی   
 نسب  وتق  ،4  1012 النسبی  لمرطوب  السنوي المتوسط ( أن30والشك   
الحرارة ویم    درجات ارتفاع بسبم البیا فب  خ   عام  ببف  الرطوب 

 شلر أبری  أدنى معد  لمرطوب  بنسب  1
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 :التبخر  -هة

یعدد التبخدر مددن أمد  عنابددر المنداخ المدؤ رة فدد  دراسد  السددبخات؛ حیدث تددؤ ر     
زیدادة معد تد  فد  تشددكی  رواسدم المتبخدرات والمكونددات المعدنید  لمسدبخات، ومددن 

 ( یت دد  أن المتوسددط السددنوي لمتبخددر بمنطقدد  سددرت33( والشددك   0الجدددو   
فقدد سدجمت أدندى  تااتق  معدد ت التبخدر خد   فبد  الشدم ، و  0110یب  إلى 

مد ؛ ویرجدع ذلدا  نخفداض درجدات الحدرارة وًمد   0190معد  للدا فد  شدلر یندایر 
سدداعات سددطوع الشددمس، أمددا شددلر الخریددا فیم دد  أك ددر الفتددرات التدد  ترتفددع فیلددا 
معدددد ت التبخدددر بسدددبم مبدددوم الریددداح  القبمددد ( الجافددد  ویم ددد  شدددلر أبریددد  أعمدددى 

 م  1 3113معد ت التبخر 
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 المساحي : منطقة سرت وتطورهابسبخات مللتوزيع الجغرافي اثانياً : 

    التوزيع الجغرافي لمسبخات المدروسة بمنطقة سرت : -1

( أن السددبخات بمنطقدد  سددرت تتددوزع مددن رأس  نددوا 39یت دد  مددن الشددك       
او حتدد  اللیشدد  الجدیدددة ًربدداو ، سددت سددبخات لمدراسدد  الحالیدد  كمددا  تدد  اختیددارو  شددرً

بیددد  الكبیدددر ،  الحنیدددوة ،  امدددت ، ( مددد  سدددبخ   سدددمطان ،1   یت ددد  مدددن الجددددو 
الوشدددك  ( ویرجدددع سدددبم إختیدددار مدددذ  السدددبخات فددد  أنلدددا تم ددد   بدددویرات الحسدددون ،

ج  المحددددیط بتمددددا السددددبخات بمنطقدددد  سددددرت و إخت فدددداو فدددد  المظلددددر الجیومورفولدددد
جراا دراسات ًیاسات میدانی  للا   1وسلول  الوبو  إلیلا وا 

% مدددن 912نحدددو  ، أي 9كددد 993133  السدددبخات المدروسددد  بمدددإ إجمدددال  مسددداح
وفیمددا یمدد  دراسدد  لمتوزیددع الج رافدد  لمسددبخات  1 المسدداح  الإجمالیدد  لمنطقدد  سددرت

 المدروس   
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 سبخة سمطان :  -1
 

ْ   00وْ  00 و   03ْ   00وْ  00تقددددع سددددبخ  سددددمطان بددددین دائرتدددد  عددددرض     
او ، یطمدق  31ْ   90وْ  90 و   31ْ   90وْ  00 شما و وبین خط  طو     03 شدرً

عمیلا مذا ا س  نسب  إل  موًعلا بمنطق  سمطان الواًع  شرق مدیند  سدرت بنحدو 
 31100وتبمددددإ مسدددداحتلا الحالیدددد   ،كدددد  ، وتعددددرا محمیدددداو باسدددد   الحوشددددیفات( 90
 ومتوسددط اتسدداعلا كدد  ،  3013 لمسددبخ  طدو أًبددى  كدد ، 9013ومحیطلددا  ،9كد 

أمددا معامدد  اسددتدارتلا  0119یقدددر بنحددوومعامدد  الشددك  للددا كدد ،  013  عر ددلا(
كمدددا یت ددد  مدددن ومددد  سدددبخ  جافددد  تمامددداو عددددا أجزائلدددا الشدددمالی  ال ربیددد   0102

 ( 1 30شددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددك   لا
یكسدددددددوا سدددددددطحلا الجددددددداا طبقددددددد  

و  2ممحیدددد  یتددددراوح سددددمكلا بددددین 
( ،أمددا الاجددزاا 9سدد  بددورة   30

الشدمالی  فد  عبدارة عدن تدداخ ت 
 رممی  وجیری  
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للدددا القمیددد  مدددن النباتدددات الممحیددد  م ددد   ال ردق،العكدددرش، وطمییددد  رطبددد  ینمدددو خ 
 والبمبا (1 

 حنيوة :السبخة وادي  -2
 شدددما و وبدددین    03ْ   09وْ  00 و   03ْ   09وْ  00تقدددع بدددین دائرتددد  عدددرض    

او ، وتظلددددر سددددبخ  وادي  31ْ   39وْ  00 و   31ْ   30وْ  00خطدددد  طددددو   شددددرً
ومدد  عبددارة عددن منطقدد  رطبدد   ،الحنیددوة عنددد إلتقدداا وادي الحنیددوة مددع خمددیر سددرت

تتدددددداخ  بلدددددا التكویندددددات الرممیددددد  
مددددع رواسددددم الدددددوادي مددددن طفددددد  
وبمبدددددا ، ویشدددددیر السدددددل  فددددد  

إلددى أحددد الحددواجز  (0البددورة  
الرممیدد  الددذي یفبدد  السددبخ  عددن 
خمدیر سدرت، و یزیدد ارتفاعد  عددن 

تبمإ مسداح  السدبخ  و متراو واحداو1 
 متوسط عر لا و ،  9ك  32111
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ومعامد  شدكملا  ، كد  3010 (اًبد  طدو إمتداد السبخ   ك  أما  310  اتساعلا(
وممددا یسدداعد فدد  ( 30، كمددا یو دد  الشددك    0190أمددا معدداد  اسددتدارتلا  0193

المدیددد  مددددن خمدددیر سددددرت  التیدددداراتاسدددتمرار رطوبددد  السددددبخ  طدددوا  العددددا  وبدددو  
فد    وخابدلمسبخ  ، إلى جاندم إرتفداع مسدتوا المداا الار دی  فد  وادي الحنیدوة 

، وتتندا ر النباتدات  أ دا إلدى ذلدا تسدرم میدا  البحدر إلدى السدبخ  ،فب  الشتاا 
ی  من السبخ    1الممحی  ف  الاجزاا الشرً

 سبخة وادي ثامت : -3

شدما و ، وبدین    03ْ   39وْ  00 و   03ْ   30وْ  00تقع بین دائرتد  عدرض     
او    30ْ   03وْ  00 و    30ْ   00وْ  00خطددد  طدددو   السدددبخ   وتم ددد  مدددذ ،  شدددرً

الجیومورفولددددوج   ولكددددن مظلرمددددا ،نموذجدددداو لمسددددبخات المرتبطدددد  بالاودیدددد  الجافدددد 
 ،ر بددالمظلر الجدداا فدد  معظدد  أجزائلدداسددبخ  الحنیددوة حیددث تظلدد  یختمددا عددن

(  أن أمتدددادما مددن الشددما  إلدد  الجنددوم  أًبدد  طددو ( 30ویت دد  مددن الشددك   
عامدد  اسددتدارتلا حیددث یقدددر م ،ومدد  أًددرم لمشددك  الدددائري ،كدد  3019یبدد  إلددى 
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1 أمدا متوسددط عر ددلا  اتسدداعلا( یبمددإ  9كدد  11103تبمددإ مساحتددددددددلا  0193بنحدو 
عمیدد  الإبدد  ، كد   ویك ددر بلددا النبدات الطبیعدد  وخابدد   البمبددا ( الدذي ترعدد   013

تظلر العدید من البدرا والمسدتنقعات فد  موسد  سدقوط الامطدار التد  تسداعد عمد  
  زیادة الرع  داخد  أرض السدبخ

نمدددددددددو ( 10 وتو ددددددددد  البدددددددددورة  
النبدددددات الطبیعددددد  وظلدددددور بركددددد  
میا  ناتج  عن الامطدار حیدث تد  
إلتقددددددددداط البدددددددددورة خددددددددد   شدددددددددلر 

  1 ومدددددددو أك دددددددر 9030دیسدددددددمبر 
الشدددددددلور سدددددددقوطاو لممطدددددددر عمددددددد  

  منطق  سرت 1
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 سبخة بيي الكبير :  -4

    03ْ   99وْ  00 و    03ْ   32وْ  90السدددددبخ  بدددددین دائرتددددد  عدددددرض تقدددددع     
او  وتبمدددإ    30ْ   02وْ  00 و    30ْ   09وْ  00وبدددین خطددد  طدددو  شدددما و   شدددرً

( یت ددد  أن 39كددد  ، ومدددن الشدددك    00ومحیطلدددا نحدددو  9كددد  00133مسددداحتلا 
جنددوم بمحددور شدما  شدرًى / منطقد  جدارا حتددى منطقد  مدراح  بددینتمتدد السدبخ  
،  كد  010، أمدا  متوسدط عر دلا فیبمدإ كد  3019أًب  طدو  للدا  ویب ًربى 

 ومعام  
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ًشدددرة  وت طددد  الجدددزا الاكبدددر منلدددا با سدددتواایتمیدددز سدددطحلا ، و  0109اسدددتدارتلا 
یق    یتجداوز سدمكلا ممحی   رً

ب دددع  ممممیتدددرات كمدددا یت ددد  
تتمیدددددددددددز ( و 0مدددددددددددن البدددددددددددورة  

تربتلدددا الممحیددد  ال نیددد  بدددالمواد ب
أمدددا الجدددزا الرطدددم ،  الع ددوی 

  91ك  0010منلا  فیبمإ 

   سبخة بويرات الحسون : -5

ع عمددد  خمدددیر سدددرت بمسددداف    تتجددداوز الكیمدددومتر الواحدددد، وتبمدددإ المسددداح  تقددد   
كد  ،أمدا اًبدد   010 ، بمدإ متوسددط عدرض السدبخ  9كد  0123الإجمالید  لمسدبخ  

 0190، امدا معامد  اسدتدارتلا  0139ویقددر معامد  الشدك  ،  ك  912طو  فكان 
إلددى فتددرة الحكدد  یدد  ترجددع ومدن الجدددیر بالددذكر أن السددبخ  یوجددد بددداخملا منطقد  أ ر 

مددن التدداری  المیبدد  ومدد  عبددارة عددن میندداا ًدددی  كمددا یت دد  مددن البددورة  الإیطددال 
و  یفبددد  السدددبخ  عدددن خمدددیر سدددرت سدددوا أحدددد الحدددواجز الرممیددد  و  یزیدددد  1( 9 

ارتفاعدددددد  عددددددن متددددددرین ،لدددددددذلا 
فددالاجزاا الشددمالی  مددن السددبخ  
رطبدددد  حیددددث تبدددد  الموجدددددات 
المدیددددددددد  للدددددددددا بعدددددددددد اجتیازمدددددددددا 

لرممددددددددددد  ، وكممددددددددددددا لمحددددددددددداجز ا
اتجلنددددا جنوبدددداو تظلددددر السددددبخ  
بددالمظلر الجدداا ویزیددد ظلددور 
النبدات الطبیعد  وخابد  نبددات 

  العكرش 1
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سبخة الوشكة : -و  
    03 ْ   93وْ  90و   03ْ   90وْ  00بددین دائرتدد  عددرض  الوشددك  تقددع سددبخ    

او    30ْ   01وْ  00 و    30ْ   00وْ  00شددددددددما و وبددددددددین خطدددددددد  طددددددددو   ،   شددددددددرً
ا القددرا ًددرم سددرت تعددرا باسدد   وشددك  العبادلدد ( والسددبخ  تقددع بددالقرم مددن إحددد

()    بمحدددیط  9كددد  39113، تبمدددإ مسددداحتلا نحدددو ومنلدددا اتخدددذت إسدددملا( 32شددك
كد   213ك  ومتوسط عر دلا  9010ك  أما أًب  طو  للا یبمإ  13یقدر بنحو 

   00بخ  بدددین ، ویبمدددإ عمدددق المددداا البددداطن  فددد  السددد 0133، معامددد  اسدددتدارتلا 
وینمدددو بلدددا العدیدددد مدددن النبدددات الطبیعددد  م ددد   ال دددزا  ،زیتددد  ،العجدددر ( ،  سددد  10

                                                
( )دالله(  إس  جمع مفرد   عبالعبادلةكمم  محمی  یقبد بلا النخم  الب یرة ، :وشكة 
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وجمیعلددا ترعدد  عمیدد  الإبدد  ، ومندداا مشددروع أحددواض ترسددیم لإسددتخ ص الممدد  
 ( 11من السبخ  بورة  
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 سرت: منطقةالتغير المساحي لسبخات السهل الساحل ب -9
سددرت  لمنطقدد المسدداح  لمسددبخات المدروسدد  بالسددل  السدداحم    یددرتال دراسدد ل    

الف ددائی  لمقمدددر  منلدددا المرئیدد  ، المرئیدددات الف ددائی  المختمفدد بددبعضتدد  ا سددتعان  
لمقمدددر  الف ددائی  المرئیددد  ،  3321عدددا  ل Landsat 1 (MSS)البددناع  
لمقمدددر  الف دددائی  المرئیددد  ،  9009عدددا   Landsat 7 (ETM)البدددناع  
الف دائی  المتاحد   والمرئیدات ،  9031عدا   Landsat 8 (ETM+)البدناع  

 1   90/9/9090ف    Google Earthموًعب
سددددبخات السددددل  السدددداحم   مسدددداح  مقدددددار الت یددددر فدددد ( 33الشددددك   یو دددد      

كذلا تد  مقارند  مسداحات السدبخات المدروسد  مدن خد   المرئیدات ، بمنطق  سرت
مدددن خددد   تتبدددع خدددط كنتدددور و  ، 9090وحتددد   3321الف دددائی  فددد  الفتدددرة مدددن 

 مددذ  خدد  بددفر خدد   الفتددرات الزمنیدد  المختمفدد  تدد  حسددام مسدداحات السددبخات 
  ( 2(  والجدو   90یو حلا الشك    الفترات كما
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،  9كد  039130   نحدو3321عدا  مساح  السبخات المدروسد   إجمال  بمإ
الت یدددر أي أن مقددددار   9009عدددا   9كددد  003190وتناًبدددت مدددذ  المسددداح  إلدددى 
% 3013نحدددو فقددددت السدددبخات أن أي ، 9كددد  9011المسددداح  لمسدددبخات یقددددر بدددد 
خدد   العددا   9كدد  019بمعددد  ت یددر یبمددإ ، عددا  30مددن إجمددال  مسدداحتلا خدد   

 003190مدن   9009عدا   تناًبدت مسداح  السدبخات المدروسد  كدذلا  الواحد1
% مدددددن 30بخات نحدددددو   أي فقددددددت السددددد9031عدددددا   9كددددد  000133إلدددددى  9كددددد 

، أمدددا خددد   لمعدددا  الواحدددد 9كددد  010بمعدددد  ت یدددر یبمدددإ  ،عدددا 30مسددداحتلا خددد   
ت یدددرت مسددداح  السدددبخات مدددن   9031 عدددا  بدایددد  مدددن ،السدددنوات ال   ددد  الاخیدددرة

، أي أن السددبخات فقدددت   9090فبرایددر  فدد  9كدد  939133إلددى  9كدد  000133
 9كد  3911بمعدد  ت یدر  ،%3911بنسدب  ، 9كد  0219نحو  تلامساحمن إجمال  

 1لمعا  الواحد 
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 : وتطورهاالعوامل المؤثرة في نشأة السبخات  :ثالثاً 
ناخیدددد  ،والمیددددا  الموالت اریسددددی  والظددددروا العوامدددد  الجیولوجیدددد  ،  فدددد تتم دددد     

و  یمكدن القدو  بدان أحدد مدذ   1مورفولوجی  السل  الساحم  البحری  والقاری ، وجیو 
السدددبخات ، إ  أنلدددا عوامددد  مت دددافرة مدددع  العوامددد  وحدددد  مدددو المسدددؤ  عدددن نشددداة

 1  بع لا ساممت ف  نشاة وتتطور السبخات
 الجيولوجي :  العامل -1
سبق القو  بان التكوینات الجیولوجی  لمنطق  سرت تتراوح بین الزمنین      

 ال الث الزمن تكویناتوأن  (؛2شك   ال یو  ال الث والرابع الجیولوجیین كما 
رساباو ، %10 ت ط   مساح  المنطق 1  إجمالى من% 00 ت ط  الرابع الزمن تا 

ارش تتم   إرسابات البمیستوسین ف  تكوین   ویظلر ف  شك  رما  شاطئی   ،ًرً
الفات   بمون  الرمادي یتداخ  معلا ال رین والطف  الرمم  ذو الاب  المائ 

 ًشرة میئ  عمى وتظلر السطحی ، البخور معظ  الت  ت طى الكمسی  والقشرة
أما إرسابات عبر اللولوسین (1 39، ص 3331بمب   اللرا  ،  محمرة بنی 

رواسم  رواسم مائی  موائی ، ،رواسم الشواطك رواسم موائی ، تظلر ف  شك  
 (1اتالسبخ ورواسم ،الاودی  الحدی  

 ،بشك  وا   ماوتطور السبخات ن مذ  الرواسم ساممت ف  نشاة   شا أ    
الرواسم الطبیعی  والكیمیائی ، مذا إلى جانم  صبخبائوخاب  فیما یتعمق 

عمى دور الریاح ف  نق  الرواسم المفكا وتكوین الاشكا  الرممی  المختمف  
بمنطق  الت  ظلرت بشك  وا   موامش السبخات م   الفرشات الرممی  والنباا 

 سبخ  سمطان 1 بالقرم منالستین 
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: العامل الجيومورفولوجي  -2  
ومع انخفا   عن الاجزاا المحیط   ،الساحم  لسرت بشك  وا   یتسع السل     

 أودی ب  أبب  بم اب  حوض كبیر تتجمع ب  میا  العدید من الاودی  الجاف  م   
( الت  تنتل  بالسبخات المنتشرة ، زمز  مراوة، الحنیوة،  ت  ، بی  الكبیر،  امت

رافی  السلكذلا  ،عم  أمتداد السل  الساحم    الساحم  دوراو كبیراو ف  تمعم طبوً
 اللرا  كبیرة نشاة السبخات وخاب  مع وجود مناسیم منخف   ووجود أودی  

  (3001،ص  3330،

أن منسوم ( 3والجدو   ( 93الخریط  الكنتوری  لمنطق  سرت شك   من یت      
% من مساح  39 حظ أن وی ،متراو  300السل  الساحم  یتراوح ما بین بفر   

لى ا% فقط من إجم 30أمتار وأن حوال   30دراس  أً  من منسوم منطق  ال
 300   20مساح  منطق  سرت تم   النطاق المرتفع والذي یتراوح ارتفاع  بین 

، ك  010بعد عن خط الساح  أك ر من ی 30أن خط كنتور أی او یت   و متراو ، 
 تكونفي  ذاويساعذ ه ومو ما یسم  ب مر میا  المد لمسل  الساحم  بشك  كبیر،

ت  برا  تتبخر الحرارة درج  ارتفاع ومع الجزر، حدوث أ ناا المیا  عنلا تنحسر مؤً
 الاحیان1 من ك یر ف  ممحی  ًشرة فتكون البرا مذ  میا 
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 المياه البحرية والقارية : -3
خاب  السبخات الت   ونشاة السبخات، مياه البحرع ً  و یق  بین  توجد    

ت  تتمیز باستواا السط  وانخفاض مناسیبلا، وتظلر مذ  توجد ف  المناطق ال
الع ً  ف  الحرك  المستمرة لمیا  البحر سواا كانت عم  شك  أمواج أو میا  

لعبور الجیولوجی  وخاباو المد أو تذبذم ف  مستوا میا  البحر عم  مر ا
 ( 1 302،ص  3333ولوسین  عاشور ،عبر الل

ر ف  نشاة السبخات  یمكن التقمی  من دور ورً  الدور المل  لمیا  البح   
ف  نشاة وتطور السبخات أی او والحفاظ عمیلا، وذلا من خ    المياه القارية

المیا  الت  تحمملا مببات الاودی  الت  تنتل  بالقرم من السبخات ،من جانم 
أخر فإن ما تحمم  الاودی  معلا من ارسابات تعم  عمى رد  البرا المؤًت  الت  
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كونت بفع  میا  المد ونمو مساح  السبخات عم  حسام میا  مذ  البرا ت
 (091-00،ص ص  9000 البارودي،

ویظلددر مددذا بشددك  وا دد  فدد  تطددور سددبخت  وادي  بیدد  الكبیددر و امددت( ویمكددن 
الجیومورفولددددوج  لسددددبخات السددددل   الت یددددر( والددددذي یو دددد  33مراجعدددد  الشددددك   

 عاماو1 ( 00   الساحم  لسرت خ 
در الإشددارة إلددى أن المیددا  القاریدد  مددع میددا  البحددر تسددل  فدد  بقدداا السددبخات تجدد    

رطبددد  لفتدددرات طویمددد  مدددن العدددا ، ومدددن جلددد  أخدددرا فدددإن الإرسدددابات التددد  تحمملدددا 
ویو د   ،الاودی  تساعد فد  نمدو مسداح  السدبخات بمنطقد  الدراسد  بشدك  وا د 

طریددق كمیددات  عددن ( الاودیدد  الجافدد  التدد  تسددل  فدد  تطددور السددبخات99الشددك   
الحنیددددوة سددددبخات  وخابدددد   ،المیددددا  والرواسددددم التدددد  ت ددددیفلا لمسدددداح  السددددبخات

 1    (و امت وبی  الكبیر

  : المناخ -4
رواسددم  تنشددا حیددث وتطورمددا، السددبخات نشدداة فدد  مباشددر بشددك  المندداخ یددؤ ر    

 معدد ت وزیدادة الحدرارة درجد  ارتفداع مدع الجداا المنداخ ظدروا ظ  ف  السبخات
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الددور الرئیسدى فد  نشداتلا والتبخدر ، وتمعم درج  الحرارة والریداح والامطدار التبخر
وتطورما حیدث تنمدو السدبخ  كممدا كدان الفدرق كبیدر بدین كمید  المیدا  البداعدة إلدى 

  الشعری  والمیا  المتبخرة منلدا بفعد  درجد  الحدرارة والتبخدر یىسطحلا بفع  الخاب
   عن تطور السبخات ما یم   وأم  عنابر المناخ المسؤلوالعكس بالعكس 

 درجة الحرارة : -أ

تمعم درج  الحرارة دوراو ملماو ف  تطور السبخات؛ فارتفاع درجات الحرارة     
 ،السبخات ًیعان ف  المتجمع  میا ال تبخر إلى یؤديخ   فب  البیا 

 أسط  إلى الشعری  الخابی  بواسط  بالام ح المشبع  الباطنی  المیا  وبعود
 والت  Evaporates  المتبخرات من الممحی  القشرة تكوینیعم  عمى خات السب
، كذلا فإن اخت ا المدا والجاف  الحارة البیا أشلر ف  واتساعوا سمكوا تزداد

تكوین بعض الظامرات الجیومورفولوجی  الدًیق  عمى سط   الحراري یعم  عمى
تظلر بو وح خ   أشلر السبخات م   التشققات الطینی  والقبام الممحی  الت  

 1شلر الشتااأالبیا وتختف  ف  
 :  الرياح -ب

أسدددط   مدددن ل مددد ح تذریددد  عممیدددات مدددن بددد  تقدددو  فیمدددا الریددداح تدددا یر یظلدددر    
 عمد  تنمدو التد  النباتدات تتبدیدما رمدا  مدن تنقمد  ومدا أسدطحلا وتشوی  السبخات

  (09 ص، 9009 كمیو،   النباا تكوین عن والمسؤول  أطراا السبخات،
 موجات شك  عم  منطق  الدراس  فى تلم القبمى( التى  ریاح ساممت   

 تبخر شدة زیادة فى البیا وبدای  الربیع نلای  فى الجفاا شدیدة حارة عابف 
 واللالیت ، كذلا تقو  الجبس بممورات تركز عمى تساعد كما  میا  السبخات،

 فوق من السطحی  القشرة من حالام  بتذری  ال ربی  والشمالی  الشمالی  الریاح
 مما المجاورة ، المناطق عمى توزیعلا لیعاد البیا شلور ف  أسط  السبخات

 عم  المناطق والت  ظلر تا یرما ، الممحی  عممی  التجوی  نشاط إلى أدا
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المناطق  تواج  الت  الاخطار أم  من تعد والت  السبخات، لمناطق المجاورة
خمیر سرت وخاب  المنطق  الا ری  الموجودة بمنطق  الا ری  القریب  من ساح  

ومنطق  بویرات الحسون عم  الطریق الستین شما  شرق منطق  الدراس  
 .الساحم  سرت طرابمس 

الأمطار : -ج  
 الامدد ح بعددض إذابد  فددى السددبخات عمدى الامطددار لمیددا  الحقیقدى التددا یر یظلدر   
 السددبخ ، لمیددا  المموحدد  ركیددزت وتخفددیض التبخددر، بفعدد  السددط  عمددى ترسددبت التددى

 ت ذید  مبدادر أحدد الامطدار تعددو  ،الار د  المداا لمسدتوا رفعلدا مذا إلدى جاندم
 مفتتدات مدن تحممد  عدن مدا ف د و  محدددة لفتدرة سدقوطلا حالد  فد  بالمیا  السبخات

كما تؤدي الامطار إلدى نمدو الحشدائش  1السبخات سط أ إلى وأم ح ناعم  ومواد
تم د  مدذ  و  ،والتد  تم د  مبددراو ملمداو لرعد  الاًندا  والإبد   والنباتات البحراوی 

 النباتات مباید لمرما  الت  ت ذي السبخ  وتزید من مساحتلا1
 التبخر: -4

مددع زیددادة عممیدد  التبخددر وتركددز الامدد ح فددى المیددا  البدداعدة تترسددم كمیددات     
 أكبددر مدددن الجددبس فدددى ممددرات التبخدددر عمددى شدددك  كتدد  عنقودیددد  حتددى تبددد  إلدددى
أًبدددى ترسدددیم عمدددى السدددط  ویبددددأ ترسدددیم معددددن اللالیدددت، حیدددث یدددزداد عنبدددر 
الماًنسددددیو  عدددددن الكالسددددیو  فدددددى المیددددا  نتیجددددد  لفقددددد كمیدددددات كبیددددرة مدددددن عنبدددددر 
الكالسددیو  فددى تكددوین الجددبس، ویددؤدا ذلددا إلددى تفاعدد  الماًنسددیو  مددع الكبریتددات 

نى،  مكوناو الدولومیت  (1 29 – 20، ص ص 9000 مرً
السددطحی   تكویندداتالفدد   ترتفددع المموحدد  التبخددر فددإن نسددب معددد ت ة نتیجدد  لزیددادو 

 عنلددددا ینددددتر عمدددد  السددددط  متنددددا رة بقددددع فددددى الامدددد ح لمسددددبخ ، كددددذلا فددددإن تددددراك 
 .Salt pansالممحی   براال یطمق عمیلا النباتات من خالی  مساحات
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  العنابدددر المناخیددد بدددین ارتباطیددد  متباینددد  ع ًدددات وجدددود (90یو ددد  الشدددك       
 ومعددد  التبخددر الحددرارة درجدد  بدین ددعیف   طرديةةة ع ًدد  وجددود فدد  تم مددت، المختمفد 

 ومعدد ( 019-  الحدرارة مدن درجد  وكد  المطدر كمید  بین عكسية وعلاقة، (0131 
دددد ،(0100  التبخدددر ومعدددد  الریددداح بدددینًویددد   طرديةةةةوع ًددد   ،( 0193- التبخدددر  وً
 1سطحلاأ عم  الدًیق  شكا الا ونشاة ،وتطورما السبخات نشاة ف  مذا سام 
بدین كمید   ، وذلدا بحسدام الفدارقلمنطقد  الدراسد  المیزانید  المائید ت  حسام    

 وكمی  المیا  الت  تفقدما السبخات كمی  الامطار(،  المیا  الت  ت ذي السبخات
  المیزانی أن ( 30الجدو   ( 90الشك   ویو    ،بواسط  التبخر
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بددین تتددراوح  میددا  التدد  ت ددذي السددبخات بعددد التبخددر( كمیدد  المسددبخات ل المائیدد 
، ویم دد  شددلري دیسدددمبر مدد   3310مدد  بمتوسددط عددا  یبمددإ  0110و مدد  013

باعتبدددار فبددد  الشدددتاا أك دددر سدددقوط لممطدددر  ،لمیدددا للدددذ  اویندددایر أكبدددر كمیددد  
ذلددا  وارتددبط والعكددس خدد   شددلور فبدد  البددیا، ًدد  فدد  كمیدد  التبخددر،والا

 القشور الممحی  الجبس و  سط  السبخات؛ م   أبعض الاشكا  عم   بظلور
یرجددددع تكددددون القشددددور الممحیدددد  إلدددد  ارتفدددداع معددددد ت التبخددددر مددددن أسددددط     

السددبخات، وتتكددون السددبخات عندددما تزیددد معددد ت التبخددر عددن ب ددع  أم ددا  
 معددددد مدددد ، بینمددددا كددددان  019الامطددددار المتسدددداًط  حیددددث بمددددإ معددددد  التبخددددر 

معددد ت منخف دد  سدداعدت عمددى تركیددز مدد  ومددى 3010الامطددار المتسدداًط  
أمدا ارتفداع نسدب   1 (99، ص9039الام ح بالسبخات  عبددالله وعبدالحمیدد ،

منسدوم ذات  ،ف  المناطق منخف د  المنسدومالتبخر وانخفاض كمی  المطر 
تبخددددر المحالیدددد  الممحیدددد  عددددن طریددددق یعمدددد  عمدددد  ، الار ددددی  المرتفددددعالمیددددا  

  طبقات من الجبس1 وتكوین الخابی  الشعری  وترسیم المتبخرات
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رواسب السطحية لمسبخات بمنطقة الدراسة :ال خصائص:  رابعاً    
متعرا عم  الخبائص الطبیعی  والكیمیائی  وتحدید بیئات الترسیم لرواسم ل   

،من ف  مناطق مختمف  من أسط  السبخات ت  عم  ًطاعات رأسی   اتالسبخ
ق مختمف  من القطاعات الرأسی  عمى أعما عینات خمسمذ  القطاعات ت  أخذ 

 1؛ كما یت   من الجدو  التال  وتحمیملا میكانیكیاو 
  التحميل الميكانيكي لرواسب السبخات : -3
نتددددددائر التحمیددددددد  المیكدددددددانیكى لرواسدددددددم ( 90( والشدددددددك   33یو دددددد  الجددددددددو     

    السبخات كما یم 

  الخشددن4 والرمد   00109رواسدم السدبخات بدین الرمدد  النداع  جدداو بنسدب  تتدراوح 
 رواسددم مبدادر تعددد عمددى دلدی و  الكبیدر الحجمدد  المددا مدذا %1 ویعدد92192
 كانددت سددواا الرواسددم نددوع وبالتددال  النقدد  عوامدد  واخددت ا بالمنطقدد  السددبخات
 بمسدطحات المحیطد  الرممید  الك بدان رواسدم الاودید  ،أو تحمملدا التد  المفتتدات
 والتیدارات الامدواج طریدق نقمدت عدن ی بحر  رواسم الریاح ،أو وتحمملا السبخات
 البكتیریددددا وتحمدددد  إفددددرازات طریددددق عددددن ع ددددوی  رواسددددم أو ، والمدیدددد  البحریدددد 

لممموحدد  1 وتتفددق نسدب  الرمددا  الخشددن  مددع  المتحممد  ًیددر وخابدد  والمیكروبدات
% 00نتددائر تحمیدد  رواسددم سددبخات السدداح  الشددمال  فدد  الكویددت والتدد  تم دد  

 ( 911،ص 9009من جمم  العینات  كمیو،
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   وا رسددابات المتوسددط  كانددت نسددبتلا 3211أمددا الرمددا  الناعمدد  فتم دد  نسددب % 
4 9109بنسدددب  % مددن إجمدددال  العیندددات ،والرمدددا  الخشدددن  جدددداو تم مدددت 0139

ًدددددد بم دددددت نسدددددبتلا  والبمبدددددا  الطمدددددى مدددددن إجمدددددال  رواسدددددم العیندددددات أمدددددا
ندددت نسدددب  % ، والنسدددب  الباًیددد  تم مدددت فددد  الحبددد  البددد یر جدددداو وكا3122

 %  1  3 ئیم  ل  تتجاور 
  سدیادة ظدروا الإرسدام الشداطئ ید  عم  سیادة أحجا  الرواسم الناعم  جداو 

مدددن البحددر إلددى مسدددطحات  تقددو  الامددواج بنقددد  الرواسددم الناعمدد  جددداو ،حیددث 
،كمدددا تقدددو  تیدددارات المدددد العدددال  بالددددور نفسددد  عمدددى نطددداق  المجددداورة اتالسدددبخ

رسدددابلا بالمسدددطحات السدددبخی أوسدددع فددد  نقددد  الرواسدددم البحریددد    والشددداطئی  وا 
 1(319،ص 9009 إسماعی  ،
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 : Mean المتىسط -أ
یعد المتوسط من الاسالیم اللام  ف  إبراز التوزیع الحجم  لرواسم     

حیث یت  من خ ل  التعرا عمى النمط الحجم  السائد ف  العینات  ،السبخات
  (Folk & Ward,1957  الت  ًدملا ومن خ   المعادل  الإحبائی  ،المختمف 

 
 

أي أن  310ø توسط أحجا  حبیبات الرما  بمنطق  الدراس م یت   أن    
   0110راوح متوسط حج  الحبیبات بین تتو الرما  المتوسط (، المتوسط العا   

3100ø  وتتفق متوسطات حج    المتوسط    الخشن  (1 الرواسمأي بین
( حیث تم   الرواسم 310، ص9009سماعی  ،الرواسم مع نتائر دراس   إ

، 9030% من رواسم سبخات ًرم السمو ، و أبوباشا ،90المتوسط  نحو 
( من حیث سیادة الرواسم الخشن  بسبخات الواحات البحری  والت  939ص
لدول  الكویت   ( لسبخات الساح  الشمال91،ص  9009%  كمیو،910 بد تقدر

حیث  الریاحویرجع ذلا لدور %1 9123  تم  حیث سیادة الرواسم الخشن  والت
عم   وترسبلا الاودی  رواسم منونقملا  جدا والناعم  الناعم  الرما  بتذری تقو  
الك بان الرممی  بمنطق  الستین والقریب  من سبخ   تعد كما السبخات، أسط 

 1 رواسبلا بنق  الریاح تقو الت   الخشن المتوسط  و  الرما  مبادر أحدسمطان 
 التصنيف -ب

Sorting :  
یقیس مدا تجانس أوعد  تجانس توزیع حج  الحبیبات ف  العین  ،فكمما    

أما إذا  ،ج  واحد د  ذلا عمى تجانس العین أو من ح ،كانت الاحجا  متقارب 
یر  تباعد حج  الحبیبات أو اختمفت أحجاملا د  ذلا عمى تبنیا ردیك وً

  ی  التالی  یت   ما یم   وبتتطبیق المعادل  الإحبائ ،متجانس
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أنلا تقع  من ا رسابات  يأø 319بمإ متوسط التبنیا بمنطق  الدراس     
أي ما بین  ø   3123 ø 0122، وتراوح التبنیا بینف  التبنیا المتوسطة

یتفق مذا مع تبنیا رواسم  1 التصنيف ةالتصنيف إلى متوسط يئةرد
  والمتوسط  والت  جاات بین الردیئلدول  الكویت   السبخات لمساح  الشمال

( حیث تم   931،ص 9030( وكذلا دراس   أبو باشا،10،ص9009 كمیو،
% لسبخات الواحات البحری  ، أی او جاات 1011الرواسم ردیئ  التبنیا 

یا أحجا  الرواسم ( حیث تبن319،ص9009النتائر ًریب  لنتائر  إسماعی  
نات السبخات بالساح  الشمال  % من إجمال  عی90م   ردیئ  التبنیا ی

 وتحت  السطحیسواا   الجارية المياهال رب  لمبر1 وأرجع ذلا إلى دور 
 الرواسم ترجع ،إذ الرواسم تبنیا عن المسئو ن فلما والرياح ( السطحی
 عمى كبیر بشك  ینطبق ما ومو فی  ، أب  ذات رواسم إلى التبنیا ردیئ 

 تا یر یظلر حیث جنوب  لسبخ  بی  الكبیرالجزا ال وعمى سبخ  الحنیوة و امت
 تشك  حیث ات ًب  الوبو  لمیا  خمیر سرتسبخف  ال تبم الت  الاودی 
 1 ذكیر و امتو  الحنیوة وادي م   للا محم  ًاعدة مستوا

 : Skewnessالالتواء  -ج
الحبیبدات لرواسم السدبخات فدإذا وًعدت یقیس ا لتواا درج  عد  تما   التوزیع    

أمدا إذا وًعدت  أي سدالم القیمد ،طرا الخشن ل حجا  یكون ا لتواا خشناو نحو ال
ا لتدددواا ناعمددداو ذا ًیمددد  موجبددد  ، الحبیبدددات نحدددو الطدددرا النددداع  ل حجدددا  فیكدددون 

 1ادت درجددد  عدددد  التما ددد  فددد  التوزیدددعوكممدددا ابتعددددت ًیمددد  ا لتدددواا عدددن البدددفر ز 
 ومن خ   تطبیق المعادل  ا حبائی  

 
 

 ،أي التددواا ندداع  جددداو  ø 0190یبمددإ ا لتددواا بالمنطقدد  متوسددط ًددی  یت دد   أن 
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نداع  لتدواا الأي مدا بدین الإ ø 0133   0119ا لتدواا بالمنطقد  بدین  وتراوحت ًی 
یرجدددع التبددداین فددد  ًدددی  ا لتدددواا إلدددى عدددد  تجدددانس المدددواد  لتدددواا المتما ددد 1إلدددى الإ

   1 ب المترسمبادر المواد خت ا نتیج  إالمكون  لمرواسم 
   Kurtosis التفمطح -د 

وسدط یقیس التفمط  النسدب  بدین التبدنیا فد  طرفد  التوزیدع والتبدنیا فد  
القطدداع أف دد  تبددنیفاو مددن الطددرفین فددإن وسددط فددإذا كددان  ،لمعیندد  المم دد القطدداع 

أمدا إذا كدان الطدرفین أف د     مدذ  الحالد  یكدون مددبباو لم اید ،المنحنى التكراري فد
 1ذ  الحالدد  یكدددون مفمطدد  القمددد الاوسدددط فددإن المنحندددى فدد  مددد تبددنیفاو مدددن القطدداع

 وبعد تطبیق المعادل  الإحبائی   

 

 

تتدددددراوح ا رسدددددابات و  ø 0190الدددددتفمط  بمنطقددددد  الدراسددددد  ًدددددی  بمدددددإ متوسدددددط 
إلدددى المفمطددد  أي أنددد  تتددددرج بدددین  المفمطددد   ø 0110   0100بدددین بلدددا السدددائدة 

 نتدائر مدع یتفدق ومدذا الرواسم، أبو  ینتبا عمى دلی  التفمط  ًی  تباینو  ( 1جداو 
،مدن  السدبخات رواسدم تدداخ  إلدى تشدیر التد  التبدنیاو  ا لتواا معامم  من  ك

 وتترسدم الشدعری  بالخابد  السدطحی  الناعمد  تحدت الرواسدمناحی  أخرا بدعود 
لقریبدددد  مدددددن ا الرممیدددد  الك بددددان رواسددددم إلددددى جاندددددم لمسددددبخات، السددددطحی  بالقشددددرة
ی  لالسبخ  منطق  الدراس  1ات الشرً
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 :لرواسب السبخات الخصائص الكيميائية  -2
مدن الجواندم اللامد  فد  الدراسد   السدبخات لرواسدمتعتبر الخبائص الكیمیائید    

واعتمددددت الدراسددد  عمددد   والسدددبخات بشدددك  خددداص، عدددا  بشدددك الجیومورفولوجیددد  
ا تحمید  عینتددین مددن التربدد  تحددت السدطحی  مددن سددبخت  سددمطان ووادي  امددت وذلدد

كدذلا ا عتمدداد  جامعد  القددامرة، –بمعمد  ًسد  الارا دد  بكمید  الدراسددات الافریقید  
مدددن سدددبخ  بیددد  الكبیدددر فددد  محاولددد   لعینددد سدددابق   تحمةةةيلات كيميائيةةةةعمددد  نتدددائر 

 التحمیددددد شدددددم  و  لرواسدددددم السدددددبخات بالمنطقددددد  1الكیمیائیددددد  لتحدیدددددد الخبدددددائص 
 PHالاس اللیددروجین  و ریدددات الامد ح الذائبدد  الكمید  والكمو  كد و مددن الكیمیدائ 

  الآتى  (99والشك    (39من خ   الجدو   ت   ی

 

  سدددجمت كربوندددات الكالسدددیو  أعمدددى نسدددب  مدددن الامددد ح الذائبددد  بالعیندددات حیدددث
مممیمكدددافك 1 وی حدددظ زیدددادة نسدددبتلا فددد  عینددد   9919   3019تراوحدددت بدددین 

ة لبعدددما عددن وادي  امددت ویرجددع ذلددا إلددى زیددادة التبخددر وت یددر درجددات الحددرار 
 خمیر سرت 1 

  سددجمت عیندد  سددبخ  وادي  امددت أعمددى نسددم فدد  بددودیو  وكالسددیو  ، بینمددا
 ًمت بلا نسب  البوتاسیو  والماًنسیو 1

 فددد  عیندددات التربددد  السدددبخی  یرجدددع لزیدددادة نسدددب  و ولعددد  زیدددادة نسدددب  البدددودی  
 الام ح الذائب  أو بسبم ترسم الكالسیو  والماًنسیو  ف  بورة الجبس 1
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   أشددتم  التحمیدد  الكیمیددائ  عمددى ًیمدد  الاس اللیدددروجینPH  وجدداات ًیملدددا

عالی  نظرا لموسط الممح  المناسم لمتوبدی  الكلربد  ، وتراوحدت ًیمد  الاس 
، الامددددر الددددذي یعكددددس سددددیادة الوسددددط  2120   2131اللیدددددروجین  مددددا بددددین 

برواسددم القمددوي برواسددم السددبخات1 وی حددظ ارتفدداع ًیمدد  الددرً  اللیدددروجینى 
السدبخات كممدا اتجلندا شدما و نحدو خمدیر سدرت ، ومدو مدا أظلرتد  عیند  سدبخ  

 ، أي أن ًموی  التكوینات تنخفض كمما اتجلنا جنوباو2121بی  الكبیر 
مددددع زیددددادة عممیدددد  التبخددددر وتركددددز الامدددد ح فددددى المیددددا  البدددداعدة تترسددددم     

حتددى  كمیددات أكبددر مددن الجددبس فددى ممددرات التبخددر عمددى شددك  كتدد  عنقودیدد 
تبددد  إلدددى أًبدددى ترسدددیم عمدددى السدددط  یبددددأ ترسدددیم معددددن اللالیدددت، حیدددث 
یددزداد عنبددر الماًنسددیو  عددن الكالسددیو  فددى المیددا  نتیجدد  لفقددد كمیددات كبیددرة 

  تفاعد  الماًنسدیو  إلدىمن عنبر الكالسیو  فدى تكدوین الجدبس، ویدؤدا ذلدا 
نى، مع الكبریتات مكوناو الدولومیت   (1 29 – 20، ص ص 9000  مرً
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: الدراسةمنطقة بلمسبخات  الجيومورفولوجيةالأنماط  :خامساً   
رافی  و من     ت  التعرا جیومورفولوجیاو  الدراس  المیدانی دراس  الخرائط الطبوً

  ما عم  شكمین من السبخات بالسل  الساحم  بمنطق  سرت م
وتنقسددد  إلدددى    ددد  نطاًدددات  سةةةبخات سةةةاحمية مرتبطةةةة بمسةةةطحات مديةةةة: - 1

 –نطداق السدبخات والمسدطحات المدید   –ولوجی   نطاق النباتات الممحید  جیومورف
 نطاق الك بان والفرشات الرممی  ( 1

وتتم   ف  سبخات أودید   الحنیدوة ، امدت  سبخات مرتبطة بمصبات الأودية: -2
 ،بی  الكبیر (

 سبخات ساحمية مرتبطة بمسطحات مدية : -1
المدی  عم  طو  السل  الساحم   السبخات المرتبط  بالمسطحات تمتد      

ك  و  یقطعلا سوي مخارج الاودی  00 ىلسرت بشك  متب  لمساف  تزید عم
ووادي  امت  ،وادي بی  الكبیر، وادي زمز  الت  تب  إلى خمیر سرت م   

ووادي الحنیوة ،ویم   ك و من سبخ  سمطان وبویرات الحسون والوشك  نموذجاو 
 اط السبخات عم  ساح  خمیر سرت 1وا حاو للذا النمط من أنم

قمة من أبرز الخبائص الجیومورفولوجی  الممیزة للذا النمط من السبخات و 
درج  ، وًد  9-3حیث یبمإ المعد  العا   نحدار أسطحلا بین  انحدار أسطحها

عم  ا نحدار اللین لاسط  السبخات عم  ط یان المیا  المدی  عم  أسط  
عم  الاً   السبخات طوا  الیو  أو

   فترات المد العال  النبا شلری  خ 
ویعم  مذا بدور  عم  رطوب  سط  
السبخ  بشك  مستمر مما یعن  بعوب  
إست  للا ف  الرع  أو الزراع  وبعوب  

( 2السیر عمیلا كما یت   من البورة  
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وم  تو   الاجزاا الرطب  من سبخ  سمطان وك رة ا رسابات الطینی  المختمط  
ی حظ عد  نمو اي من النبات كما  ،طم  الكربون  البحري الاب  والجبسبال

 ویظلر الامر كذلا عند دراس  الطبیع  ف  مذا النطاق لإرتفاع نسب  الكربون 1
( حیث تب  المیا  المدی  وت ط  3سبخ  الوشك  كما یت   من البورة  

عم  السط  مما سط  السبخ  وی حظ من البورة ًم  وجود التكوینات الطینی  
یسم  بتسرم میا  البحر خ   مسامات التكوینات الرممی  وتستقر عم  السط  

یق  یب  سمكلا  س   3طبق  ممحی  رً
،ولدراس  الم م  الجیومورفولوجی  
لمسبخات المرتبط  بالمسطحات المدی  

 ت  تقسیملا إلى      نطاًات م   
  نطاق النباتات الممحية : -أ
لمحبور بین خمیر سرت مو النطاق ا 

وی ط   والنطاق الشمال  من السبخات،
مذا النطاق النباتات الطبیعی  المختمف  ولع  السبم ف  تباین أنواع النبات 
الطبیع  بمنطق  الدراس  إنما یرجع إلى اخت ا خبائص الترب  وًواملا ونسب  

سرت إلى مموحتلا وعمق الماا الار   وكذلا القرم أو البعد عن شاطك خمیر 
جانم ظروا المناخ السائد1 ومن أم  النباتات الممحی  الت  ت  ربدما میدانیاو 

 ما یم    
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  ینتشر مذا النوع من النبات الطبیع  ف  (Stipa lagasoae نبات ال زا  
دًیق  ینمو ف  شك    شما  سبخ  سمطان والوشك  ومو عبارة عن عشم أوراً

( ویعد ال زا  A-30ًنا  كما تو   البورة  مستعمرة نباتی  ،ویبم  لرع  الا
 أك ر أنواع النبات الطبیع  انتشاراو ف  مذا النطاق 1

   نبات الج Salsola tetrendra)  مو عبارة عن نبات ذو سیقان طویم  
( وینمو بالقرم B-30وأوراق دًیق  جداو تظلر خ للا حبوم المقاح بورة  

 سبتمبر 1أًسطس و  يمن شاطك البحر ویزمر ف  شلر 
  نبات السبط Ristida pungens) نبات معمر أوراً  ممتف  لك  تقم  من  

شلر مارس إلى  من( ویزمر C-30البورة   تو  معد ت التبخر كما 
یونی  ،ینمو ف  الترب  المفكك  وخاب  الرما  الناعم  أو الخشن  ، ویوجد 

 بشك  متنا ر عمى أسط  السبخات بمنطق  الدراس  1
  ت  نبات الر Retama,raetam) نبات شجیري یرتفع عن سط  الارض  

بنحو متر إلى مترین ، ل  سیقان بمب  وأوراق طویم  ومستدیرة مع جزور 
تعم  عم  التعمق داخ  سط  الترب  للإستفادة من المیا  السطحی  كما 

ف   ة(، یزمر ف  الربیع ویتركز وجود  بك ر D-30یت   من البورة  
 یث یعم  عم  ت بیتلا ف  شك  ًطاا ك یا 1الك بان الرممی  ح

   نبات البمبا Arthrocnemum glaucum)  نبات معمر أوراً  أسطوانی  
ممتمئ  بالعبارة ترعى عمی  الإب  بشك  دائ  ویطمق عمی  محمیاو اس   بمبا  

مارس إلى یونی   شلر من( ویزمر E-30الب ( ،كما یت   من البورة  
   الوشك  وبویرات الحسون 1ف  سبخ ویظلر بشك  كبیر

  نبات ال ردق Nitraria retusa) من النباتات الممحی  الت  تنمو ببورة  
كبیرة عند سبخ  الوشك  ومو نبات عشب  حول  ینمو ف  شك  زاحا أو 
ًائ  ، وأوراً  شكملا دائري مفبب  ، وأزمارة ف  شك  مجامیع عنقودی  
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رة كما یت   من البورة ب یرة الحج  ، وبذور  عم  شك  كروي ب ی
 30-F1 ویزمر من مارس إلى مایو ) 

  نطاق السبخات والمسطحات المدية : -ب

الباو ما یكون مذا النطاق      یقع إلى الجنوم من نطاق النباتات الممحی ، وً
م مور بمیا  المد البحري الیوم  لذا یبعم السیر عم  مذا النطاق  البارودي ، 

طاق السبخات والمسطحات المدی  لعدة كیمومترات ویمتد ن(1 01، ص 9000
ًمی  من النباتات الممحی  والفرشات   نحو الجنوم من النطاق السابق وتسود

 تعط  سط  السبخ  المون الداكن ، والت  Mud algal matالطحمبی  الطینی  
( جانم من نطاق المسطحات المدی  بسبخ  الوشك  33تو   البورة  

تجمیع بلإستخ ص المم  بعد تبخر المیا  وتقو  الآ ت ویستخد  كم حات 
لحین تبدیر  خاماو لدو  الجوار عن طریق میناا الخمس  المم  استعداداو لتخزین 
( تو   نفس النطاق لسبخ  سمطان یزداد فیلا انتشار 39البحري1 أما البورة  

  ل  الطحالم الطینی  ونظراو لرطوبتلا یبعم السیر عمیلا لذا یبعم است
  اًتبادیاو سواا بالزراع  أو الرع  أو ًیر ذلا 1
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 نطاق الرمال والفرشات الرممية :  -ج
مو النطاق التال  لنطاق السباخ والمسطحات الممحی  ، ویعد مذا النطاق الحد   

الجنوب  لمسبخات الساحمی  وتظلر خ ل  النباا مختمف  الاحجا  والت  تنمو بلا 
متنا رة  ویتباین اتساع مذا النطاق داخ  منطق  الدراس  فقد النباتات الممحی  ال

ك  وًد یتسع أك ر من ذلا ف  النطاق 0بمإ إتساع  ًرم منطق  الدراس  نحو 
الشرً  من منطق  الدراس  والت  تتركز بلا الك بان الل لی  وخاب  ف  منطق  

الناعم   الستین بالقرم من سبخ  سمطان ، ویعد مذا النطاق مبدراو لمرما 
 والمتوسط  الحج  الت  ت ذي السبخات بالرما  1

 سبخات ساحمية مرتبطة بمصبات الأودية : -2
السل  الساحم  ودی  عم  طو  تتوزع السبخات الممحی  المرتبط  بمببات الا   

السبخات بمببات الاودی  م   أودی  سرت بشك  منفب  حیث ترتبط  لمنطق 
م ال رب  من السل  الساحم  لمنطق  سرت ،  امت ، وبی  الكبیر ف  الجان

كذلا یظلر مذا النوع من السبخات عم  الجانم الشرً  من منطق  سرت 
 9ك  00   32ویم ملا سبخ  وادي الحنیوة ،ویتراوح مساح  مذ  السبخات بین 

 وتتباین ف  أبعادما بسبم مورفولوجی  الساح  1 
بدای  من مبباتلا  للذ  الاودی  عم  طو  المجاري الدنیا اتوًد تشكمت السباخ
إلى أبوللا السابق  كشرو  ردمت ا ، ویشیر إستواا أسطحلعند خط الساح 

 (1 00،ص 9000بالتدریر بما جمبت  الاودی  من مجاریلا العمیا  البارودي ،
بلذ  الاودی  نادر الحدوث  أً  من مرة ف  العا ( االسطح  ورً  أن الجریان 

أو  باطنی ، سطحی  أوكانت بالمیا  العذب  سواا  لسبخاتاإ  أن مسال  ت ذی  
انخفاض منسوبلا ، ومذا ما یجع  نشاتلا  ، إنما یرجع إلىتسرم میا  البحر للا

 مشترك  بین المیا  القاری  والمیا  البحری  1 
و  یمكن بطبیع  الحا  تشبی  درج  مموح  مذ  السباخ بالنمط السابق  المرتبط 

من    فإن أسط  مذ  السبخات عادة ما یتكون من طین بمسطحات مدی ( 
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   مشبع بالام ح ،وعم  الرً  من تشك  الم معات والتشققات الممحی  إ  أنلا
طبیع  الحا  كما مو موجود ف  انماط السباخ الاخرا من حیث الابعاد تقارن ب

 الجیومورفولوجی  1
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 :ح السبخاتساً : الأشكال الجيومورفولوجية المرتبطة بأسطساد
 ًددو  ،ید و قسدتواااو وأفإلما كانت أسط  السدبخات أك در الاشدكا  الجیومورفولوجید     

 درجد  9 3سدبق القدو  أن درجد  انحددار أسدط  السدبخات المدروسد  تراوحدت بدین 
 متراو 1 9   3وأن منسوم انخفا لا عن سط  البحر تراوح بین 

ات إلدى أن الموجدات سدبخالسدبم فد  إسدتواا أسدط  ال ؛ 3333عاشور أرجع     
ن  لدى البحدر، وا  المدی  تعم  عمد  تسدوی  أسدطحلا أ نداا حركد  المیدا  المدید  مدن وا 
كاندددت ًنددددوات المددددد تقدددو  بت یددددر فدددد  طبیعددد  إسددددتواا مددددذ  الاجدددزاا إ  أندددد  بمجددددرد 
انحسار میا  البحدر عنلدا نتیجد  لإرتفداع منسدوبلا فسدرعان مدا تنطمدر مدذ  القندوات 

لسددبخ  ، لكددن ًددد تبددرز فدد  وسددط بعددض السددبخات أو وتبددب  فدد  مسددتوا أرض ا
ًدددرم حوافلدددا تددد   أو بدددروزات بدددخری  متوا دددع  الإمتدددداد والإرتفددداع وتبددددو فددد  
بورة متلالك  ومتلدل  لما أبابلا من تفكدا وتحمد  لتواجددما فد  بیئد  یتدوافر بلدا 
المیدددا  معظددد  أیدددا  السدددن  إلدددى جاندددم الامددد ح التددد  تم ددد  أمددد  عنابدددر التجویددد  

ومددددددن ابددددددرز الظدددددددامرات  ( 0021-001،ص ص 3333حیدددددد   عاشددددددور ، المم
الجیومورفولوجیددد  التددد  تددد  ربددددما میددددانیاو عمدددى أسدددط  السدددبخات بمنطقددد  

 الدراس  مایم  
   القشرة الممحية :  -1

ظلددددددرت ًشددددددرة ممحیدددددد  عمدددددد  سددددددط  
 30سددبخ  سددمطان تددراوح سددمكلا بددین 

سدددد  كمددددا یت دددد  مددددن البددددورة  30  
( ومددددددد  ت طددددددد  معظددددددد  سددددددددط  30 
لسددددبخ  ،وتكونددددت مددددذ  الطبقدددد  السددددمیك  بعدددددما تعر ددددت المیددددا  المتراكمدددد  ا

جدد  ظلددور مددذ  القشددرة لمجفدداا بسددبم التبخددر والتسددرم لممیددا  ، فكانددت النتی
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 أن المدددون، ًیدددر بی ددداا أساسدددلا الممحیددد  القشدددرة أن مدددن الدددرً  وعمدددىالممحیددد  1 
 لبمدورات لرطبد ا بالاسدط  ا لتبداق فد  تبددأ التد  الرواسم نق  عمى تعم  الریاح

 ومدددع1 الدددزمن مدددرور مدددع القدددات  لمدددون المیددد  فددد  تبددددأ القشدددرة یجعددد  ممدددا اللالیدددت،
 المددواد فدإن السدداحمی  السدبخات مدوامش منلددا تعدانى التد  الجفدداا ظدروا اسدتمرار
 ممدددا لمجفدداا تتعدددرض سددوا السدددطحی  القشددرة تحدددت توجددد التددد  والرممیدد  الطینیدد 
 ( 099، ص 3333 وآخرون، عاشور السطحی   لمقشرة تقبم حدوث إلى یؤدا

ف  حین الاجزاا الشمالی  من السبخ  والقریبد  مدن میدا  خمدیر سدرت تظلدر  
  ببورة رطب  وذلا لوبو  الموجات المدی  للا ببورة دائم  1

 التنهدات الممحية : -2
فلدددد   ینلددداتشدددب  الم دددمعات فددد  تكو 

 یددرم ددمعات وبددحاا ً عددن عبددارة
دة مكتممدددد  النمددددو ، تاخددددذ أشددددكا  عدددد
 إ  منلدا القبداب  والمتدوازي والمتقداطع

فدد   یدد بوجددود فتحددات خاو  یددزإنلدا تتم
وًددد ظلددرت التنلدددات المتقاطعدد  عمدد  فدد  الاجددزاا الشددمالی  مددن سددبخ   داخملددا ،

رجددددع ویسدددد ،  0   9وتددددراوح ارتفاعلددددا بددددین  ( 30سددددمطان كمددددا تو دددد  البددددورة  
یتعدددرض السدددط  لمتقبدددم ف المیدددا ، التبخدددرجفددداا التربددد  و إلدددى تكونلدددا بلدددذا الشدددك  

مدذ  فد  النلاید  إلدى تكدوین الذي یؤدا 
   التنلدات1

   المضمعات الممحية : -3
 بالسددبخات المرتبطد  الاشدكا  أبدرز تعدد

 عمددددى ،وتبدددددو او ر وتطددددو  او ر انتشددددا وأك رمددددا
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كمددا تو دد   وسداسددی  خماسددی  ،رباعیدد  مندسددی  أشددكا و  تاخددذ میئدد  ًشددور ممحیدد 
 المدداا مسددتوا اًتددرام ومدددا السددبخی  ، رواسددم تجددانس لمدددا تبعدداو ( 30البددورة  
 وسدددیادة ل مددد ح الحاممددد  المیدددا  تددددفق تدددرتبط بتكدددرار كدددذلا، ابتعددداد  أو البددداطن 

ومنددداا .  المنطقددد  فددد  معدددد ت التبخدددر زیدددادة عمدددى مدددؤ رة جافددد  مناخیددد  ظدددروا
 فكممدا ، الار د  المداا ومسدتوا الم دمعات حدواا ارتفاع بین مباشرة ًیر ع ً 
 وارتفاعددداو  حدددة الحددواا زادت كممددا السددط  مدددن ًریبددا الار دد  المدداا وامسددت كددان

 السدط  عمدى ترسدیم الامد ح زیادة    ومن التبخر معد ت زیادة إلى ذلا ویرجع
 بمجموعددد الم دددمعات نشددداة  تمدددر و1 (090- 099 ،ص ص 3333 ، عاشدددور 

  (99كما ف  الشك    مراح من ال
 أو بحدددري ط یدددان أو أمطدددار كاندددت سدددواا بالمیدددا  السدددط  ی طدددى عنددددما تبددددأ 

 التبخدر معدد ت تزیدد الحدرارة  رتفداع الجوفید ، ونتیجد  المیدا  بدرا ف  زیادة
 حددوض سددط  عمددى اللالیددت ویتبمددور واللالیددت، بددالمم  تمامدداو  تتشددبع  دد  ومددن
 جوانددم حددواا انتفدداخ فقاعددات ممحیدد ، ومدد  التدد  تعمدد  عمددى شددك  فدد  الممد 

 ،9سد 300 ر والدذي   تزیدد مسداحت  عدن الحوض الممح  المتنام  ف  البد
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 بینمددا واللالیددت لمبمددورات المكعددم الشددك  نددواة مكوندداو  الحددوض ًدداع ی ددرق وًددد
 1 حال   أك ر الحوض یبب  وبالتالى التبخر ف  المالح  المیا  تستمر

 الرواسدددم وتتماسدددا وتتجمدددع تمامدداو  المالحددد  المیدددا  تتبخددر الوًدددت اسدددتمرار مددع 
 المحیطدددد  لمحددددواا مكوندددد ( سدددد  3  حددددوالى سددددمكلا ویبمددددإ الناعمدددد  المفككدددد 

 بالم مع الممح  1
 والتحمدد  الكیمیددائ   وزیددادة الرطوبدد  وحدددوث الإذابدد  الامطددار تسدداًط تددوالى مددع

 شددك  فد  المتبمدور  السددط  معلدا ویتطدور اللالیدت ًشددرة تتطدور السدبخات فد 
 س  1 00أحواض ب یر تحیط بلا حافات  جسور( یب  ارتفاعلا إل  

 نلایددد  تبددددأ ًمددد  الحافدددات فددد  ا نددددفاع لاعمددد  ویتددددفق الطدددین الرطدددم فددد  ال
ببددددورتلا  الم ددددمعات الممحیدددد بددددذلا ویتمدددددد الطددددین الجدددداا فتظلددددر   لاسددددف

 . (Paul, 2011, p 388) النا ح  كما ت  ربدما میدانیاو 

 مدن الممحید  السدبخی  رواسبلا تتكون الت  النطاًات تما الممحی  الم معات تش  
 حبیبددات بدین  حمد  مدواد بتكدون وتتمیددز التبدنیا، جیددة الحبیبدات سدك متما مدواد

 1الاحجا    مختمف  الرواسم

 الممحة : البروزات -4

 ااالاجددز  فدد  مددذ  البددروزات تنتشددر
البدددرا الممحیددد   نطددداق مدددن القریبددد 

 السددددبخات أسددددط ،وتظلددددر عمددددى 
الجافدددد  كمددددا یت دددد  مددددن البددددورة 

 التقبددددددددم مقددددددددار ویعتمدددددددد ،( 39 
 مددن الشددعری  بالخابددی  المتبدداعد الممحدد  بددالمحمو  الذائبدد  لامدد حا كمیدد  عمددى
 الممحیدد  والمحالیدد  السددبخی  التربدد  رةاحددر  درجدد   رتفدداع ونتیجدد  أعمددى، إلددى أسددف 
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 تحددت المترسدب  الامد ح وزیدادة التبخدر معدد ت زیددادة إلدى یدؤدي الدذي الامدر بلدا،
تكددون بددروزات تاخددذ  ىإلدد المترسددب  الامدد ح  دد ط ویددؤدي الممحیدد ، القشددرة سددط 
 س  301ما ت  ربد  میدانیاو عن  لكوم المقموم ، و  یزید إرتفاعشك  ا

  التشققات الطينبة : -5
 تنشددددا طینیدددد  شددددقوق عددددن عبددددارة مدددد 

 الطیندد  السددبخ  سددط  تعددرض نتیجدد 
 ،( 31بددورة   رةاالحددر  درجدد   رتفدداع
 رواسددددددم لتشدددددبع نتیجددددد  تتشدددددك  كمدددددا

 نمدد ًدددر عمددى تحتددوي بمیددا  السدبخات
 طریدق عدن الدذوبان، شدحیح  الامد ح
  تسدددداع ونتیجددد  أعمددددى، إلدددى السددددطحی  تحدددت المیددددا  وبدددعود الشددددعری  الخابدددی 

(1 333 ،ص 9009 ، إسددماعی  نلداراو  الجفداا وحدددوث الیدوم ، رياالحدر  المددا
 الطینید  الكتد  تباعددإنفبدا  و  فد  تتسدبم التد  وا نكماش التمدد عممیات تحدثف
 عددن أمددا بالسددبخات المرتبطدد  ل شددكا  بدایدد  بم ابدد  تعددد یدد طین تشددققات شددكم ما  ،

 الرواسدم سدما فیلدا فیدتحك  التشدققات بدین المحبدورة الممحی  الطینی  الكت  شك 
 ًیدددر أو مسدددتوی  تكدددون أن إمدددا أًمبلدددا لكدددن ، التشدددققات ونظدددا  الممحیددد  الطینیددد 
   1منتظم 

 الممحيةةةة :    الحافات -6
ب یرة ممحی  عبارة عن حافات    

تكونت نتیج  تمدد البفائ  الممحی  مما 
یؤدي إلى اتحاد أطرافلا بع لا ببعض 
وارتفاعلا لاعم  بشك  متوازي ،وتتقاب  
مع بع لا ف  زوایا حادة  دسوً  
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حیث یتبمور اللالیت فوق القم   (32كما یت   من البورة  ( 00، ص9031،
م تمحو آ ار الم م  ومذ  الرواس س  1 30   0تتراوح بین باحجا  ًمیم  

الابمی  تحت السط ، وتجدر الإشارة إلى أن تماسا اللالیت  عیا بحیث 
  یؤدا إلى تملید لمورفولوجی  السط  السابق  م   التموجات الرممی  1
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 الأهمية الإقتصادية لمسبخات :
من الناحی  ا ًتبادی  سبخات السل  الساحم  لمنطق  سرت یمكن است        
ستخراج الام ح( وفیما یم  إحد ف  ا الاتجامات ال      الرع ، الزراع ، وا 

   دراس  مذ  العنابر 
  : الرعوي -1
لدراس  المیدانی  ت  اخ       

جزاا الوسطى م حظ  است    الا
وادي  امت ف  و الحنیوة  تىمن سبخ

وخاب  ف   ب ًنا  والإ  الاعر 
فب  الشتاا، حیث تتكون البرا 

( وحیث أن مذا النطاق من 33لامطار كما یت   من البورة  عقم سقوط ا
السبخات بعید عن الموجات المدی  البحری  فإن مموح  میاملا تكون مناسب  
لرع  الاًنا  ، مذا إلى جانم نمو العدید من أنواع النبات الطبیع  وخاب  

  (901البمبا  والعكرش الذي ترع  عمی  الإب  كما یت   من البورة  
 ترح الباحث تجلیز مذ  المناطق بو ع بعض ال فتات الت  تو   أن یق

مذ  المناطق خاب  بالرع  لتجنم حوادث الطرق خاب  أن مذ  المناطق 
الذي یربط بین المدن الساحمی  المطم    ًریب  من الطریق الساحم  الرئیس

  عم  خمیر سرت1
   التنسیق مع القبائ  الملتم

لا بالرع  لتحدید مواًع بعین
لمرع ، وذلا لتجبم حدوث أي 
براعات فیما بینلا عم  مواًع 
 انتشار النبات الطبیع  أو المیا 1
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   سنوات والتنسیق مع القبائ  0   3و ع خط  ًبیرة الاج  تتراوح بین )
لإًام  أسواق منتظم  لبیع الاًنا  والإب  بشك  مستمر؛ حیث أن زیادة 

ت الطبیع  یعم  عم   عا ًیمتلا أعدادما مع فبمی  تواجد المیا  والنبا
 الإًتبادی  1

 الزراعة : -2
فدد  التنمیدد  الزراعیدد  السددل  السدداحم  لمنطقدد  سددرت سددبخات  اسددت    یمكددن    
ومموحددد   تلددداالسدددبخات مدددن حیدددث مورفولوجیخبدددائص  مدددع التعامددد  إمكانیددد  مدددع

 أو میكانیكیدداو  صالددتخم، كددذلا كمددا مددىالمحیطدد  وع ًتلددا بمبددادر المیددا   تربتلددا،
 اسددت    تربدد  السددبخات، التددى تعددوق بدادی ا ًت ًیددر الممحیدد  النباتددات مددن یددویاو 

وتتحمددد   Halophytes المحبددد  لممموحددد الاشدددجار والنباتدددات أی ددداو یمكدددن زراعددد  
 090ص ، 3333 ، عاشدور وتكون ذات عائدد اًتبدادي معقدو الجفاا ظروا 

   سبخات ما یم  الإًتبادی  الت  تنمو بالفع  ف  الومن النباتات  1(
 نبات الغزام : -أ
فد   بك افد  نمدویو  والجفداا، المموحد  تتحمد  التدى النباتدات مدن ًدزا  نبات یعد    

الدورق،  بدناع  فدى النباتدات تمدا ا سدتفادة مدن ویمكدن سدبخت  سدمطان والوشدك ،
ومددذا یعندد  أن التوسددع فدد  زراعدد  نبددات ال ددزا  یسدداعد عمددى ت بیددت التربدد  السددبخی  

مدا أند  خطدوة مامد  فد  تدوفیر إحددا البدناعات اللامد  ومد  بدناع  من جلد ، ك
 الورق من جل  أخرا1

 : القطف نبات -ب
 وینمو العالی ، حرارةدرجات ال ویتحم  السبخات، أرا   إب ح ف  یستخد     

 یمكند و  كبیدرة، بدرجد  المرتفع  المموح  ویتحم  جاف ، والشب  الجاف  المناطق ف 
 بالمم  مممواة ب یرة حویب ت تكوین طریق عن بإفرازما الام ح من التخمص

 خدارج الام ح تارك  الحویب ت تما تنفجر أن تمبث   ، والاوراق أسط  عم 
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ن التربد  وتحسد أمد ح مدن تخمصفد  الد تسداعد زراعتد  ومدذا یعند  أن ؛النبدات
 الامد ح بد  ترتفدع حیدث ،عمید  لمت ذید  الحیواندات وتقبد  تددریج  فد  خوابدلا، 

 ( . 283، ص 2222)عاشىر ، والبروتین  المعدنی 
 : أشجار الزيتون -ج
 من الجنوبی  ف  الاجزاا زراعتلا یمكن الت  النباتات أف   من الزیتون یعد   

 ف  فالزیتون یمكن زراعت  البعیدة عن الموجات المدی  والامواج ، السبخات
 والحرارة من المموح  كبیر ًدرا یتحم  فلو وادي الحنیوة ووادي  امت؛ ت سبخ

ا نظراو للإعتماد عمی  ییبف  ل كبیر اًتبادي عائد ویعد الزیتون ذو المرتفع ،
، مذا إلى جانم استخدام  ف  إستخراج زیت الزیتون1 بشك  رئیس ف  ال ذاا
( رع  الإب  بالقرم من أشجار الزیتون الوفیرة ف  90وی حظ من البورة  

 سبخ  وادي  امت1 
 تين :أشجار ال -د

 یعمد  ،كمدا انجرافلدا وعدد  السدبخات تربد  ت بیدت إل  زراع  أشجار التین تؤدي   
 .تدریج  بشك  خوابلا وتحسین السبخات بترب  الزائدة المموح  تقمی  عمى

نشاء مصنع لتكرير الممح: -3  استخلاص الممح من سبخة الوشكة وا 

الجیومورفولوجیددد  ت مدددن أمددد  الظدددامرا( اللالیدددت معددددن الممددد  أو  تعدددد طبقدددات    
 أمددد حشدددك  ت، و باسددد  كموریدددد البدددودیو  كیمیائیددداو  ویعدددرا ،التددد  تمیدددز السدددبخات

فدددى  شددددیدممحدددى  تركیدددز یحددددث مادندددسدددطحی  مختمفددد  السدددما ع طبقدددات اللالیدددت
فدوق مدذ  البمدورات  تنتشدر ،مختمف  الاحجدا   مكون  بممورات ممحی  یا،بالفب  

ویرجدع مدذا  كبیدرة اًتبدادی  ًیمد  اتذ الامد ح مدذ  وتعددأسدط  بعدض السدبخات 
 الطمدم وزیدادة السدط ، لقربلدا مدن تعددینلا وسدلول  لمتجدیدد وًابمیتلدا وفرتلدا إلدى

مدذا إلدى جاندم  الكیمیائید  البدناعاتالعدیدد مدن  فدى تددخ  أنلدا حیدث عمیلدا،
 ا ستخدامات المنزلی  الیومی 1
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روع إنتاج المم  ورً  تواجد السبخات بمنطق  سرت بشك  كبیر ًیر أن مش   
، أما (93كما یتب  من البورة   بسبخ  الوشك  سوال  یمقى إمتماماو وا حاو 

( فیقو  السكان بتجمیع  اللالیتباً  السبخات الت  تتوافر بلا طبق  سمیك  من  
ومشروع استخ ص المم  بالوشك  استمر  یدویاو واستخدام  كما مو دون تكریر1

ج مم  محم  نق  یستخد  ف  لیبیا واكتف  بتبدیر فترة طویم  لكن ل  یت  انتا
تماماو عقم  وتجدر الإشارة بان مذا المشروع توًا الخا  دون تكریر إلى تونس1

 ا حداث السیاسی  الاخیرة ف  لیبیا 1
 الماشی ،عما   وحیث أن استخدامات المم  ك یرة جداو تتم   ف  بناع     

وتنقی  ومعالج  المیا (  ،ریالنس ،بح البرا ال ا یم معالج  ، یالادو بناع  
فیقترح الباحث  رورة إنشاا مبنع لتكریر المم  بمنطق  الوشك  للإستفادة من 
المم  محمیاو خاب  وأن المنطق  تسم  بقیا  م   مذ  المشروعات حیث تتوافر 

 المادة الخا  والعمال  والطرق والموان  والاسواق1
سل  الساحم  لسرت وخاب  سبخات  سمطان التوسع ف  إنتاج المم  بسبخات ال

وبی  الكبیر والوشك (، حیث تتوافر طبقات سمیك  من المم  وارتفاع نسب  كمورید 
م ح بد و من ترا البودیو ، وذلا عن طریق انشاا عدد من أحواض تركیز الا

 السكان ف  تجمیع المم  بشك  بدائ  1
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 النتائ  والتوصيات :
  السددل  السدداحم  لسددرت فدد  أًبددى الشددرق عنددد السددبخات عمدد  طددو  تنتشددر -3

ببدورة متوازید  مدع میدا   رأس  نوا حتى أًبى ال درم عندد اللیشد  الجدیددة
   1خمیر سرت

بالإسدددتواا حیدددث تقددد  درجددد  انحددددارما عدددن درجتدددین،  السدددبخات تتمیدددز أسدددط  -9
 نفس انحدار الاودی  المنتلی  إلیلا 1 وتتخذ

 اخت ا بسبم الدراس  بمنطق  او ًرب اتجلنا كمما السبخات مساحات تزداد -0
 1مورفولوجی  الساح 

السبخات المدروس  ما بین سبخات مرتبط  بمسطحات مورفولوجی  تتنوع  -0
 ترتبط بمببات الاودی  1 اخر أ مدی  أو

تتكون السبخات من رواسم ناعم  ی طى سدطحلا فدى ال الدم رواسدم حدی د   -0
وتنتشدددر بعدددض القواًدددع ًواملدددا المفتتدددات الحبدددوی  والرمدددا  الخشدددن  والطمدددى، 

دد  باسددط  مددذ  السددبخات ممددا یو دد  أن میددا  البحددر  البحریدد  فددى أمدداكن متفرً
 1   ط ت عمیلا ف  فترات سابق 

 مدا یو   الذي السبخات، أسط  عمى النابع الابیض المون ی حظ -9
 بشك  السكان یستخدم ومو ما  البودیو ، كمورید وخاب  بلا الام ح تركز
 1تكریر دون مباشر

م   العوام  المؤ رة ف  نشاة وتطور السبخات بالسل  الساحم  لسرت ف  تت -1
ت افر مجموع  من الظروا الجیولوجی  والمناخی  ومورفولوجی  الساح ، 
بالإ اف  إلى دور المیا  البحری  والقاری  الت  تمد السبخات بالمیا  وتساعد 

 عم  نمو مساحتلا 1
ا ف  ك افتلا مع اخت ا وتختم تتنوع النباتات الممحی  بنطاق السبخات -2

 ح الذائب  ف  الترب  ومدي القرم أو البعد عن المسطحات نسب  الام



 4243)يناير(  3، ع35مج        (الانسانيات والعلىم الاجتماعية )     كلية الآداب جامعة الفيىم     مجلة

 

 .محمذ عبذ المعتمذ عبذ الزسىل...( د. سبخات السهل الساحلي بمنطقة سزت)

8262 

المدی ، كذلا اخت ا الظروا المناخی  1 ومن أم  النباتات الت  تنتشر ف  
 1ا  ،الج  ،ال ردق ،البمبا  ،الرت  ،السبط (ز سبخات منطق  الدراس   ال 

 وأمملا ،جی  الدًیق  عم  أسط  السبخاتتتنوع الظامرات الجیومورفولو  -3
القشرة الممحی  ،البرا الممحی  ، التنلدات الممحی  ،الم معات الممحی  

ی  والجیولوجی  دوراو ماماو ف  الممحی  ، وًد لعبت الظروا المناخ،التجعدات 
 نمو مذ  الظامرات 1

الممح  وخاب  ف  سبخ  الوشك   التوسع ف  انشاا أحواض الترسیم  -30
، كمرحم  عی  بعد توبی  میا  خمیر سرت للاستفادة منلا كم حات طبیل 

 لإستخ ص المم  1أولى 
 ف  الاًد  م  الجنوم تجا  البحر عن بعداو  الاك ر السبخات اعتبار یمكن -33

من حیث التكوین  الاحدث م  الساحمی  السبخات بینما ،تكوینلا
 1الجیومورفولوج 
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Abstract 

   Sabkhas represnet one of the most geomorphological 

landforms that characterize the coastal plain of the Libyan Gulf of 

Sirte. In this  study, Six sabkhas were selected for the current 

analysis and interpretation. This research reveals that sabkhas’ 

total area was 261.99 km2, or 2.8% of the total area of Sirte area. 

There are micro-geomorphological forms varied on the surfaces 

of these sabkhas, Climatic and geological factors have an 

important role in the evolution of these forms. The factors 

responsible for the development of sabkhas in general, are due 

to the combination of many geological and climatic factors 

affecting the morphology of the coastal plains, in addition to sea 

water and inland waters that supply water swamps and affect 

their area expansion or shrinkinage. These sabkhas can be used 

for many applied economic activities, as for grazing, agriculture, 

and salt extraction. 

Key Words: Geomorphology of Sabkha - Sabkhas coastal plain of 

Sirte area - Geomorphology Gulf of Sirte 

 
 
 


