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 الكمبيوترمنطق 
 بالهاردوير  علاقة منطق جورج بول في بحث 

 أحمد عصام الدين عبد الجواد  د/
 Ahmed_Abdelgawad@arts.suezuni.edu.eg 

 ملخص: 

وقد  اططقدق البا دث   د   -لا العكس -لبحث الحالي عن المنطق والحاسوب ا
، وذلدددم خمددد    بددو  جدددو   »منطددق  ذجددد  و دددواطم دد  أ فدددي ممدد ً   مددن المنطدددق

اليددددي د دددين  ثل يددددا، بددده  يندددداو  أ عددددا    أساسدددي ليحق قدددد  ومناقردددل أفسددددا   ال    ددد ل
لحاسددوب، وذلددم مددن  دد   لبس  دد  لقبوا ددال المنطق ددل لقحاسددوب  اليطب ق ددل فددي ا

»جدددو    منطدددقلقدددواط ن  ولحقددد ً   اوقددد  قددد ح البا دددث مدددن  ددد    ددد ا البحدددث  ددد  ً 
خ ف ددل  بدد نابييا مددق قددواط ن عقدده ال بدد  أو الح دداب، بدده مدد ت لرددح وضددوأ ،بددو  

قدد ح البا ددث  ؛وأ  دد ا ،المنطق ددلالحاسددوب  بوا ددال قددواط ن فددي لطب ددق  عددك لقددم ال
الد وا   المنطق دل فدي البوا ال المنطق ل  ا   في لب  ط  ل و   عك لقم القواط ن

 الحاسوب 

  ، اليا  وي جو   بو  ،  ولالسمب المنطق، :مفتاحيةالات  كلمال
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 :المقدمة 1  :1

ل عصدد  ج  دد  ا ددطقح ددد قددل ميدد ل لب امي  وج ددل ددي  العدداله لطددو ال لسنول
ن  عص  بو ة لسنولوج ا المعقومال، الد    دي  مد    أ ده مبيسد ال عق   المؤ  و 

("سمب ددددددددددددددول ال" له  دددددددددددددد ا العصدددددددددددددد ، و ددددددددددددددوامعدددددددددددددد وأبدددددددددددددد   ردددددددددددددد   العقدددددددددددددد  الب

أ دد  الدد عا ه اليددي  دد ، و امعال ح العقمددي لج اليقددمددن طددوا االدد   ددعدد  طال دد  )1
    لقو    ا اليق ح

 سمب دول الوح ولطدوي  عقد بندا فدي    فاعد  رك     )2(ال ياضيالمنطق    يهأس   وق
، لغدددددددال )5(قواعدددددد  الب اطدددددددال  ،)4(الا دددددددطناعيالدددددد خا  ، )3(اليدددددددا  وي خالميعدددددد  ة 

عال المنطدددق جم عيدددا  بطيدددا م ددديقاة مدددن موضدددو لردددي   واليدددي،     ثلددد )6(الب م دددل
  ثل يا  معز  النظمكن الم الال المع   ل اليي لا د  أ ه  أ   ، ال   ددع   ال ياضي

الم دديقبق ل، واليددي لا دمكددن ا يزاليددا أو لقزيميددا وجيددال المع   ددل الحال ددل و عددن الي
مددن أجدد  اليعامدد  مددق أمددو  جز  ددل مناصددقل عددن  عبدديا الددبعك، بدد  د دد  أن 

  الميع  ة يابيطب قال المنطق ل لقيحه المع فل

و   بدو  جد طدقمنل ا فدي "ع قد ل لم ا يا  البا ث "منطق السمب دول " مم د 
عددددن أبدددد   السردددد    لدددد  ثلدددد   ا ا ليدددد ا البحددددث،  ددددا   " موضددددو ي  اليددددا  و 

 ق قددل  ث  اكالمنطق ددل اليددي لدده لطب قيددا فددي عقددوح السمب ددول   ومددن بدده، النظ يددال 
 ددددل وأن لقددددم الأ عددددا   ا  مب ددددول المنطددددق والسالأ عددددا  والع قددددال القا مددددل بدددد ن 

 نل ل ا ا اطج   ة في عصو   نامع اكي بت والع قال  
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الأساسد ل  )7("جدو   بدو "أفسدا   بب دان  ا دعندا     دً ث ف ضدً البحد د ا  يناقش  و 
وذلدم فدي ضدو  ع قدل   )ClassesThe Calculus of )8 لأ نا ا  اب في 

  قواط نددو  )9(ا الدد  المنطق ددلال ب   ويميدد   دد ا الادد ا ل يندداو  ع قددل ثج   ددالمنطددق 
 لب دد طفددي  و  ددا ا ، وأدبددً Logic Gates ال ددقوك المنطقددي لقبوا ددال المنطق ددل 

  السمب ول     Logic Circuit ال ا  ة المنطق ل وا ال  ا  الب لقم ع    وا يزا 

ثلد   الحدالي البحدث دق ده أن  ا الا   ذلمعن  اليحقق من    البا ث   وخان عقي
بده  دوامش  البحدث ولعقبيدا  المدل ق مل لموضدو  البحدث، ب ث مبا ث، ل بقيا م

   جقا  لمالبحث وقا مل ا

؛   ددث "جددو   بددو "يدد  لددا ي  منطددق السمب ددول        ددو الأو  المبحددث  ا   
 طظاح الع  ال نا ي  السمب ول ، ، بهلعقه المنطق اليطب قي الال ا مايوح ب أ بيناو  

    ول  لبوا ال وال وا   المنطق ل  السمب ا ا وأ   

  ثطدددا فدددي، "جدددو   بدددو "لمنطدددق  المصدددطقح ال مدددز   ال ددداطي لنددداو  المبحدددث و 
بددد ن  –ح ددد  لددد  ب يدددا ة لد  –اليدددي جمدددق   ليدددا ؛ و طدددق  دددال ب لع قدددل المن  ؤييددد 

  ل  فمبا ث  ياض ل  الصل ومبا ث منطق ل 

المنطقدي اليدي أسديمت فدي ال بد    لقغل  ولبك  اليقم ال ؤيل من جيل،    وامي ا ا
ال ددقوك  ثلدد  ال الددث  المبحددث لطدد   ، فقدد  مددن جيددل أ دد ت  سمب ددول ال وي ولطددبنددا  

   المنطق ل  وا  البوا ال و قل يطقمنال

مدددن يددد   المعبددد  البا دددث لآلموضدددو  وأ عدددا   الم يقادددل، فقددد  ا لطب عدددل وطظددد ا
   النق   المقا ن  اليا ي ي النا  ل المني  ل اسي  اح المنيج اليحق قي
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 :كمبيوترنطق المتاريخ  2 :1

ا قعدددً وا ا  او  لاس ددد  ال ياضددد ون والمناطقدددل، بددده أ دددبح"  قمدددً سمب دددول كدددان "ال
المعقددد ة فدددي وقدددت قصددد   و  قدددل  الح دداب ل جددد ا ال لإ  ثط دددا  اا  يددد   ثلدددمقموسددً 

وقددد  بددد أل   ولطدددوي   بنا ددد ميناه دددل  وخدددان لقمناطقدددل وال ياضددد  ن  و    ددد س فدددي 
ا مبددت؛  عدداح أو ب بدد ن مندد  عردد ين سمب ددول ق الن ددبل ل وأ م يدد ل المنطددق ع قدد

خد لم فدي قمدا خاطدت م  ول ب سملح او غه أن لطب قال المنطق ل  ت  ا  ة في عقو 
 سمب دددول دعيقددد   ددبن المنطدددق ددعددد  أك دد  أ م دددل فددي عقدددوح ال  مدددل مددنل ياضدد ال، فا

لدع   م ا دل  سمب ول مقا طل ب و   في ال ياض ال،   ث ثن أق اح خب  ة من عقوح ال
ا مدا  فدق الدبعك لققدو  منطق عق  ا ي    و  ا  ولعد   د  لطب قال لمنا ج ال

طدد  عقددوح فدد  ل دديق ه أسددس وأ  )10("ول سمب ددح الو عقددل مؤسددسال  ددو  ددبن "المنطددق
 عق  عقه المنطق   الاعيما  السمب ول   ون 

 لحدددت جدددنس أعددده  دددو بدددو " فدددي السمب دددول ل منطدددق "جدددو   لطب قدددا ولنددد   
   الإط اط ل  من أ ه ف و  المع فل عال   دد  "اليطب قي لعقه المنطق الال ا "

 :المنطقلم  لع  يقيالتطب  الاتجاهمفهوم   1 :2  :1

اليطب قددي  ل ل دا  عداح عقد  وضدق لع يدد   ، لده د مددق المناطقدلالأولد لقو قدل
الصدح ح أن العقمدي  مدن أ   مم دزال اليع يد وي جق ذلم ثلد  أن   ؛لمنطقا  لعقه

 ح دث د مدق  – الحد  اليداح اليع يد  طقدق عق د دد و  ا  و مدا   –  اا ماطعً دبلي جامعً 
الميبا نددل  نالآ دد ي ا  دمنددق   ددو  الأفددطا دد   ت الوقدد ، وفدد ا عدد   مددقكدد  أفدد ا  المد 

 الال ددددا   نطبددددق عقدددد  لع ياددددال  لا ،عقدددد  الأقدددد  ،ع يدددد   و دددد ا الايدددده ا دددد  الي
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ضددق لع ياددال و غدده ذلددم، اجييدد   عددك المناطقددل فددي و   لعقدده المنطددق اليطب قددي
 : )11( الع  أب   ،  مح    ل 

لمي  ثل  ما يي ال لساس لأا القباداالمنطق ل وال ياض ل عق    المنا جلطب ق   (1)
 الم ددا   م ا ددل السمب ددول لقمنطددق ال ياضددي  ولدعدد  عقددوح ليقق  دددل عدد  الم ددالال ا 

 أ  ت  م الال لقيطب ق، ولسن بمل لطب قال ذال  لالل في  الأساسي

، القابق ددددل Uncertaintyال دقددد ن  لحددد و  المنطددددق ل يبدددمن اليغ دددد ، اميددد ا   (2)
اليدددي لسدددون ثمدددا  ادالققبدددعدددن خوطددد    اسدددل  ا و ع ددد        ثلددد Fallibilityلق طدددب 

ا، واليدددي لوجددد  فدددي عقددد  الرددد   الوا ددد ، فددد ن  ليغ ددد  أبددد     أو ب بدددا  ولاسدددو ا
ق المنطق اليطب قي  ي   ل  اسل الالصا  عب  القون ال مدا    و يد ا ددعد  المنطد

 ساس ال  لأة بنا  ل  اسل االيطب قي ثعا  

وب ددق الصددقل    ولدد لم، فيددوط دداطيلإاالاسدد  بمو   ددالأساسددي ا يمامدد    يعقددق (3)
ل خا  الا طناعي، العقه المع فدي     ثلد  مدن العقدوح اليدي  نصد   موضوعال ا

   ا يماميا عق    اسل الاس  الإط اطي

  ذالد  لدد  فدي  د و د ا ،ثن المنطدق اليطب قدي  يد ا   مدق ع  د  مدن ال  اسدال  (4)
  عو ال  ومزادا   

مدددن  قمنطدددق قدددي لاليطب  الال دددا صدددقل يمسدددال اليبددد أ مدددنيج البحدددث فدددي ال  او 
 دددي  ح العقدددوح الصدددو يل ال ياضددد ل طييددد  ثل ددد  المنطدددق ال ياضدددي، ثذ لد ا   دددث مدددا

طيددا ج  ثلدد  ، فيددو د ددين  عق دد  و نددا  لا  الصددح ح  الاسددينباط ل فددي   اسددل الاسددي
عدد  أ اة ليق يدد  ، فقدده د  ج  دد لموضددوع  لوجدد الدد   أضددح   ،)12(ال ياضدديالمنطددق 
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ج  ددد ة؛   دددث  لددد  اكيردددافال عقم دددل ددد  ثلقيو  ددد ت العدددون ا دطمدددوإ فقدددط، حق قدددلال
الدد   دقدد ح لقبددا   ن وسددا    "مددنيج البحددث العقمددي"   يندداو  ال اطدد  الأساسددي مندد

  دددط  منطدددق ثلددد قالال دددا  اليطب قدددي ل يددد  وعق ددد ،    )13(اكيردددا   قدددا ق ج  ددد ة
ق نطدلما   لعقدهل المنطق ل  م الال لطب قيا، في محاولل ل قق لوج  ج  دلنظ ياا

    ث عص  الح  وميطقبال المق  صا   وا ح

طظ يدال قدوح الد    الدت ل دي  ح مد ا دا ولدع  عقوح السمب ول  مدن أبد   لقدم الع
النظ يدددال قددد  لااعددد  ف  )14(فدددي  ددد اغل الأفسدددا  ال    دددل بيددداال ياضدددي المنطدددق 
 خحدافز جا    ا اليااعد  ب نيمدا، و ل   رك  م م  وجا  عقوح السمب و مق    المنطق ل

خاطت لقم الع قدل ب اددل لعداون و   ،لطوي  عقوح السمب ول  يل  فالمنطق   ه  سيأ
 عقمي وب ق ب نيما ثل  وقينا   ا  

بددد ن المنطدددق أ دددا ل  عدددك السيا دددال المنطق دددل ثلددد  وجدددو   دددقل وب قدددل وقددد  
ل  عدددددك السيا دددددال المي صصدددددل فدددددي عقدددددوح ، أ دددددا   الم ددددد و   سمب دددددول وعقدددددوح ال

لددد  ح ث  بددد امج  ددد   العقدددو العمددد  ولصدددم ه و نددداس أسددد دددل    ثلددد  ثمكاط سمب دددول ال
أ ددددو  منطق ددددل،  ون أن ليندددداو   دددد   أو لقددددم لاا دددد    دددد   الع قددددل، و ون أن 
ليندددداو   البحددددث واليحق دددد  الحققددددل الماقددددو ة بدددد ن النظ يددددل واليطب ددددق و ددددي "ك ف ددددل 

البا ددث ثلدد  أن  دد   الميمددل مددن  ددم ه ا يصددا  عقمددا   ويردد    )15(اليطب ددق"
ق ددل فددي بنددا  ولطددوي  النظ يددال المنط يطب ددقه، فيدده مددن قدداموا ب  و دد ول ب ددسمال

   ج  اليطب ق"أطظمييه  وما عق   ا سي عقه المنطق ثلا لناو  "أو 
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منددا ج عقدده ا  ددا الم يقاددل، ف ب ع سمب ددول المنطق ددل لعقددوح ال معال ددل ولي دده ا 
  فدددي بنددداا مدددن  و    ، بددد  سمب دددول لطب قيدددا بن دددال فدددي عقدددوح اللمنطدددق دمكدددن ا

واليددددي لبدددد  ن ، )16(ال و ددددول   ثلدددد طددددوي  ب م  الدددد ، و ددددولاً بيا  ً ، مدددد و    وياليددددا
 سمب ددول عقدد  المنطددق  وعق دد ،  ددؤ   المنطددق فددي عقددوح ال مؤس ددلجم عيددا  بطيددا 

عقددوح ل و ؤسددس والمطدد  فيددو الم)17( ؤ ددد  الح دداب فددي الا زيددا  الدد  الدد و  طا دد  
  السمب ول 

ا و  – سمب دددول قدددوح الق  عطدددنقدددل المال  اسدددال الميعققدددل  ع  لنق دددهو  ل ؤيددددل فقدددً
 :)18( ما ثل  م يوي ن –الع   ل ل  اسال المنطق لث  ت ا

 سمب دددول المنطدددق وعقدددوح اللددد    اسدددل الع قدددل بددد ن ثليددد   : الدراساااات المنهجياااة
نطق دددل اليدددي قامدددت عق يدددا عقدددوح   اسدددل مني  دددل،  ددد   البحدددث فدددي الأسدددس الم

عدا   ا د  أ ن مد  ردك   دا    منطدقوال  عداح، ردك   ، وإب ا  ما لقاق دال  سمب ول ال
لحق د  عم دق لقموضدو  المنطقدي: أس د  ولطو الد ، ل عقد  ذلدم      العقوح، عب 

ب دددان عمقدددي لأوجددد  اليطب دددق اليدددي دحظددد  بيدددا  ددد ا الموضدددو  فدددي أ   مدددن عقدددوح 
قويدددل لمكنندددا مدددن الاططددد   ب ؤيدددل عددد   قف دددل عقم دددل الميعددد  ة، ممدددا دد  سمب دددول ال

   معال لو و ال اطي، لواضحل طحو الم يوت ا

ثلد  ثبد ا  المردك ل المنطق دل الميب دقل فدي  د    : و ي ليد  معالجةدراسات ال
 يدا خمب ول  ل ييدا امع ا، خمق مل   منطقي لمعال ييا   قو العقوح  و اليالي وضق  

 إجدد ا  ن مبددا ا النظ يددل مددن طا  ددل، و  ل لبدد   بددا مددن المرددك معندد ، أن ع  دد ً 
ق يا "مرددك ل اليطب ددق"  وي جدد ن أن ط ددميددي دمكددوال ،ت لطب قيددا مددن طا  ددل أ دد  
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لطدوي   فدي سمب دول سب      المرك ل ثل  ال غبل الم يم ة من جاط  عقما  ال
البحث عن أساس منطقي  –ا مني  ً  –طظميه وابيسا  طظه ج   ة، واليي لقيبي 

ل  ق  ن طحو ابيسا  أط ا  وا يقا  مبا ا منطليا، من  بطيا لوج   البا   مناس  
   ل كم المرل ل لقامع  ة لج  

 عقددد  م دددالاً  – م ددديوي    –عقددده المنطدددق ي للال دددا  اليطب قدددومدددن بددده، دعددد  ا 
ا لأ م دل لبد  ق اليدوة محد  ة، ولبك د ً   عمق دللطب ق المع فل العقم ل فدي م دالال  

ثلد   يمداال مدق ب ن عد ح أ ت  والد   )19(نظ يدل واليطب ق دلالراسعل ب ن البحدوث ال
   لدد اخ  ددً ا ل والع   ددلل الإسدد م امعددم يال نيددااطددت مقن ددل عل ول ددموجددو  أ مددل عق

  عت الحاجل المقحل ثل  ض و ة اليوف ق ب ن الم ال ن 

عقمدددا   جيدددو    ددد   السمب دددول عقدددوح دمكدددن   ددد  لطدددو  وفدددي سدددب   ذلدددم، 
ا  ب أسدقو واليدي  دكقت  –يم قدل فدي أفسدا  ه وطظ يداليه  لما  –  ضد ال ال ياالمنطق و 

مدددددن لطب عدددددل مدددددا د ددددد ت بيدددددا  طدددددا اإو ووضدددددق ب ام يدددددا  ول  دددددبلعمددددد  عقدددددوح السم
طعددد ا  ثلا أطددد  لوطلددل ليددا  "جددو   بددو " جيددو  وأ ميدددا لعدد  أب   ددا  ؛اسددي لالال 

 "طظددددددددداح العددددددددد  ال ندددددددددا ي"  والميم قدددددددددل فدددددددددي السمب دددددددددول المحو يدددددددددل لبندددددددددا قاسددددددددد ة ل
eral SystemNum Binary      

 :الثنائيالعد نظام  2 :2 :1

ثلدد  السمب ددول    يدد  و دد  الحاسددبل لآلال  ددنق ا بدد أ لطددو  السمب ددول  مددن
ولعدد  غدد ت لدد  ثلدد  أ قدداح  ا فقدد  خددان لزامددا لحويدد  خدد  مددا دد  ، ولسوطدد   قمدديل قمدديا

عنددد   – دد اطددد  بيدددااليدددي قغدددل السمب دددول  سدددمال  بدددا ة ال دددوح؛ ف ث ددد ت ال قمندددل
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 ثنلأطيدددا  ال البرددد يلل  دددت خالقغدد –و  ددان الني  دددل  معال ييددداو لقب اطدددال اسدديقبال  
 قم دددل  غيددد وإطمدددا لمبا ددد ،   ردددك لقسمب دددول   ث أن طيحددد سددديطعناخددد لم لاكاطدددت 

الد    ال ندا يالع  نظاح و و ما دع   ب   )20(الوا   والصا مكوطل من  قم ن  ما  
  الاسدينا  ثلد  –   المنطقديليم    الاس  "ل بيزجولا ي   "  يوالمنطق  ال ياضي  ابيس  

ا   خدددندعدد     والدد –(  والصدداوا ددد  لا)، (الوجددو  وال وجددو  )، (الصدد   والسدد ب )
أ  ددط لعب دد  عددن والدد   ددعدد  فددي الوقددت طا دد    )21(أ خددان السمب ددول  ا مددنأساسدد ً 

  وجي ن لقحق قل

جددا   سمب ددول والب دداطل  ددبن د مددق بدد ن المنطددق وال ياضدد ال، وعندد ما طرددب ال
ا،و ياضدد ل جددال منطق ددل لقب ددل لحا ، ولطددو  جدد ا  الإضددافل ثلدد  الحاجددال الإ معددً

ت الاسددد ة الأساسددد ل لبنا ددد  ن ظقدددأج الددد  الميعا،بدددل، لسددد  عبددد وأ ا لغدددل  ب دددول مسال
لم  ددد  المع فدددل فدددي ثطدددا  قواعددد   –واليدددي  نطدددو  لحييدددا البندددا  اليقندددي –الددد  ني

يمددددا  لددددل اكفدددي  ا (1)   الاسدددي لا  المنطقددددي عبددد  م موعددددل مددددن الصددد   ل دددداو 
    )22(قلفي الحالال المقاب (0)   عنا   الاسي لا  وس مي ، ول او 

 – دو م دا  ميصد  مدن طبقدال لنققندا   والسمب دول   ب ن الإط انثن ما داص   
مددددن الواقددددق ال ددددا جي ثلدددد  الياا دددد    –وطحددددن طيحدددد ك مددددن الإط ددددان لقسمب ددددول  

ا  ددو أك دد  ل  يدد ا ال ا ق ددل لنظدداح المعقومددال الدد    يعامدد  معيددا، و ومددا ثلدد  مدد
  )23( "  والوا د"الصدا  دلا بن مدل  الأ  د  لسد  البد امج، و دو ي  لصد  بندا ثلد  ال

ل ق دددد  عمق ددددال ال قمنددددل واليحويدددد  ثلدددد  النظدددداح م ددددا   (1:1ويوضددددح الرددددك  )
ال دد  ، لقدد  اسدديحالت جم ددق ال نددا ي مددن و دد ال الدد     ددالسمب ول  ثلدد  و دد ال 
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عقد   ل   اليداالقدا  ة اليدي لعكدس ال نا  دل  وضد  ، لقدم  الرديالأ  ا  ثل  بنا  ل 
ا وال طددب، و ددي أدبددالصددواب الموجدد ،  ددال  و ال،  حجم ددق مظددا   الوجددو  والعدد

   )24(، القبو  وال فك، و قه ج االيحق   والي خ   ، والاعق لالإسم ل 

 
 ( 1: 1شكل )

 م ا ددل ذ وة الي  يدد  الح ددابي والمنطقددي، فيددي    عددلد  "الصددا  والوا دد  " نا  ددل ف
لدد    كطيددو  ، وطصددوب بيددا البدد ا   المقي  ددل،سمب ددول القغددل اليددي طيعامدد  بيددا مددق ال

ي ثطدددا  طدددوع ن مدددن القواعددد : القواعددد  اليدددي الا ي دددا  الم  ددده فددد  دددا ثط ثجددد ا ال 
المنطق ل المح  ة، والقواع  اليي طغ ت بيا قوا ه  ج ا ال لنطو  عق يا ال وابت والإ

طظدداح – وقد  اسددي  ح "جدو   بدو "  )25( ند سمب دول   دالقبو  أو الد فك لموقدد   عال
"جبدددد  فددددي     طظ ييدددد المنطقددددي  دددد  دددد يغلما ل   عددددن  ددددالاال نددددا ي لقيعب ددددالعدددد  

فددي بنددا  السمب ددول  وخاطددت  م ا ددل  طددوة  –  مددا  عدد   –واليددي أسدديمت  نطددق"الم
    امل وم  قل فا ق  في لا ي  لطو  
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 :البوابات والدوائر المنطقية 3 :2 :1

الأفسدا  ت  د  فدبك   عقد  بقافيندا، وقد  خاطدط  السمب دول  أك م و  الوقدت د د 
 "ق ددد  ال ياضدددي لقمنطدددقاليح" :الددد خيا   أ ددده   ددد –  بدددو " و  "جددد ا يدددقي  االيدددي 

ا ليم  دد   منظومددل فس يددل لدده لصددو  ا بو ددايا مددنيج – "  حددث فددي قددواط ن الاسدد"و
طف ال  ب   لسن ل د  ولو مع فل دق ح أ  لقم ح وله  له   غه أط المنطق  ال مو ، و 

طدق أن منح  8931أوضدح عداح  )26(لإسديامال ، فد ن "كقدو   داطون"قي لطب ق عم
والدد     فددب ه جددز    دد؛ سمب ددول ال  ددا  وي  فددي ا ا   ددو    و  م دد د  بددو " "جددو  

، وي ددم  "جددو   بدو " منطدقدعيمد  فددي عمقد  عقدد   Processorلج امعددد دم  ال
لج  اليعامد  مدق خافدل امعد ا ال،   دث دقدوح  د)27(بد"و  ة الح اب والمنطدق"    عقم ا

   ول ب سمالح ا ال ال ياض ل والمنطق ل في ال

البوا دددال مدددن  ع  ددد   سمب ول  دددال طدددقالح ددداب والمن بندددا  و ددد ةيردددي ك فدددي و 
البوا ددل و  ،والح داب ل المنطق ددل جد ا ال المي ا ددل   دوا   عبدديا لأ ا  الإ المنطق دل

الندواة الأساسد ل لأ   –  آ  معن  –و  ة بنا  السمب ول ، أوالمنطق ل لدع   م ا ل  
  ددددا  وي ا  بندددد مددددن ا اقيبدددد م ول  ددددمبالس  وقدددد  لمكددددن عقمددددا  طدددديجيددددا  ثلسي و 

لقيعب دددد  عددددن  الددددل  (1)  ح لقددددم البوا ددددال ، ميدددد ن فقددددط،  مددددال ددددي و  ، سمب ددددولال
  )28(لقيعب   عن  الل ال طب (0)الصواب، و

 قدددينظددداح منط، د ددد   ب  ددد ط البوا دددل المنطق دددل عبدددا ة عدددن جيدددا  ثلسي وطددديو  
      ال غ مي  ل  بن – (2 /1)خما  و موضح  الرك   قه   –مح  ، و و  يم ز

Input  مدو   (1)أو الق مدل  0))ي ا خ  منيا ثما  الق مل أن طا  ميع  ة، دمكن (
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 الددل لم   لدد ،  وا دد ، والدد   دعيبدد  Output دد    وميغ دد  ،طظدداح العدد  ال نددا ي(
لمصطقح منطقدي عقد   د   البوا دال طبق ا، وين1))و أ0)) ثما أدبا  وال   دكون 

 ج ا ال     للإجاليا أطيا لمم   ليا وم   ال غ   خ   من مين من أ ه مم زال لأ
خب دد ة  و  دد عل خ  دد ا، وييسدد   لنا دد  ا جدد ا ال الإ لددؤ ت لقددم و ددي  )29(المنطق ددل

 البوا ال المنطق ل لقم البوا ال  ول لم ل م    ،ج ا

 
 البوابة المنطقية  (2 / 1شكل )

صدددبال الإضدددا ة   اح ميل  اسدددويمكدددن لوضددد ح أسدددقوب عمددد  البوا دددل المنطق ددد
فادددي  الدددل  (1/3)ة السي   دددل(، خمدددا  دددو موضدددح  الردددك   قددده ا   الددد  أو ) السي   دددل

فدد ن القمبددل السي   ددل لا دمدد  بيددا ل ددا  خي  ددي، و دد لم لا  (Cut – Off) القطددق
فددد ن القمبددددل ( (Conduction–On ددد   ، وفدددد   الدددل اليو (0)لبدددي  ولم ددد  بدددد

  )30((1)ي  الل ثضا ة ولم   بدلصبح ف و  لمالسي   ل دم  بيا ل ا  خي  ي، 



 (2021يناير )  1عدد  1مجلد      (لإنسانيةاو العلوم الاجتماعية )     لإنسانية سات اة جامعة مصر للدرا مجل
   

 

 

  أحمد عصام الدين د/    ( ويركمبيوتر: بحث في علاقة منطق جورج بول بالهاردمنطق ال)
 

 278 

 
 طريقة عمل مصباح الإضاءة الكهربي  (3 / 1شكل )

طقددق دد   ددث ، لقيعب دد  عددن  الددل البوا ددل المنطق ددل طظدداح العدد  ال نددا ييد ددي  ح و 
أ  ) Trueاسه  الدل الصدواب  (ON)عم  البوا ال المنطق ل   Stateعق   الل  

مددا ب ن ،(1)ال نا  ددل   الق مددل عدد  داا نيددع يعبدد (، و ل ددمح لقي ددا  السي  ددي  ددالم و 
لا د ددمح لقي ددا   أ ) Falseاسده  الددل ال طدب  ((OFFطقدق عقدد   الدل اليوقدد  د

  مدددا  قدددي سددد   و   (0)ال نا  دددل   الق مدددل عددد  دا(، ويعبددد  عنيدددا السي  دددي  دددالم و 
 : )31(سمب ول في بنا  ال المد ي  مل ق لقبوا ال المنطل

مدل قا ا ولي )الب ب المنطقي( المنطق ل and  ثج ا لم    و ي  :  ANDبوا ل   .1
   )32(طا يا لحققيا

وليدا  )ال مدق المنطقدي  معندا  الردمولي( المنطق دل or ثجد ا و ي : ORبوا ل   .2
 قا مل لحققيا طا يا  

لحققيددددا  وليددددا قا مددددلالمنطق ددددل  not ثجدددد ا  NOT: لم دددد  بوا ددددل NOTبوا ددددل  .3
   طا يا  
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   NOTوعل ببوا ل يبم AND لبوا ل ل خ با: ولم   NANDبوا ل  .4

   NOTميبوعل ببوا ل  OR لبوا ل ل خ باولم   : NORبوا ل  .5

)ال مق المنطقي  معنا   المنطق ل xor  ثج ا   XOR: لم   بوا ل  XORبوا ل   .6
 (0) مددل لبوا ددل القلعطددي  دد   افيددي  وليددا قا مددل لحققيددا طا دديا  الاسدديبعا  (

 فددددي الحالددددل (1)ل ق مددددن، والعندددد ما دطبددددق عقدددد  مدددد  ق يا ، ميددددان مي دددداوييا
    ك لامعال

   NOTميبوعل ببوا ل  XOR لبوا ل ل خ با: ولم   NORوا ل ب .7

، وخمدا دظيد  فدي ثطدا  المنطدق "جدو   بدو "المنطدق خمدا ق مد  جبد   ويرك   
 :سمب ول ال دد المنطق ددل بوا ددال الطددوع ن فقدط مددن  لبسدد س فددي م  مددا  و اال ياضدي 

، (ORل ين  ثلدد  المددوا اة )بوا دديددي ل دد، وال(ANDل )بوا دد ذال الي ق دد  المي  ددق
 أ  أن منطددددق "جددددو   بددددو "  )33(بوا ددددال  ق ددددل ال فددددي واضددددحا  و ادم دددد    لا لسندددد

،   دث ددرددك  ال دقوك المنطقدي ليمددا السمب ول  د ددال ن البدوابي ن دد دي  ح فدي بندا  
    د ط عد  فعالدل ليب أ اة  أدبداخمدا أطد  دعد    ا دال السمب دول  ل بو  ق د  ليسدون   منيماو 

  المنطق ل نطق ل  ا   ال وا  ال المالبوا 

الدددد ا  ة ف   دددد  الأسدددداس لبنددددا  أ   ا دددد ة منطق ددددل،لم دددد  بوا ددددال المنطق ددددل لاف
الميصدددقل المنطق دددل  البوا دددال عبدددا ة عدددن ه اكدد  مصدددممل مدددن عددد   مددن المنطق ددل 

خ يدا  لد  ميغ د   من  د   الد وا   دمكدن النظد  ثل يداببعبيا البعك، خ  وا  ة  
ادل لبوا دال م يق ا دل ميغ د    د خ  منيا  م   –للإ  ا       يغ  من مأو أك      

وميغ دددد   دددد   وا دددد  فقددددط، أ  أن الدددد ا  ة المنطق ددددل ليسددددون مددددن  – ا دددد  الدددد ا  ة 
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م موعددل مددن البوا ددال المنطق ددل اليددي لعمدد  خدد  وا دد ة منيددا وفددق قواعدد  منطق ددل 
ا  حدد  ة،  ح ددث لحقددق جم عيددا م يمعددل  دد طام  ا قددل مدددم دد  ع  محدد  ا  منطق ددً

   )34(ب ن ميغ  ال ال    وال   

 دددنق  ال ثجددد ا  ثلددد  Computer Logic "سمب دددول منطدددق ال" رددد  د ،ولدد ا
، واليددي المنطق ددلوالدد وا   بواسددطل البوا ددال  – سمب ددول ال  ا دد  – اليددي لدديه القدد ا 

نظدددداح ال فددددي عمقيددددا  ددددي  حولد ، المنطقددددي "و   بددددجددددو  "جبدددد   لمبددددا ا لبعددددالعمدددد  
     )36(منطقي ليا   عن  الل الميغ   العبلقي )35(((0و )(1: ال نا ي

فدددي  دددو ة عددد   محددد و  مدددن السمب دددول  مقسدددل العقددد   "جدددو   بدددو "لقددد  و ددد  
وخمددا ال دده النظدداح البوا ددال اليددي لنادد  الإجدد ا ال الح دداب ل والمنطق ددل الأساسدد ل، 

ا ثطيد، ل الب داط "جدو   بدو "جبد  ا  أددك الأع ا   الب داطل، لم دز ال نا ي ليم     
ي ،   ث لقيقدي م يويال الي    طزوعا ثل  أقص ثل  الأ   الب  ط    لعو ة قل ا  

 ددعددد  ولددد ا   )37()الصدددا   والسددداذب(مدددق المنطدددق ال ندددا ي بنا  دددل )الصدددا  والوا ددد ( 
أط   غه  " ول سمبال مؤسس" – طظ  خ    من عقما  السمب ول في  – "جو   بو "

فددي و   )38(سمب ددول ال بن ددلي فد اليامددل لإسدديامال  طظد اوذلددم  ،قددط فددي   الد   لده  دد  
مدن  د   مناقردل أفسددا    ؛"جدو   بدو "مدن ثسدياح قدق ل دل محاولدل لقيحالاقد ال اليا

  ب يلعب   عن المنطق  صو ة جالأساس ل  و  الي
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 المصطلح الرمزي لمنطق "جورج بول"  3 :1

  دد  مدن المددؤ   ن  ددو الواضدق الحق قددي لأسدداس " فدي طظدد  خ دعد  "جددو   بددو 
فدي اميصدا  خدد   – بد ال عقده  ققد   الن دال الد  قد  خدان ؛ فاضديق ال يالمنطد

  ثلد  لطب دق قدواط ن ال بد  عقد  المنطدق لد  ا فدقا   – ف و  ال ياض ال ولح د بيا
  ي  أ بح المنطق  صدو ل  ال ب يدل ثقامل المنطق عق  طموذ  ال ب ،من به،  و 

و أسداس ا  دو د   نيدا، وقواط  ا لنظ ياليدا  لطب قدي  ف   من ف و  ال ياض ال واميد ا ا
 في خيا ال  الميع  ة ب  عن  ال   ع لمنطق"م    "جب  ا

  دمكدددن لطب دددق ال بددد  ال ياضدددي  مدددا عقددد  دقددد ن  بطددد"جدددو   بدددو " وقددد  خدددان 
ل المنطق د جد ا ال   دث ثن بمدل لمابد  بد ن الإعقد  المنطدق،    يبمن  مدن قدواط ن

في خ   ل ا اج  عق  الإلي ل  يا في عقه ال ب ، خما ليماب  القواط ن اليي وطظ  ل
 :أط  خيا   " حث في قواط ن الاس "مق مل في وفي ذلم دقو    الط ف ن

ى ياااتم التااا جاااراءاتالإ مااان نساااقابوصاااف  علااام المنطاااق يتنااااول 
المترتباة علاى لقاوانين  ا  يتنااولكماا  ،  )39(تنفيذها علاى اصصانا 

باعتبارهااا متماةلااة فاي صااي تها مااع قااوانين علاام  راءاتجااتلا  الإ
 .)40(الجبر

 دديغ  بيددا ايددي لق ياضدد ال، ال يا   مددن   اسددي أن د دد "بددو جددو   "او  وقدد   دد
وقدد  عقدد   ق قددل  فبعمدد  فسدد   ال ياضددي فددي المنطددق، ومددن بدده فقدد   ؛طددوي  وقيددا

 ، قددددل، مددددا خاطدددت لغيدددد   ثذا جدددد  يًا الطدددو ً ماا  دددا أطدددد  دمكدددن لقمنطددددق أن  يطددددو  
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 يحدد ك فدديسدد  أن  ح لقا ددث ل ددمواليدد ا ط  ح  دد اغل غادددل فددي الإ كدداحومصدداغل 
فن ددل قويددل لعصددم  مددن ال طددب، وليدد ا فقدد   بوسدد قل ام ددقحً عددا  المنطددق ثطددا ال وأ 

   )41(لصقح لقيعب   ب قل عما أسما  قواط ن الاس   او  ابيسا  لغل  مزيل

واليعب ددد  عنيدددا بقغدددل  الددد   س  دددو اليو ددد  ثلددد  قدددواط ن الاسددد   أ  أن غ ضددد
 ال    ي ه  كوط :المنطق منيج ثل    و يي   ي ن  ال مزيل  ، قل  

الرماو  التاي تكاوو قاوانين تركيبهاا  ساتخدامعلاى ا يعتمد  منهجا
  )42(عامة ومعروفة، وتسمح نتائجها بتفسير متسق

لعبد  عدن   جدل  يدا، لأط)43(المنطدق وال ياضد ال   فدي   امدا   و القع     ال مو ف
غويدددل  ة الق  الصدددو   ،  ددد مكن عدددن ط يقيدددا لحويدددن   جدددال الي  يددد  الاسدددعق دددا مددد

ثلد   د ا أن  دي  اسدي  اميا  أضد   و ة  ياض ل  حيدل د  ل ثل  ل المنطقلققب
مددن أ    صددا   ال مددو  قابق ييددا لقيدد او  العددالمي  مددا دقبددي عقدد   ددعو ال 

قددل والإد ددا  الياددا ه بدد ن القغددال الم يقاددل، ثلدد  جاطدد  مددا لي دده  دد  ال مددو  مددن ال  
   )44(والن ق ل

نطقددي الددد   اليحق قدددي الم     ددابددو "  "جدددو   يددل أسددسو نددا  عقدد  لقدددم ال ؤ 
 سي  اح ال مو     مني ا دعيم  عق  ا ي ه  كوط

المناطقدل  أفسدا   فدي قالد   مدز  دصدطقح عق د  صد اغل    "بو جو    "قاح  ق   و 
 الصددددل،  خيا ددددل عقدددده المنطددددق بقغددددل  مزيددددل؛ أ  Notation  المصددددطقح ال مددددز  

 لق وابددددت  ا مددددو  ل أ دددد ت مع ندددد و سددددوح ،لقميغ دددد ال   مددددو اقواميددددا  دددد و  الي ددددا  
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  القبددددادا والقددددواط ن و ة  مزيددددل غ دددد  لغويددددل خددددنطق ددددل،  ح ددددث طسيدددد  فددددي  ددددالم
 "بددو  جددو  "وقدد   دداب   )45(أ  ب  ددان طق ددل وخدد  ال طددوال الاسددي لال ل فدديالمن

 :بن  قو  "،  الاس   حث في قواط ن" خيا   في مز    رك  ،يمنطق  ا   ال

جراؤهااا ن إيمكاا، للاسااتدلال اةأدا فهوصااالل ااة ب إجااراءاتجميااع 
  لية:  مكوو من العناصر التا تخدام نسق من العلاماتباس

تمثاال اصشااياء  . التاايلااخإ y, x ، مثاالبجديااةالرمااو  اص :أولاً 
 .تصوراتناتنصب عليها موضوعات بوصفها 

التي ترماز إلاى . (، )×(-، مثل )+(، )جراءاتعلامات الإ  :اةانيً 
ين بانفصاال  أو الا الاتصال  يقها  ن طر تم عوي،  الفكرية  جراءاتالإ
 ها.نفس العناصر ورات جديدة تتضمنتصورات وتكوين تصال

 .)46(علامة الهوية )=(  :اةالثً 

الرماااو  فاااي اساااتخدامها لقاااوانين محاااددة تتفاااق  تخضاااع تلااا و 
فاي علام عان قاوانين الرماو  التاي تنا رهاا    إلى حاد مااوتختلف  

 .)47(الجبر

 و : الميغ دددد ال اسدددد  ن مددددن ال مددددن أسطددددوع ن مدددد  يددددبل مددددز  ال   المصددددطقحو  
Variables وال وابددددت ،Constants    المصددددطقح " بدددددو مددددا درددددك ن مددددا د ددددم

    "ال مز  
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 :المت يرات  1 :3  :1

الميغ    مز دم   أ  م موعدل مدن الأعد ا  أو الأ د ا ، د دي  ح فدي الصد   
   )48(لإ ا ة ثل  أ   ن  من الأ  ا ال ياض ل والمنطق ل ل

اسدددي  ميا   دددث ال، صدددا   ال ياضددد غ ددد ال مدددن أ    لميح ا  ااسددديويعددد  
  لسددن قدد   المنطددققدد دما فددي  (   ح 322 –    ح Aristotle )384 "وسددطأ  "

،  ح ددث )49(وعامددل  ددامقللاسددي  اح الميغ دد ال أن  نيردد  فددي ال ياضدد ال  صددو ة 
    )50(ياض ال ب ون الميغ  ال دصبح من الميع   أن طيح ث عن   

لسبدد ت اليددي اسددياا  ا م ددزة ا   الثلدد   ددال ياضددي  نطددقالمبدد  ومددن بدده، فقدد  لن
الميغ دد ال لحدد   ب قددل الصددو ة  عقدد  اعيبددا  أن  ال،صددو ة أساسدد ل مددن ال ياضدد 

المنطق ددل لمددا ط يدد  الحدد  ث عندد ،   ددث لقددوح مقدداح القغددل اليددي خ  دد ا مددا ليعدد ا 
ا عدددن خوطيدددا مصدددطقحال عالم دددل دمكدددن  لايددده، فبددد لقغمدددوا والإبيددداح وسدددو  ا

 .)51(يمياأن دا قا  يال

، عقد  عكدس ال وابدت، عند  بد الياليدا ملد س  العقدوح ال ياضد ل  يغ  ال فيلموا
أ نمدا و  ل، ل اطدا لا ط عد  لقميغ د ال  دصدا بيا محد  افب نما طعقه لق وابت معند  

 (2) عدن العد    – مد   –أ نما و  ل، فدنحن طعقده  ادصا بي  مح  ا  معقومامعن   
 فدي سق دقل الأعد ا ، (1)عد    يقدو ال  و الد  وأط      ح ح،  أط   وجي، وأط  ع   

لأن معندا   يغ د    د  مددا ط يدا   لد ، فقدو سددبلنا:  (x)لا طعقده معند  ال مددز  السنند
؟ أجبنا  بط  لا سدب   ثلد  مع فدل ذلدم ثلا ثذا ع فندا   وجي أو ف     (x)   الع    

ن  دد ا قدد  دكددو معبدد ة عندد  فددي  دد ا الموضددق أو ذاك، ف (x) المدد لو  الدد   جددا ل 
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عق  عد   سدال ، وقد  دكدون    ع   موج ، وق  دكون  الاعق  الاال مز الميغ     
عقد     ديعق   ا ، ولما خاطت الأع ا  ل س ف يا مدا د دو  أن دكدون أ     الا

 دددد ا النحددددو، خددددان الميغ دددد  غ دددد  ذ  معندددد ، ويظدددد  خدددد لم  يدددد  طبددددق م لولدددد  
   )52(مكاط 

  لأ دنا د ال اليدي   مدز بيدا للميغعقد  ا  لق لالل  –  "بو جو    "  سي  حاوق   
 (z) (y) ،(x) و ددي،ط ق زيددل مددن   ددا  القغددل الإال  بددل الأ  دد ة  الأ دد   –

، )53(ب  قدل لقحد و  فدي المنطدق اليقق د   "جو   بو " الأ نا  عن    وجا ل  مو 
   ل طب، مبن  عق  بنا  ل الصواب وا"أ سطو"بد منطق ب أ 

 :الثوابت 2 :3 :1

ي العقددددوح ال ياضدددد ل فدددد المنطددددق، مددددا طقصدددد   بيددددا فددددي "بابددددت "طقصدددد   كقمددددل 
 ددو الدد   لا  –عقدد  عكددس الميغ دد   –فددي ال ياضددل  "ت "ال ابدد  مزفددالكالح دداب، 

لأن خد   ؛    خقيدا بوابدت 3، 2، 1 يغ   معندا   غده ا دي   مواضدع ، فالأعد ا  
غ د ، بابدت لأن معندا  خد لم لا  ي "الصدا "و أ نمدا و  ،  ع   منيا ل  المعن  طا 

ذال  لالدددل  ا مدددخقيدددا خددد لم بوابدددت لأطيدددا  ا )=(،(، (، )×(، )÷–)+(، ) ال مدددو و 
   )54(وا  ة لا ليغ   بيغ   س اقيا ووضعيا

)+(، :   المنطق ل م موعل مدن الع مدال م د ثج ا الفي وي ي  ح ال ياضي  
ع قدددل بددد ن و ل حددد   لددد  أ ددد ت، أثلددد ، ل نيقددد  مدددن  ددد غل ث     (، )×(، )÷(–)

 "ال وابدددددددددت ال ياضددددددددد لل "مدددددددددايدطقدددددددددق عقددددددددد   ددددددددد   الع ك ددددددددد   و ن أو أميغ ددددددددد ي
Mathematical Constants  دث ط دد  لسدد  منيددا معندد  مع نددا دطبددق عقدد   ،
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 لقمنطدق ال ياضدي ثمكاط دلوق  لب ن   )55(أو الص غل ال ياض ل اليي أمامنا  ج ا الإ
   ، ول عددددثج ا الددددل، ولسددددن  صددددو ة ل  دددده اسدددديعا ة فسدددد ة ال وابددددت مددددن ال ياضدددد ا

  مدددن ال وابدددت اليدددي ثذا مدددا طبقدددت عقدددل مددد  واضدددحل،  ددد   وضدددق م موعددد مااه
  )56( ح حا لأ  ت اطيقالاالص   أمكن الاطيقا  من   غل 

ولسدد    جددل مددن   جددال الح دداب المنطقددي  عددك ال وابددت ال ا ددل  دد  ثلدد  
 لم دكددون  ندداك بوابددت عامددل جاطدد  بوابددت ال  جددل أو الدد  جال ال ددا قل عق دد   و دد

أساسددد  وفدددي   جدددال بنا ددد  ثلددد   نطقدددي خقددد ، لظيو  دددا فدددي دددق المالن  دعيمددد  عق ددد
يج، خقمددا  ا  اليعق دد  الدد   دحيددا  ثلدد  ال وابددت ال ا ددل اليددي لظيدد   اليدد   جاطدد  

   )57(وضق بابت ج    

بددو ،  ددي ال وابددت ال ياضدد ل جددو   وال وابددت الأساسدد ل الموجددو ة فددي منطددق 
 و دي، )=( ، واليويدل)×( البد ب  ،)+(خع مدال ال مدق  ،  في مؤلاال  ا  ذخ    اليي
جدو   "؛ ومدن  ندا  يبدح لندا أن  دنا اليي د  ييا عقد  الأ  ج ا ال ال الإمع 
 مدو   اليدي لرد   لقمنطدق، فساطدت  ال ا د ا ثلد  ال بد  أك د  مدن خدان مي يدً   "بو 

اليددي لدده  قياددت   ددلمنطقبوابددت جب يددل أك دد  مددن ث ددا ليا ثلدد  ثلدد  بوابددت  ياضدد ل 
    )58(  ما  ع   كيج ي قو ال الم     ثل يا ثلا

  :الصنف الكلي والصنف الفارغ  3 :3 :1

، وان )59( دد اغل طظ يددل   دداب الأ ددنا  أو  مددن  دداو  "جددو   بددو "عدد  دد 
المنطدددق عقددد  أسددس  ياضددد ل،  ح دددث عقدده  ثقامدددلعبدد ل محاوليددد  عدددن  غبددل فدددي 

،  مؤلاالددومددن  دد     )60(و  ال صدد  نيمددي المنطددق ثلدد  عقدده ال بدد  عقدد  وجدد 
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وقدد    (z)و  (y) ،(x)الآل ددل:  للأ ددنا   ددالح و  الي ا  ددل "و   بددجددو    مددز "
 : قول   ذلم ا  ثل أ 

دعونا إذو نتفق على أو نمثل صنف اصفراد التي ينطبق عليهاا 
 .)x()61(مثل  أسم أو وصف ما بالحر  المفرد

 ،(x) الي ا  دل  دالح و  ،اأدبدً  ،أما  الن دبل لأعبدا  الأ دنا    م د  ليدا
(y)، (z) قولم  وذل  : 

إلاى أعضااء  لكي تشير (z) ,(y) ،(x)دعونا نستخدم الحرو  
اصعضاااء فااي الصاانف علااى كاال  (x)تنطبااق  يااثاصصاانا ، ح
علاااى كااال اصعضااااء فاااي  (y)وتنطباااق، (x)سااام االاااذي يحمااال 

لل اة المساتخدمة فاي   ا، وهكذا تبعاً (y)سم  االصنف الذي يحمل  
  .)62(طقالمن دراسات

ال ا دددل  داددد   بددد ن اسدددي  اح ال مدددو  لا "بدددو  جدددو  "أن ممدددا سدددبق وط  ددد  
 ق ق، ب  د ي  ح  ويل الا   في الصن  عق  طحو   الأ نا  ولقم ال ا ل  عب

 ددد ت لقيعب ددد  عدددن آال مدددز الوا ددد  لدددا ة لقيعب ددد  عدددن العبدددو فدددي الصدددن ، ولدددا ة 
 مدا الصدن    دنا بد ن طدوع ن مدن الأ "بدو جدو    "وقد  م دز     )63(الصن  طا  

، The Null Class والصددن  الاددا ب ،The Universal Class السقدد 
  (0)و 1)) ما ع ن من ال مو  و ط ي  ن الصنا نل ي ي  حو 
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   :يالصنف الكل 1  :3 :3  :1

 دد   ددن  خدد  الأ دد ا   يويعندد (1)  ددال مز يلقصددن  السقدد "بددو جددو   "  مددز 
  )64( ا  موجددو ة فددي الواقددق أح لاالميصدو ة  اسدديق   لدداح عمدا ثذا خاطددت  دد   الأ د

 :ل قو   عن   ا المعن جو   بو " "  عب  وق  

يمثل الكال، ودعوناا نفهما  علاى  كيل (1) الرمزدعونا نستخدم 
أن  يشتمل علاى جمياع اصصانا  المتصاورة مان اصشاياء ساواء 
أكانت موجاودة فاي الواقاع أم لا، ودعوناا نفتارد وجاود العضاو 

يشتمل على أكثر من صافة   صن   انظرً في أكثر من صنف     نفس
 .)65(خرينعضاء آة مع أمشترك

 يلسدي دعند (1) ال مدز "بدو    و جد"، فقد  اسدي  ح يق  الصن  السققعو  ما  ي
، و دو Universe Of Discourse "عداله المقدا "بدد  د  مدا أسدما     مو جدان 

 طدو  مددن المقولدل المحدد  ة للأ د ا  موضددو  الحدد  ث، فد ذا خددان  د   نا عددن  ددن 
 المقددا   نددا دكددون  ددن  عدداله ، فدد ن"قددط"بددد ، و ددن  خدد    ددوان لدد س "القطددط"
ا(الصدنا ن أعبدا   دق جم   عقد دحيدو  الد   "الح واطدال "  د ت آأو  عبدا ة   )66معدً

بو  عق  جو   عن   ي و عاله المقا  ال ا   الح واطال؛ ويريم  الصن  السق
 ، (1)  ال مزل   الس  ال   ط مز دكوطانمعًا الصن  وسقب  )ميمم ( و ما 

 :وف  ذلم دقو 
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و الكاال، ولكاان يشااكلا  امعااً  (x)لاايس ، والصاانف(x) صاانفإو ال
فانو  ، وبالتاالي(x)نعبر عنا  باالرمز (x) لصنفاو  (1) الكل هو

 .)67(( x –1) سو  نرمز إلي  بالرمز )xالصنف )ليس

 : قول  اليصو   ا  "بو جو   " ويوضح

عاان الكاال  لتعبيرنااا اقااً ووفيمثاال صاانف البشاار،  (x)لنفاارد أو 
ر نف البشاالاذي يتكاوو مان صا،  كالمان ال  فانذا حاذفنا  (1)بأن   

سايبقى هاو صانف فانو الاذي  صنف البشر  ر،البش  وصنف غير
غيااار البشااار وهاااو الصااانف الساااالب، ولاااذا فااانو الصااانف )غيااار 

 .)68(( x –1)با البشر( نعبر عن 

(، x –س)لد  – المديمه – لقصدن  لع ياداددقد ح  "بدو جدو   "ولا دعند   د ا أن  
، (x – 1)  ددو (x – لقصددن ( لدد سدردد   الدد    دحدداو  ثببددال أن ال مددز  ولسند

؛ ] [x + (1 – x) = 1ال مزيدل   الصد غلي لصدن  السقدو اليدالي دمكدن لع يد  ا
 عن الع قل ب ن الصن  وميمم :  الياليويعب  ال سه 
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 ((x – 1 وميممدد  ((x الم دديط  ، والصددن   ي  ددث دم دد  الصددن  السقدد 
 ((x – 1الصدن   ابق أنسده ال د  م قدون  مدا فدي  ا د  الم ديط  ، ويوضدح ال  

فدي عدداله   دي  دحيددو  عقد  أ  ثطد  ، مدن   دث ((xالصدن  المديمه لقصددن   دو 
أدبددا  ددن     دعدد ((xالصددن   و ط يقددل لبا ل ددل؛ فدد ن  ((xالمقددا  لا دكددون  ددو 

  لأطدد ((x – 1 دو الدد    نادي  ((x)عقدد  أسدداس أن  ((x – 1مديمه لقصددن  
حدت    لدرديم  خد  مدا لا  ند    ثطد  دث وطاي النادي ثببدال( مدن "  ((xلالا" او   د

ق سدده ال ددابق  اسدده  ددك  ل ً  الدد   دكددون ممدداب، وي ددمي ال سدده )x–1))69(الصددن 
، ومعند    دي دن  خد   يوإذا خدان الصدن  السقد  )diagramVenn's )70 فن

نطددق فدي م دم دد  يأن القبد ل الصدا قل لعبدد  عدن قددو  ذ  معند ، فالصددن  السقد
القبددد ل  ةسددد  ف عق ددد  ت الددد   قامددد صدددو اليأن القبدددادا القبددد ل الصدددا قل،  معنددد  

 فسد ة عق د  ت قامد الد    طا داليصدو  معن   ا    و  صا قل  بطيا لسون ذال  ال
     )71(معن   ذ    يخ     بط  دحيو   (1) يالصن  السق

   :الصنف الفارغ 2 :3 :3 :1

ل   الن بل لعاله مقدا  معد ن،   ما أطنا طاي ا لس   ن ، وجو   ن  ميمه
 ، حكده مدا  دو  دن  ،له المقدا (اعد أ ) Universe classالسقد    ف ن الصن

، د ددم  الصددن  المدديمه لقصددن  السقددي  مددن  دد   القاعدد ة  وعددا ة مددا م ددي نلدد س 
لا دحيدو  عقد  أ  عنصد ،  ؛ و دو الد  )classThe null )72 الصدن  الادا ب 

، و اليدددالي فددد ن لا ددد     دددي م ددد  لاأطددد  د ، ويددد ت (0)دبددد "جدددو   بدددو "لددد   وي مدددز
الصددن  )   ددي (، ولايالصددن  السقدد)السدد  و  دد عقدد  الي ل دد   (0)و (1) مددزين ال
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، فيددد ا الصدددن  لا  ي ددد   وإذا خدددان الصدددن  الادددا ب  دددو  دددن  الددد )73(الادددا ب(
الأسدداس الدد   قامددت عق دد  فسدد ة القبدد ل  ، وإذا خدداندصدد   عقدد  أ دد ا  ليددا معندد 

 لصدددو  ن عقددد  قدددو  لددد س لددد  معنددد  أو غ ددد   دددا  ، لددد ا فدددالساذ دددل  بطيدددا لقدددوح 
اا ب في م   الصن  ال، و اليالي د طا  ل الساذ ل  القب ن  الاا ب  و لصو الص

  )74(منطق القبادا القب ل الساذ ل

والواقدددق أن لصدددو  الصدددن  الادددا ب، لصدددو  دصدددع  لا ددد    ب قدددل، لسدددن مدددن 
لا  ال  الأ نا   جم ق ن  "الممكن و     ا الصن  أو اليعب   عن   بط  

 = x – 1)اليال دل: الصد غل يد  الصدن  الادا ب  لع  مكنندا ، و كد ا د"أعبدا  لد 
، أو دكون في السقيمق الصن  الميمه لقصن   ا يطابق ذال ً   ني أطي لعوالي؛ (0

 الدددل  ويدددل معددد   و مدددا أن الصدددن  السقدددي دحيدددو  عقددد  جم دددق الأ دددنا  ذال 
أو  " ددددي لا مددددق "كددددون فددددي  الددددل  ويددددل الأعبددددا ، فدددد ن الصددددن  الاددددا ب ثذن د

،  بطدد   ددن  فددا ب أو (x)م دد   ن  مددا،يعب دد  عددن خددون  ددننددا ال، ويمك"الصددا "
   )75((x 0 =): ص غل ال مزيلم او  لقصا   ال

ن اسددي  اح "جددو   بددو " لاس لددي "الصددن  السقددي" و"الصددن  الاددا ب" أالواقددق و 
ا ثل  الحد و  السق دل، ص فً ا يمام  من ا، خان د ع   وج ة  فب سطو م    ط افل     

، ولا   ددي دد  عقدد  خدد  نطبددق  المعن  الدد   للسقددي  ددلصددن  االيددي ل  ددت  ددي  ا
  ول ا فق  جدا ل فسد ة   يلا  نطبق     عق  أ    ال  لاا ب  المعن    الصن  ا

العددا   لسقمددل  الاسددي  اح"جددو   بددو " فددي  دد ا الصدد    م ا ددل ثضددافل خب دد ة ثلدد  
  لأ دناايقدوح   داب و   )76(الاسدي  احم ا   د ا " ن "، مما أ ت ثل  لوس ق 
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،  دي أ دب  مدا ال ثجد ا  ن  دي     اليا ع ة نا   لأ مع فل الع قل ب ن ا  عق 
عد ا   قديو  ما   د  ييا ال ياض ون في ال ب  والح اب   اليي  ج ا ال لسون  الإ

 لسمب ول   االمنطق ل وع قييا  ج ا ال ليقم الإ

 : ئر المنطقيةوالدوا لبواباتالسلوك المنطقي ل 4 :1

ل اليددددي ساسدددد لأا جدددد ا ال   مددددن الإعدددد    الأ ددددنا عقدددد  "جددددو   بددددو "أجدددد ت 
ا ل دد   عق دد  ا منطق ددً أساسددً  –مددن قددواط ن مددا ل لدد  عق يددا  الإضددافل ثلدد   – ددكقت 

 سقوك البوا ال وال وا   المنطق ل  السمب ول   

 : AND بوابة المنطقي لسلوك ال 1 :4 :1

 البدددد ب المنطقددددي جدددد ا ا لإوفقددددً منطقددددي فددددي سددددقوخيا ال ANDل دددد   بوا ددددل 
Logical Product  ا ذ  فددد البددد ب المنطقدددي؛  ج ا  ددد قدددق يع   مددداو  وقواط نيدددا

 ددو  (y) ددو  ددن  الأغن ددا  مددن الندداس، وأن الصددن   (x)افي ضددنا أن الصددن  
ا   دددن  ال دددع ا  مدددن النددداس، وإذا طظ طدددا ثلددد  الصدددنا ن خدددان أمامندددا أ  عدددل   معدددً

ولسددنيه ل  ددوا  ،الأغن ددا ن ددا  ال ددع ا ، و ددن  أ ددنا  ف ع ددل  ددي:  ددن  الأغ
 دده ل  ددوا  ولسددنيه سددع ا ، و ددن  مددن ، بغن ددا  ه ل  ددوان  ددو ددن  مددع ا ، سدد

   )77( بغن ا   ع ا  ولا 

ولردك  الأ ددنا  الأ  عددل  نددا عدداله المقددا  المكددون مددن  ددنا ن، أ  أطنددا سددنسون 
وإذ   x y, x( 1–y ),  y( 1–x), ( 1–x) ( 1–y )اليال دل: أمداح الأ دنا  

 اليالي:    نا الرك لسان ل  فن،  لنا أن طعب  عن ذلم  اسي  اح أ كا
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اسدده  (y) ،(x) نيمددي أعبدداؤ  ثلدد  خدد  مددن الصددنا ن  ويطقددق عقدد  الصددن  الدد  

 الموضددح (xy)  و ددو الصددن (y) ،(x)لقصددنا ن  " ا دد  البدد ب المنطقددي"
، )lassCCommon )78 "الصددن  المرددي ك"بددد د ددم    الرددك  ال ددابق، وأ  اطددا

ا؛ ((yصددن  الو  (x)لأن أعبددا    نيمددون ثلدد  الصددن     ا جدد   الإوسددم ت  دد معددً
البددد ب المدددبلو  فدددي   ج ا  دددب يل  ددد  ج ا ا  ندددا طقدددوح  ددد البددد ب المنطقدددي؛ لأطنددد

ال ياضددد ال  فدددنحن فدددي م الندددا ال دددابق قمندددا  اددد   الأغن دددا  مدددن م مدددو  النددداس 
(، ولسددد ا  yن دددا  )الصدددن  (، بددده ف  طدددا ال دددع ا  مدددن بددد ن  دددؤلا  الأغx)الصدددن  

  )79(ل ياض ال ي ا ب فالب  ج ا    ب يل النحو الا   عق    ا ثج ا 

البد ب فدي  جد ا    ليدا طادس الع مدل الم ديعمقل لإلندا أن ط ديعول لم د و   
قد   وأ (x  y)  الصد غل (y) ،(x)ال ياضد ال، فن مدز لحا د  ضد ب الصدنا ن 

وطسيدد  الصدد غل  – ياضددل أدبددا خمددا طاعدد  فددي ال –ط دديغني عددن ع مددل البدد ب 
    )80( (y x)عق    ا النحو 

ثلد  البد ب المنطقدي  ة للإ دا )×( ع مدل البد ب  "و جدو   بدوق  اسدي  ح "
، دبه الأ  ا  اليي اج   ً  وا ً ا ا ناً ن  ؤلاان ان المب و اب ن  نا ن، فالصنا

   دن  دو ((y و  ن  العقمدا ، و ((x  ف ذا خان معًا  لنيمي ثل  خ  الصنا ن
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عقمدددا   ددد   عقددد   دددن  ال (xy)أو  (y×x)ن اليعب ددد  ال ياضدددي  الميواضدددع ن، فددد
  أوللدم العقمدا  غ د  الميواضدع ن ن الصدن  ال   د ح دث ط ديبع  مد  الميواضع ن،

وجو  ض ب دمكن القو   بن و اليالي   )81(وأوللم الميواضع ن ال  ن ل  وا عقما 
ب نيمددا، ف وجدد  ضدد ب  ن  يوقدد  عقدد  وجددو  أعبددا  مرددي خل منطقددي بدد ن  ددنا

  )82(ب نيماري خل ثذا وج  أعبا  م (y(صن  وال (x(الصن  منطقي ب ن 

فددي اليعب دد  عددن لقدداطق  "بددو جددو   "مزيددل ا   واضددح بدد ن   وط  د  وجددو  لردد
الأ نا ، و  ن طظ  ليا ال ا ل  ب ب الأع ا ، ولي ا فق  أ بح مدن المدبلو  

 يما، ثلا أن  ندداك  عددك ثذن أن طصدد  اليقدداطق بدد ن  ددنا ن  بطدد   ا دد  ضدد  
و دددددد ن البدددددد ب ي( نطقددددددالم ضدددددد  يما ا  )أوالأ ددددددن الا ي فددددددال بدددددد ن لقدددددداطق

لردب  ع مدل البد ب  )×(البد ب المنطقدي  ثج ا أن ع مل ن   مع؛  )83(الع   
العد    ثلا أن  دد ا اليرددا   فددي الرددك  فقددط ولد س فددي المبددمون، فدد ذا خددان لدد  نا 

دحيددوت عقدد  ب بددل أعبددا  ويوجدد  ن دحيددوت الأو  عقدد  عبددوين وال دداطي ا ددنا
ولسدددن   ن الندددالج عبدددواقدددي دكدددو البددد ب المنط جددد ا ن دددبل لإمردددي ك،  العبدددو 

   )84(ع    دكون النالج سيلبل لقب ب ال الن 

عن   البا ث  المنطقي  ا    ويعب   جو    "عن     -ب ن  نا ن   -الب ب 
  وا ب    ((x))،  y ب كا  فن،   ث دم   الصن  السق   الم  ق، والصنا ن    "بو 

ح   و موض المظققل، خما    طقلي المن ا   الم  ق، ويكون  ا   ض  يما المنطق
 : اليالي  ال سه
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عق   المنطقي  الب ب     ا   دعالج    "بو جو    أن " ابق  يب ن  سه ال من ال  

لم    لقيقاطق، لقاطق  نا ن في  ن  وا   مري ك ب نيه دبه خ  الأف ا    أط 
 : عن ذلم  قول  "بو جو    "الصنا ن؛ وق  عب   ب ن المري خل

الصنفي ضرب  حاصل  ال  سو   ،(xy)ن  إو  على  ترتيب  يمثل 
الصنف  الاختي  ((yاختيار  الصنةم  من  التي   ((yف ار  اصفراد 
ليكوو الناتج النهائي    (،(yعليها وتحتوي ،  ((xتنتمي للصنف  

الصنف من  كلا  عناصره  تكوو  الذي  الصنف   ((x  ينهو 
 .)y))85(و

أن ع    و  الصن   ج     الإ ا ة  بوج  من ع   أعبا     (xy)أعبا   أق  
الصأ    الا  ق  نيه  ولس  ( y) ،(x)نا ن  من  الحالال  في  عك  سي نا  ل  دكوطون 

ثلا أطيا لن لسون من   ث أعبا يا أك   من أ  منيما    ا  م اوين لأ   ا،  
 الطبق ثذا أ  طا الصن  من  اويل الما    ول س من  اويل المايوح، لأطنا لو  

، ثذ أن   ح حا  ققنا   الأ نا  من     الزاويل الأ   ة خان عكس ما  طظ طا ثل 
أكب  في ماي  (xy)ن   الص  ( y) ،(x)وم  من أ  من الصنا ن   و بوج  عاح 
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فق  لسون م اويل لأ   ما، ولسنيا لن    –ثن وج ل    –القيه ثلا في  الال طا  ة  
،  الز و    و  ن   (x)لسون أ غ  من أ  منيما  وعق  سب   الم ا ، لو خان  

ف ن  م ا ،   و  ن  الز و  الح  (xy)   و  ن  الأ  ا  الحم ا ، وخان  (y)و
لأط  لا    (y) ،(x)من أعبا  أ  من الصنا ن      أق أعبا    ا الصن  الأ  

من   ث    –دبه جم ق الز و  ولا جم ق الأ  ا  الحم ا ، ثلا أن   ا الصن   
الصنا ن    –المايوح   من  أ   من  طاس    لأنذلم    ( y) ،(x)أكب   مايوم   و 

   )86(  الحم ا الأ  امايوح مايوح الز و  مبافا ثل   

 يدددلفس   ثجددد ا  ثلا يالبددد ب المنطقدددي مدددا  ددد ثجددد ا ن ثليدددالي دمكدددن القدددو  و ا
عقد يه  ط د   لح  د  الأعبدا  المردي خل بد ن الأ دنا  اليدي  اط يط ق من   ليد

 جدد ا   الإ دد   دد   الأعبددا  لعبدد  عددن الصددن  النددالج عددن ثجدد ا   ،جدد ا   الإ دد  
الد   دقدوح  ((yو ((xب ن  نا ن يقاطق ا، فالعق  الأ نا  المري خل في لسويني

دم   البد ب المنطقدي،  ((yوالصن   ((xلمري خل ب ن الصن   عق  الأعبا  ا
والصددن   ((xفقددو أ دد طا جم ددق الأفدد ا  اليددي لسددون أعبددا  فددي خدد  مددن الصددن  

)y)   وطعبد    )87(يلبد ب المنطقدعق د   دن  ا دطقدق ا دنا،     الأعبا  لم
، Conjunctive Functionا  الددددل الو دددد   ي ددددم ددددل طمنطق ب الددددل  دددد  عندددد  

ل عامددل الصددو ة ال مزيددل لإ دد ت القبددادا الم خبددل، لددل الصدد    صدداوالمقصددو  ب ا
المنطقي ال   لحيوي   وال    يح   الص   ف يا خقيا في ضو  ما دقوح    ال ابت 

ثلد  ميغ د   (x)  دث لرد    (x. y)لو د   دي  د   ال الدل  وأ  دط  دو ة ل الدل ا
ثلدددد   (.) ب نمددددا دردددد   بابددددت الو دددد  و مددددز ، ن  ثلدددد  ميغ دددد  بددددا (y)  ، ولردددد أو 
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، وإذن لدد  ط  الددل الو دد  بدد ن عنصدد   قبدد ل م خبددل بددواو )88(البدد ب المنطقددي
 العط   

ولصدد   ال الددل ثذا  دد   عنصدد ا ا ولسدد ب ثذا خاطددت ث دد ت القبدد ي ن عقدد  
عددد  نددد  أ  ا خدددان ال مدددق بددد ن قبددد ي ن ب  دددا  الو ددد   نردددب عالأقددد  خاذ دددل، ولمددد

 ددد   لعبددد  عدددن  ددد     ب، ف طددد  دمكدددن أن طصدددوب قا مدددلوالسدددمدددالال لقصددد   ا ي
 :)89(الا يمالال 

 

ول م   الل   ب الل  أدباالو    
والمقصو   الب ب   المنطقي،   الب ب 
ال الل  عنص    ب ن  الو     ع قل   نا 
الب ب  مغزت  ييبح  ق  أح خ  ا، و 

 ث  ا   اغل قا مل الص   ال ا قل  حطأع  من   فنا ثن  لقي ب   صو ة  المنطقي  
مح  خاذب،   ث لا دكون لقب ب طي  ل    (0)مح   ا  ، والصا     (1)دح   

  :)90الصا (ع  دل ثلا عن ما د  ت ب ن ع   ن ل س من ب نيما 

y   ×x Y x 
1 
0 
0 
0 

1 
0 
1 
0 

1 
1 
0 
0 

x. y Y x 
T 
F 
F 
F 

T 
F 
T 
F 

T 
T 
F 
F 
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 ANDلدددددد  سددددددقوك بوا ددددددل  اوفقددددددً  ل دددددد   امنطق ددددددً  االقا مددددددل أساسددددددً  لقددددددمولرددددددك     
لقع قدل الوب قدل بد ن  او    وا  ، وطظ ً أو أك   م   ن  سمب ول ، فقيقم البوا لل ا

واليي  –ANDلم    بوا ل  ، ف ط  دمكنالبوا ال المنطق ل و وا   الماال ح السي   ل
اال ح المو قل عق  اليوالي فدي من الم ع     –  أ(/3/1) ك   لي   في السمب ول   

نددا ي المايددال  ددو جيددا  بو  – ب(/3/1ك   خمددا  ددو موضددح بددد) –  ددلة خي   ا دد  
 ك  خمددا  ددو موضددح بددد)وذلددم   )91((1)أو مايددول  (0)  ثمددا مغقددق الحالددل أ  أطدد

مددددق م  ظددددل أن خدددد   ا دددد ة لحيددددو  عقدددد   طا يددددل خي   ددددل ومصددددبال  ،ب(/3/1
 ومايا  ن  

                       منطق ل     لا AND)أ( بوا ل 

          

 
 ي  ا  ل عق  اليوالي  ة خب(  ا)

 ( 1/  3 )شكل

الي دددا  عنددد ما دمددد  طيمدددا مو ددد ن عقددد  اليدددوالي ث( (yو (x)ي لمايدددا ويقدددا  
 دمد  الي دا  اليو   ، ولا وضقفي ( (yو (x)السي  ي في ال ا  ة وخ  المايا  ن 
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  ب( /1 /3)خمدا  دو موضدح  الردك    )92(الدل أ د ت فدي أ     ة  الد ا السي  دي
فقط  –ثذا له  ا  ة ويم  الي ا  السي  ي  ال  (1)أ  أن ميغ   ال    دعم   منطق  

 (  x = 1 AND y =1) أ  أن  AND (x) (y) لو    مايا ي اليرغ   –

 ال ل: ل  القا مل الية السي   ل في     الحالويمكن لق    سقوك ال ا   

 z = x. y   y x ائرةسلوك الد
1 
0 
0 
0 

1 
0 
1 
0 

1 
1 
0 
0 

أ  أن  ؛((ONأن المايدددال السي  دددا ي فدددي  الدددل لردددغ    (1)ال مدددز  ي  دددث دعنددد
أن المايال السي  ا ي في  الل  (0)  ال مز  يب نما دعن  الي ا  السي  ي دم   ال ا  ة

   )93(ا  ةأ  أن الي ا  السي  ي لا دم   ال   ؛)OFF) ع ح لرغ  

  لدؤ   يداالموضح  القا مل ال ا قل  يب ن أط   ل  ة السي  ا ظل سقوك ال ام   و 
البد ب المنطقدي،  ثجد ا  –عق  اليدوالي  y)و)  (x)في  الل لو    المايا  ن    –

عقددد   (x): "ويقددد أ ،(x. y):ال مدددز   لقيو ددد   عقددد  اليدددوالي  دداليعب    مدددز د ولدد ا 
   )y)(")94اليوالي مق 

بوا دل قدل عمد  من أج  فيده ط ي وذلم  –السي   ل   ا  ة  لاسقوك  ويمكن لا     
AND  95(عق  النحو اليالي – الوا    القا مل ال ا قلل المنطق( : 
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ا( (x) ،)yالد       عن ما  يه لو    خ  من ميغ د   • عن  د  فد ن القمبدل  ، معدً
    (1)في منطق  (z) ، ويعم  ميغ   ال    يبالسي   ل لد 

خمددا  ((y  المايددال يظددو  (1) منطددق  ل عمدد  ((xمايددال عندد ما  دديه لو دد   ال •
، فددد ن القمبدددل السي   دددل لا (0)، أ  دظددد  عقددد  موضدددع   منطدددق ا  دددو مايدددول

      (0)له دغ    الي  وظ   منطق  ((zمما دعن  أن الميغ   ، يلب

خمددا  ((xالمايددال ظدد  وي (1)ل عمدد   منطددق  (y)عندد ما  دديه لو دد   المايددال  •
ي   دددل لا قمبدددل الس، فددد ن ال(0)نطدددق ضدددع   معقددد  مو  ، أ  دظددد ا دددو مايو دددً 

      (0)له دغ    الي  وظ   منطق  ((z، مما دعن  أن الميغ   ي لب

، أ  دم ددد  خددد  منيمدددا اخددد  منيمدددا مايو دددً  x))، (y) ا دددانون المايعنددد ما دكددد •
دظد   ((zيغ د  ن  أن الم، و  ا دعي ، ف ن القمبل السي   ل لا لب(0)منطق  

  (0)كما  و عق  منطق 
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اليي لم      ا ل  و  لحقق بوا ل  في القا مل اليال ل ذخ  سبق  م  ما طو 
AND: 

 Discussionالشرح  الدخل الخرج طر  
 z y X     رلمت يا

 الحالة 
State 

و واحد، آيعملاو في  (y) ،(x)المفتاحاو  1 1 1
 . يعمل ( z)و طر  الخرج نولذل  ف

، مليع لا (y) يعمل والمفتاح (x)المفتاح  1 0 0
 . لا يعمل ( z)و طر  الخرج نولذل  ف

يعمل،   (y)لا يعمل والمفتاح (x)المفتاح  0 1 0
 . لا يعمل ( z)و طر  الخرج نولذل  ف

لا يعملاو بالدخل، (y) ،(x)المفتاحاو  0 0 0
 . لا يعمل ( z)و طر  الخرج نولذل  ف

غ دد  ل مي حددالا (y)و ((xالدد       ع قددل  ددالال ميغ دد  لنددا  مددل لوضددح ولقددم القا
خع قددددل جبدددد   –المنطق ددددل، واليدددي دمكددددن اليعب دددد  عنيدددا ANDبوا ددددل ل (z)   ال ددد

 لدل عقد  النحدو امع   ولدقد أ  د   ا )96((y x.=  z):  لل اليال لامع  ا  – منطقي
   AND (y (x))د اوت  (z)اليالي: ميغ   ال    

قت ك دد البدد ب المنطقددي م موعددل مددن القددواط ن اليددي ثجدد ا   ل لدد  عقددوقدد  
 :من أب   ا ،المنطق ل ANDبوا ل سقوك  وفقا ل  ل    منطقً ا أساسا
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 :قانوو التبادل 1  :1 :4  :1

 الني  ددلفأ م ددل،  اذ  الميوال ددل لا دعيبدد  لالبدد ب المنطق دد ل ثجدد ا ال ل دد   ثن
  بطنا:   ث دقو  "جو   بو "  ؛لن ليغ  في جم ق الأ وا  

ةم الماشية،  الحيواو،  صنف  من  اخترنا  ا اخترن   سواء 
خترنا من صنف  اوات القروو، أو  اشية، ذصنف الممن  

أفراد  هؤلاء  من  اخترنا  ةم  القروو،  ذوات  الحيواو، 
تت ير:  الماشية لا  واحدة  النتيجة  فنو  إلى   فسننتهي، 

و  القروو،  ذات  الماشية  الرمزي صنف  هذا   التعبير  عن 
 .)97((  y x    =x y ):هوالقانوو 

   : اليال ل ل    ي قا موضع  فاطون بويمكن اليحقق من       ا الق

 

 

 

 
 

 :)98(الم  ظال الآل ل –القاطون   ربن   ا –"جو   بو "  ذخ و 

 فدددي المايدددوح،الا دددي   فدددي ل ل ددد  الصددداال مدددا  دددو ثلا ا دددي   فقدددط  •
 دمكن فيم   ط   م يقال   طا    فالري

x . Y   = Y . X 
1 
1 
0 
0 

1 
0 
0 
0 

1 
0 
1 
0 

 1 
0 
1 
0 

1 
0 
0 
0 

1 
1 
0 
0 
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 لبا ل ل م    مو  عقه ال ب     (z) ,(y) ,(x)لقاطون   ا ا  مو  •

لددد لم الم دددا  نب ددد  ل، وللأعددد ا  العا ددددعقددد  ا ددد ا القددداطون دمكدددن لطب دددق  •
=  4×  2 : لسددان4(  ددي y) و، مددل ،2(  ددي xخاطددت ، مددل ) ثذااليددالي: 

  8=  8 ، ثذن2×  4

   دددد  مددددن ANDبوا ددددل ل قدددداطون اليبددددا    ال ددددقوك المنطقددددي لع قدددد وليبددددح
(، أطيدا 2/ 3 دك  ط    من  د   )  ث ،  المنطق ل لميغ  يياع قل   ظل الم 

  ع قل لبا ل ل  

 
 ( 2/  3 )شكل

خدد  منيمددا محدد  الأ دد ، طدد ت أن  (y)و (x)ن  ن المنطق دديفقدو قمنددا   بدد ا  الميغ دد  
اليبدددد     و دددد لم دمكددددن خيا ددددل الع قددددل  ب  بيدددد الدددده  يددددب (z)سددددقوك ميغ دددد  ال دددد   

 معا لدل ولدقد أ  د   ا   )z = x. y = y. x()99( صد غلال  البوا دل قدمليق دل المنط
، في طادس الوقدت الد   د داو  AND (y) (x)د او   (z): ميغ   ال    يكاليال
    y) AND (x))أ  ميغ   ال     –؛ فيو((z–     في خقيا الحالي ن له  يغ 
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 :  )100(قانوو اصس 2 :1 :4 :1

   الندالج دحيدو  الصدن ن أن دعب  ع (x. y) نالصنا  ثذا خان  ا   ض ب 
 ، ف طددد (y)و  (x)الأسدددما  أو الصددداال اليدددي لم قيدددا خددد  مدددن  عقددد  خددد  عنا ددد 

اضدد  يما طاددس ال لالددل فدد ن  ا دد   ((yو ((xلي ثذا خددان لسدد  الصددنا ن  اليددا    معددً
   وفد  م د   د   ةمنيمدا عقد   د    ن    خ ق  دبم  عماثلا    ئلا دعب  عن  

و اليدالي  (x)دكون ليا طاس معن   (y)  ث   ( x y = x )نا:  الحالل ف  كون ل
ال بد  العدا   ط د  أن  يوفد  ( x = x  ×x )   كدون لد  نا: (x)قد  طبدق مكاطيدا 

 معا لدل، ل ا س كون ل  نا لقيعب د  عدن الx)²)دمكن ا يصا   ثل   (x    ×x)ض ب  
ن ن مددقدداطو اطي بدد عددن ا دد ا لعب دد ً    ويعدد  )101( ( x  =²x): القدداطون اليددالي لال ددا ق

، و  مدددا  يعقدددق بيددد ا القددداطون  ددد ت الأس، و دددو قددداطون "بدددو جدددو   "واط ن منطدددق قددد
 :بو  أنجو   

مرتين،   اقمنا به   ضرب منطقي معين   إجراءأي    نتيجة 
أو أي عدد من المرات على التوالي ستكوو هي نتيجة  

 مثلًا واحدة، فنذا ما اخترنا  مرة تتخذالو  انفسه جراءالإ
مجم  من هو  عات  موضو ال  من  ةوع بين  ما  ، ( x)كل 

  بأن   ئ لحصلنا على صنف يتصف كل عضو من أعضا
(x)  فلن نفس   إ اء الصنف  نفسها  جراءالإ، فنذا كررنا ،

الصنف  اخترنا من  فعندما  النتيجة،  في  ت يير  يطرأ أي 
أعضا كل  هو  (x)   ئالذي  ما  كل   ،(x) فستكوو  ،
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 : دينال  .  لذا فسيكوو (x)النتيجة هي كل أفراد الصنف  
(x    =xx)  أو  (x   =²x)  . هذ تكرار  فرضنا  ه وإذا 
 =   x)  :دلةامع  المرات، فنو ال  « منπعدد »  جراءالإ
ⁿ  x)  الموضح ، ستكوو هي للقانوو  الرياضي  التعبير 

 . )102(أعلاه

     لقيحقق من ذلم: اليحقق من       ا القاطون بوضع  في قا مل  ويمكن 

 

 

 

عقدده بدد ن  ا دد  البدد ب فددي  ا ددي   بمددل أنط  دد  طون؛ قدداال دد ا  و رددبن
العد   الوا د  لأطندا لدو ضد  نا الح داب وال بد ، عقده  المنطق و ا   الب ب في  

خددددان  –فدددي ال بددد   – أو ال مدددز الوا ددد  فدددي طا دددد  –فدددي الح دددداب  –فدددي طا ددد  
    ال مز المب وب، م  : عن ام يقاً في خقيا الحالي ن   ا   الب ب 

  الح اب( )في 4=   2×   2

  (ال ب  )في 2أ × أ = أ

   )103((المنطق  )فيأ أ × أ =      

x = x . x 
1 
0 

 1 
0 

1 
0 

1 
0 
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  ددددد   مدددددن ANDبوا دددددل وك المنطقدددددي ل دددددقال  ليبدددددح ع قدددددل قددددداطون الأسو 
 /3 ك  )ا  ددو موضددح بدددمددخط  دد    ددث  ؛ ظددل الع قددل المنطق ددل لميغ  ييددام 
  ال دد   ميغ دد  ن   أنناس المنطددق، ف ددالدد    دعمدد ن بدد ميغ دد   أطدد  ثذا خددان  (3
   )104(عيما يب

  د  البوا دل فدي ميغ د  وا د ، خاطدت ، مدل  ميغ د   ثذا لم د   ولا د   ذلدم أطد 
عقدد   (x)  الميغ د  ل د    دي طا ديا ، مدل ميغ دد  الد   ، أ  أطد  ثذا   دميغ د  ا

، مددل ميغ دد   اطا ددي  ا الميغ دد   ددسون ، مددل  دد  يالمنطق ددل ف دد AND  قددي بوا ددل 
 = x)، وإذا خان الميغ    (0×    (0 = 0ف ن  (x = 0)ميغ     ، ف ذا خان الال   

 ANDبوا ددل ل  دد  ميغ دد  الوفدد  خقيددا الحددالي ن دكددون  ،(1× (1 = 1فدد ن  (1
        (x)    ميغ   ال لق مل م اويا (x)المنطق ل 

 
 ( 3/  3 )شكل

 ANDا ددددل بو الع قددددل المنطق ددددل لميغ دددد    ومددددن بدددده دمكددددن اليعب دددد  عددددن لقددددم
: ميغ د  يخاليدال معا لدل  ولدقد أ  د   ال)105((x =x  .x)  دل:اليال لع قدلالمنطق دل  ا

   AND (x (x))د او   (x)ال    
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 :، والصنف الفارغيالصنف الكل قانونا 3 :1 :4 :1

البدد ب لقيعب دد  عددن اليقدداطق المنطقددي، وقدد  خددان  ثجدد ا بددو  جددو   سددي  ح ا
  ل: ال ياض  واط نم ف ن الق، و نا  عق  ذلالأ نا  ب ن لماما طب ع ا أم اذلم  

0            =y × 0      ,                      = y   y × 1  

عقدد  أطدد   (0) ولددد، يالسقدد الصددن  بطدد   (1)ال ياضددي لددد لردد    يمددا ثلدد  اليا دد  
     )107(وذلم خما سبق وأوضحنا  )106(الصن  الاا ب

 طق دلالمن ANDل بوا السقي  ال قوك المنطقي لالصن   ل قاطون وليبح ع ق
الد    دعمد   ميغ د   أط  ثذا خان أ    يب ن   ث  ،يا  ق  ميغ    ل  ظ م      
ال د   ميغ د  أن  ف دن   دغ د  مدن  اليد   (x) د  الآ والميغ د ، (1)  منطق   ا ما

  دد   ميغ  ولا دد   ذلددم أطدد  ثذا خددان أ دد  )108( ا مددا (x) يبددق ، مددل طدد   الدد    
، فدد ن (x)و  دد  دد ، والطدد   الآ(1)   د دداو   االمنطق ددل  ا مدد ANDالدد    لبوا ددل 

   ل ددداو  (x)فددد ذا خاطدددت ، مدددل الميغ ددد   ،(x)، مدددل الميغ ددد     ال ددد   د ددداو  ميغ ددد 
   ال ددد   لقبوا دددل د ددداو  ميغ ددد فددد ن  -( 4 /3خمدددا  دددو موضدددح  ردددك  ) -   دددا ا

 /3موضددح  رددك  ) ومددا  ددخ – (1)   ل دداو  (x)وإذا خاطددت ، مددل الميغ دد    ددا ،
الدد    لقبوا ددل ، مييمددا  غ دد   يم، لأن (1)    دداو وا ددل د  لقبال دد   ميغ دد فدد ن  –( 5

ق ددل منطال ANDم فدد ن أ  ميغ دد   دد    عقدد  بوا ددل لدد، و نددا  عقدد  ذ (1)   ل دداو 
، مدل  د ا الميغ د ، وطعبد  عدن الع قدل    ا مدا   ال د   د داو   ميغ د ، ف ن  (1)مق  

 x ]   x        . [1 = :لاليال  معا لل المنطق ل ليقم البوا ل  ا 
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                                                                                                                               (            5/  3ل شك)                            (4/  3)شكل      

 ال دددقوك المنطقدددي ب  الاددداقددداطون الصدددن  ليبدددح ع قدددل ال ددد ا  طا ددد ،  فددديو 
أطدد  ثذا خددان أ دد   بدد ن  ددث  ي ،يددا  ق ميغ دد    ظددل م   دد  مددن  ANDبوا ددل ل

دغ ددد  مدددن  اليددد   (x) ددد  الآ والميغ ددد ، (0)  منطدددق  ا مددداالددد    دعمددد   ميغ ددد   
 3 ك  )خمددا  ددو موضددح بددد  )109(0)( د دداو    ا مدداال دد    ميغ دد و دد لم ط دد  أن 

/6)  

 
 ( 6/ 3)شكل 

  ا مدددا ددل المنطق ANDالددد    لبوا ددل  ميغ دد   أ دد   خدددانذا ث ولا دد   ذلددم أطدد 
  ا مددددا (0)   ال دددد   د دددداو  ميغ دددد ، فدددد ن (x) ددددو   دددد الآ  والميغ دددد، (0) و  د ددددا

، فدد ذا   لقبوا ددل ددالطدد   الآ  دد    عقدد  لدد  مددل الميغ دد  االنظدد  عددن ،   صدد  
 ، وإذا(0)   ال دد   لقبوا ددل د دداو  ميغ دد فدد ن  (0)   ل دداو  (x)كاطددت ، مددل الميغ دد  

  ابً أد (0)   د او ا ل لقبو  ال      ميغ، ف ن (1)   ل او  (x)الميغ    ، مل كاطت 

، (0)المنطق ددل مددق  ANDم فدد ن أ  ميغ دد   دد    عقدد  بوا ددل لددو نددا  عقدد  ذ 
 ، وطعب  عن الع قل المنطق ل ليقم البوا ل  دا (0)  ا ما   ال    د او   ميغ  ف ن  

 x                .[0 [0 =: لاليال  معا لل
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 : منطقيةئرة الوالدا ORبوابة المنطقي لسلوك لا 2 :4 :1

 الد   دعبد ، Logical Sumال مق المنطقدي  ج ا ا لإ وفق ORل    بوا ل 
 ددن  آ دد   ليسددوين  ددن  ج  دد     مددا ثلدد  أعبددا ثضددافل أعبددا   ددنعددن 

ثل   و  أو ثل  الصن  ال اطي أودكون أعباؤ  ممن  نيمون: ثما ثل  الصن  الأ
نطقدي   وال مدق الم)110(أعبا  مري خل بد ن الصدنا نبمل  خاطت    ثذامعًا  الصنا ن  

  وقدد  أ ددا  inclusive " ددموليو" ،exclusive " سدديبعا  ا":  دد نمعنعقدد   دددبلي
    دا   معن  ن:  "(y)أو  (x)الأ  ا  اليي  ي ثما " اليعب  ف، "بو جو   "ثل يما 

، أو (y)ول  ددت ( x)  اليددي  ددي الأ دد ا"ثذا مددا قصدد طا   :سدديبعا  المعندد  الا (1)
 + x(1–y)كون: يدا سد   ال ياضدي عن، فد ن اليعب دد"(x)ول  دت ( y) دي  اليدي

y(1–x)     

، أو اليدي (y)ول  ت  (x)اليي  ي  ا   الأ "المعن  الرمولي: ثذا ما قص طا    (2)
، فدد ن اليعب دد  ال ياضددي طا دد " فددي الوقددت  (y)و( x)اليددي أو (x)ول  ددت  (y) ددي 

   )x–(1y+ ) y–(1x+  x y)111(:عنيا س كون 

  طقي،مناللق مق  يستبعادالمعنى الا ربن  ""جو   بو  دقو     

سنسااااااتخدم الااااااروابغ )و( )أو( وغيرهااااااا، والتااااااي توجااااااد فااااااي 
(، إو ة(، )جباال قادحاة أو وديااو خصابمعادوو )أشجار  اصمثلة:

الروابغ )و(، )أو( إذا تواجدت بين حدود تصف صنفين أو أكثر 
أو هذه اصصنا  مختلفة عن   يتعنء فننها توحي أو  من اصشيا
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خار، وفاى فاي الآواجاد  ما يتفرد في أحاده  ضها، حيث لا يوجدبع
أو( تمااةلاو هذا المنحى وفاى جمياع اصحاوال فانو الكلماات)و( )

 .)112(في الجبر، وكذل  فنو قوانينهما متماةلة )+(العلامة 

ب ن الأ نا    ما  يعقق  ال مق  - "بو جو   "أن سبق   يب ن لنا مما  و اليالي؛  
   المكدون مدن أفد ا  لق لالدل عقد  الصدن (x + y)الم خبدل    اسدي  ح الع قدلقد -

ثجددد ا   دددث عدددن   البا  ويعبددد)113((y)أو ثلددد  الصدددن   (x)لنيمدددي ثلددد  الصدددن  
  ال سه اليالي: الاسيبعا  ال مق المنطقي  معنا  

 
نا ن، دمد  ن أ   د (x) ،(y) ال مدزين أطد  ثذا خدان  "بدو جدو    "في ا  اوق   

 د  د ديبع  الآ (x) ،(y)الصدنا ن ثذا خدان خد  مدن  ثلا( (x + y ا ألا طسيد  فعق ند
 ا أ  دددان جدددو   بددو "" اسددي اا  ذلدددم الردد  ، ط دد   وضددح ولسدددي  ،لميبا لدد ط يقددل 

طيدا ج  ده ومن أ   )y–(1x[)114([ :دعب  عن الحا   المنطقي  الص غل ال ياض ل
  :  بعا   ما  قيمعنا  الاسي ل مق المنطقي ا

ن ث دث المنطقدي،     دا   من (x + x = x)لل   امعقل جو   بو  اسيبعا   –أولا 
(x + x) ،ليمدا،  وأعند  بيدا  ا د  البد ب المنطقدي ليبدمن الصدن  المردي ك

   (xⁿ)أو (x²) أو (x×x)و و 
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  :مو جان اليال ي ن لقاطوطي   جو   بو  اسيبعا   -باط ا 
                        ___  ___  

ا د  ضد ب ن  المديمه لحن الصدأ  أ (x y = x + y)ون الأو : قداطال (1)
الصن  النالج عن  ا د  جمدق الصدنا ن الميممد ن لقصدنا ن   ون  ون، دك نا 

 ن  الأ ق  
                     ___    ___ 

أ  أن الصدن  المدديمه لحا د  جمددق  (x + y = x y)القداطون ال داطي:  (2)
ا ن الميمم ن لقصنا ن  الصن  النالج عن  ا   ض ب الصن   نا ن، دكون  و

   )115(الأ ق  ن

ت، و  الد  الاصد  القدل دمي ال مق المنطقي ب الدل  د   منطق دل   نع  وييه اليعب  
وي مز ل  ب ابت منطقي عق   ،Alternation    ا  الب ا    وططقق عق    ا النو 

  عنصدد  وا دد  مددن فددي  الددل  دد   يا دد   دد ا النددو  أن ال الددل لصدد  ، و ()  ددك 
 الددل   دا  بد ن بد ا  ، فديعنصد   ال الدل، ب نمدا لسد ب،  معند  أطد  لا م دا  لا ي

  اليال ل: قا مل الص     ويوضح ذلم)116معًا(خ بيما  أومعًا العنص ين     

 

 

 

 
 

 y   x Y X 
0 
1 
1 
0 

1 
0 
1 
0 

1 
1 
0 
0 
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قدد  ف دد   ع –بدد ن  ددنا ن  – ع قددل ال مددق المنطقدديل شااموليالأمااا المعنااي 
ا،ف يمددا ن أو  ططددوا  فدد   مددا فددي أ دد  الصددناا صدد   ددالمعن   الددل الاو نددا لنرددب  معددً

ت ث دددد ت لصددد    الدددل الاصددد  ثذا  ددد ق" :ولي اليدددي ل بدددق لقاعددد ة لقدددو الردددم
    )117(" معًاالقب يان القب ي ن أو خ  ما، ولس ب في  الل وا  ة ثذا خ بت 

ما د ة مدن النا  دل  ااددز خدان لاسدي  اح المعند  الردمولي لق مدق المنطقدي م  وق  
 و اليدالي دمكدن، ( (x + x = x لدلامعبيبك د  أو لق يد  ال دمح  الصدو يل، لأطد  س

والبدد ب المنطق دد ن، أ بنا  ددل ال مددق عقدد  ثقامددل   دداب المنطددق وفقددا لمبدد   العمدد 
ا ويمكن  : "   مو جان"لق ي  قاطوطي  أدبد

                          ___    ___                     ___    ___  

 (y+  x=  x y  )                  (x y=  y+  x) 

                __ 
   الدد   دحيددو  أ  الصددن ، (x)ثلدد  الصددن  المدديمه لقصددن  (x)  ددث لردد   

ق البا ددث عددن ال مدد ويعبدد   )x( )118( عقدد  خدد  الأ دد ا  اليددي لا لنيمددي لقصددن 
  المنطقي  معنا  الرمولي  ال سه اليالي:
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دا دد  معندد   البددع  ، الاصدد  أ  اطدداالاصدد   ددالمعن  الرددمولي ل ددم  لددل و ا   
ططقددق عق دد    ددا  الاصددد   ،خ  مددا(أو  yأو  x) لالصددا امكددان ثمددق  صددا الاطا

junctionDis  ثسددددا ن(وط مددددز لدددد  ب ابددددت منطقددددي عقدددد    لددددل  ()119(   و الددددل
ا، د قيما فدي  الدل  د   أ د  عنصد ييا أو لصد       الاص  البدع  ب نمدا  معدً

 وطعب  عن ذلم  قا مل الص   اليال ل:    معًا خ بيما في  الل  ب س  ل

y      x Y x 
1 
1 
1 
0 

1 
0 
1 
0 

1 
1 
0 
0 

اليردا    -عر  في الق ن ال ا ق –  من أ  ك أو  "ل بنيزجولا ي  "وق  خان   
صو ال من طا  ل، و  ن ال مق والب ب للأع ا  القا ه ب ن الاص  وال  ط ب ن الي

ذلدم اليرددا    د اغل  ، قددل  لصدد اغل سدي لسند  لدده د د  الأمدد    ت،مدن طا  دل أ دد
الابد  فدي  "بدو جو   "د ل، وق  خان يالمنطق   لح ا اسي  ام  خبساس  من أج   

  )120("اليحق   ال ياضي لقمنطق"ذلم في خيا    قلحق 

ل مدق   ا دي لم دقه  د  اومدن ا  لمنطقي،ال مق  ا  للا    اول م   الل الاص  أدبً  
لص   فدي جمق ، مل ا خ  طا ط  ميماذلم أ ل ب ،واب لح ا  في اعنلمنطق  في ا

لاصددد   ددد   اعدددن وطعبددد   فل،ضددداث ون  لني  دددل  ددديفا ليددداذا لددد نطق دددل ثلدددل م ا
 :)121(ليليالنحو اعق  المنطقي ل مق اقغل البع   با
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لسمب ول ،  دا OR ل سقوك بوا  ل  وفقا  ل     منطقً ا  أساسا مل  لقاولرك  لقم ا
 طد  دمكدن، ف لسي   دلل ح المادا   امنطق ل و والل ا البوالوب قل ب ن اا  لقع قل  وطظ ا

 عدددد   مددددن  -( أ /7 /3) ددددك  لسمب ددددول  لي دددد  فددددي اليددددي وا - OR ددددل لم  دددد  بوا
 دددو موضدددح  خمدددا  وذلدددم )122( ددد ة خي   دددل   فدددي  االيدددو عقددد  ا لمو دددقلل ح الماددداا

      ب( /7 /3بد) ك  

                   

 
    ليوا  ل عق  اخي  ا   ةب(  ا)               OR ل ( بوا)أ

 ( 7/  3 )شكل

y +    x y X 
1 
1 
1 
0 

1 
0 
1 
0 

1 
1 
0 
0 
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  لي دددادمددد  ا عنددد ما    يدددوالاعقددد  ن مو ددد  طيمددداث ((y، (x) ي   لمايددداويقدددا
فدددددددي وضددددددددق قدددددددد  لأعقددددددد  ا ((x)) ،y  ن لمايدددددددداا  ددددددد  وأ  ة لدددددددد السي  دددددددي فدددددددي اا
 /7 /3 ددك   :طظدد ا دد ت )لددل أ   السي  ددي فددي أا  لي ددادمدد  ا ولا ،)123(ليو دد  ا

    ب(

 –لده  ذاث  ة ل السي  ي  ا  الي اويم  ا (1)دعم   منطق ل     ن ميغ   ا  أأ
 x = 1 OR yن أ  )أ OR (y) (x)غ   ليردا ي  د  مايدالو د   أ –فقدط 
 ل ل: ليا مل القالل  الحاي     السي   ل ف  ة ال اويمكن لق    سقوك ا  (1=

 

 

 

 

 

ن   أأ ؛((ONلدددل لردددغ    ي فدددي  السي  دددااالمايدددال ثن ( 1)مدددز ال    دددث دعندددي 
لل  ي في  السي  ال المايان اأ (0)  ل مزا  يدعن  ب نما  ة   ال  لسي  ي دم   ا  الي اا

     ةل ادم   ا لسي  ي لا  الي اا ن  أأ ؛OFF)) ع ح لرغ  

 يداطن أ يبد  –  قلل دا مدل القالموضدح  اا – ل  دلسي  ا  ة ال ا ظل سقوك ام  و 
ل مدددق ا  جددد اث –    ليدددوااعقددد   y))و (x)  ن لمايدددالو ددد   الدددل فدددي  ا –لدددؤ   

 ئرة لداسلوك ا
z = x ν y 

Y x 

1 
1 
1 
0 

1 
0 
1 
0 

1 
1 
0 
0 
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 ، ويدقدد أ(x ν y) ل مددز :يعب   ال    دداليددوا مددز لقيو دد   عقدد  ا د  لدد ا، و ينطقددلما
   )y(")124)مق     واليعق  ا( x)" لي:ليالنحو اعق  ا

 دل بواج  فيده ط يقدل عمد  وذلم من أ  –ي   ل  لس  ة ال اا  ويمكن لا    سقوك
OR 125(ليليالنحو اعق  ا قل ل ا مل القا    الوااو  –لمنطق ل ا(  :  

ا، (y) ،(x)  ن لمايداا   خد لو د  ديه  عند ما • لسي   دل لقمبدل ان اعن  د  فد  معدً
   (1) منطقفي  (z)  لميغ لبي ، ويعم  ا

 خمددا (y)ل لمايددايظدد  او  ،(1)ل عمدد   منطددق  (x)ل لمايددا دديه لو دد   ا عندد ما •
لسي   دل لقمبدل ان ا، عن  د  فد (0)  دظد  عقد  موضدع   منطدق أ  ،مايو ا و  

   (1)منطق  في (z)لميغ   ، ويعم  ابي ل

 خمددا (x)ل لمايدداويظدد  ا (1)ل عمدد   منطددق  (y)ل لمايددا دديه لو دد   ا عند ما •
لسي   دل لقمبدل ان ا، عن  د  فد (0)  موضدع   منطدق   دظد  عقدأ  ،مايو او   
   (1)في منطق  (z)لميغ   ، ويعم  ا بيل

   دم ددد  خددد  منيمددداأ ،امايو دددً  خددد  منيمدددا (y)، (x)ن  دددالمايادكدددون ا عنددد ما •
دظد   (z)لميغ د  ن ادعن  أ و  ا  لبي ،  لسي   ل لامبل القن ا ، ف(0)منطق  

  (0) و عق  منطق  كما
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 لية:لتائمة القاه في ااذكرن ونجمل ما

 لشرح ا لدخلا لخرجا طر  

 Discussion لمت ير ا z Y x 

 

 لة  لحاا

 

و  آو في يعملا (y)، (x)و حالمفتاا 1 1 1
 . يعمل (z)لخرج و انحد، ولذل  فوا

  لا(y)ح لمفتاوايعمل  (x)ح لمفتاا 1 0 1
 . يعمل (z)لخرجو انيعمل، ولذل  ف

1 

 

  (y)ح مفتا ليعمل وا لا (x)ح لمفتاا 0 1
   .يعمل (z)لخرجو انيعمل، ولذل  ف

0 

 

و يعملا  لا (y) ،(x)و حالمفتاا 0 0
 لا (z)لخرج و انلدخل، ولذل  فبا

 . يعمل

 (z) ل د  ل ميغ د  الااحد (y)و  (x)لد    ا   ل ميغ د  لاقل  افيي لوضح ع 
 : قي منطقي خماقل جب  خع  ليعب   عنياليي دمكن المنطق ل، واا OR  للبوا

 (y  νz = x  ) )126(  ل د   ا: ميغ د  يخاليدال معا لدل   د   ا ولقد أ(z )وت د دا
((x) OR (y  
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 دددكقت ليدددي ط ن القدددوالمنطقدددي م موعدددل مدددن ال مدددق اا  جددد اثل لددد  عقددد  وقددد  
 لي:لياخا و ي، لمنطق ل  ة ال اوا OR ل بواقوك س ل  وفقا د    أساسا

 :دللتبانوو اقا 1  :2 :4  :1

 –لمنطقدي د  الحافا  م دل،أ  اذ  دعيبد  لا للمنطق دال مق  ا  ل  اج اث   ل ل   نث
   "جو  بو ":   ث دقو لن ليغ  ،  –   والأا في جم ق

لي لتاالجبار وبافاي علام ا )+( ماةلعلاا) وأو( )وت( لكلماا ةلتما
ناا  حااأ أل نلالمثااافعلااى ساابيل ا، ةحاادوا لتااي تحكمهاااا يننلقوافااا

 لرمزبا  ل(نعبر عن )رجاو أ ء(ل ونسا)رجالتعبير ل اخلا   يمكننا
(x)  لرمزء( باعن )نسا نعبرو (y)تعبر عان )و(  )+(مة ، وعلا
 .)x+  y=  y+  x( )127(ينالدو( ليكوو و )أ

الصدددنا ن  ددد  جمدددق ان  ادعنددد  أ و ددد ا  (x) امعنددد  ج يغ ددد  سدددوا لدددن منطق دددً
لد   لدو لسب   الصن  اطحص  عق  الي ن لحاا اي خقياف، (x)ل  ث (y) وأ (y)ل ث
لدو  نان لد    وعقد  ذلدم ف د ا ً و ط داأ لاً  جدا مداث لوجد طا  اجزافدً   فد    من  أ   ي طاا

  لن داو   مدق  دن  ا( أx + y  )لن دالد   دن  ا  ثل جدا  مدق  دن  ا طابد أ
ل مدق  د  ا ا Extension ل قا د   مدان عد   فد  ،((y + x  ل جدال   ن  اث
  ، ليبداطون اا د ت مدن قد دي  دو ة أ لال دا ق  معا لدللوا   )128( دي  ة   لمنطقي واا

  ذلم حقق من  مل     لقيطون بوضع  في قالقاا ليحقق من       اويمكن ا
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  مددددن  ددددد  OR دددددل بوالمنطقددددي لل دددددقوك ا    اليبدددداا طون قددددداقددددل وليبددددح ع 
 دو موضددح  ، وذلدم خمددال ددل  قدل لباع  طيداأ  يبددح  دث  يددا  ق ميغ د    ظدل م 

 (8 /3 ك  )بد

 
 ( 8/  3 )شكل

ب  فقدن  يدب  ، لآمح  ا خ  منيما (y)و  (x)ن   لمنطق ن اييغ   لم  اب ا    فقو قمنا
لمنطق دل عقد  قدل الع  دل اياكدن خليبد     و د لم دما بيد ا (z)ل د    سقوك ميغ   ا

: يخاليدال معا لدل    ا د   ولقد أ  )129( (  x y  =y  x  =z)  :ل دللياا لصدو ةا
 (y)    د  و لد   د دالوقدت ا، فدي طادس اOR (y (x)) وت د دا z)) ل د  يغ د  ام

OR (x)ل      ميغ   اأ –؛ فيو(z)– لي ن له  يغ    لحاا في خقيا     

 سمب دددول لل ا دددالمنطقدددي لبواس اسدددالأك  ادرددد "بدددو جدددو   "ن منطدددق خدددا ذاوإ
لمنطق دل  ة ا لد ا د  ا ا  ا  عد   ليب د ط جد افعدل ة طا ا دعيبد  أ  دبدالمنطق ل، فيو أا

x  Y = Y  x 
1 
1 
0 
0 

1 
1 
1 
0 

1 
0 
1 
0 

 1 
0 
1 
0 

1 
1 
1 
0 

1 
1 
0 
0 
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 ددد    قدددي لا  ، و  مددداسددديغ الان اطو سدددطل قدددا  ويددديه ذلدددم بواسمب دددول ل ددد ة فدددي الواا
   لمنطقي عق  ا لمنطق ل في سقوخيا  ة ال ا  اعيمال ل ا وآ  سيغ الاطون القا

   :قست رالانوو اقا 2  :2 :4  :1

لمنطقي، ال مق ا  ج ا لمنطقي  لب ب اا  ج اثطون ل لبط لقا  ذلم امن   
 :نأ" بو  جو  " اي ا د  لو  

 x)) لرمازاو أو  ي(،وروبا)أ لصافةا لاىيشاير إ  (z)لرمز  ا
 لاااىيشاااير إ y))لرمااز و اأو  (،لرجاااا) صاانفى لاااإيشااير 
ل )رجاااا نقااولو أ يمكاان لنااالي لتاااباف (،ءلنساااا)صاانف 
ء وربيااااوو ونسااااال أو نقااااول )رجاااااوربيااااوو( أء أونسااااا

 ارياضاايً ق  راسااتلاا نوو لتعبياار عاان قاااا ويااتموربيااوو(، أ
  .)z y+ z x) = y+  x( z [ )130 :[المعادلةب

مددددددن م موعددددددل مددددددن  x))  لصددددددن  ا ي ددددددا ا طا  بدددددد أ  سددددددوامدددددد  د دددددديو لأن اث
  ي طداق دم ن وا ل وعل ثلم مبيق  ه     ا  طاو ب أ  خك ، أ  الأو ال ألموضوعاا

لني  يددد ن فدددي لصدددو  خقددد  ا بددد ن بددده   طندددا ،ةعقددد   ددد   (x)  دددو مدددا منيمدددا
   )131(م ميسا

  عددد الن ددبل للألح لقيطب ددق  ال بددد ، و ددو  ددااعقدده ط ن مددن قددواطون لقدداا و دد ا
 (y)، 2 دي  (x)، 5 دي  (z)طدت ، مدل لي: لو خاليا  االم ا     ل لم دل، ولنبلعاا

  : 4 ي 
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 4×    5+   2×  5  =   (4+    2)×  5       نلسا                      

                                       5  ×6         =     10   +20 

   )132(  30=               30          ذن ث                           

 ل ل:ليالص   ا مل اح قاسي  ان  اطو لقاا ك  من       ان طيبويمكن أ

 

 

 

 

 

 

 
 

 

لي: ليددا  الم دداايؤخد  ذلددم  دددل، و لعا  اعدد اللألن ددبل لقيطب دق  الح طون  دداقددالا  او د
   : 2 ي ( y)، 4 ي  (x)، 5 ي  (z)طت ، مل لو خا

 2×    5 -  4×  5  ( =2  -  4) ×  5   نسال                            

                                      5   ×2     =     20  - 10 

          10   =               10        ذن ث                            

y . Z  x . Z = y  x . z 
1 
0 
1 
0 
1 
0 
1 
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0 
0 
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0 

1 
1 
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 لسمب ول ؛لمنطق ددل  ددال ا ددالبوافعدد  فددي لب دد ط عدد   اة طا ا طون ألقدداا يدعدد   دد او 
ل ا دلبوا  ة منطق دل لحيدو  عقد  ع  د  مدن اقد ده طمدوذ  لد الدمكدن يوض ح ذلم لو 
 (   3/9 رك  ) و موضح  لمنطق ل، وذلم خماا

 
 ( 3/9شكل ) 

 w لي:ليداالنحو عق  ا  ل ليالمنطققل اع ل ل المنطق ل دمكن خيا  ة ال القم ا
])z. y( ν) z x.(=  [)133(  ل د   لي: ميغ د  اليداخا ولدقد أ)w( و [ داد ) x[(

AND (z) OR (y) AND (z)ة  الددال دل لوضددح سدقوك لقدم ليا مدل القا، وا  
 : لمنطق لا
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 :)134(ليليالنحو ا قل عق  ال ا مل القاا ويمكن لحق  

فدددي (z)لددد    ادعمددد  ميغ ددد   ماعنددد   (1)دكدددون  منطدددق  v1))ل ددد   ميغ ددد  ا (1)
  ين لالميغ ن    ن ا   و  ث ث(1)في منطق  (x) ل   وميغ   ا (1)منطق 

دعم   خ  منيما (z)و (x)دكون  عن ما لاث (1)ظ  منطق    نا    دكون ليما
  (x. z)لمنطق ل قل الع  ا   طيما لي دمكنليا، و ا(1) منطق 

 (z)لد    دعمد  ميغ د  ا  ماعند (1) منطدق  (v2)ل    ا ك لم دكون ميغ   (2)
  ين لميغن    ن ا  و  ث ث(1)في منطق  (y)ل    وميغ   ا (1)في منطق  

كدن دم ذا، ث(1) منطدق  (y)و (z)دكدون خد  مدن عند ما لا   ث د دكدون ليمدا لا
     (y. z)لمنطق ل قل الع  ا   طيما

 مددددداوإ (1)ل طوة  دددددا مدددداحقدددددق ثل ذاث (1)دكددددون  منطدددددق  (w)ل ددددد   ميغ دددد  ا (3)
ا خق يما    ما، وإ(2) طوة  ل ا ل لالحداليدي لد  ط  د   اقدل الع عن  د  لسدون ا  معدً

 w = (x. z) ν قدي:  نطق ل خمداقل م ع  غيياكن   ا، ويمORقل  ي ع 
(y . z)] [ 

طون  قدددددداو ، ل  دددددالبوامدددددن ا ع  ددددد  عقدددددد   لحيدددددو   قل ل دددددا  ة الددددد اان أ  ددددد وط 
) ك   بقل لياة مب طل مما    ا لنا يليعط   ة،ل ا   ا ا  يا  طلب  مكنأ   سيغ الاا

     لي:ياللنحو ا، ولسون عق  اطا   ولؤ ت عمقيا (،3/10
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 ( 3/10 )شكل

  w = z (x  y)ل دل: ليالصدو ة اعقد  ا لمنطق دل ليداقدل اع ل دل اويمكدن خيا
 ،Or (x) AND (y) (z)وت د دا (w)ل د   : ميغ د  ايالخالي معا لل      ا ولدق أ

  مددللقاعددن ط يددق ا –لمب ددطل ا –لمنطق ددل   ة االدد  مددن سددقوك لقددم ا ليحقددقويدديه ا
 ل ل:لياا

x y z u w 
1 
0 
1 
0 
1 
0 
1 
0 

1 
1 
0 
0 
1 
1 
0 
0 

1 
1 
1 
1 
0 
0 
0 
0 

1 
1 
1 
0 
1 
1 
1 
0 

1 
1 
1 
0 
0 
0 
0 
0 
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ن أ يبددح  قل، ومددن بدده ل ددا مددل االقبدد  الما طيددا مددل ط دد  ألقاقددم الن  دد  أوط 
 طون  دد   ددو ة قدداليددي لبوا –نطق ددل لمقددل الع ا دد لم لسددون ن، و الددب ميما   ل نلدد اا
 لي:ليالنحو اعق  ا –  سيغ الاا

)z .y( ) z x.) = (y x ( .z )135(   

ل لسدون ميغ د اليدي لمنطق دل ا  ة الد الي: اليالنحو اا  عق  معا لل   ا       ولدق أ
ليدي لمنطق دل ا  ة الد اابد  ، لماOr (x) And (y) (z)لي: ليداا لنحدوعقد  ا   قيدا

، And (z) Or (y) And (z (x))لي: ليدالنحدو اعقد  ا يدال   قلسدون ميغ د ا
   ددداعيما عددد  ا وذلدددم ط دددل، ل ا  دددط مدددن اأولددد  لأطدددت ان خا، وإنبقيددداميمان   لالددد افا

 نطقي  لما   في سقوخياسيغ الاطون اعق  قا

  ة لد ا د  ا ا  دللمنطقل ا البواع   ا   طقان ث  ث ث،   ة خب  ةويم   ذلم فا
طون قددددا و    مددددوالأل يدددد  والوقددددت والددددوف   ا  جدددد الإل ا  ددددلنالمنطق ددددل دعندددد  مددددن اا
ن أ يلددد   دعندددوابقدددل، لميمال ا ددداوالبليب ددد ط عدددن ط يدددق مايدددوح ا ددديه ا ؛ سددديغ الاا
 لعمدد ا نادددلمب ددطل لؤ  ل ا ددالبواوا –ق ددل لمنط  ة الدد ا دد  ا ا – ددق ل لأل ا ددالبواا

  )136(لمب طل  ة ابقل لق ا ق ل ممالأ ة ا ل الي لسون اليا  و اطا  

   عيدددا  ة فدددي طدددل  دددامكادحيددد   "جدددو   بدددو " منطدددقن أ لبدددح لنددداسدددبق ا مدددام
ل  ددالبواا و ددي لا ، أ ددة بناوو دد    عققدد ولطددوي    ه فددي بنددالسمب ددول ،   ددث سدداا

  لمنطق ل   ال واوا
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 : تمة لخاا 5 :1

منطق دل وعقده لا ل  اجد الإا   بد ن ليرداا ظدل   م مدن  د  "جو   بو "ط ح  
لمنطدق عقد  مدل عقده اقا  ثل ب ، وله ذلدم مدن  د لمنطق في ا  ا مال ب  في ثا

 دبح ث أل جب يدل،  ح د لاامع ل ثلمنطق ل ا  دالقباولحوي  ال ب ،  طموذ  عقه ا
ل بدد  ط ن ان قددواأي ذلددم فدد و  يدد  ،ل ضدد ال ياعدده  ددو اعقدده أ  مددن اجددز ً لمنطددق ا

لبرد  ، لاسد  اا ل لاطبدق عقد  خد  م دامدل ولنلاسد   عاط ن ابل ل دد   دي قدوالن د ا
  لمنطق  اعقه  ف يا لمع فل  ماعق  خ  ف و  ا دمكن لطب قياول لم  

طبدد  لمنطقددي فددي جا  الاسدد ي  لطددو  اي لددا  ة فددمددل  دداع  ل ماسدديالدعدد  ث ؛لدد او 
  ددد ة فدددي ل لمنطق دددل ا  افسددداليمي ددد  للأامدددل طحدددو  طدددوة  ا   دددث لدعددد  ضدددي؛ ل ياا
 ،لق يبدامند   ل ب ن دال  لد   د  العرد ين، ثلقد ن ا د  اواسق عر  وأليالق ن ا   اواأ

  فقد ؛ولد ا  ل     ضي ال يالمنطق ا  اب افي ث  و  خب    ن ليامل خا  ة  افيو ظا
   ة امعللح   ل وااض ل ل ياوالمنطق ل ل اسال  اا ة سي    ا يقت   اا

ي فد – لعرد ينلقد ن افدي ا –ضد ل ل ياا منطق دللل النظ يدا م دل اأ   ظيد ل   وق  
س سدامل أم    صال عالو  ، ب ليقنيمي والعقليق ح اويل في الزالم       ا  كوطيا
 م دددل أ  طون"كقددو   ددداوضدددح "أ ، لم دددا؛ فعقددد  سددب   اسمب دددول لا لعقدددوح، ومنيدداكدد  ا

ل  ددددانطقددددي لقبوالمل ددددقوك ال ال دددداسدددد س بدددده لطددددوي  آمنطددددق "جددددو   بددددو " فددددي لب
   لقسمب ول   للمنطق   ال واوا

عد  ليااا    د اا ة، وقد  جد ط يقل م م ة وجدا  ع مب ول  لاالسلمنطق وعقوح افا
  وي ، ليددددالسمب ددددول  خالدددد  فددددي لطددددوي  عقددددوح المنطددددق   سدددديه افز أخحددددا ب نيمددددا
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لدد  ث ل     ومدداطددالب اعدد  اعي، قوا  ددطنالا  الدد خا، الب م ددلل ا  لغدداو نددالصددم ه 
   ا ل  وقيناث ون عقمي وب ق ب نيمالعادل قل ب الع لقم ا طت   وق  خاذلم

 عقوح  مل ل  صال عالمنطقال  لنظ ياا    لباليي طي ت عن ال اسال  اولع  ا
سددا ل عددن ب ددول ، وألسم  اطقددل وعقمددالمناا جيددو   ف ل ف يدداليددي لبددا، واسمب ددول لا

 ه دعدد  لمنطددق لددقدده ان عل  دد   ل دد  عقدد  أ "سمب ددول لمنطددق ا"بددد د ددم   يددو  مدداظ
ث طدو   د افدي ثليطب قدي ا عد     ب سديه  د   ث أ، طقل و   هنالما  عق    ك ا
 ل   شعاطيلا  وال  امن ا

طا دد ،  يدد  ط دديط ق  دادد ا    ويددا أمدد ا  ددث لبامددن وجيددل طظدد  ا ويدعدد  ذلددم
لناددق ا و دد ون ذلددم، فمددا ة لح دداطدد  اق جوا دد  فددي جم ددلميزالعقمددي اليقدد ح اكبددل اموا

 ج لنيداا لي ف يدا و يل م   ة لدبل  لبحث في قوا  الم يمق ج اعق  ال   دعو  ا
غ   ددا لدد  لمعندد  طا دد  اا ددو ط ل، و سددينبا  م دد     ددل ال، أويل لقمقدد مام ددا
لنظ يددل ن اليطب ددق مددن  و ا قولدد :  -ططخددا طويدد دماثعددن " ا قدد ط – خس"    مددا"كددا

  لليطب ق عق م يل من  ون النظعمي، واأ 
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 : لبحث مش اهوا 6 :1
 

1(   Computer:    ح  ح  لمّت ب م ي   ي  دقو ميناه ل  ذال س عل عال ل و قل  جيا  ثلسي وطي 
الم   ن من العمق ال الح اب ل والمنطق ل  رك  آلي، وفي بوان  مع و ة، ولم  عمق ل         

ثل الب اطال  ث  ا   م ا  ،   ث  يه  به    العمق ال  ع ة  ثل   معا يه  ،  ليحو   ل ييا  ي  
ل زينيا     ق مل  معقومال واليي  يه  ا  وأمع نل،  عن   لرغ    ثل يا  لحاجلاسي جاعيا  وييه    

بواسطل م موعل من الب م  ال ل م  طظه اليرغ  ، لقوح بي ل   الأوام  ولنا   ا     مب ولالس
من وغ   ا  والإ  ا ،  الإ  ا   أجيزة  عم   لنظ ه  ثل   الأولويل،  الإضافل  الوظا          

    سمب ول  ال   طظه اليرغ   الم ي  مل ليرغأب    منindowsw ويدع  "الوين و "الأ  ت، 
)2(  ic:gLocal Mathemati      الصو الح   ل    Formal Logicلقمنطق  في  و ل  

  ، Modern Logicلع ياال ع ة، خما أن ل  أسما  ع   ة،   طقق عق   المنطق الح  ث 
ال مز     ،Mathematical Logic  ال ياضي  والمنطق  ، Symbolic Logicوالمنطق 

المنطق اLogistic  قوج ي قاوال  ،Algebra of Logic  وجب   ولقم  لع   ة الأسما   ، 
 طظ  ه   لوجيال طبقاد ي  ميا المناطقل والعقما  

طظ  الأ  ،  ال ياضي"  و  "المنطق  م م   ددع   البا ث،  منظو   المنطق   ومن  لأن  ا 
طظ يل  ياض ل، أ ب     أضح   ثن  The Calculusاليحق قي     الح ابو ا   ل  جل   ،

اليحق قي"  ا "الح اب  طظ يال ،ث ط ل  جم ق  عق   ددطقق  ال     اليحق قي  حف مل   اب 
اليحق قي   والح اب  لقع قال،  اليحق قي  الح اب  لقمحمو ،  اليحق قي  الح اب  لققبادا، 

ه موضو  العقه  خما د ي  ح  لد ي  ح ال مو  بو ايا وس قل لايللأ نا    ثل ، و  ليا  
اطي"، مقصو  بيا "المنيج الاسينبعمق ال الب  اط ل الموجو ة في ال ياض ال، والالمنطق ال

  د  ت ف يا عق  أسس   اب ل،  دب  ن ف يا عق  جم ق القبادا المنطق ل، ل ق ح لنا  ال
ال ياض  ب ا  ن  مق  الم اواة  ق ح  عق   لق   ب ا  ن  ، قل  المطا   طيادل  ال  وعق  ،  في 

    وجو   عمق ال    امعي" عق  لغل المنطق ال    مصطقح "المنطق ال ياض

عق  ب ان موضوع ، وموضو    ا المنطق     يماما    ال ياضيلقمنطق  أفب  لع ي   و 
)و   ويعني،  نباطيالاسي الاسي لا    و   أك    أو  قب ل  من  أو     ملد الاطيقا   مق مل 
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المق  ل م )و   قزح عنيال    ت آثل  قب ل    ط قه  صحييا  مق مال(  مال  طي  ل(، ول لبط 
   ا الني  لثذا قبقنا المق مال قبقن  ح ثالع قل المنطق ل(  )و وب  ا  مع ن 

)3(    Hardware:    ال     و  ال  م    السمب ول ؛    يا ل  الأساس ل  الما دل  المكوطالأ   Input

sUnit،  الم خزيل  معال ل  ا   و  ة  CPU ،  ال     وو  ال   sUnit Output،   اليا  وي   و
 سمب ول "  ال  دطقق عق   مصطقح "عيا

)4(    Artificial Intelligence:  الي العقم ل  اليطو ال  مأ    أ بح  الممكن  موجبيا    ني 
الإط اطي   ال خا   للإط ان  ق  الوالمحاكاة  ليا    الإ  يمولوج ل  دمكن  ب امج  ثع ا       

 به أ ا يا  ط يقل أفب  من   ق  ال ومن عمق ال  ب يل بي ا ال خا  ولقم ال الق اح

)5(    ata BasesD:  ب اطال م لبل لي  اضح منطقي ول ق قي و    رك ومي ا طل    م موعل  ل   ، 
ج او كعق    وييسون    من س  ل  خ   ،  من   Recordsج و   خ  س    وييسون   ،

الب اطال    Fields قو  ف يا  ل زن  معقومالمعاوليه  واليي  ذلم  ليصبح  ع     ل ييا 
ا لد و  اللمعقوم زن      جيا   في  منظه  عق   ك   ثطرا    ،ب ول سمال  اليي  يه  والب امج 

 Microsoft  "فت أك سو مادك وس"  جمب طا طيا  من   ليا خ   ة؛ لسن أ  ل  قواع  ب اطا

Accsess   
)6(    Programming languages  :بواسطييا اليي  ليوج ي    سمب ول الإط ان  ال   يص    ي 

 ال لغ ثل   –  لإط اط لق  يا من القغال ا       –  لنق ه ي  و   ،اليي   ي  ا  لقق اح  الأعما 
  جافا لغل   ،++C  سي بقس بقس  م ايميا البر (   يبل من القغل اليي دق )  ل الم يوت عال 

Java  ، ل     لغل  وLisp   غل  ل  م  (  السمب ول  ق يبل من لغل) من ابل الم يوت   الولغ
الآلل    semblysA  س مبقيالأ من  والمكوطل    Machine Languageولغل  سق قل  من 
(0,1)   

)7(  George Boole (1815 – 1864 :)منطقددي و ياضددي ثط ق ددز ، لندداو   دد   خيا الدد  ح
مدن  ،ال ب  في    المرك ل المنطق دلعقه   ق  مكان لطبالقا قل و  في جب  المنطق  طظ يي 

" حدث فدي و  "الاسدينباط ل، مقدا  فدي   داب الب  ندل قضدي لقمنطداليحق   ال يا: "خيا ال   أ ه
 لأ م يدد  اوطظدد ً   "ال ياضدد ل لقمنطددق والا يمددالال لقنظ يددال أساسددابو ددايا قددواط ن الياس دد : 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%BA%D8%A9_%D8%A8%D8%B1%D9%85%D8%AC%D8%A9_%D8%B9%D8%A7%D9%84%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B3%D8%AA%D9%88%D9%89
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%BA%D8%A9_%D8%A8%D8%B1%D9%85%D8%AC%D8%A9_%D8%B9%D8%A7%D9%84%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B3%D8%AA%D9%88%D9%89
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%BA%D8%A9_%D8%A8%D8%B1%D9%85%D8%AC%D8%A9_%D8%B9%D8%A7%D9%84%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B3%D8%AA%D9%88%D9%89
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%BA%D8%A9_%D8%A8%D8%B1%D9%85%D8%AC%D8%A9_%D8%B9%D8%A7%D9%84%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B3%D8%AA%D9%88%D9%89
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%A7%D9%81%D8%A7_(%D9%84%D8%BA%D8%A9_%D8%A8%D8%B1%D9%85%D8%AC%D8%A9)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%BA%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D9%85%D8%AC%D8%A9_%D9%85%D9%86%D8%AE%D9%81%D8%B6%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B3%D8%AA%D9%88%D9%89
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B3%D9%85%D8%A8%D9%84%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B3%D9%85%D8%A8%D9%84%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B3%D9%85%D8%A8%D9%84%D9%8A
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مؤلاال  وإسياميا فدي لطدوي  لقدم   للأ م وطظ اوالمنطق،  لق ياض ال  وعالما  ف ق وفابو ا   
   ل بيس يم امعل، فق  قامت ع    من ال االم الا

خد  مدن:  "فلدل"،   دث  ي جميدا ثلد  Classالع ب  و  ل جمل خقمدل المداس ين ا يقات آ ا      )8(
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 ويددد  ، ومحمدددو  فيمدددي  خددد  مدددن: عبددد  الددد  من بددد و ، دح ددد  " دددن "ب نمدددا  ي جميدددا ثلددد  
 مل الأ   ة لقمصطقح م  البا ث في ال  اسل الحال ل عق  الي ج ي ان  وس عي
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   )بيص  (      ، قنا(  : خق ل الآ ابجامعل جنوب الوا   ،اج ي  م
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 ، أو الأجيزة اليي ل    طا يا  الآلي ع نيا، م   ما د م   الإط ان  ثج ا ال
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)ع  )24( طب    المعقومال،1994ق ،  الع ب وعص   ا  (:  عاله  السويت: )  184لمع فل،  سق قل 
    62 – 61    ،والآ اب( س الوطني لق قافل والانون قالم 

  384 – 383    : الم    ثل  المنطق الصو  ،قاسه، محم   )25(

)26(  Shanon, C.  (1916   2001  –ح :) بد"ع  ح عد    الحق قي اله  ياض ال  ا  ،   الأب 
ال قمي واللقماج ي   أط و ي عنوان  "،  لقعص   ماسالروسيس     معي   من  عق يا  حا   

اليب    و: "  MITنولوج ا  سلقي من أ ه وأ ي   "، و ي لع   لحق    مز  للإب ا  و وا   
المنطق دمكن   أببت   ليا أن جب  "جو   بو "  الق ن،   ث  اسي  ام   أط و ال   ا 

ة المنطق ل ل ا   قبوا ال المنطق ل، وا يزا  ع   ا  ا   افي بنا  السمب ول      لبس    ل
  طر  ا  عام ن  ص  عق  جا زة ألا   طو   )و ي ل يق  عن  عبيا  وي  السمب ول   و  

 (   جا زة طو   الري  ة

http://www.google.com.eg/search?hl=ar&tbo=p&tbm=bks&q=bibliogroup:%22Computerkultur,+Bd+2%22&source=gbs_metadata_r&cad=9
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 معال ددل و  الاعقددي  لم دد   دد   الو دد ة ال ددز  الحاسدد  فددي جيددا  السمب ددول ، ولقددوح  الدد   )27(

فد   الب اطدال، و دي   د  أوال ل او  الب اطدال أو لحويقيدا مدن مكدان لآالب اطال بينا   لعق م
 Registersالدددد وا   الإلسي وط ددددل  الإضددددافل ثلدددد  عدددد   مددددن الم دددد  ل  ليسددددون عددددا ة مددددن

 قنيدا جالم  قدي للاسيقبا  الب اطال الوا  ة من و  ة الي زين )ال اك ة( الأساس ل أو الي زين 
ا ددل ل ال ي ك فددي بنا يددا عدد   مددن الدد وا   الإلسي وط ددأو لإ سددا  ب اطددال لقي ددزين  خمددا دردد

      Logic Gates ل أو البوا ال المنطق ل قاليي لع    اسه العنا   المنط

ومددن أبدد   العمق ددال اليددي لقددوح بيددا و دد ة الح دداب والمنطددق  ددي أ ا  العمق ددال الح دداب ل   
 زطددل فددي و دد ة الي ددزين والطدد ل والبدد ب والق ددمل، عقد  الب اطددال المالم يقادل م دد  ال مددق 

  مردكقل مع ندل  خد لم لقدوح حدأوامد  الب طدامج المطقدوب لنا د  ا ل      )ال اك ة( الأساس ل
و د ة الح دداب والمنطددق  دب ا  العمق ددال المنطق ددل اليدي مددن  ددبطيا م داع ة السمب ددول  عقدد  

  الب طدامج لب طامج  غ ا لح    ال ا  س   لنا د  أوامدال اذ ق ا  منطقي أبنا  لنا   أوام  ا
غ دد ين بوضددق يثجدد ا  عمق ددال المقا طددل بدد ن ،دد ه م لددم فدديبواسددطل و دد ة الدديحكه  وييم دد  ذ

أ   ما في موضق الح اب والآ   في موضق المقا طل، ولديه المقا طدل بد ن  د  ن الحد  ن  
 :فم  

   G  أكب  منH                                               H  <G  Is  

   G ن أو ل اوت أ غ  مH                                  H ≥ G Is  

   G  100                                           100أكب  من  <G Is   

   G  لا ل اوتH                                              H ≠ G Is   

( بدده 0( أو )1لنيادددل  ددال قه )ا طددل الصددواب أو ال طددب وليم دد  الني  ددل فددي افيسددون طي  ددل المق
 أطظ :  ليي له الو و  ثل يا اثج ا  مع ن بنا  عق  ق ا  الني  ل نا    يبق ذلم ل

 دد ة امع   اسل طق دل لق ؤت ا  -مقسل ث  ا  الأ كاح ب ن الإط ان والآلل   :(2005)  عا  عوا،    -
  41–39    ،(1 ،  ا  الوفا  لقطباعل والنر كن  يل: الإس) في المنطق والحاسوب

   47  ق سابق،  م ج: ،    ه ال   ثب اه ه )28(
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مظي   )30( لا ي )  طا  ،  المنطق ل  (ب ون  البوا ال  ال قم ل  :  ال ال   )وال وا    ب  ول:  ا  
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     390  ،  ق الصو   الم    ثل  المنط: قاسه، محم  )33(

   19 – 18  جق سابق،  طا  ، مظي : م    )34(

دمكن    اليي Switches"لماال ح"ا    ق طظاح الع  ال نا ي لأن عمق  دعيم  عل   السمب و   ح   يد  )35(
ثما   ث  ت وضع ي ن:  دب    أن  أو    (On)لس  منيا  أ  مغقق، وييه    (Off)أ  مايول، 

 لي ل    ( عق  ا(1) ,(0لم  قيه بواسطل ال مو  

(36)  Corporation, B. (1962): Digital Computer Principles, 2nd Ed. (New 

York: McGraw-Hill), p. 16. 

 )بيص  (    63   جق سابق،  مب  : طعق ،   )37(

(38)   Cooksey, E. B. (1997): George Boole: The Man Behind “And / Or / 

Not’’ (Libraries & Culture), 32(1), p. 81. 

 ددن  "ال م دد  ط ددي  ح لعب دد   مددا خ  دد ا نا ال ددومي، فددنحن ثن معندد  الصددن  مددبلو  لنددا فددي  دد     )39(
و كدد ا، لنعنددي  كدد   ددن  مندد  م موعددل مع نددل مددن   "ن  الطقبددل دد "و  " ن  العمددا "و  "الموظا ن

  " دددن "فددي اسدددي  اح لادد   ضدد و ة أ  اطددداالأفدد ا   ثلا أطنددا فدددي لغددل الحدد  ث ال دددا   قدد  لا ط دد  
 مدددن مع ندددل أ دددنافابددد لم  لنعنددديو كددد ا،  " طالددد "و "عامددد "و "موظددد "سيادددي  بلادددا  خق دددل م ددد  وط 

ام دد  معظدده خقمددال القغددل ثطمددا لدد   ل الأف ا   في   الأ نا  السق ل اليددي لسددا   مددا ط ددم    عقدد   ا مددً
 ن  " و جم ق الموظا ن، و "الموظ " و جم ق الناس، و ن    "الإط ان" الأ نا ، فصن   

 "الققدده"فصن   السا نال الح ل وال ام ة،و جم ق الطقبل  وم     ا دقا  في  الل جم ق    "الطال 
الأ ددنا  خا نددال  و كدد ا؛ فق  ددت و خدد  القطددط،  "القطط" و جم ق ما  نالم من أق ح، و ن  
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أول ل، ب   ددي خا نددال دمكددن لحق قيددا ثلدد  مددا  ددو أ  ددط منيددا، ألا و ددي الأعبددا  اليددي منيددا لسددون 
  جز ددي مددن خدد  فدد   عقدد  اسماأن ططقق لصو طا أطنا ق  اسيطعنا من الوجيل النظ يل   الصن ؛ فقو

و ة ل ددي عي  قددا  الأسددما  السق ددل ال الددل عقدد    ف ا  الموجددو ة فددي العدداله، لمددا أ ددبحت  ندداك ضدد الأ
 فس  اسه من     الأسما  دمكن لع يا   بسما  الما  ال لحي   ،م   ثط ان و   ة، أ نا 

فمددن  دد ت فق ددف ل  طق ددل، والأموضددو  الأ ددنا  مددن  اوييدد ن، ث دد ا ما  ياضدد ل من ل ل  امعويمكن  
ا  الواقق، و الصو  المنطق ل لقوقا ق اليددي يلاق ف ل دمكن   اسل الأ نا  من طا  ل ع قي الزاويل ا

 Ontological نطو  عق يا الواقق  أو  عبا ة أ  ت دمكن   اسل الأ نا  من  اويددل أططولوج ددل 
 ويي ن مدددن ا  ل؛ وطي  دددل ليدددال ن الدددزال ييدددا مدددن الزاويدددل المنطق دددل ال ياضددد امعدمكدددن مدددا ومع   دددل، خ

فق دداي، والآ دد   ياضددي، دقددوح  ا: أ دد  منواضددح  ، ط دد  فددي لع يدد  الأ ددنا  ال ددا  ن معال ددل
أوليمدددا عقددد  أسددداس المايدددوح )  دددث طظددد  الا سدددال ثلددد  المايدددوح  اعيبدددا   الأك ددد  أ م دددل(، ويقدددوح 

   المايوح(  لما    )  ث   ت ال ياض ون أ م ل الما    عقباط يما عق  أساس ا

جم ددق أفدد   م موعددل  اقصن  عق  ال ا ل أو ال وا  اليي دري ك ف ي  المايومي ل  خز اليع ي 
وجددو   الم دديق ؛ فيددي  مددو   لدد   مددزامددا، لسددن  ح ددث لا  ددؤ   بنددا  دد ا القددو  ثلدد  لصددو  الصددن  

معندددد  عندددد ما دحيوييددددا سدددد ا  أو قبدددد ل  ومددددن بدددده  طاقصددددل ل  ددددت قا مددددل بدددد اليا، وإطمددددا لسي دددد 
يميددق بيددا   لغويددل لا ليميددق بيقددم الواقعددل الأ ددق ل اليددي ال  مزيددل أو  مواضددع"لأ نا   ي  م ا ل  فا

  ويعندد  ذلددم أن الصددن  دكي دد  وجددو   مددن الأعبددا  "  الددل خددوطيه أفدد ا ا  أعبا  الصن  طا 
خان  ن  ب  أعبا  عق  الإط   فيددو  المنيم ن ليا،  ي  ولو خان  ناك عبو وا  ، أما ثن

 ل      ن  لا وجو   الأ  ت  أو Null Class  ن  فا ب

كددد  الحددد و  اليدددي لعدددوا فدددي  الدددل "مدددن الصدددن   يدددبل  ف، اليع ي  الما ددد قيأمدددا   مدددا  يعقدددق  ددد 
  ويقصدد  بدد لم أن  كدد   الددل ميغ دد ال، ثن وضددعنا "قب ل،  ح ث لحدد   خدد   الددل قبدد ل  ددن  مددا

بح م  مدددل فدد ن ال الدددل لصددد   غ ددد  ، مددا قل جدددا ل ال الدددل  ددا قل، أمدددا ثن وضدددعنا محقيددا ، مدددا  ددا
، وعوضددنا عددن الميغ دد  "القدد ن العردد ين  و    س جميو يل في (x)أن "ا  ذلم ثن ققنا: كاذ ل  م  

(x)   ق ه من طو :  ا    د و ، جما  عب  النا دد ، وجو يدد  ل يددو خاطددت ال الددل  ددا قل، أمددا ثن 
يددا الل والقب ل النال ل عن طابق ون، جان جاك  وسو، وأف طون لصبح ال    :عوضنا  ق ه أ  ت م

، خدد لم فدد ن الدد الي ن ياما الأعبا  طا دد ي و   ب ن  الي ن لصنا ن للسافؤ  ع قل    ولنربكاذبي ن   
 درددد  ان ثلددد  الصدددن  ، لصددد   ث ددد ا ما ثن  ددد قت الأ ددد ت ، الميسافليدددان مدددن النا  دددل الصدددو يل

 أطظ :
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لغيدددد  ال مزيددددل اليددددي لي دددده  مقدددد  ليا عقدددد  الوفددددا   ومددددن أ دددده سددددمال المنطددددق ال ياضددددي  دددد )43(
العا ددل عدن ذلدم، ممدا  القغدل ميطقبال اليعب   الد ق ق عدن الأفسدا  والماداه ه،   دث لع دز 

ال مزيدل قدوة  المنطق دل القغدل  طا  منطق ل وفق دف ل  ط د ة، و عبدا ة أ د ت، فد ن ؤ   ثل  أ
 ماسيا في القغال الطب ع ل يل في الم ا   اليي لحيا  ثل   قل لا دمكن اللعب  ي

فاسي  اح القغل العا دل أ  اطا ما  ؤ   ثل  الوقو  في ال طب، أما ثذا اسي  منا لغدل  مزيدل، 
 القبس ال   ق   نرب عن اسي  اح الألاا   ف طنا طيحا   ال قط أو 

مقابدد  الألاددا ،  ددو امدد  م  دده مددن النا  ددل  لغددل  ا ددل و مددو   ا ددلاقددق أن اسددي  اح والو 
، وإن لددده دكدددن أمددد ا ضددد و يا ضددد و ة منطق دددل، فقددد س بمدددل قبددد ل فدددي المنطدددق أو جددد ا الإ

مددن الم دديح    ال ياضدد ال لا دمكددن اليعب دد  عنيددا فددي القغددل ال ا يددل عقدد  الإطدد  ، ولسددن
لمامددا خمددا لا  سددي  اح  مددو  م  مدل،ل والمنطدق  ون القد ح فددي ال ياضدد ا أ عمق دا لحق ددق 

 ون اسي  اح "الر كال" وال فال  المص   ل  دمكن مبا  ة الي ا ة الح   ل 
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فالقغددل ال مزيددل لا ل دداع طا عقدد   دد  المرددك ل فح دد ، بدد  ل دداع طا أدبددا عقدد  اليعب دد  
قددل المطقو ددل ن  طددوال الحدد  فددي الم ددبلل،  معندد  أطيددا لددوف  ال الدد ق ق عددن خدد   طددوة مدد

سددبقت الإ ددا ة   اب  جددل لا دمكددن لواف  ددا فددي القغددل العا دددل خمدد اس دد  المنطقددي الصددح حلقي
فب  عما لي ح      القغل من الاقيصا  في الياس  ، ومن  بن   ا أن د ع  من الممكن 

 عم  اسي لالال معق ة 

الإمكدددان  يددد  أن لسدددون ال مدددو  مدددوجزة  قددد    (1)  مع نددد  منيدددا: ولاسدددي  اح ال مدددو   ددد و 
أن لسدون  (2)الاد ا ، و و     أسداس مدن اسدي  اح ال مدو   ق معن  الا يصا  او لحق

أن دكددون ممددا د عدد   (3)مب ددطل  قدد   الإمكددان  يدد  دمكددن ث  اكيددا   دديولل لاو  و قددل  
أن لسددون م دد  ة لا لعبدد  عددن  (4)الإسددي لا  سدديق  م  ددو ة  بفدد  جيدد  فددي الياس دد    ثجدد ا 

  و يل  الصل ا في قوال  وإطا ال ي   ي ن    اغييلصو ال  ع نيا،  

الأقدد  د دد  لواف  ددا فددي ال يددا  ال مددز  المنطقددي،  ويمكددن أن طيبدد ن بدد ث  صددا   عقدد 
الال دا   (3)  وPrecisionال قدل  Conciseness  (2)الاقيباب أو الاد ا    (1) ي:  

   أطظ : Systematizationوالن ق ل 

  ،  ل( قددو المصدد يمكيبددل الأطالقددا  ة: ) المنطددق ال مددز  أسددس  (:1970)عزمددي ثسدد ح،   -
18– 20   

   178  : م جق سابق،    محمو ،  خي ط   -

   17 – 15  وان، محم  مي ان: م جق سابق،      -

القا    )44( العقوح؛ المنطق ال ياضي،  1985)  محم ، ما   عب   ، )ب  ول:  ا   3(: فق ال 
   100     ،الع   ل( النيبل 

محمو   )45( ) ي ان،  فيمي  ا9197   المنطق  ولطو  (:  طربل   النيبل )  ل مز ؛  ب  ول:  ا  
   271    ،   ل(  الع
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بدددد ن الأ ددددنا  لعنددددي وجددددو  لطددددابق ذالددددي بدددد ن أعبددددا يا، فقددددولي ثن  Identityاليويددددل   )46(

لصددنا ن ليمددا طاددس الأعبددا ، أو أطيمددا ب نيمددا  ويددل، ثطمددا دعنددي أن ا (y)، (x)الصددنا ن 
 .x = y عق  النحو الآلي:   ا المعن  عن   مزيا   ويمكن اليعب ميطا قان   

 ((x = yأن أ  فدي   داب القبدادا،  )≡(لردب  فسد ة اليسدافؤ  )=(  واليويل بد ن الأ دنا
  ن دحيويان عق  عنا   مي اويل، أ  أن الأفد اا ما  نا (y)و (x) ل مز ثل   ق قل أن

  (y) الصن  ؤلاون   ه طاس الأف ا  ال  ن (x) ال  ن  ؤلاون الصن 

و  الح دابي أو العد   ، ا نا لا لعني م    الي د )=(الحالل أن الع مل ي    في      و 
بدد  لعنددي اليويددل بدد ن الصددنا ن  ددالمعن  سددال  الدد خ   والادد   بدد ن الي دداو  العدد    و دد ن 

  ويل ل يقزح الي او  الع   ، فدي  د نقو   بن خ  اليويل واضح، ويمكن اليعب   عن   ال
 ،() دن  السيد  (x)ن ايدل  البد و ة، فقدو خدان الصدنااو  العد    لا د ديقزح اليو أن الي 

(y)  لمدا ل لد  عقد   د ا أن لسدون السيد   دي الأقد ح   ،عد  دا  ن ) ن  الأقد ح(، مي داوي
يويدددل ب نيمددددا، أمدددا لدددو خددددان ولا الأقددد ح  دددي السيددد ، ومددددن بددده فالي ددداو   نددددا لا د ددديقزح ال

 ) ن  من    سون المنطدق (y)ل ال ل  ق ه الاق ال(، ال نل ا) ن  طقبل    (x)ن  االصنا
  ف ن   ا د يقزح الي او  الع    ب نيما   ( ب نيما  ويل،امعال

ف طندا لا طعندي أن لسد  مدن (y) ،(x)ولعقنا ط     نا أطنا   نمدا طقدو  ثن  نداك  ويدل بد ن 
  وا  ة، ب  ما طعن    و أن لس  منيما طاس الأعبا  وا   الصنا ن

    ولع  ال ب  في لما   قاويل مايومال، ب   ويل  ذلم أن اليويل  نا ل  ت    ومعن 
الأ نا   عبيا   لا لبا   ا   طً   مب أ  ذلم   جق ثل  أن النظ يل الما  ، ل ثطما لق ح لنا

مب أ   و و  الآ  ،  المري خل" البعك  ثذا  Common Membership  "العبويل  أما    
المايومال،   عق   اعيما طا  لكان  مناصلالبح  المااه ه  معظه  أن  عن  نا  قل  عبيا 

الم ا ، ف ن خ    نالبعك الآ   عق  وج   يع   مع  لب  الع قال ب نيا؛ وعق  سب   
الرمس"و ن     "السواك "من  ن    الأ  "لوا ق  ثذا ما    ت لب و وخبطيا مناصقل عن   ،

المايوم أ  طا الأم  من ج ال   دع   معن     ن  المايوح، فالر      لا ن، ولسنيل 
اليي   الأ  ا   ب ندع    ع قل  أدل  أن    ك  د يط ق  لا  عق يا،  لو  ي نطبقان  ولسن  ما  

أطيما  الاو   عق   ط  ك  أن  لاسيطعنا  الما  قال  جيل  من  المايوم ن  ثل   طظ طا 
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ثن  ن    فنقو :  طا    "السواك "ميطا قان   الرمسلوا" ن      و  دمكننا " ق  و  لم   ،
   وعل الأعبا دري خان في طاس م م ثطيمان،   ث لق ي  اليويل ب ن الصنا 

اطعكاس ل، لأن   أطيا  أولاقل اليويل ب ث  وا   ي  ومما د    الإ ا ة ثل    و أن لع 
(  y)   كان(،  y) لد  ام اويً (  x)  لبا ل ل  معن  ثذا خان   ي  ا وباط ً   ،ا ا مً د اوت طا       الري

ثذا خان  ميع دل  ابال ً   و ي(.  x) لد  ام اويً    سانل(،  (z  د اوت (  y)(،  y) وت  د ا(  x)   معن  

(x ) د اوت z) .) :أنظر 

Lewis, C. I. (1960): A Survey of Symbolic Logic (New York: Dover 

Publications), p. 56.    
  51 – 50  أسس المنطق ال مز ،    :ثس ح، عزمي

     267 – 265   مق مل في المنطق ال مز ،  مي ان: محم   وان، 

     304  ،  محم : طظ يال المنطق ال مز   محم قاسه، 

(47)  Boole, G.: An Investigation of the Laws of Thought, p. 27.    

   336  ،  الم    ثل  المنطق الصو   : قاسه، محم  )48(

ا فدددي  ددد اغل المب  ندددال  و ا     دددً  لقميغ ددد ال أ م دددل خب ددد ة فدددي ال ياضددد ال، فيدددي لقعددد   )49(
 نددال بدد ون اسددي  اح الميغ دد ال  كددون مددن الم دديح    دد اغل لقددم المب  دال ياضدد ل  ح ددث 

 منيج الم م  فدي  د  مردك ل ال ياضد ال )والمقصدو   د  اسدي  اح ا لك لم فيطو  ذلم ا
بد   – لال( ثطمدا   جدق الابد    د  الد  اسدي  اح الميغ د ال  وعقد  ذلدم، دمكدن القدو  امع

 ال، طقطل لحو   اسمل في لدا ي  ال ياضد  ان السر  عن الميغ  ال ثطما درك   –مبالغل  
ط يددق اليطددو  السب دد  لقعقدده ال ياضددي، خمددا   فققدد  اكي دد  الإط ددان بيدد   ال مددو  أ وال ميدد

 لمي  لي ب ت  عا ه   ا العقه ال ياضي وأس   المنطق ل

لأغدددد اا اليددددي ل ددددي  ح ليددددا فددددي ول ددددي  ح الميغ دددد ال فددددي المنطددددق لأغدددد اا مرددددابيل ل
صدل لققبد ل أو الح دل المنطق دل ي  لنا      خام  "الصدو ة" ال اللدظ –ال ياض ال؛ فيي 

 ا، و  ا من  بط  أن دص  بنا ثل  عموم ل خب  ة  أطظ :ي ون طظ  ثل  ما ل
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ألا       - ولم(1959)لا سكي،  لقمنطق  مق مل  الاسي لال ل:  العقوح  في  البحث  ل جمل: ،  نيج 
عزمي  ث فؤا (1970)س ح،  م اجعل:  خ يا،  لقيبل  القا   )  ،  العامل  المص يل  الي لل   ة: 

   51 – 50   ،  (والنر 

   47 م جق سابق،      وان، محم  مي ان:   -

   69،    م جق سابق: محم ، ما   عب  القا   )50(

   69الم جق طا  ،     )51(

   76 -75  ،  : م جق سابقط    يمحمو ،  خ )52(

   77  ،   ي ان، محمو  فيمي: م جق سابق )53(

  75  م جق سابق،   :ط    يمو ،  خمح  )54(

    96،    : م جق سابقمحم ، ما   عب  القا    )55(

  70 – 69    الم جق طا  ،  )56(

ال ياضي  (:1978)  ال  ياقوسي، محم  أ م  مصطا     )57(  ا     )القا  ة:  اليع ي   المنطق 
   169    ،الع  ي( الاس  

    36 – 35  م جق سابق،   :لقا   عب  امحم ، ما   &  محم ، عقي عب  المعطي )58(

فس   )59( في  ال    بحث  المنطق  من  ال ز   ذلم  بنظ يل    د م   العامل،  و اال   الصن   ة 
أ  اطا  الأ نا ،   النظ يل  لدع       الالال بد"   ول م   م يق    ياض ا  مبح اخما   "طظ يل 

Theory of sets    الأط اأو ي في  ظي ل  اليي  ال ياض ل  المبا ث  ال ياض ل         
لغقغقت و   –  حCantor, G  (1845  –  1918)خاطيو     جو  عق     مؤس يا    –الح   ل  

  ثل    م م ا   صبا  أب اميا وال ا اليا الاس يل في أغق  ف و  ال ياض ال ول خت ف يا   مااه
الح اب    ث  عم   أ ع     عقه  الم ا   عق  سب    ال  ق  ومنيا  طزعل  الالل  ت طظ يل 

  أساس عقه الح اب، ذلم  في لر    ال ياض ال خقيا عقن الياسق عر   ال الث من الق  
ا ق  لعمقت  الالال  طا   وخرات عن طظ يال ج    ومعق للأن طظ يل  ة أضات  ح اب 
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خ    من أعو  مراك  ال ياض ال العق ا اليي له دكن ليا عق   ق  ة عظ مل عق      
 أطظ : م الوقت     ثل  ذل

  104   ، : م جق سابقلا سكي، ألا  

   111  ال ال ياضل،  ا  النيبل الع   ل، ب  ول،  : فق (1969)ن ت، محم  بابت الا

    31  م جق سابق،   :محم ، ما   عب  القا    &، عقي عب  المعطي  محم

  299    ،طظ يال المنطق ال مز  : محم قاسه،  )60(

(61)  Boole, G.: An Investigation of the Laws of Thought, p. 28. 

(62)  Boole, G.: The Mathematical Analysis of Logic, p. 60. 

المنطق  :  (1985)  عزميثس ح،    )63( مطبوعال    السويت:)مق طصو  م يا ة    ؛اسال في 
   155     ،ال امعل( 

(64)  See: 

- Dummett, M. (1959): Review of Logic and Probability, by: Boole, 

B., Edited By: Rhees, R. (the Journal of Symbolic Logic), 24(3), p. 

205.  

- Knead, W. (1956): Boole and the Algebra of Logic (Notes and 

Records of the Royal Society of London), 12(1), p. 55.                                                  

(65)  Boole, G.: The Mathematical Analysis of Logic, p:  60. 

(66) Knead, W. & Knead, M. (1962): The Development of Logic, 1st Ed. 

(Oxford: Clarendon Press), p. 408.   

(67)  Boole, G.: The Mathematical Analysis of Logic, p:  64. 

(68)  Boole, G.: An Investigation of the Laws of Thought, p.  48.  

      31 – 30  أسس المنطق ال مز ،    عزمي:ثس ح،   )69(

فن  )70( جون  المنطق  عاله  ثل   د ي  ح و   ؛  م.(1923  –م.  1834)  Venn John  ط بل  له 
عق  ،  ليوض ح أفسا  ثلا أطنا سن ي  ميا  لقيعب   عن أفسا  ،    لقم الأ كا   "بو جو    "

       المعن  الم ا      القا ا ثل  ذ ن  اعيبا  أطيا لق ب
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أ م   وان، أ   )71( الأ س  : منطق(2002)  م    وان  ،  سالل ماج ي  ،  ط لالالال وج و   

  28     ،الآ اب( )جامعل القا  ة: خق ل  ن، محم  مي انا ث  ا :   و 

      31  عزمي: أسس المنطق ال مز ،  ثس ح،   )72(

(73)  Boole, G.: An Investigation of the Laws of Thought, pp. 47 – 48. 

   34  بق،  م جق سا :، أ م    وان أ م   وان  )74(

     31   أسس المنطق ال مز ،  :ثس ح، عزمي  )75(

     31  ،    اسال في المنطق :ثس ح، عزمي  )76(

      267    وان، محم  مي ان: م جق سابق،   )77(

النالج عن    )78(    أعبا  لأن    الب ب المنطقي لا دري   أن دكون   ا ثج  الصن  المري ك 
    عق  الأ نا ، ف ذا وج  أعبا  مري خل ب ن منطق ل ل  ثج ا المنطقي  و    الب ب

، أما ثذا    مري خا     ناا  ج ا  الب ب خان طالج     الإ  ثج ا اليي ل    عق يه    الأ نا 
الب ب المنطقي دكون    ثج ا  له لوج  أعبا  مري خل ب ن الأ نا  اليي ل    عق يه  

الب ب    الل ثج ا ، وذلم في    فا غا     قي  نااالب ب المنط  ثج ا ن  الصن  النالج ع
(، وخ لم عن ما ط     (x  0 = 0اا ب أ   لوالصن  ا  (x)المنطقي عق  أن أ   ن   

الب ب    ثج ا (، دكون  ا    (x – 1والصن  الاا ب    (x)عق  أ   ن     ج ا     الإ
أعبا       فاي     الحالل لا لوج [  (1 – x) = 0 (x) ]، أ   غافا      المنطقي  ناا

ويكون   نا ن، وأطيما في  الل فص  خق ، فالأ نا  اليي ليقاطقمري خل ب ن    ن الص
   The Disjunctive Of Classesالنالج  ناا فا غا ل م  الأ نا  المناصقل 

      251 – 250  وان، محم  مي ان: م جق سابق،     )79(

  183  ابق،  محمو ،  خي ط   : م جق س )80(

   79  مو  فيمي: م جق سابق،   ي ان، مح  )81(

   126  : م جق سابق،    وان، أ م    وان أ م   )82(

(83) Knead, W. & Knead, M.: The Development of Logic, p. 408. 
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   130   : م جق سابق،   وان، أ م    وان أ م   )84(

(85)  Boole, G.: The Mathematical Analysis of Logic, p. 60. 

      252 – 512  حم  مي ان: م جق سابق،  وان، م   )86(

   133    ،: م جق سابقأ م  ، أ م    وان رشوان )87(

   338  ،  الم    ثل  المنطق الصو   : قاسه، محم  )88(

 الم جق طا  ، الموضق طا      )89(

   49  ،  : طظ يال المنطق ال مز   قاسه، محم  )90(

س مو   )91( لا ي )  ل بريز،  ا(ب ون  ال ياض ال  لقحاس :  ب و ،  لأساس ل  ب ومي ل جمل:  مي، 
مقا ،  اجي  ق ه  ،(  1982)ثب اه ه   لقنر   )  م اجعل:  ال ول ل  ال ا     ، واليو يق(  القا  ة: 

   206   

ال       )92( طص   عقي  الحاس   (2000)الوخ  ،  مبا ا  ياض ال  ال ول ):  ال ا   ل  القا  ة: 
  75    ،ال قا  ل( ل سي ما ال 

ال ياض(2001) ياا      الله،  أفت    )93( المنطق  المكيبل الأكا دم ل،  )  ي :    ، (  1القا  ة: 
   249   

   76 م جق سابق،   : لوخ  ، عقي طص  ال   ا )94(

     12  طا  ، مظي : م جق سابق،   )95(

     13 – 12  ،  طا  م جق ال )96(

(97)  Boole, G.: The Mathematical Analysis of Logic, p. 62.   

(98)  Boole, G.: An Investigation of the Laws of Thought, p. 30. 

   13  ،  بقام جق سطا  ، مظي :   )99(

ثس ح    )100( ال خيو  عزمي  الأسياذ  البا ث    Index ofLaw ي جه  ثن  ثلا  ال ل  "،  بد"قاطون 
 ن الأدس" ياض ال  و "قاطو   ت أن ل جمي  ال ، قل من منظو  ال  
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   77الم جق طا  ،     )124(
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(130)  Boole, G.: An Investigation of The Laws of Thought, p. 33. 

(131)  Boole, G.: The Mathematical Analysis of Logic, p. 61. 

  61  مز ،  لمنطق ال   ح، عزمي: أسس اثس )132(

   26  طا  ، مظي : م جق سابق،   )133(

  26 – 25    م جق طا  ،  ال )134(

   27  الم جق طا  ،   )135(

  249  ق سابق،  ج  الله،  أفت  ياا: م      )136(
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 لبحث جع امرا 7 :1
 لعربية جع المراا 1: 7 :1

 جع عربية مؤلفةمرا 1 :1 :7 :1
  (للمص يط قو الأمكيبل ا  ة: لقاا) ل مز  لمنطق اسس اأ :(1970)عزمي ح، س ث .1

ل عدامطبو  لسويدت:ا)  ةمدق طصدو  م يدا ؛لمنطدقل فدي اسدا  ا :(1985)  ح، عزميس ث .2
  (معلل اا

   ا   ة:لقدداا) ضددي ياللمنطق اليع يدد   دداا :(1978) مصددطا  مدد  أمحمدد  وسددي، ق يال ا .3
  (لع  يلاس  اا

  لع   ل(لنيبل ا  اضل )ب  ول:  ال يا: فق ال ا(1969)بت لان ت، محم  باا .4

ل ول ددل   الدد ا  ة: القدداا)سدد  لحال اضدد ا ا  يا: مبددا(2000)ل دد   لوخ دد ، عقددي طصدد  اا .5
  (  لل قال اا  سي مال 

، معدل  مردق مردق: جا)  عمقد  اومبا سمب ول ل: بن ل ا(1991)سع     ن، عقي ل  اجما .6
  3)  

    (1 ،  دم لكالألمكيبل ا  ة: القاا) ضيل يامنطق ال: ا(2001)ا فت  يا،  أ    الله .7

مؤس دددل : سدددكن  يللإا)ل  ولطدددو   طردددب؛ ل مدددز  لمنطدددق اا :(1979) محمدددو  فيمدددين،  يددد ا .8
   (3  معل،ال ب ا با

عدل فدل لقطبال قا  ا ا ة:   لقداا) ل مدز  لمنطدق امق مدل فدي ا:  (1978)  نم  مي امح،  ن  وا .9
     (لنر وا

لددد  ل ا  اب ددد ول:  ا)ل قم دددل    الددد والمنطق دددل وال ا دددالبوا: ا( ي بددد ون لدددا)مظيددد   ددد ، طا .10
    (مع لل اا



 (2021يناير )  1عدد  1مجلد      (لإنسانيةاو العلوم الاجتماعية )     لإنسانية سات اة جامعة مصر للدرا مجل
   

 

 

  أحمد عصام الدين د/    ( ويركمبيوتر: بحث في علاقة منطق جورج بول بالهاردمنطق ال)
 

 346 

 
لسويددت: ا) 841 ،لمع فددلله ال، سق ددقل عددالمعقومددالعدد ب وعصدد  ا(: ا1994عقدد ، طب دد  ) .11

  ب( الآلانون وافل والق قا وطنيلس الم قا

 سدل طق ددل لقد ؤت   ا ؛لدللآن واط دالإح بد ن ا كدالأ  ا ا دمقسدل ث  :(2005)    عاعوا،    .12
  (1 ، لنر عل وا  لقطبالوفا  ا اسكن  يل: لإا)  سمب ول للمنطق وا  ة في اامعلا

 طقحلمصدليحق قي واب الح اا  حث في ؛ل مز  لمنطق ال اطظ يا :(1991) محم سه،  قا  .13
  (مع لل االمع فل   ا ا سكن  يل:لإا)

لمع فدددددل   ااسدددددكن  يل:  لإ)ا   لصدددددو  لمنطدددددق الددددد  المددددد    ث: ا(2004) سددددده، محمددددد قا  .14
 مع ل(  ل اا

؛ ضددديل يالمنطدددق اا :(1981)   لقدددا   عبددد  امدددامحمددد ، &  لمعطددديعقدددي عبددد  امحمددد ،   .15
  ( لمعل المع فل ا  ا ا سكن  يل:لإا) و لأل ز  اا،  ل كال ماما  ب طس ب ا

  ب د ول:  ا) 3ضدي،  ل يالمنطدق العقدوح؛ اق دال ا(: ف1985   )لقداعب  ا    مامحم ،    .16
   (لع   لنيبل الا

ط قددو لأمكيبددل ا   ة:لقدداا) و لأل ددز  اا ،لوضددعيلمنطددق اا :(1981) خددي ط  دد  محمددو ،   .17
   6 ، لمص يلا

 :مترجمةجع عربية مرا 2 :1 :7 :1

 :ل جمددل، ل لسددي لالالعقددوح البحددث فددي المددنيج امق مددل لقمنطددق و  :(1959)لادد   أ،  سددكيلا .18
ل   مدل لقيددبلعالمصدد يل اي لدل الا   ة:لقداا)  افددؤ ،  خ يدا :جعددلم ا ،(1970)زمدي عح، سد ث

  (لنر وا

ل جمددل: ب ددومي، ب ددومي ، سدد سدد ل لقحاسالأل اضدد ال يا: ا ي (لددابدد ون ) سدد مو ، ل بردديز  .19
  (ليو يقل ول ل لقنر  وا  ال اا   ة:لقاا) جي  ق ه ،  ال: مقاجع، م ا(1982)ه ه  ب ا ث

لد  ن،   اع   دل: عد للد  انطدق، طققد  ثلم ي  عقه ا ي (: لاب ون لا)   لس ن أ،  كوفق كيما  .20
  بي( الاا  ا)ب  ول:  ا ول لألطبعل ا(، ا1987ه ه )ب ا ط ده & فيحي، ث
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 :غير منشورة ئل علميةرسا 3 :1 :7 :1

 ،ج دي  لل ما سدا،  سدط للأل وجد و   االالمنطق ا :(2002)  م أ ن وا     م أن،    وا  .21
  (ب الآا : خق ل  ةلقامعل اجا) نم  مي ان، مح :   وا  اث

، عيا ددطنلاا  لدد خالمحمددو  فددي عقدده ا: مني  ددل منطددق ا(2004) ل دد  ،   دد ه اه هبدد ا ث  .22
محمدد ،  ل دولي: دمندد  ط يد  &   & القددا   عبد  ا : محمد ، مددا دد ا، ثج دي  لل ما سدا

  (ب  قنا الآ: خق ل ا  لواا بمعل جنو جا)  ه    اطا

  :يةجنبصجع المراا 2 :7 :1

 كتب 1 :2 :7 :1
1. Aho, A. V. & Ullman, J. D. (1995): Foundation of Computer 

Science (New York: Computer Science Press). 

2. Boole, G. (1854): An Investigation of the Laws of Thought, On 

Which Are Founded the Mathematical Theories of Logic and 

Probabilities, (New York, NY: Dover Publications, Inc.). 

3. Boole, G. (1847): The Mathematical Analysis of Logic, in: 

Collected Logical Works. Studies in Logic and Probability, Vol. 1, 

Edited by: Rhees, R. (1952), (La Salle, IL: Open Court Pub.), PP. 

49–124.  

4. Corporation, B. (1962): Digital Computer Principles, 2nd Ed (New 

York: McGraw-Hill).   

5. Flors, I. (1960): Computer Logic, the Functional Design of Digital 

Computer (New Jersey: Prentice Hall). 

6. Kneal, W. & Kneal, M. (1962): The Development of Logic, 1st Ed. 

(Oxford: Clarendon Press).  

7. Lewis, C. I. (1960): A Survey of Symbolic Logic (New York: 

Dover  

 



 (2021يناير )  1عدد  1مجلد      (لإنسانيةاو العلوم الاجتماعية )     لإنسانية سات اة جامعة مصر للدرا مجل
   

 

 

  أحمد عصام الدين د/    ( ويركمبيوتر: بحث في علاقة منطق جورج بول بالهاردمنطق ال)
 

 348 

 

 :تلامقا 1 :2 :7 :1 
8. Cooksey, E. B. (1997): George Boole: The Man Behind ‘‘And / Or 

/ Not’’ (Libraries & Culture), 32(1): pp. 81-93.  

9. Davis, M.: Mathematical Logic and the Origin of Modern 

Computer, In: Herken, R. (Ed.) (1995): The Universal Turing 

Machine: A Half-Century Survey, Computerkultur, 2 (New York: 

Springer-Verlag), pp.  

10. Dummett, M. (1959): Review of Logic and Probability, by: Boole, 

B., Edited by: Rhees, R. (the Journal of Symbolic Logic), 24(3), pp. 

203 – 209. 

11. Kneal, W. (1956): Boole and the Algebra of Logic (Notes and 

Records of the Royal Society of London), 12(1), pp. 53 – 63.   

12. Moss, L. S.: Applied Logic: A Manifesto, In: Gabbay, D. M. et al. 

(Eds.) (2006): Mathematical Problems from Applied Logic, I, 

Logics for the XXIst Century (New York: Springer-Verlag). pp. 

319 – 343.  

13. Trzesicki, K. (2009): Temporal Logic Model Checkers as Applied 
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Intuitively Conception of Tarski’s Logical Consequences 

Dr. Ahmed Essam El-din Abdelgawad 

 

Abstract 

The current research is on logic and computers, not the 

other way around. The researcher set out on logic 

represented in one of his models, the logic of George 

boole, as a basic input for his analysis and discussion of 

his main ideas that he relies on, and then deals with its 

applied dimensions in the computer, through establishing 

the logic gates of the computer. Through this research, the 

researcher provided an explanation and analysis of the 

laws of George Boole's logic, and explained the extent of 

their similarity with the laws of algebra or arithmetic, then 

showed how some of these laws are applied in the logic 

gates of the computer, and finally; The researcher 

presented the role of some of those laws in simplifying the 

logic gates inside the computer logic circuits. 

 

 


