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 بحث:
 مصر دكوافي مساحة بحيرة البيئية رصد وتقييم التغيرات 

 باستخدام تقنيات الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية 
 إعداد: علي عبد الحميد كامل هجرس* 

  الإسكندريةجامعة بدكتوراه *باحث 

 خص البحث:ـمل
مصككدرام م ل دخد ب ادمومح حةث تهككانل بنصككة  ك ة    تشكككب برة إ كدكو       

فح الإنتاج ادهكككككككك كح ب صكككككككك  لام   ة نا  كما انه ادهكككككككككا   ك ا  ن ا تمو   
بكادعكد كد م  ادوفكاله فخ كا دلار نكا  فح تنبمكة اد ةيكة اد رممكة م  اد خو كا  حةكث  
 ع ب اد هككككككمئ اد الح قخة تنبمة اد واي   كدح وان  دلارنا كروي دتصكككككك ي   

 ه ادزراقح م  الأراضككككككككككككككح ادزراهمككة اد جككالارإ د ككا لات خم  ممككاه  ممككاه ادصكككككككككككككك
اد صككككككاره م  ادعد د م  اد خو ا    بالإضككككككافة كدح  ن ا تعت   م       ادن ل  
اد ةيمة م  حةث اد  اي ادرةوي لاقخمه ت  ب ادبرة إ بديام م   قصككككككككة  ق اق ا كدح 

كلام من ا ن امام  ن ا ة سكككككككواحخ ا  ن  ة بةيمة متنوقة م  الأراضكككككككح اد  بة ت  ب  
  بةيمام م تخفام ق ا دلانه ب ا ترويه م  نباتا   لا ب مالما   لا  ةور  لا  سكككككككككك ا 

  ا تخع  دلارام م ل فح تخمم  اد ناخ اد رخح لاانسكككككككككككتفادإ من ا فح الأنشكككككككككككمة  
لاقخة اد غل م   ن مكة برة إ كدكو لاتعكدد اد كدمكا  ادتح   ادت فة مكة لاادهككككككككككككككمكاحمكة 

ة  ادجككاريككة لااد عنمككة بر ككا ككة ادبرة ا  لاادرفككا  قخة  تمككدم ككا لاغككاد غل م  ادموان
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نوهمكة اد مكاه ب كا  كن ان كا تع ضككككككككككككككب دتحة ا  بةيمكة سككككككككككككككخ مكة حكادإ  لا  ادعمود 
ادهكككابمة بد   م  ق خما  تج م  مهكككاحا  م  ادبرة إ ق    يا ردم ا لا د   
دخرصكككككو  قخة الأراضكككككح ادلاامة دخن و ادر ككككك ي لاهنشكككككاي  ب اج دخ   غاي لاادتح 

كدح ادتناق  اد هكككككككت   فح مهكككككككاحة ادبرة إ  لا تدنور نوهمة اد ماه ادناتجة   د   
ق  ارتفاع مهككتويا  ادتخو   لام ا ن كك  أمه    م ب نله ادتحة ا  اد ةيمة ت     
سككككخبام قخة ادبرة إ لاترد م  اد دما  ادتح تمدم ا  دلد  فن  ننا  حاوة ماسككككة  

دبرة إ لاترخةب الأسكككككككككبا   كدح اد صكككككككككد اددالل لااد هكككككككككت   دختحة ا  فح مهكككككككككاحة ا
 اد لمهمة لاراي ادتناق  فح مهاحت ا 

لافح نلا الإ ار   ده نلا ادبرث كدح رصكككككككككككد ادتحة  فح مهكككككككككككاحة برة إ كدكو 
ح اد صكككككدر اد لمهكككككح د  ة  م  اد مانا   ف ة  معت دام بلد  قخة اددراسكككككة اد ةدانم

ادتح اقت د  قخمه تخ  اددراسككة   ك ا تل انقت اد قخة ادتمنما  ادرد  ة اد عنمة  
ب صككككككككككككككد لامتكابعكة ادتحة ا  لااد ت  خكة فح تمنمكا  انسككككككككككككككتشككككككككككككككعكار ق  بعكد لان ل  
اد عخومككا  ادجح اأمككة لا دكك   لا  فت ا  امنمككة معةنككة م   لا  ترخةككب اد  ال   

لاهنشكاي قاقدإ بمانا   ادتح غمب منممة اددراسكة لااد  لما  ادف كالمة    ادم وغ اأمة
لاترخةخ ا ب نممة اددراسككككككككة بشكككككككككب  هككككككككانل فح امكانمة    Geodatbaseوح اأمة  

  رصد لاتمةمل ادتحة ا  فح مهاحة برة إ كدكو 
 

تقنياااااااات الاستشاااااااعار عااااااان بعاااااااد  نظااااااام المعلوماااااااات الكلماااااااات الار ااااااااد ة: 
 مساحة بحيرة إدكو.   رصد وتقييم التغيرات  الجغرافية 
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 موقع ووصف بحيرة إدكو: ولاا أ
برة إ كدكو لااحكدإ م  برة ا  مصكككككككككككككك  ادشكككككككككككككك كادمكة لاادتح تم   كككككككككككككك كا  غ     

 َ 16ً   10  °31 َ  12 ً   30 دال تح ق ي   لات تد ادبرة إ بة     (1)صككككورإادددتا
لاتبعد ق  ر ككةد      كك قام  °30 َ 18ً   40  °30َ  10ً 10 مح  و لا   كك انم  31°

  لايردنا  كككككككككك انم    سكككككككككككة حد د  ل  35 ل لاق  الإسكككككككككككندرية غ غام 20 كككككككككك قام 
ر كككككةد لاتج عا  سككككككنمة لا راضكككككح اراهمة   ر كككككةد لا  يا اد ع ورإ   كسككككككندرية  

لايردنا ونوغام مصكك ه مرم  كدكو لاالأراضككح ادزراهمة لااد زارع ادهكك كمة ادتابعة  
دمن ور  نا  ككككككككككك قام   يا كدكود  كز اد ر ود ة لا بو ح   لاكف  اددلاار لايرد 

(  لاتت و  برة إ كدكو م  1كف  اددلاار) ككب لايردنا غ غام   يا كو  ادم فا ة 
وهككككككككل مالح لاادلي  نمهككككككككل دا خمام كدح حوضككككككككة    نة   حدن ا  كككككككك ادح لاالأ   

مت  بهككككك   ادن و 400ونوغح  تصكككككلا  بلراع مالح ضكككككةا ن  زيد اتهكككككاقه ق 
ت اد تفصككككككب ادروضككككككة  لايتواع باقح ادجهككككككل   اد هككككككت   دشككككككبة وزية ادنمعة ادتح

اد الح فح  كككككككب مهككككككاحا  متنا  إ دا ب ادجهككككككل ادنباتح دخبرة إ لاتت و     ككككككام 
اد    فح بعض اد نكا ا برةكث ت كدلا لاكك ن كا منفصككككككككككككككخكة ق  وهككككككككككككككل ادبرة إ    
لاترصكككككب ادبرة إ قخة م زلان ا م  اد ماه م  مصكككككدر رلمهكككككح لانو اد صكككككاره 

ادزراقح ادنككاتع ق  اد نككا ا اد زرلاقكة حود ككا   ادتح تختمح ب ككا لاممككاه ادصكككككككككككككك ه
مخمار مت  مك  سنويام م   لا  74,1حةث  صب كدح برة إ كدكو ما  مدر بنرو

مصككككككك ه كدكو لااد صككككككك ه اد ة ي ادلي  صككككككك  ممانه فح ادجزي ادشككككككك قح م  
ادلي  تصكككككككب بادبرة إ فح ادجزي ادجنوغح من ا)و اا    ادبرة إ لامصككككككك ه ب سكككككككةا

2010 كككككككيو  اد ةية  كضكككككككافة كدح  ن ا تتباد  بعض ممان ا م  مماه    (  2011
 خمع  بوقة  اد تصككككككككككخة بادبر  اد توسكككككككككك  م   لا  بوغاا اد عد ة نممة ادتماي 

مت   45اد كاي ادعكل  م  اد كاي اد كادئ لانو هبكارإ ق  فتركة ضككككككككككككككممكة ق ضكككككككككككككك كا
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حةكث  تر   تمكار ادبر  ق   اد وغكاا لايع كب قخة تجكد كد مكاي  مت 530لا ود كا
ادبرة إ لاي دنا بالأ هجة  ك ا  جدد اددلارإ اد المة ب ا فت ن  ركود ح كت ا بشكب 

  ه ئ ب  لار لاتنوع الأس ا  فح ادبرة إ  

 
  2020علي صور جوية لعام  موقع ووصف بحيرة إدكو( 1 كل رقم)

  (Arc Gis10,8نامعاد صدر: ق ب ادباحث باست دا  ب  )

  

 
  2020عام  بحيرة إدكومنظر عام ل (1رقم صورة)
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 تطور نشأة بحيرة إدكو: ثانياا 
لام احككككب ت وين ككككا مكككك   ن ككككل ادعوامككككب ادتككككح  تعككككد فكككك لاه نشكككك إ برةكككك إ كدكككككو  

 ككككككككخب  صالصككككككك ا اد  ةكككككككزإ مككككككك  حةكككككككث ادشككككككككب لااد هكككككككمئ اد كككككككالح   لاقكككككككد 
تع ضككككككب  ري ادككككككددتا در كككككككا   رضككككككمة  صككككككابب سككككككاحب ادككككككددتا بككككككاد  و  كن 
   نكككلا دكككمه معنكككاه    ادهكككاحب قكككد ت اوككك  كخكككه كن كككا ككككا  ممكككدار نكككلا اد  كككو  

اد جكككككككالارإ دخهكككككككاحب  مركككككككدلادام برةكككككككث  حكككككككة ادبرككككككك  قخكككككككة بعكككككككض الأراضكككككككح
2 ص 1975)بش ى د ة  كة ده  4 ) 

لاقكككد ككككا  فكككح منممكككة غككك   ادكككددتا  كككلا  برةككك ا  نكككح برةككك إ كدككككو لا بكككو قةككك  
لام يكككككككو  لامككككككك  اد رت كككككككب  ن كككككككا كانكككككككب حوضكككككككام لااحكككككككدام مهكككككككتمةلام   تكككككككد مككككككك  

لاقكككككد تككككك    نكككككلا ادركككككوي  ( 2) ككككككبادحكككك   كدكككككح ادشككككك ا ك هكككككمئ مكككككالح لااس 
اد كككككانوغح دكككككلد   ككككك ى ادكككككبعض    برةككككك إ  فكككككح ت وينكككككه بكككككاد ج ى الأدنكككككة دخفككككك ع

كدككككككو لادةككككككدإ ادفكككككك ع اد ككككككانوغح لامككككككا كككككككا   ر خككككككه مكككككك  رلااس )سككككككعد قهككككككمندي 
 (  5 ص 1960مخمح  

لاقككككد فخككككب ممككككاه ادبركككك  لاادنةككككب ت تخمككككا  فككككح برةكككك إ كدكككككو كدككككح    رد  ادفكككك ع 
اد كككككانوغح ن المكككككام فكككككح ادمككككك   اد كككككانح قشككككك   فككككك نمم  اتصكككككا  ادبرةككككك إ باد مكككككاه 

بمةككككب صككككخت ا بكككككادبر  قكككك    يككككا بوغككككاا اد عد ككككة )مر كككككد  ادعلبككككة فككككح حككككة 
(  لات وكككككك   مككككككورإ ا تفككككككاي ادفكككككك ع 275 ص 1966صككككككفح ادككككككد    بككككككو ادعككككككز  

اد كككككانوغح كدكككككح تحةككككك  معكككككادل اد نممكككككة فخمكككككد  حكككككب اد مكككككاه قخكككككة مهكككككاحة ك ةككككك إ 
غ غكككككككح ادبرةككككككك إ ادرادمكككككككة  لات ونكككككككب أمكككككككه برةككككككك إ  بكككككككو قةككككككك  بعكككككككد    غ ككككككك   

  بالإضكككككككافة كدكككككككح ادكككككككزنا  2 كككككككل261مهكككككككمرام مككككككك  الأري تمتككككككك   مهكككككككاحته
ادتكككككح  صكككككابب ادهكككككواحب ادشككككك ادمة اد صككككك ية لاسكككككاقد  قخكككككة اتهكككككاع مهكككككاحة 
ادبرةككككك إ فانتشكككككك   ممان ككككككا  كككككك قام لاغ غككككككام لاونوغكككككام قخككككككة نةيككككككة مهككككككتنم  ك ةكككككك   
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لاغكككككلد   حكككككب اد مكككككاه قخكككككة  راضكككككح  اسكككككعة فكككككح ادجنكككككو  لاترودكككككب كدكككككح مكككككا 
إ د كككككا لا اصكككككة فكككككح  شكككككبه اد هكككككتنمعا  لااد ككككك   مككككك  وككككك اي غ ككككك  ممكككككاه ادبرةككككك  

مواسكككككل امتلال كككككا ب كككككاي ادبرككككك   لا ادنةكككككب  لا كخة  كككككا    مكككككا مكككككا بمكككككة مككككك  تخككككك  
الأراضكككككككح فكككككككااداد ب كككككككا منهكككككككو  اد كككككككاي ادجكككككككوفح لاصكككككككار    كككككككبه بالأراضكككككككح 
ادحدقككككككة  ا  اد هككككككتنمعا  بالإضككككككافة كدككككككح  ن ككككككا منككككككا ا من ف ككككككة بم معت ككككككا 

رككككك  فكككككح مهكككككتوانا ادعكككككا  ف ع كككككل  وزال كككككا  مكككككا ق يككككك  مككككك  مهكككككتوى سكككككمئ ادب
لا اصكككككة مكككككا  قتككككك   من كككككا مككككك  الأ ككككك اه ادجنوغمكككككة دخبرةككككك إ لاهمكككككا  زيكككككد قخكككككةلام 
قكككككك  نككككككلا اد هككككككتوى كخ ككككككا ابتعككككككدنا ونوغككككككام قكككككك  تخكككككك  الأ  اه)بشكككككك ى د ةكككككك  

28 ص 1975 ة ده  29 ) 
لاغككككككككد  ت ككككككككوي  ادشكككككككككب اد ككككككككاروح دخبرةكككككككك إ لاانفصككككككككاد ا قكككككككك  ادبركككككككك  بت ككككككككوي  

ادمد  كككككة   لاغادبكككككام  ادركككككواوز لااد  بكككككا  ادهكككككاحخمة لاتعامكككككدنا قخكككككة وهكككككور ادنةكككككب
مكككا ت ككككو  تخكككك  ادرككككواوز سكككك بام فككككح حجككككز بعككككض اد هككككتنمعا  لااد كككك   اددا خمككككة 
ادتكككككح ت  ككككك   لا تصكككككح  حهككككك  اد ككككك لاه ادم مكمكككككة اد رممكككككة م  خكككككة منكككككا ا 
دكككككل  كت كككككب فة كككككا انرسكككككا    لاقككككك    يكككككا نكككككله ادركككككواوز انفصكككككخب اد خجكككككا  

ا  لاقككككككد لااد ن ف ككككككا  قكككككك  ادبركككككك  لات ونككككككب ادبرةكككككك ا  ادهككككككاحخمة  لا ادلاوونكككككك
 دى  دكككك  كدكككككح تمهكككككمل مكككككن فض ادبرةككككك إ كدككككح قكككككدإ  حكككككواي متجكككككالارإ )بشككككك ى 

28 ص 1975د ة  كة ده  29 ) 
لاغككككد   ادبرةكككك إ فككككح اد  ككككور كشكككككب  رضككككح  متكككك   مكككك   كككككخ ا ادرككككادح مكككك  

  حةككككث ا تفككككب ادعد ككككد مكككك   فكككك ع ادنةككككب ادمد  ككككة    ككككل  كككك د ادمكككك   1800قككككا 
ح تشككككككككةب ادبرةككككككك ا  ادتاسككككككك  قشككككككك  بدا كككككككة تكككككككد ب ادعامكككككككب ادبشككككككك ي بمكككككككوإ فككككككك

ادشككككك ادمة مككككك  اسكككككت  ار ان  كككككاا مهكككككمرا  ادبرةككككك ا  سكككككواي بشككككككب   معكككككح 
نتمجكككككة اسكككككت  ار ق خمكككككة ادت سكككككة   لا بادتكككككد ب ادبشككككك ي كع خمكككككا  ادتج مككككك    
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 مكككككا ادمككككك   ادعشككككك ي  فمكككككد  ككككك د  ت اوعكككككام  كككككد دام فكككككح قكككككوإ ادعوامكككككب ادم مكمكككككة 
ز ك مكككككا  ك ةككككك إ لاق خمكككككا  ادت سكككككة  لان سكككككم ا بعكككككد كنشكككككاي ادهكككككد ادعكككككادح لاحجككككك

مكككككككك  اد لااسكككككككك  اد م ككككككككمه   لافككككككككح نفككككككككه ادوقككككككككب اسككككككككت    ق خمككككككككا  ادكككككككك د  
لاادتج مكككككككك  لاانستصككككككككلار فككككككككح   كككككككك اه ادبرةكككككككك ا  حتككككككككة   ككككككككل  ادبرةكككككككك ا  
ادهككككككككككككككككككككككاحخمة اد صكككككككككككككككككككككك ية ادشكككككككككككككككككككككككب ادرككككككككككككككككككككككادح د ا)صككككككككككككككككككككككفاي  ح ككككككككككككككككككككككد 

 ( 29 ص 2002غنمل 

 
عن طوسون بتصرف عن محمد أحمد سعد منتصر    ( المجرى الأدنى للفرع الكانوبي2) كل رقم

 1968الفروع الدلتاوية القد مة   رسالة ماجستير  كلية الآداب   قسم الجغرافيا  
 (  Arc Gis10,8ق ب ادباحث باست دا  ب نامع)

 خصائص المياه ببحيرة إدكو:  ثالثاا 
ف و ما  عت   ادبر  نو اد صككدر اد لمهككح د خوحة ادبرة إ  ما اد صككدر الأ      

تر خه اد صكككككككاره كدح ادبرة إ م  مماه ادصككككككك ه ادناتجة ق  غهكككككككب ادت غة م ا 
تر ة        سككخبام قخة اد صككال  اد م مالمة د  زلا  ادبرة إ م  اد ماه   حةث 
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لان  ام   انو ايا  اد  ت  يكة بك ن مكة ك ة إ م   وكب ادوصككككككككككككككو  كدة اد كده ادعكا 
دووود صعوغا  ك ة إ ترو  دلا  دراسة و م  اد ف دا  ب نممة اددراسة بواسمة 
 سكخو  ادرصك  ادشكامب   ف ننا نج ى دراسكتنا قخة وزي صكحة  م  نله اد نممة  

ف ح وزي صككككككككككككككحة  م  مف دا  منممككة    sampleم   لا  مككا  ع ه بككادعةنككة
تالع م  ة ق   اددراسكككككككككككة ت  ل دت  ةب اد نممة لاتدرو ب ده ادرصكككككككككككو  قخة ن

اد نممككة   حةككث تل انقت ككاد قخة قةنككا  اد مككاه اد كك  و إ م  برة إ كدكو قككا   
( لا د  ددراسككككة اد صككككال  ادم مكمة  3( لا) كككككب1ك ا  وضككككره )ودلا   2019

 لااد م مالمة د ماه ادبرة إ 
 2019( مواقع عينات المياه ببحيرة إدكو عام1)جدول

 العرض دائرة  خط الطول  الموقع  المحطات 
 E 31°15' 53.804"N"57.32 '10°30 اد وغاا 1
 E 31°15' 23.084"N"17.105 '10°30  ما  ادعزغة  2
 E 31°14' 51.996"N"33.79 '10°30  ما  مص ه  به وزي إ ادنمعة  3
 E 31°14' 11.029"N"14.756 '12°30 ونو  ادبرة إ  4
 E 31°14' 54.922"N"8.129 '14°30  ما  مص ه ادمويخة  5
 E 31°15' 12.844"N"9.841 '14°30 با  ادمويخة  6
 E 31°15' 39.542"N"4.707 '14°30  ما  اد ص ه اد ة ي  7
 E 31°15' 15.477"N"18.14 '14°30 مد ب با  ادمويخة  8
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   2019( مواقع عينات المياه ببحيرة إدكو عام 3) كل رقم

 ( Arc Gis10,8ق ب ادباحث باست دا  ب نامع)
 الخصائص الطبيعية لمياه البحيرة:  أ

 لاي ككككك  تنككككالا  اد صككككال  ادم مكمككككة د مككككاه ادبرةكككك إ مكككك   ككككلا  تخكككك  ادعناصكككك 
  (4لا) كب (2)ودلا 

دروكككككة حككككك ارإ اد مكككككاه مككككك   نكككككل ادعوامكككككب اد ككككك   إ  :T°درجاااااة الحااااارارة الميااااااه 
 قخككككككة اد ةيككككككة اد المككككككة ككككككككب حةككككككث تكككككك    قخككككككة نشككككككا  كككككككب اد  ككككككان  ادرمككككككاه
ادنباتمككككككة لاادرةوانمككككككة فككككككح ادبرةكككككك إ نككككككلا بالإضككككككافة دت  ة نككككككا قخككككككة اد صككككككال  

دروكككككة ميويكككككة  51,13لاقكككككد بخحكككككب  قكككككب دروكككككة حككككك ارإ دخ مكككككاهاد م مالمكككككة دخ مكككككاه  
دروككككة ميويككككة فككككح ادعةنككككة  5,15بةن ككككا كانككككب ادبم ككككة ادع  ككككة 8فككككح ادعةنككككة رقككككل

 دروة ميوية  38,14ب توس  قا  دج م  ادعةنا  2رقل
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تعت كككككك  دروككككككة  ككككككفاأمة اد مككككككاه  :Transparencyالمياااااااه درجااااااة  اااااافافية 
لاتتوقكككككه لاصكككككو  ك مكككككة  قخكككككة مكككككدى قكككككدرإ اد كككككوي قخكككككة ادنفكككككا  دا كككككب اد مكككككاه 

اد كككككوي كدكككككح الأق كككككاا قخكككككة دروكككككة  كككككفاأمة اد مكككككاه ف خ كككككا كانكككككب اد مكككككاه ب كككككا 
مكككواد قادمكككة كخ كككا قخكككب  كككفافةت ا لات تخكككه دروكككة ادشكككاأمة مككك  فتككك إ كدكككح   ككك ى 

سككككل فككككح ادعةنككككة 25خحككككب  قككككب دروككككة دشككككفاأمة اد مككككاه لامكككك  فتكككك إ كدككككح   كككك ى  لاغ
سكككككككل فككككككككح ادعةنككككككككة رقككككككككل 30بةن ككككككككا بخحككككككككب  قخكككككككة دروككككككككة  ككككككككفاأمة 8 6 2رقكككككككل 

 سل   13,28ب توس  قا  فح ادبرة إ 7 5 4 3 1
نمصككككد ب خوحكككككة اد مكككككاه مج كككككوع الأمكككككلار ادلالبكككككة فكككككح  :TDSملوحاااااة الميااااااه 

تفكككككاي نباتكككككا  لارد لاادكككككددةب قخكككككة ارتفكككككاع اد خوحكككككة فكككككح ممكككككاه ادبرةككككك إ ا اد مكككككاه 
ادنةككككككب  لاننككككككا  تفككككككالا  لااضككككككئ فككككككح دروككككككة اد خوحككككككة دخعةنككككككا  حةككككككث ت الاحككككككب 

لا قخكككككة لم كككككة  7مخكككككح و ا لدتككككك  دخعةنكككككة رقكككككل4560 قكككككب لم كككككة ددروكككككة اد خوحكككككة
ب توسككككك  لكككككمل دروكككككا  4و ا لدتككككك  دخعةنكككككة رقكككككل 20600ددروكككككة اد خوحكككككة مخكككككح 

 مخح و ا لدت  11425اد خوحة دخعةنا  
فدروككككة ادتوصككككةب اد   غككككالح نككككح  :ECللمياااااه درجااااة التوصاااايل الك ربااااائي 

لم كككككة قدد كككككة تشكككككة  كدكككككح قابخمكككككة اد كككككاي قخكككككة ح كككككب ادتمكككككار اد   غكككككالح لاتعت كككككد 
نككككله ادبم ككككة قخككككة ت كةككككز الأ ونككككا  ادلالبككككة اد ووككككودإ فككككح اد مككككاه لاقخككككة دروككككة 
حكككككككك ارإ اد مككككككككاه   نككككككككاي ادبمككككككككاو  حةككككككككث  ككككككككزداد ادتوصككككككككةب اد   غككككككككالح دخ مككككككككاه 

 ارتكككككككه دروكككككككة ميويكككككككة لااحكككككككدإ لاتعكككككككد مع كككككككل ٪ قنكككككككد ايكككككككادإ دروكككككككة ح2بنهكككككككبة
الأمكككككلار اد لابكككككة فكككككح اد مكككككاه موصكككككلا  وةكككككدإ دختمكككككار اد   غكككككالح لأن كككككا قخةخكككككة 
ادتككككك    فكككككح اد مكككككاه  حةكككككث ت الاحكككككب لم كككككة دروكككككة ادتوصكككككةب اد   غكككككالح دعةنكككككا  

88,8اد مكككككاه بكككككة   ب توسككككك  قكككككا  ددروكككككة ادتوصكككككةب اد   غكككككالح دعةنكككككا   6,36
  75,20منممة اددراسة
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حةككككككككث  خعكككككككك    ككككككككو  اد ةككككككككدرلاوة  دلارام  :PHالأس ال ياااااااادروجيني للمياااااااااه 
 م  ككككككام فكككككككح ت سكككككككة   لا  لاغكككككككا  اد عككككككاد  اد مةخكككككككة فكككككككح اد هكككككككمرا  اد المكككككككة  
لايكككككد  دروكككككة ت ككككككز   كككككو  اد ةكككككدرلاوة  قخكككككة مكككككدى حام كككككمة  لا قخويكككككة اد مكككككاه 

فتكككككد  قخكككككة قخويكككككة اد مكككككاه لاه ا قخكككككب قككككك  ادنهكككككبة  7  فكككككن ا ااد  ادنهكككككبة قككككك 
قخككككككة ادتعككككككاد  لاغادنهككككككبة 7خككككككة حام ككككككمة اد مككككككاه لاتككككككد  ادبم ككككككةفتككككككد  ق 7قكككككك 

دخ عككككا ة  ادتككككح حككككدت ا من  ككككة ادصككككرة ادعاد مككككة لاغ نككككامع الأمككككل اد ترككككدإ نككككح 
6   تتكككككك الار لم ككككككة الأو اد ةككككككدرلاوةنح مككككككا بككككككة  لا دكككككك  دخ مككككككاه ادم مكمككككككة  5,8

غةككككككك  اد خو كككككككة   حةكككككككث ت الاحكككككككب لم كككككككة الأو اد ةكككككككدرلاوةنح دعةنكككككككا  اد مكككككككاه 
2,8بكككككككككة  وسككككككككك  قكككككككككا  دبكككككككككمل الأو اد ةكككككككككدرلاوةنح دعةنكككككككككا  منممكككككككككة ب ت 1,9

      59,8اددراسة

 
 2019الخصائص الطبيعية لعينات المياه ببحيرة إدكو عام( 4) كل رقم

 ( Arc Gis10,8ق ب ادباحث باست دا  ب نامع)
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 الخصائص الكيميائية لمياه البحيرة: ب
 ككككككككلا  تخككككككككك  لاي ككككككككك  تنككككككككالا  اد صكككككككككال  اد م مالمككككككككة د مككككككككاه ادبرةككككككككك إ مكككككككك  

 ( 5لا) كب (2ادعناص )ودلا 
 :DOالأكسجين الذائب 
 و م  اد صككال   قخة لااد     الأ    اددلار هد اد ماه فح ادلال   الأ هككجة   

 الأسككككبا    حد   نه اد المة ك ا اد هككككمرا   دا ب لاادرةوية لاادفةزيالمة اد م مالمة
لاغدلانه ت و  نله اد النا  لاتترو   ادرمة اد النا   و م  بماي فح اد لمهككككككككككككمة

اد هكككمرا  اد المة كدح مهكككتنمعا   لا لاضكككرب ادنتالئ    تواي  لمل الأ هكككجة   
مخح و ا لدت  فح ادعةنكة 7,3ادكلالك  فح ادبرة إ غة  منت  كام لات الاحكب ادبمل بة 

ب توسكككككك  قا  دعةنا  اد ماه بادبرة إ    4فح ادعةنة رقل  مخح و ا لدت   7,15لا7رقل
   ا لدت مخح و 15,10
لانككككككح  حككككككدى صككككككور ادنةتكككككك لاوة  اد ف ككككككخة كحككككككلاي د  ةكككككك   :4NHالأمونيااااااا  

 6,88مكككككك  ادمرادكككككك  لااد ال ككككككا  ادنباتمككككككة  لات الاحككككككب ادبككككككمل بككككككة   قككككككب لم ككككككة
فككككح ادعةنككككة مخككككح و ا لدتكككك   6,730لا قخككككة لم ككككة 3دخعةنككككة رقككككل مخككككح و ا لدتكككك  

  و ا لدت مخح  54,346ب توس  قا  دعةنا  اد ماه بادبرة إ 4رقل
 :2NOالنيتريت  

دخرصكككو  قخة ادماقة   ادع كككويةغة    دخ واد  ادبكت يا   هكككدإ نتمجة ادنةت يب   نتع
نت ا  بواسككككمة بكت يا معةنة  لا   تز   لانلا ادحاا غة  مهككككتم  ف و   كهككككد كدح

كدح  مونما بواسككككككككككككككمة بكت يا    ى  لايعت   غاا ادنةت يب م  ادحااا  ادهككككككككككككككامة 
لالاووده بت كةزا  قككادمككة   كككد قخة لاوود مصكككككككككككككككدر دختخو   حةككث بخحككب  قككب 

ممك لاو ا لدت     5,301لا قخة لم كككة  6ممك لاو ا لدت  فح ادعةنكككة رقل  3,77لم كككة
 ممك لاو ا لدت    69,157  لمل دعةنا  اد ماه بادبرة إب توس 3فح ادعةنة رقل 
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نككككككح    كككككك  صككككككور ادنةتكككككك لاوة   باتككككككام فككككككح اد ةيككككككة اد المككككككة  :3NOالنتاااااارات  
لانكككككح ادحكككككلاي الأساسكككككح د  ةككككك  مككككك  اد ال كككككا  ادنباتمكككككة لاادمرادككككك   لات الاحكككككب 

لا قخككككة لم ككككة  4مخككككح و ا لدتكككك  فككككح ادعةنككككة رقككككل5,500لككككمل ادنتكككك ا  ك قككككب لم ككككة
ب توسكككككك  لككككككمل دخعةنككككككا   1مخككككككح و ا لدتكككككك  فككككككح ادعةنككككككة رقككككككل35,1241ب مككككككدار

 مخح و ا لدت  24,673فح مماه ادبرة إ بخغ
لانكككككح م كبكككككا  كم مالمكككككة تتكككككد ب فكككككح ت كة  كككككا   ونكككككا   :4SIOالساااااايليكات  

اد ت خهكككة  غةككك  ادكككد اتوما  قنصككك ي الأ هكككجة  لاادهكككةخمكو  لاتتواوكككد فكككح 
اد خمكككة لاتتواوكككد بادت غكككة  حةكككث ت الاحكككب لكككمل ادمرادككك  مج  يكككة لاحةكككدإ  لانكككح

مخكككككح و ا لدتككككك  فكككككح 7,209ادهكككككةخمكا  فكككككح قةنكككككا  ممكككككاه ادبرةككككك إ ك قكككككب لم كككككة
ب توسككككك  5مخككككح و ا لدتكككك  فكككككح ادعةنككككة رقككككل 7,3655لا قخككككة لم كككككة2ادعةنككككة رقككككل

  ممك لاو ا لدت 16,2245قا  دعةنا  اد ماه بادبرة إ 

 
  2019ه ببحيرة إدكو عام( الخصائص الكيميائية لعينات الميا5) كل رقم

 (  Arc Gis10,8ق ب ادباحث باست دا  ب نامع) 
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 . 2019( الخصائص الطبيعية والكيميائية لعينات المياه ببحيرة إدكو عام2)جدول
 Depth °T Transparency TDS EC العينات 

1 150 4¸14 30 9920 3¸18 

2 60 5¸15 25 15720 1¸28 

3 50 14 30 20400 8¸35 

4 80 15 30 20600 6¸36 

5 70 3¸14 30 7460 04¸14 

6 130 6¸13 25 6440 24¸12 

7 150 7¸14 30 4560 88¸8 

8 95 5¸13 25 6300 02¸12 

 PH DO 4NH 2NO 3NO 4SIO العينات 

1 5¸8 4¸12 9¸234 7¸187 35¸1241 2¸1161 

2 1¸9 5¸15 1¸150 7¸187 9¸509 7¸209 

3 9¸8 5¸12 6¸88 5¸301 - 6¸1752 

4 9 7¸15 6¸730 3¸148 5¸500 1¸1817 

5 4¸8 2¸9 6¸329 4¸145 6¸681 7¸3655 

6 3¸8 1¸6 9¸293 3¸77 75¸1101 7¸3026 

7 3¸8 7¸3 8¸581 3¸112 2¸836 2860 

8 2¸8 1¸6 8¸362 3¸101 65¸514 3¸3478 

 
 التغير الزمني لبحيرة إدكو: اا رابع
تشككككككككككككككككككب ق خمكككة تركككد كككد ان تلافكككا  ادتح تم   قخة برة إ كدكو م   لا    

ملاح ات ا ب لاقا  م تخفة  فح است  اج اد عخوما  حو  منممة اددراسة ب مارنة  
صككككككورتة   لا      دخ نممة لاادتح تل ادرصككككككو  قخة ا فح  لاقا  م تخفة لااد ده 

م  م لار ادوقب   م  كشكككه ادتحة  نو ممارنة ادت  ةب اد كانح دخ ده اد درلاو
لاسككةتل دراسككة ادتحة  ادزمنح دبرة إ كدكو م   لا  اسككت دا  اد  ال  ادم وغ اأمة  

 لااد  لما  ادف المة 
 الخرائط الطبوغرافية: أ

تعكككككد اد ككككك ال  مككككك   نكككككل اد صكككككادر لأى دراسكككككة وح اأمكككككة ف ككككك  ترخةخ كككككا  كككككتل   
اد كككك ال  ادرصككككو  قخككككة ادعد ككككد مكككك  اد مانككككا  ادتككككح تفةككككد اددراسككككة  لاتككككل ترد ككككد 
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ادم وغ اأمككككككة ادتككككككح تحمككككككة منممككككككة اددراسككككككة ب مككككككا مه رسككككككل لاتككككككواري  م تخفككككككة 
 حةث تل ق ب قاقدإ بمانا  وح اأمة دخبرة إ لااد ان ا  اد جالارإ د ا 

لاقككككككككد تككككككككوف  دخباحككككككككث قككككككككدد مكككككككك  نككككككككله اد كككككككك ال  لانككككككككة  كككككككك ال  ب بمككككككككاو  
 كدككككككككو )كدفةنكككككككا  حةكككككككث غمكككككككب منممكككككككة اددراسكككككككة دوحكككككككا   25000:1رسكككككككل

 بككككككوح  ( كصككككككدار اد ةيككككككة اد صكككككك ية  منشكككككك  بككككككودة  إ كدكككككككوبرةكككككك    بككككككوقة 
  لات ككككككككة     كو ككككككككادح مهككككككككاحة برةكككككككك إ كدكككككككككو 1924ادعامككككككككة دخ هككككككككاحة قككككككككا 

  ك ككككككككا بخحككككككككب مهككككككككاحة وككككككككزر ادبرةكككككككك إ 2 ككككككككل95,148بخككككككككغ نرككككككككو1924قككككككككا 
  لاغخككككككغ كو ككككككادح مهككككككمئ ادهككككككب ا  اد جككككككالارإ دبرةكككككك إ كدكككككككو 2 ككككككل75,5بنرككككككو
 (  6) كب 2 ل76,44نرو1924قا 

 
( حدلاد برة إ كدكو اقت ادام قخة اد  ال  ادم وغ اأمة مبماو رسل 6) كب رقل

  بوح  (   منش  بودة  برة إ كدكو  بوقة  كدكو دوحا  )كدفةنا 1924قا  25000:1
 ( Arc Gis10,8ق ب ادباحث باست دا  ب نامع)
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 NH36­1ك ككككككككككككككا غمككككككككككككككب منممككككككككككككككة اددراسككككككككككككككة دوحككككككككككككككة اد نصككككككككككككككورإ رقككككككككككككككل 
كصككككككككككككككككدار نةيككككككككككككككككة اد كككككككككككككككك ال  ادعهككككككككككككككككك ية  250000:1ب بمككككككككككككككككاو رسككككككككككككككككل 

لات كككككككككككككككككة        1953سكككككككككككككككككلار اد  ندسكككككككككككككككككة  بوا كككككككككككككككككنم  كنتكككككككككككككككككاج قكككككككككككككككككا 
   2 ككككككككككل29,144بخككككككككككغ نرككككككككككو1953كو ككككككككككادح مهككككككككككاحة برةكككككككككك إ كدكككككككككككو قككككككككككا 

  لاغخككككككككككغ كو ككككككككككادح 2 ككككككككككل30,5  ككككككككككا بخحككككككككككب مهككككككككككاحة وككككككككككزر ادبرةكككككككككك إ بنرككككككككككو
مهككككككككككككككككككككككككككككككككككككمئ ادهككككككككككككككككككككككككككككككككككككب ا  اد جككككككككككككككككككككككككككككككككككككالارإ دبرةكككككككككككككككككككككككككككككككككككك إ كدكككككككككككككككككككككككككككككككككككككو 

 ( 7) كب 2 ل18,48نرو1953قا 

 
( حدلاد برة إ كدكو اقت ادام قخة اد  يمة ادم وغ اأمة مبماو  7) كب رقل

 ادصادرإ م  نةية اد  ال  ادعهك ية  NH36­1دوحة  1953قا 250000:1رسل
 (  Arc Gis10,8ق ب ادباحث باست دا  ب نامع)
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 50000:1 ككككككككككككك ال  ب بمكككككككككككككاو رسكككككككككككككلك كككككككككككككا غمكككككككككككككب منممكككككككككككككة اددراسكككككككككككككة  
كصكككككككككككككدار اد ةيكككككككككككككة  (كفككككككككككككك  ادكككككككككككككدلاار دمن كككككككككككككور  بكككككككككككككوقة   ر كككككككككككككةد دوحا )

لات ككككككككككككة     كو ككككككككككككادح مهككككككككككككاحة 2006اد صكككككككككككك ية ادعامككككككككككككة دخ هككككككككككككاحة قككككككككككككا 
  ك كككككككككا بخحكككككككككب مهكككككككككاحة  2 كككككككككل36,15بخكككككككككغ نركككككككككو2006برةككككككككك إ كدككككككككككو قكككككككككا 

  لاغخكككككككككككغ كو كككككككككككادح مهكككككككككككمئ ادهكككككككككككب ا  2 كككككككككككل68,5وكككككككككككزر ادبرةككككككككككك إ بنركككككككككككو
 ( 8) كب 2 ل75,47نرو2006اد جالارإ دبرة إ كدكو قا 

 
( حدلاد برة إ كدكو اقت ادام قخة اد  ال  ادم وغ اأمة مبماو رسل 8) كب رقل

ق ب ادباحث باست دا   كف  اددلاار( ) دمن ور   بوقة  دوحا  )ر ةد 2006قا  50000:1
 ( Arc Gis10,8ب نامع

لام   لا  ق ي اد  ال  ادم وغ اأمة ب ما مه رسل لاتواري  م تخفة  ت ة        
ك ا ااداد  تمخ    2 ل66,4نرو 19531924ادبرة إ تمخصب م  قا  مهاحة  

 (  9) كب 2 ل93,128بنرو 2006 1953مهاحة ادبرة إ  لا  ادفت إ م  قا  
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 2006كدح قا   1924( تحة  ادردلاد اد كانمة دبرة إ كدكو فح ادفت إ م  قا   9) كب رقل

 ( Arc Gis10,8ق ب ادباحث باست دا  ب نامع)
 الفضائية: المرئيات ب
 اد  ال   لإنشاي الأن مة ق مل  ساسام  لاغماناته  ب  لماته بعد  م   انستشعار  مد   

   ال   لا   ادتوايعا     ال    لا  الأساو   ال    لا انست شاأمة  اد  ال  سواي
 ادصورإ  انب  لاه ا    (261ص   2003 راضح    بو فترح  ( الأري  است دا 

  لانصرر ا   لادمام  نعادج ا  ل بعد  م  انستشعار بواسمة رق مام  قخة ا نرصب ادتح
 اد  يمة  رسل فن  مكونات ا  لانم   نفه نا  ل ن المة  معادجة فح لادونمام  نندسمام 

 اد نتع  نو  كو   معممات ا قخة لااقت ادام  ادصورإ نله  ساو قخة اد مخو    لا
 تصنم  مجا  فح كا   سواي  ده اد  م  اد ش لاع دتنفةل  اددلممة لاادو ممة    ادن الح

حةث تل انقت اد قخة م لما  مصررة      لا رصد ادتحة   لااستع انت ا الأراضح
الأم يكح   انصمناقح  دخم    ف المة  م لمة  لانح    TM  Landsatمكانمام 
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لااد  لمة ادف المة ادتح ادتممب بادم   انصمناقح    2010لا 2005لا2000دعا 
ادتحة     2020لا   2015دعا     OLI,TIRS  Landsat8الأم يكح د تابعة  لا د  

 ادلي حد  دخبرة إ  لا  تخ  ادفت إ ادزمنمة لااسبابه 
 Digital Image  ا تشككككككككككككككب ق خمة ادتصكككككككككككككنم   نل م احب ادترخةب اد ق ح  

Analysis    لااد ده م  ق خمة ادتصككككككككككككنم  نو تصككككككككككككنم  و م  ادعناصكككككككككككك  
ادهكككمرمة فح الأري حهككك  دروة انعكاو   ماف ا ب عنة وعب كب بكهكككب فح 
ادصككككككورإ ت  ل قدد رق ح متشككككككابه فح مج وقة لااحدإ ب عنة    ادتصككككككنم  فح 
مج خه  عت د قخة اننعكاو اد كككككككككككولح د ب بكهكككككككككككب قخة اد  لمة ) ح د مر د 

(   لايوود قدإ  نواع م  ادتصكككنم  لاد   ما    نا  45  ص 2000قخة  وسكككه 
لاادلى م   لاده  تد ب   Supervised classificationنو ادتصكككككككنم  اد ووه

د هكككككككككت د  فح ترد د اد لا ا ادتح ت  ب اد ان ا  ادتح  تع ه قخة ا م   لا  ا
اددراسكككككككة اد ةدانمة  لا ب هكككككككاقدإ اد  ال  لانله ادعةنا  اد  تارإ  اد لا ا  تهككككككك ة  

لاا تمار اد هككككككاحا  ادتدري مة ادهككككككخم ة   Training Areaباد هككككككاحا  ادتدري مة  
قد قا  ادماد  بتوومه ادتصكككنم    خز  درا ة كامخة بكب فوان  منممة اددراسكككة   لا 

(   أممو  اد  نامع بترد د ادبص ة ادمم مة د ب مهاحة 10كدة سته  فيا  ) كب
تدري مة  قةنة  فح ادهككككككككنوا  اد  تخفة لايمو  بعد  د  ب مارنة كب لم ة د ب  خمة 

 فح اد  لمة د له ادبص ا  لايمو  ب  ه كدة ادفية الأق   د ا رق مام 
ادشكب م   تصنم     10لايت ة   م   لا   كدكو  دبرة إ  اد كانمة  ادردلاد  تحة  

ادهنوا  اد  تخفة دخ  لما  ادف المة كب   هة سنوا  دردلاد برة إ كدكو م   
( 2000قا   قا   2020 فح  اد  لما   ت ئ  نه  نله  لام   بخحب  2000(   

تناقصب مهاحة برة إ ادكو ب مدار   2005لافح قا   2 ل27,46مهاحة ادبرة إ
تناقصب اد هاحة بة     2010لافح قا     2 ل20,17هاحت ا  لاغخحب م  2 ل7,29
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لافح قا     2 ل18,35لاغخحب مهاحت ا    2 ل1,82ب مدار    2010كدح  2005ادفت إ  
لافح   2 ل18,30دتصبئ مهاحت ا    2010تمارغب مهاحة ادبرة إ م  قا     2015
م     2020قا    ادفت إ  ادتناق   لا   فح  ادبرة إ  مهاحة    2015  ل  

  2 ل16,82لاغخحب مهاحت ا   2 ل1,48ب مدار  2020

 
تحة  ادردلاد اد كانمة دبرة إ كدكو فح الأقوا   ( 10) كب رقل

2000ادتادمة) 2005 2010    (Arc Gis10,8ق ب ادباحث باست دا  ب نامع) ( 2020
ادجح اأمة   اد عخوما   ن ل  ن و ج  اد موا  GIs Modelلاي  ب  بعض    

لاالإو ايا  دت  ةب فان إ معةنة لاادتن   بنتمجت ا لانح تت و  م  ق خمة  لا بعض  
دترد د      اد نا ا  ادع خما    حةث تل صماغة معا ة  ن و ج ادترخةب اد كانح  

ادلي حد  فة ا تحة  لاادوقوه قخة  سبا  نلا ادتحة  فح تخ  اد نا ا  لاحها  
   (11) كب 2020كدح قا    2000  قا   مهاحة ادتحة   لا  ادفت إ م 
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ادلي حد  فة ا تحة   اد نا ا          لام   لا  ترخةب ادشككب ادهكابا  ت كئ  
فح مهاحة برة إ ادكو ادجزي ادش ادح ادش قح لاادجزي ادش قح لاادجنوغح لاادش ادح  
ادح غح حةكث وكاي ادجزي ادجنوغح م  ادبرة إ ادنهككككككككككككككبكة اد   ى فح ادتحة  حةكث 

لايخة ا ادجزي ادشككككككككككك ادح ادشككككككككككك قح لاادجزي ادشككككككككككك قح حةث بخحب   2 ل3,82بخحب 
لا  ة ا ادجزي 2 ل3,03 ل ادجزي ادشككك ادح ادح غح حةث بخحب اد هكككاحة   2 ل3,46

دتصكككبئ او ادح ادتحة  ادلي حد  فح مهكككاحة برة إ    2 ل0,33ادح غح ب هكككاحة  
  (21) كب 2 ل10,64دتصبئ  20202000ادكو  لا  ادفت إ 

 
2000( نموذج لحساب التغير في مساحة بحيرة إدكو بين عام 11رقم) كل  2020   

 ( Arc Gis10,8عمل الباحث باستخدام برنامج )
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 ( التغير في مساحة بحيرة إدكو بين عام 12) كل رقم

 2000  (Arc Gis10,8عمل الباحث باستخدام برنامج)2020
 سباب تناقص البحيرة: أ ج

دخعد د م  اد شككككلا  لاادتح ت    سكككخبا قخة تمخ  مهكككاحة  تتع ي برة إ كدكو
 ادبرة إ م  لاقب كدح     لاتت  ب فح ادتادح:

ادتج م  اد هكككككككككت   دخبرة إ لاادلي  ت  ب فح قدإ قوامب سكككككككككان ب فح تمخ   
مهاحة برة إ كدكو لامن ا حةث   قب مرمة انتاج اد   غاي ب بح قة  م  ق ب 

كندرية لاكف  ادشكككككم  م لارام ببرة إ كدكو    ك  غالح  صكككككب بة  مراف تح انسككككك
مت  لام فح انشككككككككككككككاي  ب اج حد د ة ضكككككككككككككك  ة در ب  سككككككككككككككلا  اد ككككككككككككككح  ادعادح 

( الأم  ادلي تمخ  كدح رد   وزاي م  ادبرة إ لإنشككككككككاي سككككككككدلاد 13قخة ا) كككككككككب
(   ك ا  ع ب  صكككرا  ادنفو  2لا  ا ت ابمة دخ غ  بة  الأب اج لاغع ككك ا )صكككورإ
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دح ادبرة إ دع ب سككككدلاد لا حواا لاضككككل مهككككاحا  ود دإ بادنزلا  باد  ا ا  دةلام ك
تزيد ك ة ام ق  مهكاحا  اد زارع ادهك كمة اد   صكة د ل بشككب سكانل م  انتشكار  

لافما دخ  لمة ادف المة لااد د  اد هت   2010اد زارع اده كمة بشكب ك ة  بعد قا 
م   وب انشككككككاي اد بانح لاغ اصككككككة فح اد نا ا  ا  اد نهككككككو  اد ن فض قخة 

ادبرة إ ادشككككك ادمة لاادشككككك لمة لانح اد نا ا ادتح  رد  د ا ك  ايا  نتمجة    حدلاد 
ننرهار اد ماه قن ا به   نم  اد ماه ادواردإ ادة ا سواي م  بوغاا اد عد ة  لا 

 ل  14مصكككككككككككك ه كدكو اد ة ي   ك ا    مج لار مصكككككككككككك ه ادكو ادلي تل بمو 
ة إ ب  خفا   دم د  مصككككاره كدكو لااد ة ي لااد وصككككةخح سككككانل بتج م   وزاي ك 
 (  3ناتع حف  اد ص ه م  ادناحمة ادش ادمة ادش لمة م  ادبرة إ )صور

  
 ( انتشار أبراج الضغط العالي والطرق الترابية داخل البحيرة 2رقم صورة)

  
 انتشار أبراج ك رباء الضغط العالي داخل بحيرة إدكو  ( 13) كل رقم
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( تجفيف أجزاء كبيرة من الناحية الشمالية الشرقية لبحيرة إدكو من أجل 3رقم صورة)

 مجرور مصرف إدكو 
انتشكككككككككار ادنباتا  اد المة بشككككككككككب ك م  لاادتح ت خغ نهكككككككككبة ك ة إ م  مهكككككككككاحة  

اد هكمئ اد الح دخبرة إ لاتتواع ادنهكبة اد   ى من ا فح اد نممة ادشك ادمة ادشك لمة 
ة كدح كقاقة ح كة م ا   ادصكككككةد لاتمخ  مهكككككاحة  لاادشككككك لمة لات دي نله اد شككككككخ

ادصكككككككككككةد ادر  لاارتفاع منهكككككككككككو  قاع ادبرة إ بهككككككككككك   الإ  اي ادناتع م  لاوود 
اد  كافكا  ادعكادمكة دخنبكاتكا  اد كالمكة ك كا تع كب قخة قكد  لاوود تبكاد  ككافح دكد و   
اد مكككاه كدح ادبرة إ ك كككا  ن كككا تشككككككككككككككج  الأنكككادح قخة ادتعكككدي لارد   وزاي ك ة إ  

 ( 4إمن ا)صور 

 
( انتشار النباتات المائية بشكل كثيف في الأجزاء الشرقية والشمالية الشرقية  4رقم صورة)

 (Arc Gis10,8عمل الباحث باستخدام برنامج)من البحيرة 
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  التوصيات: خامساا 
 لاتوصة نله اددراسة بادتادح:

اددلارية دخ  لما  اد تابعة اد هكككككككت  إ دخوضككككككك  اد ةيح بادبرة إ م   لا  اد تابعة  
 ادف المة لااددراسة اد ةدانمة 

تفعةب دلار اد هككككككككمرا  اد المة لأااده ادعشككككككككوالما  لاادنباتا  اد المة اد نتشكككككككك إ  
بككادبرة إ لاادرككد م  ادصككككككككككككككةككد اد  ككاده لافتئ م  ا  مككالمككة فح الأمككا   ادتح تل  

 تج مفة ا 
ةا ادبرة إ بصكككورإ  تزلايد ادبرة إ بادرفارا  اد  مالمة دخرفا  قخة ا لاتم ة  لاتع 

متتابعة نتمجة دخ سككككككككككككوغما  ادتح ت تح م  مماه ادصكككككككككككك ه لانواتع ترخب ادنباتا   
 لاالأقشا  

 وعب برة إ كدكو مر مة   مكمة م ب برة إ اد  ده 
 ادوقوه ضد سماسة تج م  ادبرة إ لاترد ث  م  ادتن مة اد تواصخة دخبرة إ 

 المراجع:  سادساا 
: اد عادجة اد ق مة دخصور ادف المة   اددلارإ    (2000 ح د مر د قخح  وسه)   1

انستشعار تم مما   مجا   فح  ادموممة  اد عخوما   ادتدري مة  لان ل  بعد  ق  
ادج  ورية ادع غمة   ادجح اأمة فح م البة ادتصر  لاتر كا  ادج اد ادصر الاي  

 ادهورية   دمشا  
( : ادجح اأمة ادم مكمة لإقخمل برة إ كدكو   رسادة 1957)بش ى د ة  كة ده  2

 ماوهتة    وامعة الإسكندرية   كخمة الآدا    قهل ادجح اأما  
ادهنوي   3 ادتم ي   اد ةية   اد ةيح    2011- 2010و اا  يو   اد صد  د  نامع 

 دخبرة ا  ادش ادمة  قماع نوهمة اد ماه   الإدارإ اد  كزية دنوهمة اد ماه    
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( : برة ا  مصك  ادشك ادمة   رسكادة ماوهكتة   1960)  قهكمندي مخمح  سكعد   4
   وامعة ادمان إ   كخمة الآدا    قهل ادجح اأما 

 سه لاتم مما     ( : انستشعار ق  بعد  2003فترح ق دادعزيز  بو راضح )  5
   دار اد ع فة ادجامكمة   الإسكندرية   

صككككخة دخبرة ا  ادهككككاحخمة ( : ادتن مة اد توا2002صككككفاي  ح د غنمل حهكككك  )  6
اد صكك ية   صككماغة من ع دخت مم  اد ةيح بتوفم  تمنما  انسككتشككعار ق  بعد 
لان ل اد عخوما  ادجح اأمة  رسكككككككككككادة ماوهكككككككككككتة   وامعة ادمان إ  كخمة ادت مم   

 انقخم ح لاادع  انح   قهل ادت مم  ادع  انح 
ة   رسككككككككككادة ادف لاع ادددتالاية ادمد  ( :  1968مر د  ح د سككككككككككعد منتصكككككككككك  )  7

   كخمة الآدا    قهل ادجح اأما وامعة ادمان إ  ماوهتة  
: مورفودوومة لأراضككككككح اد صكككككك ية     (1966ادعز )مر د صككككككفح ادد    بو    8

دار ادن  ة ادع غمة   ادمان إ
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