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  :الملخص

یهدف هذا البحث إلي تحسین كفاءة وجودة الأقمشة الطبیة غیـر المنـسوجة وذلـك لتعزیـز 

للبكتیریـا والحـد مـن تكاثرهـا علـي أقمـشة الكمامـات الطبیـة قدراتها التنافسیة وتوفیر أعلـي مقاومـة 

حیــث تــؤثر جــودة الاقمــشة غیــر المنــسوجة المــستخدمة فــي المجــالات الطبیــة فــي حجــم الطلــب 

ـــا  علیهـــا وبالتـــالي قـــدرتها التنافـــسیة، وبـــشكل خـــاص تلـــك الخـــصائص المرتبطـــة بمقاومـــة البكتری

ه المنتجــات دون اضــرار فــي البیئــة، وهــي مــن والفطریــات، أو تلــك المتعلقــة بإعــادة التــدویر لهــذ

المعــاییر التــي تتطلــع الیهــا بقــوة الــدول المتقدمــة فــي طلبهــا علــى مثــل هــذه المنتجــات وخــصوصا 

المنتجات ذات الاسـتخدام الأحـادي والواسـع و تـتلخص مـشكلة البحـث فـي قلـة الدراسـات العلمیـة 

ــــصم ــــر المتخصــــصة فــــي مجــــال الغــــزل والنــــسیج تحــــدد معــــاییر جــــودة ت ٕیم وانتــــاج الأقمــــشة غی

  .المنسوجة والمستخدمة في المجال الطبي

هــي عینــات )٩:١(تــم إنتــاج عینــات الأقمــشة تحــت البحــث وذلــك بمتغیــرات العینــات مــن

هـي عینـات الطبقـة الوسـطى )١٨:١٠(بولي بـروبلین ،العینـات مـن%١٠٠الطبقة الخارجیة وهي 

) بـولي بـروبلین% ١٠٠(لخارجیـة قطـن ،وتمـت معالجـة الطبقـة ا%١٠:بولي بـروبلین%٩٠وهي 

  .أما الطبقة الأخیرة الملامسة للوجه لم تعالج، ) قطن % ١٠ –بولي بروبلین % ٩٠(والطبقة الوسطى 

ن مــــواد لتــــر لكــــل مــــ/جــــم)٠.٠٥ ، ٠.١ ، ٠.١٥:(  نــــسب مختلفــــة وهــــي٣تــــم اســــتخدام 

 ) %٥٠لزنــك أكــسید ا+ %٥٠أكــسید النحــاس  ( –) أكــسید الزنــك( –) أكــسید النحــاس(التجهیــز

ثـم تـم تحلیـل النتـائج المعملیـة للخـواص المختبـرة لعینـات الأقمـشة المنتجـة تحـت  من درجة النـانو

البحــــث باســــتخدام الإحــــصاء التطبیقــــي لإیجــــاد العلاقــــات المختلفــــة بــــین متغیــــرات البحــــث ،وقــــد 

سجي إلي أفضل مواصفات للأقمـشة المنتجـة تتفـق والخـواص الوظیفیـة للمنـتج النـالنتائج توصلت 

 .موضوع البحث 

  ) المحالیل النانویة- الكمامات الطبیة - الأقمشة الطبیة–الأقمشة غیر المنسوجة  : (الكلمات المفتاحیة
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Abstract 
The aim of the current  research was to improve the efficiency and 

quality of non-woven medical fabrics  in a way that enhances their 
competitiveness and resistance of reproduction of   bacteria on articles 
made from them such as medical  masks. The quality of non-woven 
fabrics used in medical   products   includes resistance of bacteria and 
fungus and recycling of  disposals without damage to the environment, 
as criteria strongly sought by developed countries in their demand for 
one-time and multi- times usage products. The current research problem 
was summarized in the need for quality standards of design and 
production of medical non-woven fabrics. The samples of fabrics (1: 9) 
were  produced for the outer layer and processed to be 100% 
polypropylene and the samples of fabrics (10:18) were  produced for the 
middle layer and  processed  to be 90% polypropylene  and 10% cotton, 
but there was a final layer of contact with face which was not  
processed.  Three different ratios: (0.15, 0.1, 0.05)  were used for each 
of the processing materials: copper oxide,  zinc oxide and copper oxide 
50% + zinc oxide 50% of the nanoscale.  The laboratory results of the 
tested qualities of the fabrics produced were analyzed statistically to 
reveal different relationships among the research variables. Results 
revealed the proper specifications that match the function of medical 
fabrics. 
Keywords: (Non-woven fabrics - Medical masks – Nano solutions) 
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  :المقدمة ومشكلة البحث

حــد مـــن تكاثرهــا علـــى یهــدف البحــث إلـــى محاولــة تـــوفیر أعلــى مقاومـــة لنمــو البكتریـــا وال

حیــث تــؤثر جــودة الأقمــشة غیــر المنــسوجة المــستخدمة فــي المجــالات . أقمــشة الكمامــات الطبیــة

الطبیة في حجم الطلب علیها وبالتالي قدرتها التنافسیة وبشكل خاص تلك الخـصائص المرتبطـة 

ن أضــرار فـــي بمقاومــة البكتریــا والفطریـــات، أو تلــك المتعلقـــة بإعــادة التـــدویر لهــذه المنتجـــات دو

البیئـــة ، وهـــي مـــن المعـــاییر التـــي تتطلـــع إلیهـــا بقـــوة الـــدول المتقدمـــة فـــي طلبهـــا علـــى مثـــل هـــذه 

وتــتلخص مــشكلة البحــث فــي . ًالمنتجــات وخــصوصا المنتجــات ذات الاســتخدام الأحــادي والواســع

عــدم وجــود دراســات علمیـــة متخصــصة فــي مجـــال الغــزل والنــسیج تحـــدد معــاییر جــودة تـــصمیم 

  .قمشة غیر المنسوجة والمستخدمة في المجال الطبيوٕانتاج الأ

ونلاحظ أن معظـم الأبحـاث توصـي باسـتخدام الأقمـشة غیـر المنـسوجة علـى اعتبـار أنهـا 

تــستخدم لمــرة واحــدة حیــث تــساعد علــى حمایــة الأطبــاء والمرضــى مــن انتقــال العــدوى مــع تمیزهــا 

الــسوائل مقارنــة بالأقمــشة المنــسوجة ًبــالوزن المــنخفض نــسبیا والمعــدل العــالي لطــرد وعــدم نفاذیــة 

ــــزمن ) ٢٠٠٢: تــــامر مــــصطفى ســــمیر( ــــى المستــــشفیات التكــــالیف وال بالإضــــافة أنهــــا تــــوفر عل

  .المستخدم في عملیات العنایة والتعقیم

كل هذه الخصائص كانت من أهم الأسباب لاسـتخدام تلـك الأقمـشة لعمـل عینـات أقمـشة 

  .یة ومعقمة من الأقمشة غیر المنسوجةالبحث ومحاولة استخدامها لصنع كمامات واق

  :أهداف البحث

ٕمعالجـة الأقمــشة غیــر المنــسوجة واكــسابها خــواص مقاومــة للبكتریــا والمیكروبــات للوصــول  -١
  .بالمنتجات وأدائها إلى درجة كفاءة أعلى ، وبالتالي تحقیق میزة تنافسیة

 للأقمـــشة ًعینـــة قمـــاش غیـــر منـــسوج تعطـــي أفـــضل أداء وظیفـــي وفقـــا للخـــواص الوظیفیـــة -٢

 .المنتجة تحت البحث

  :وتكمن أهمیة البحث فیما یلي

قلــة وجــود دراســات علمیــة متخصــصة بمعــاییر جــودة الأقمــشة غیــر المنــسوجة المــستخدمة  -١

  .في المجال الطبي

ًضـــرورة العمـــل علـــى تقیـــیم كفـــاءة هـــذه الأقمـــشة والعمـــل علـــى تحـــسینها وفقـــا للمواصـــفات  -٢
 .القیاسیة الدولیة الخاصة بها

 . إلى درجة عالیة من الجودة وبالتالي تحقیق میزة تنافسیةالتوصل -٣

تـــوفیر الطاقـــة والتكلفـــة الاقتـــصادیة المـــستخدمة فـــي عملیـــات التعقـــیم المـــستمر للأقمـــشة  -٤

 .الطبیة غیر المنسوجة

  :فروض البحث

 علي) الوسطي، الخارجیة( بین ترتیب الطبقة ٠.٠٥ًد فرق دال إحصائیا عند مستوي یوج 

Cm(نفاذیة الهواء : الخواص المقاسة /Cm²/S( قوة شد القماش (%)، مقاومة البكتریا ،

 ).مم(، السمك )نیوتن(
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  أكسید النحاس ( بین المادة الكیمیائیة ٠.٠٥ًیوجد فرق دال إحصائیا عند مستوي)CuO( ،

الخواص  علي%) ٥٠وأكسید الزنك % ٥٠، خلیط بین أكسید النحاس )ZnO(أكسید الزنك 

Cm(لهواء نفاذیة ا: المقاسة /Cm²/S( قوة شد القماش (%)، مقاومة البكتریا ،)نیوتن( ،

 ).مم(السمك 

  ٠.١٠، )ل/ج (٠.١٥( بین تركیز المادة ٠.٠٥ًیوجد فرق دال إحصائیا عند مستوي 

Cm(نفاذیة الهواء : الخواص المقاسة علي)) ل/ج (٠.٠٥، )ل/ج( /Cm²/S( مقاومة ،

  ).مم( السمك ،)نیوتن(، قوة شد القماش (%)البكتریا 

  :منهج البحث

  .یعتمد هذا البحث على المنهج التجریبي التحلیلي لتحقیق أهدافه

  :حدود البحث

تم تنفیذ عینات الأقمشة تحت البحث بشركة ایجبتتكس للأقمشة الطبیة ـ البدرشین ـ 

وذلك الجیزة وتم إجراء الاختبارات المعملیة منها الاختبارات النسجیة والاختبارات الجرثومیة 

بمعامل الفحص والجودة بشركة مصر للغزل والنسیج بالمحلة الكبرى وبمعامل المركز القومي 

  ).م٢ْ + ٢٠(ودرجة حرارة %) ٢ + ٦٥(للبحوث حیث كانت نسبة الرطوبة النسبیة 

  :أدوات ومواد البحث

  .من درجة النانو) CVO(مادة أكسید النحاس  -١

 .من درجة النانو) ZNO(مادة أكسید الزنك  -٢

 .جهاز حمام للأمواج فوق الصوتیة لتثبیت جزیئات النانو على القماش -٣

 .أجهزة الاختبارات المعملیة -٤

  :مصطلحات البحث

ً هــذا النــوع مــن الأقمــشة یختلــف فــي صــناعته حیــث لا یعتمــد أساســا :أقمــشة غیــر منــسوجة -
علـــى اســـتخدام خیـــوط مغزولـــة وبالتـــالي یـــتم الحـــصول علیـــه بـــدون إجـــراء عملیـــات النـــسیج 

وذلـــك عـــن طریـــق اســـتخدام طـــرق میكانیكیـــة أو كیمیائیـــة أو ) ٢٠٠٣: شـــرف عبـــد الفتـــاحأ(

  .وتتمیز هذه الأقمشة بمعدلات الإنتاج العالي التي تفوق صناعة النسیج التقلیدي. فیزیائیة

 هي كمامات للحمایة من الفیروسات والبكتریا والـشوائب البیولوجیـة الأخـرى :الكمامة الطبیة -

   .(M. Akalin,2007)واء الجوي، والتي قد تصیب الجهاز التنفسي الموجودة في اله

 هي المحالیل الكیمیائیة المستخدمة في المعالجة بالتركیزات سـالفة الـذكر :المحالیل النانویة -

   .ZNo ، وأكسید الزنك CVOوهي أكسید النحاس 

  :الدراسات السابقة

  ):٢٠١٤إیمان جمال الدین مسعود محمد ـ (دراسة  -١

ـــىهـــدفت ا ـــأثیر عملیـــات التعقـــیم علـــى وصـــلات الحیاكـــة والخـــواص لدراســـة إل  معرفـــة ت

الطبیعیـة والمیكانیكیــة للخامــة وتـأثیر ذلــك علــى جـودة ومتانــة ومظهریــة الحیاكـة، وقامــت بــاقتراح 

  .وصلة حیاكة تجعل المنتجات أكثر مقاومة لعملیات التعقیم
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لـسلبیة المختلفـة لعملیـات العنایـة  معرفـة التـأثیرات اوتفید هذه الدراسة البحث الحالي فـي

والتعقیم على الخواص المختلفة للأقمشة الطبیـة المنـسوجة، وبالتـالي التأكیـد علـى أهمیـة معالجـة 

  .ًالأقمشة الطبیة ضد البكتریا لتجنیبها التعرض بكثرة لتلك العملیات التي قد تؤثر سلبا على خواصها

  :)٢٠١٤وفاء محمد جمیل محمد إبراهیم ـ (دراسة  -٢

 إمكانیــة تحــسین الأداء الــوظیفي لأقمــشة النقــاب بمعالجتهــا لمقاومــة هــدفت الدراســة إلــى

ـــات الدقیقـــة وتحقیـــق أعلـــى مقاومـــة للبكتریـــا والحـــد مـــن تكاثرهـــا فـــوق أقمـــشة النقـــاب دون  الكائن

ًالإخــلال بالجانــب الــوظیفي لهــا باســتخدام تركیــزات مختلفــة مــن مــادة المعالجــة الآمنــة بیئیــا، مــع 

  .مدى ثبات تلك المادة بعد عملیات الغسیل المختلفةتحدید 

 إلقـــاء الـــضوء علـــى أهمیـــة معالجـــة الأقمـــشة وتفیـــد هـــذه الدراســـة البحـــث الحـــالي فـــي 

اللاصــقة للوجــه ضــد البكتیریــا ودورهــا فــي الوقایــة مــن الأمــراض، والتعــرف علــى بعــض المــواد 

هـــا التــي تعطـــي أعلـــى ثبـــات مـــع المــستخدمة فـــي المعالجـــة ضـــد البكتیریــا والتركیـــزات المناســـبة ل

 .عملیات والغسیل المتكرر

  ):٢٠١٣عادل الهنداوي ـ (دراسة  -٣

ـــدرس البحـــث  مـــدى تـــأثیر وزن الأقمـــشة غیـــر المنـــسوجة علـــى بعـــض خـــواص وجـــودة ی

جـــم وســـمك ٧٠بـــوزن ) ٦(الملابـــس الطبیـــة، والأداء الـــوظیفي لهـــا، وتوصـــلت لأفـــضلیة العینـــة 

  .ً من أعلى الأوزان المستخدمة في البحث وأكثرها سمكا بوصة على باقي العینات، وهي٠.٠١٣٣

ــد هــذه الدراســة البحــث الحــالي فــي  التعــرف علــى أهمیــة وزن وســمك الأقمــشة فــي وتفی

  .الحصول على أقمشة طبیة ذات جودة عالیة وأداء وظیفي مناسب

  ):٢٠١١أحمد رمزي أحمد عطا االله ـ (دراسة  -٤

الطبیــة فــي ضــوء المتغیــرات التكنولوجیــة،  بدراســة معــاییر جــودة تــصنیع الملابــس قامــت

ـــة المنـــسوجة ضـــد البكتیریـــا  واســـتخدمت الدراســـة أحـــد وســـائل تكنولوجیـــا معالجـــة الأقمـــشة الطبی

والمیكروبات وتحدید التأثیرات المختلفة للمعالجـة علـى كفـاءة الأداء الـوظیفي للأقمـشة وخواصـها 

  .الطبیعیة والمیكانیكیة

 التعـرف علـى أحـد وسـائل المعالجـة ضـد البكتیریـا الي فـيوتفید هذه الدراسة البحـث الحـ

  .والمیكروبات ومعرفة تأثیرها على الخواص المختلفة للأقمشة

  ):٢٠١٢فوزیة عبد السلام محمود رضوان ـ (دراسة  -٥

 الوصــول لــبعض المعــاییر الوظیفیــة لــزي الطبیــب داخــل غرفــة العملیــات حاولــت الدارســة

  .الوقوف على دور تلك الملابس في نقل الأمراضبهدف الحمایة الآمنة له داخلها و

 التعـرف علـى أهمیـة الملابـس الطبیـة داخـل غرفـة وتفید هذه الدراسة البحث الحـالي فـي

العملیات ودورها في نقل الأمـراض، وأهمیـة تـصمیم الـزي المناسـب للطبیـب والوقـوف علـى مزایـا 

  .وعیوب الأقمشة الطبیة المنسوجة وغیر المنسوجة



  

 ١٢٨٨ 

  ١ج ٢٠١٨ ریلالرابع عشر أبالعدد المجلة العلمیة لكلیة التربیة النوعیة

  ):٢٠١٢هام عبد العزیز محمد ـ إل(دراسة  -٦

 تحدیـــد تـــأثیر بعـــض المعالجـــات الكیمیائیـــة والتراكیـــب البنائیـــة علـــى الخـــواص اســـتهدفت

الوظیفیــة للأقمــشة المــستخدمة لعــلاج مرضــى قـــرح الفــراش، وقامــت بإنتــاج أقمــشة مــن خامـــات 

 ممتـد مـن كـلا هنیكوم ـ بیكیة ـ سن ممتد في اتجاه الـسداء ـ سـن(مختلفة بتراكیب نسجیة متنوعة 

، وتوصــــلت الدراســــة إلــــى أن القطــــن والفــــسكوز والكتــــان هــــي مــــن أفــــضل الخامــــات )الاتجــــاهین

  .المستخدمة لإنتاج تلك الأقمشة

 فـي معالجـات الأقمـشة وتفید هذه الدراسة البحـث الحـالي فـي معرفـة التطـورات الحدیثـة

  .الطبیة ذات الاستخدامات المختلفة

  ):٢٠٠٩ ـ أمیرة محمد وفاء الدین(دراسة  -٧

 لتحسین خواص بعض الأقمشة الطبیـة لمقاومـة نمـو البكتیریـا والفطریـات، هدفت الدراسة

قطـــن مخلـــوط مـــع ) ١/١ســـادة (وتوصـــلت الدراســـة لتحدیـــد أنـــسب الخامـــات والتراكیـــب النـــسجیة 

وذلــك لإنتــاج أقمــشة طبیــة تحــد مــن نمــو وتكــاثر البكتیریــا والفطریــات %) ٥٠(ألیــاف صــناعیة 

 للأقمـشة تحـت الدراسـة ـ وتمكنـت الباحثـة مـن تحـسین الأداء الـوظیفي لتلـك الأقمـشة ًعلیها ـ وفقا

ًبالتوصـل لأنـسب المعالجـات الكیمیائیـة الآمنـة بیئیـا ونـسب المعالجـة بهـا ـ تحـت الدراسـة ـ والتـي 

  .وفرت أقصى حمایة للخامات المستخدمة وحافظت على خواصها الوظیفیة

) جــم٠.٠٥(التعـرف علـى أنـسب تركیـز للكیتـوزاني فـي وتفیـد هـذه الدراسـة البحـث الحـال

أدت للحصول على أفضل خـواص وظیفیـة، ) م130ْ(ودرجة حرارة تحمیص ) ق٤(وأنسب زمن 

  .وأفضل خواص جودة للأقمشة تحت الدراسة

  ):٢٠٠٩مها طلعت السید خلف االله ـ (دراسة  -٨

ال الطبـي بتجهیزهـا  لتحسین الأداء الوظیفي للأقمشة المـستخدمة فـي المجـهدفت الدراسة

 مــن معالجــة الأقمــشة تحــت الدراســة لمقاومــة وتمكنــت الدراســةٕلمقاومــة البكتیریــا وازالــة الاتــساخ، 

البكتیریا والاتـساخ فـي حمـام واحـد، ودراسـة تـأثیر المعالجـة علـى الخـواص الطبیعیـة والمیكانیكیـة 

ن بــاقي التراكیــب  عــ١/١للأقمــشة تحــت الدراســة، وتوصــلت لأفــضلیة التركیــب النــسجي الــسادة 

  .الأخرى تحت الدراسة في مقاومة وتثبیط نمو البكتیریا المختلفة

 التعــرف علــى مقــدار مقاومــة التراكیــب النــسجیة وتفیــد هــذه الدراســة البحــث الحــالي فــي

المختلفــة للبكتیریــا والفطریــات المختلفــة وانتــشارها داخلهــا، وتأثیرهــا علیهــا وكــذلك التعــرف علـــى 

 المــستخدمة فــي المعالجــة ضــد البكتیریــا والفطریــات، ومــدى تأثیرهــا علــى بعــض المــواد الأخــرى

  .خواص الخامة

   ) :٢٠٠٣ –ایمان محمد أبو طالب (دراسة  -٩

 لإنتـاج ضـمادات جراجیـة مقاومـة للبـل ، وتوصـلت الدراسـة لتحدیـد أنـسب هدفت الدراسـة

 تــم إكــسابها خاصــیة الخامــات والتراكیــب النجیــة المــستخدمة فــى إنتــاج الــضمادات الجراحیــة التــي

مقاومــة البلــل ، كمــا توصــلت إلــى أن الأقمــشة غیــر المنــسوجة هــي الأقمــشة المثالیــة حیــث تقلــل 



  

 ١٢٨٩ 

  ١ج ٢٠١٨ ریلالرابع عشر أبالعدد المجلة العلمیة لكلیة التربیة النوعیة

 حیـث تـذاب فـى المـاء عنـد درجـة .خطر العدوى من العادم الناتج عـن الأقمـشة فـى المستـشفیات

.  دون أن تتـــرك أي أثـــر بعكـــس الأقمـــشة المـــصنوعة مـــن خامـــات أخـــري ٨٠حـــرارة أعلـــى مـــن 

 المقارنـة بـین بعـض خـواص الأقمـشة الطبیـة المنـسوجة :تفید هذه الدراسة البحـث الحـالي فـى و

ـــد أفـــضل الخامـــات والتراكیـــب النـــسجیة  وغیـــر المنـــسوجة وممیـــزات وعیـــوب كـــلا منهمـــا ، وتحدی

  . المستخدمة فى إنتاج الضمادات الجراحیة لإكساب الطبقة الخارجیة للضمادة خاصیة مقارنة البلل

   ) :٢٠٠٢ –امر مصطفى سمیر ت(دراسة  -١٠

 مـــدي كفـــاءة أداة المنتجـــات المنـــسوجة وغیـــر المنـــسوجة فـــى الاســـتخدام قارنـــت الدراســـة

كأقمـــشة طبیـــة ، وتوصـــلت الدراســـة الـــى أن كفـــاءة الأقمـــشة الطبیـــة غیـــر المنـــسوجة أفـــضل مـــن 

ائل مقارنـة نظیرتها المنسوجة ، لتمیزها بالوزن المنخفض والمعدل العالى لطرد وعـدم نفاذیـة الـسو

  . بالأقمشة الطبیة المنسوجة 

 التعـرف علـى ممیـزات وعیـوب وخـصائص كـلا :وتفید هذه الدراسـة البحـث الحـالى فـى 

  .من الأقمشة الطبیة المنسوجة وغیر المنسوجة 

  ) : ٢٠٠٧هبه خمیس عبد التواب (دراسة  - ١١

ــــاج بعــــض المنتجــــات النــــسیجیة اســــتهدف البحــــث ــــصمیم وانت ٕ دراســــة معــــاییر جــــودة وت
المستخدمة فى الغرف الجراحیـة ، بهـدف إنتـاج أقمـشة طبیـة ، وتـم اسـتخدام عـدد مـن المتغیـرات 

 – عـدد اللحمـات – تراكیـب نـسجیة – رقم خیط اللحمة –تراكیب نسجیة (لانفتاح أقمشة الدراسة 

ثــم عمــل اختباراتهــا علــى أقمــشة الدراســة المنتجــة وفقــا للمتغیــرات الــسابقة )تركیــز مــادة المعالجــة 

الإضــافة لأقمــشة طبیــة أخــري غیــر منــسوجة وعمــل مقارنــات بــین النتــائج لتحدیــد العلاقــة بــین ب

  . متغیرات الدراسة وخواص الأقمشة المقاسة 

 التعـــرف علـــى مـــواد المعالجـــة الأخـــرى ضـــد :وتفیـــد هـــذه الدراســـة البحـــث الحـــالي فـــى 

علـــى كـــل مـــن الأقمـــشة البكتیریـــا المـــستخدمة فـــى بعـــض الأقمـــشة الطبیـــة ، وتأثیراتهـــا المختلفـــة 

ـــر المنـــسوجة ، والتعـــرف علـــى أفـــضل المتغیـــرات النـــسجیة التـــى أعطـــت  ـــة المنـــسوجة وغی الطبی

  . أفضل خواص مقاسة 

  الإطار النظري

   :أثر الأجسام الدقیقة على إصابة الجسم بالأمراض

وجــــد أن الأفــــراد الــــذین یعــــانون مــــن نقــــص إنتــــاج الأجــــسام المــــضادة لهــــم قابلیــــة عالیــــة 

 بـــأمراض الجهـــاز التنفـــسي بـــسبب البكتیریـــا الموجبـــة لـــصبغة جـــرام ، بینمـــا نقـــل أهمیـــة للإصـــابة

الأجـــسام المـــضادة فـــى الـــدفاع عـــن الجـــسم ضـــد المیكروبـــات فـــى حالـــة الإصـــابة بالفیروســـات 

  (dematila ceous)والفطریات ، ویمكن لفطر 

یــوب  حیــث یــصیب الجلــد والج(pheohyphomycosis)أن یتــسبب فــى العــدوي بــأمراض 

 candida وفطـر (prteus mirabilis)الأنفیـة أو الجهـاز العـصبي المركـزي ، كمـا أن بكتیریـا 

albicans یرتـدیها اذا توافرت الرطوبة والأكسجین والغذاء والحرارة المناسبة على الكمامـات التـي 



  

 ١٢٩٠ 

  ١ج ٢٠١٨ ریلالرابع عشر أبالعدد المجلة العلمیة لكلیة التربیة النوعیة

یـا تعمـل الإنسان تجعل الجلد مزدحمـا بالكائنـات الدقیقـة ولهـا القـدرة علـى تحویـل العـرق إلـى امون

 staph) و (Escherichia coli)ن نمــو بكتیریــا أ، كمــا phعلــى تهــیج الجلــد نتیجــة زیــادة 

aureus) علــى مــا حولنــا مثــل الــستائر وأغطیــة الــسریر والكمامــات والملابــس ، یــؤدي لانتقالهــا 

 (thrush) فیـسبب مـرض القـلاع و (aspergillosis)للإنسان وحدوث ألم فى الحلق ، أما فطـر 

(allergies)  ٢٠١٤-غادة السید (  فیسبب أمراض الحساسیة (  

  الأقمشة الطبیة 

 فـى سـوق الغـزل والنـسیج التقنـي ، ًتعد الأقمشة الطبیة واحدة مـن القطاعـات الأسـرع نمـوا

نظــرا لاســتخدامها فــى العدیــد مــن النتجــات ، والبیولوجیــة ، مثــل الإســعافات الأولیــة والــسریریة ، 

   (bharat bureau 2007)وعدد من الأغراض الصحیة 

وتطورت التقنیات الحدیثة بحیث یتم استخدام الأقمـشة الطبیـة فـى االتطبیـب عـن بعـد مـن 

خلال ما سمي بقمـیص الحیـاة ، الـذي یحتـوي علـى أجهـزة استـشعار واتـصالات سـلكیة ولاسـلكیة 

 –الجـسم  وضـعیه – اكسید النیتریـك – الانزیمات – السكر الكولیسترول –تقوم بإرسال تنبیهات 

مع امكانیة التـدخل الفـوري لإسـعاف المـریض عـن طریـق الحقـن ) تركیز بعض الأدویة فى الدم 

 (d . hofer . 2003)بالغة الصغر الموجودة فى تلك الأقمشة 

  مواصفات الأقمشة المستخدمة فى المنتجات الطبیة 

لین فــى مجــال تكـون آمنــة وتـوفر الحمایــة والوقایـة للمــریض مــن التلـوث المحیطــة ، وللعـام -١

  . الرعایة الصحیة 

الإعاقـــة بحیـــث تكـــون اعاقـــة جزئیـــة ، ســـواء لمنـــع دخـــول (ان تتـــوفر فیهـــا خاصـــیة المنـــع  -٢

 البكتیریا أو الفیروسات أو الهواء أو السوائل 

 . أن تكون المواد المستخدمة فى صناعتها ثابتة لوسائل التعقیم المختلفة ، ولها قدرة تحمل عالیة  - ٣

واص الراحة والنعومة ونفاذیة الهواء ، والحفـاظ علـى درجـة حـرارة جـسم مـن أن تتوفر فیها خ -٤

   ) ٢٠٠٧ -هبه عبد التواب(یرتدیها 

  الكمامات الطبیة 

تستخدم الكمامات الطبیة للحمایـة مـن الفیروسـات والبكتیریـا والـشوائب البیولوجیـة الأخـري 

 ویـــتم انتـــاج الكمامـــات مـــن الموجـــودة فـــى الهـــواء الجـــوي ، والتـــي قـــد تـــصیب الجهـــاز التنفـــسي ،

الأقمشة المنسوجة او غیر المنسوجة ، أو التریكو ، ولكن یفضل فى الوقـت الحـالي انتاجهـا مـن 

وغالبــا مــا یــتم صــناعتها مــن ) الفلتــرة(الأقمــشة غیــر المنــسوجة لتمیــز ســطحها بالترشــیح العــالي 

  .  (m . akalin. 2007)البولیستر والبولى بروبلین 

اســـات العدیـــة التـــي أوصـــت بعـــدم اســـتخدام الكمامـــات المـــصنوعة مـــن وبـــالرغم مـــن الدر

القمــاش المنــسوج بــسبب زیــادة خطــر العــدوي نتیجــة اســتخدامها ، الا ان اســتخدامها بــشكل فعلــي 

 علــى مــستوي العــالم ، وبــالأخص بعــد انتــشار اظلنــواع المختلفــة للأنفلــوانز ً واســعاًحظــي بانتــشارا

    ).MERS –نفلونزا الشرق الأوسط التنفسي  ا– ابیولا – الخنازیر –الطیور (
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وبــالأخص مــع العــاملین فــى مجــال الرعایــة الــصحیة ، ومــع المرضــي الــذین یعــانون مــن 

أمـــراض المناعـــة المختلفـــة ، كمـــا تـــستخدم بـــشكل واســـع فـــى افریقیـــا وشـــرق آســـیا بـــسبب تفـــشي 

بالرطوبـة نـسبیا ، كمـا الأمراض المعدیة فیها ، وترجع التوصیة بعدم استخدامها نتیجة احتفاظها 

أن نسبة تغلغل الفیروسات فیهـا عالیـة مقارنـة بالكمامـات غیـر المنـسوجة ، وبالتـالي زیـادة خطـر 

العدوي بأمراض الجهاز التنفـسي للاسـتهلاك التـدریجي نتیجـة تتـابع عملیـات الاتـساخ ، والغـسیل 

فتتحــول بالتــالي لبیئــة ، وتــراكم الأتربــة ، ومكونــات العــرق ، ودهــن الجلــد علــى هــذه الأقمــشة ، 

ـــة لنمـــو الكائنـــات الحیـــة الدقیقـــة مثـــل  البكتیریـــا ، والفطریـــات ، وبجانـــب هـــذا التلـــف فـــى : مثالی

القماش فإنه فى كثیر من الأحیان قد یكون سبب أساسي فى نقل العدوي لكثیـر مـن الأمـراض ، 

تاعــــب أثنــــاء كمــــا أن نــــشاط الكائنــــات الدقیقــــة علــــى الأقمــــشة یــــسبب الكثیــــر مــــن الخــــسائر والم

ـــات الدقیقـــة ، . الاســـتعمال والتخـــزین  ـــة لـــضخامة الأضـــرار  التـــى تـــسببها الكائن وكنتیجـــة منطقی

أصــبح مــن الــضروري معاملــة الأقمــشة بالوســائل المناســبة ، لإكــسابها القــدرة علــى مقاومــة الفعــل 

  ) ٢٠٠٦-رحاب ابراهیم (الضار لهذه الكائنات ومن ثم المحافظة على صلاحیتها 

لكمامــات غیــر المنــسوجة فتتمیــز بقلــة عــدد العملیــات التــصنیعیة للوصــول للمنــتج  أمــا ا-

النهائي ، وانخفاض تكالیف الإنتاج ، والحصول على خـصائص لا تتـوفر فـى الأقمـشة التقلیدیـة 

تــــامر ســــمیر (وانخفــــاض عــــدد العمــــال المطلــــوب وغــــزارة الإنتــــاج واتــــساع مجــــالات الاســــتخدام 

شـــیح الجیـــد ، وبـــشكل عـــام یفـــضل أن تكـــون الكمامـــات مـــن والاهـــم هـــو خـــصائص التر) ٢٠٠٢

خامــات وتراكیــب مقاومــة للأحتكــاك لأن تجمــع الرطوبــة مــع الاحتكــاك علــى ســطح الجلــد یعتبــر 

بیئة مثالیة لنمو الفطریات المسببة لتكون بثـور علـى الجلـد ، وتـسبب فـى تهیجـه وبعـض مـشاكل 

ة التـــنفس وانتفـــاخ العیـــون واحمرارهـــا الجهـــاز التنفـــسي مثـــل الاحتقـــان والعطـــس والرشـــح وصـــعوب

وتكون ماء العیون ، وأكثر الأقمشة المسببة للمشاكل الـصحیة كانـت الـصوف یلیـه البولیـستر ثـم 

 malarseziz sp candida albicans)النــایلون ، واهــم الفطریــات التــى تــصیب الجلــد هــي 

dematila ceous) .) ٢٠١٤ –غادة السید(  

  مة المیكروبات التجهیزات المختلفة لمقاو

ــــــــــــى وجــــــــــــود عامــــــــــــل  ــــــــــــسجیات المــــــــــــضادة للمیكروبــــــــــــات عل                تعتمــــــــــــد تكنولوجیــــــــــــا الن

               عــــــــــضوي مــــــــــدمر للكائنــــــــــات الحیــــــــــة ، ویعتبــــــــــر معــــــــــدن الفــــــــــضة حالیــــــــــا الأكثــــــــــر مقاومــــــــــة

    (textile technology center 2014)للبكتیریا 

   من البولى بروبلین باستخدام معالجة الكمامات الطبیة غیر المنسوجة المصنوعة

di-methyl – dioctadecyl – alomonium – bromide   لنقــل الــشحنة الموجبــة

. الجاذبة للبكتیریا وبالتالي تقلیـل تـسؤیب البكتیریـا ومـسببات الأمـراض الخـرض للجهـاز التنفـسي 
(j . t . v . l . haung . 2007)  

 وعة مـــن البـــولى بـــروبلین بتفریـــغ الجهـــد معالجـــة الكمامـــات الطبیـــة غیـــر المنـــسوجة المـــصن

الكهربـــي لمقاومـــة دخـــول الغیـــار ، وبـــاقي مـــسببات أمـــراض الجهـــاز التنفـــسي الأخـــري ، 
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فولـت بـسرعة .ك ٦٠باسـتخدام % ) ٨٠أكثر من (وحققت المعالجة فلترة عالیة للكمامات 

    (youbo dil .2012) (young .ki . hong young .2013) –دقیقة /  متر ٣٠

 دام جـــسیمات أكـــسید الزنـــك فـــى صـــورة مـــستحلب نـــانوي فـــى معالجـــة الأقمـــشة غیـــر اســـتخ

المنــسوجة یعمــل كــدرع واقــي للحمایــة مــن الأشــعة فــوق البنفــسجیة ویكــسب تلــك الأقمــشة 

خاصـیة ضـد البكتیریـا كمـا یمكـن إنتـاج أقمـشة تتمیـز بمقاومـة كبیـرة جـدا للبكتیریـا ، ومنــع 

كـذلك یمكـن إنتـاج . ام جـسیمات الفـضة النانونیـة تكوین رائحة مـع الثبـات للغـسیل باسـتخد

 نـانو متـر مـن ٨.٠ ) ٠.٥فـیلم رقیـق جـدا (أقمشة تنظیف نفسها بنفسها من خلال تكوین 

ٕاكــسید التیتــانیوم النــانومتري والــذي یعمــل كعامــل مــساعد یــساعد علــى تكــسیر وازالــة مــواد 
ــــــة، والمــــــواد ــــــع الملون ــــــا ، والبق ــــــساخ ، والرائحــــــة ، والبكتیری ــــــل الات ــــــضارة مث  العــــــضویة ال

الفورمالدهیــد ومركبــات الكربــون وذلــك بمــساعدة أشــعة الــشمس ومــصادر أخــرض للأشــعة 

 . فوق البنفسجسة ، وبالتالى تستخدم فى تصنیع المنسوجات الطبیة 

  یـــتم اســـتخدام عـــسل النحـــل كمـــواد آمنـــة بیئیـــا لاختـــزال نتـــرات الفـــضة وتثبیـــت دقـــائق الفـــضة

 معالجـــــة الأقمـــــشة المحتویـــــة علـــــى الـــــسلیلوز بمعلـــــق الفـــــضة النانومتریـــــة المتكونـــــة ویـــــتم

النانومتریة لإكسابها خاصیة مقاومة البكتریا ولكن فقدت هذه الخاصـیة بعـد الغـسیل ولكـن 

الأقمــشة المعالجــة بــدقائق الفــضة النانومتریــة المحــضرة مــن الغــسیل اثبتــت فعالیتهــا قبــل 

 . الغسیل وبعده

  ) ، ٢٠١٤على حبیش منال البیسي ، محمد الرافعي (  

  فــى تثبــیط نمــو البكتریــا ) حتــى مــع التركیــزات المنخفــضة منهــا ( ًایونــات الفــضة فعالــة جــدا

والاختلاف الرئیسي فى مركبات الفضة هو فـى طریقـة ) pph) (الملیار(بجزء فى البلیون 

عنــدما تتعــرض الخیــوط أو الألیــاف المعالجــة بجزیئــات الفــضة . وســرعة إطــلاق ایوناتهــا 

للمیــاه علــى الــسطح فإنهــا تطلــق ایونــات بــبطء مــن خــلال تفاعــل )  مــستوي النــانو علــى(

الأكــسجین الــذائب فــى المیــاه، وهــذا الانطــلاق البطــئ لأیونــات الفــضة یــضمن أن یــستمر 

 textile technology)مفعـول مقاومـة المیكروبـات للألیـاف طـوال حیـاة هـذه المنتجـات 

center 2014) اكینـة  ویلاحـظ عنـد زیـادة ضـغط مmachine padding   تتحـسن

ــــع الخامــــات  القطنیــــة والبولیــــستر ( مقاومــــة تریكــــو الجــــوارب لمقاومــــة البكتیریــــا مــــع جمی

، حیث تتغلغل جزیئات نانو الفضة علـى الـسطح وداخـل التریكـو ممـا یـؤدي ) والمخلوطة 

الجـة ولم تقتصر تكنولوجیـا المع) ٢٠١٦ -هدي حبیب(إلى فاعلیة أكبر لمقاومة البكتیریا 

الأثـاث (بنانو الفضة علـى الأقمـشة فقـط بـل شـملت معالجـة الأسـطح الداخلیـة فـى المنـزل 

والمفروشـــــات والـــــدهانات والـــــسیرامیك والزجـــــاج وورق الحـــــائط والـــــدوالیب وحتـــــي مقـــــابض 

 ) ٢٠١٦-دعاء عطیه (لتوفر له بیئة صحیة مع الحفاظ على الجانب الجمالي ) البواب

 لمعالجــة بالقــسط الهنــدي للأقمــشة غیــر المنــسوجة ضــد بعــض تــم التوصــل للتــأثیر الفعــال ل

 بینمــا تبــین عــدم وجــود تــأثیر (Escherichia coli staphylo coccus)أنــواع البكتیریــا 
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 (aspergillosis candida albicans)فعال لها على مقاومة تلك الأقمشة للفطریات مثـل 

   )٢٠١٥ –الهام حسنین (

  : المنسوجةطرق وأسالیب تصنیع الأقمشة غیر

  :تنقسم طرق الإنتاج إلى اتجاهین رئیسیین

  :الطریقة الجافة: الاتجاه الأول

یعتمــد هــذا الاتجــاه علــى التعامــل مــع الألیــاف بــدون وســیط وهــو مــا یطلــق علیــه الاتجــاه 

  )١٩٩٧: أحمد محمود عبد الصمد(    :الجاف في الإنتاج وینقسم إلى قسمین فرعیین

  :تم هذه الطریقة على عدة مراحل ت:الطریقة الجافة المباشرة

  :تحضیر الألیاف  -١

تنحصر هذه المرحلـة فـي طریقـة التـشغیل المیكانیكیـة الجافـة غیـر المباشـرة وتـتم فـي هـذه 

 ســـاعة للجـــو ٤٨-٢٤المرحلـــة عملیـــة فـــتح البـــالات مـــع تعـــریض الألیـــاف لفتـــرة تتـــراوح مـــا بـــین 

داخــل البــالات كمــا تــساعد هــذه الطبیعــي لمــساعدة الألیــاف فــي الــتخلص مــن تــأثیر الانــضغاط 

  .المرحلة على استعادة نسبة الرطوبة

كما یمكن في هذه المرحلة إعداد الخلطات المطلوبة من الألیاف المـستخدمة بالإضـافة   

  .إلى تنظیف الألیاف من الشوائب والأجسام الغریبة مثل الأتربة والمخلفات النباتیة

  :إعداد الشاشة -٢

  :الآتیةتتم بإحدى الطرق          

  .الطریقة المیكانیكیة -١

 طریقة الهواء المضغوط -٢

  :ًالخواص المیكانیكیة التي تتغیر تبعا لطریقة إعداد الشاشة

  .قوة الشد بكلا الاتجاهین -١

 .مقدار الاستطالة -٢

 .درجة الصلابة -٣

 .مقاومة التمزق -٤

 .القدرة على الارتداد -٥

 .مقاومة الامتصاص للسوائل -٦

  : لأسلوب التماسك المتبعًالخواص الطبیعیة التي تتغیر تبعا

  .مقاومة الاحتكاك*     . الإنسدالیة*     .الملمس* 

  .التضخم*     . النعومة* 

ًالتنوع الكبیر في طرق إعداد الـشاشة وطـرق التماسـك یكـون سـببا فـي إمكانیـة الوصـول       

  .بالمنتج النهائي إلى درجة عالیة من الكفاءة في أداء الوظیفة المطلوبة منه



  

 ١٢٩٤ 

  ١ج ٢٠١٨ ریلالرابع عشر أبالعدد المجلة العلمیة لكلیة التربیة النوعیة

  :كیمیائيالتماسك ال

ــــسوجة  ــــي صــــورة مــــواد لاصــــقة مــــع الأقمــــشة غیــــر المن تــــستخدم المركبــــات الكیمیائیــــة ف

المصنوعة من الفـسكوز، وأكثـر هـذه المركبـات الكیمیائیـة عـي الفنیـل واللاتكـس حیـث یـتم تثبیـت 

البـــولیمرات الدقیقـــة فـــي المـــاء ثـــم یـــتم تجفیفـــه بعـــد الاســـتعمال ومـــن المحتمـــل أن تكـــون الـــشاشة 

  .ًأو مرشوشة فقط وتمزج الألوان معا بالمادة اللاصقة) لاتكس(امل بالمادة اللاصقة مشبعة بالك

تــؤثر الخــواص الطبیعیــة والكیمیائیــة لهــذه المركبــات علــى الخــواص الطبیعیــة والكیمیائیــة 

  :للمنتج النهائي، ومن هذه الخواص

 حجم جزئي المركب الكیمیائي.  

  درجة الحمضیة أو القلویة)ph.(  

 وى الصلب بالمركب الكیمیائينسبة المحت.  

 مدى قدرة المركب الكیمیائي على إیجاد التماسك بینه وبین الشعیرات.  

تتباین الطرق الكیمیائیة لتحقیق التماسك المطلوب، حیث تنقـسم إلـى ثـلاث طـرق مختلفـة 

  :تختلف باختلاف الغرض النهائؤي للمنتج وهذه الطرق هي

 طریقة الغمر. 

 طریقة الرش.  

 ر المستمرةالطریقة غی.  

 التغطیة بالعجائن باستخدام العجائن الرغویة. 

  :طریقة الغمر

تعتمـــد طریقـــة الغمـــر علـــى مـــرور شاشـــة الـــشعیرات خـــلال حـــوض الغمـــر الموجـــود بــــه 

  .المحلول المذاب به المادة الكیمیائیة المسئولة عن إیجاد التماسك بین الشعیرات

خلـــل المحلـــول الكیمیـــائي حیـــث أنـــه عنـــد غمـــر شـــاش الـــشعیرات فـــي حـــوض الغمـــر یت  

ًلـــشاشة الـــشعیرات مـــن خـــلال مـــسام الـــشاشة یـــستقر بـــداخلها توقـــف كمیـــة المـــادة المتخللـــة تبعـــا 
للسرعة وعمق حمام الغمر، ثم تأتي المرحلة التالیة وهي مرحلـة الـتخلص مـن الطـول الزائـد وتـتم 

ناعیة أو عـــن أو درافیـــل مغطـــاة باللـــدائن الـــص) درافیـــل معدنیـــة(عـــن طریـــق اســـتخدام عـــصارات 

طریــق التفریــغ الهــوائي التــي عــن طریقهــا یــتم شــفط الهــواء المحمــل بــالمواد الكیمیائیــة الزائــدة عــن 

  :الحاجة ثم تأتي المرحلة الأخیرة وهي مرحلة التجفیف حیث تتم بطریقتین

  :الطریقة المباشرة -١

  .عن طریق استخدام درافیل ساخنة تتلامس مع شاشة الشعیرات مباشرة  

  :یر المباشرةالطریقة غ -٢

  عن طریق حجرات الهواء الساخن 

  :ما یلي) خلال الدرافیل المثقبة(ویعیب هذه الطریقة بنوعیها المباشر وغیر المباشر 

التصاق المحلول الكیمیائي المحتوي على المـادة اللاصـقة علـى الحـوائط الداخلیـة لأسـطح  -١

  .تشغیل أو الدرافیل

 .انسداد فتحات الدرافیل أو الحصیر -٢

 .ًة غسیل خط مرور المنتج بالماكینة تبعا للتغیر في مكونات المحلول الكیمیائيضرور -٣



  

 ١٢٩٥ 

  ١ج ٢٠١٨ ریلالرابع عشر أبالعدد المجلة العلمیة لكلیة التربیة النوعیة

  :طریقة الرش

یعتمد تركیب الخلیط الكیمیائي المحتوي على مواد اللصق على تثبیته في الماء مـع عـدم 

  .الارتفاع بدرجة اللزوجة

ز المــستخدم ویتــأثر اختبــار أســلوب التنفیــذ بالعدیــد مــن الــشروط ومــن أهمهــا نوعیــة الجهــا

  :في توزیع المحلول والتي تتباین فیما بینها في إیجاد وسیلة الضغط اللازم للرش وهي

  .الاعتماد على ضغط الهواء لتثبیت جزئیات المحلول أثناء الرش -١

الاعتمـــاد علـــى الـــضغط الهیـــدرولیكي النـــاتج عـــن رفـــع ضـــغط المحلـــول أثنـــاء الـــرش مـــع  -٢

 .التحكم بفتحات الفونیة

طریقتــان فــي تولیــد ضــغط مناســب یعمــل علــى تغلغــل المحلــول الكیمیــائي تــشترك هاتــان ال

ًلطبقــات الــشاشة لتــوفیر التماســك المطلــوب حیــث یكــون متماســكا داخلیــا وخارجیــا وتظهــر أهمیــة  ً ً

  .هذه الطرق عند تشغیل شاشات سمیكة ذات شعیرات قصیرة

مناسـبة حیـث أنـه كذلك یجب الربط بین طریقة إعداد الشاشة وأسلوب أو طریقـة والـرش ال

في بعض الحالات یلزم إجراء تماسك على وجهـي الـشاشة حیـث یعـرض أحـد أوجـه الـشاشة إلـى 

  \.وحدات الرش ثم یجفف ثم یعرض الوجهة الأخرى لوحدات الرش

  :الطریقة غیر المستمرة

تعتبـــر هـــذه الطریقـــة مـــن الطـــرق التـــي انـــدثرت والتـــي كانـــت تـــستخدم لتحقیـــق التماســـك 

لاعتمادهـــا علـــى عـــدم اســـتمراریة الإنتـــاج، حیـــث أنـــه تـــم التنفیـــذ علـــى مـــرحلتین الكیمیـــائي وذلـــك 

  .متتالیتین غیر متصلتین

وبهــذه الكیفیــة تكــون قــد ابتعــدت عــن اســتراتیجیة تــشغیل المنتجــات غیــر المنــسوجة والتــي 

  .تعتمد على السرعات العالیة في الأداء

  :لتغطیة للعجائن الرغویة

ا علـــــى نطـــــاق واســـــع لاســـــتكمال متطلبـــــات المنتجـــــات تتمیـــــز هـــــذه الطریقـــــة باســـــتخدامه

  .للاستهلاك مثل الموكیت للأرضیات، مشمع الأرضیة والجلد الصناعي

ومن الجدیر بالذكر أن هذه الطریقة تعتمد على إزدواجیة التماسك، بمعنـى أنـه یـتم إعـداد 

  .ًالشاشة أولا ثم إعطائها تماسك أولي بالطرق المیكانیكیة

  :ة بالخصائص التالیةوتتمیز هذه الطریق

  .زیادة مقاومة المستخدمة للاحتكاك -١

 .ثبات الأبعاد -٢

 .المحافظة على المواد المضافة بأحد سطحي التشغیل -٣

 .زیادة الخواص من خلال المركبات والمواد الكیمیائیة المستخدمة -٤

ًوتــتم العملیــة كیمیائیــا علــى الــشاشة الموجــودة علــى هیئــة رول، حیــث یــدخل الــرول إلــى 

  .نة التي تقلب العجائن الكیمیائیة على أحد أسطح المنتجالماكی



  

 ١٢٩٦ 

  ١ج ٢٠١٨ ریلالرابع عشر أبالعدد المجلة العلمیة لكلیة التربیة النوعیة

  :التماسك الفیزیائي

  :التماسك الحراري -١

ــــة التماســــك  ــــوب الناتجــــة عــــن طریق ــــة التماســــك الحــــراري لكــــي تعــــالج العی ظهــــرت طریق

الكیمیائي، مثل التصاق المحالیل الكیمیائیـة بالـسطح الـداخلي للماكینـة والـذي یـتم إزالتـه بالغـسیل 

  .ود مرحلة تالیة لإضافة المحالیل الكیمیائیة وهي مرحلة التجفیفكذلك وج

  :وتتمیز هذه الطریقة بالآتي

  .عدم وجود عوادم تشغیل بطریقة التسخین -١

 .ًتتمیز أیضا المنتجات الناتجة بارتفاع معدل التماسك -٢

 .عدم انبعاث روائح أو غازات نتیجة التسخین -٣

 .انخفاض الطاقة المستهلكة -٤

 .لطبیعیة للمنتجاتتحسین الخواص ا -٥

 .ارتفاع سرعات التشغیل -٦

  :ویتم هذا النوع من التماسك بإحدى الطریقتین

  . الطریقة غیر المباشرة-٢        .  الطریقة المباشرة-١

  :الطریقة المباشرة -١

تـتم هـذه الطریقـة عـن طریـق إضــافة بـولیمرات ذات درجـة انـصهار منخفـضة أثنـاء بثــق   

زل حیـــث یخـــصص بـــاثق للبـــولیمرات ذات درجـــة الحـــرارة الـــشعیرات المـــستمرة خـــلال عملیـــة الغـــ

ًالمنخفضة وباثق آخر للبـولیمرات العادیـة ذات درجـة الحـرارة العالیـة حیـث یـتم البثـق تبعـا للنـسبة 

  .المطلوبة من كلا البولیمرات

  :الطریقة غیر المباشرة -٢

ًتــتم هــذه الطریقــة أثنــاء عملیــة إعــداد الــشاشة میكانیكیــا بــأي مــن الطــرق المتبعــة ســواء   

  .كانت طریقة التوزیع المتوازي أو التوزیع المتقاطع أو التوزیع العشوائي بطریقة الهواء المضغوط

  :طریقة الرش

ذلـك تتمثل هذه الطریقة في إضافة المواد اللاصقة على هیئة بـودرة خـلال عملیـة الـرش و

ٕبعـــد تكـــوین واعـــداد النـــسب وتـــتم هـــذه العملیـــة باســـتخدام مجموعـــات رش خاصـــة وتختلـــف هـــذه 
  .الطریقة عن الطریقتان السابقتان

ومن الجـدیر بالـذكر أن الخـواص الطبیعیـة للمنـتج النهـائي تتـأثر بنـسبة إضـافة الألیـاف   

نـت الطریقـة المباشـرة ذات درجة الانصهار المنخفضة وكذلك بالطریقة المتبعة للتـسخین سـواء كا

بالكالنــدرات أو الطریقــة غیــر المباشــرة بــالهواء الــساخن، حیــث تــزداد درجــة الــصلابة بزیــادة نــسبة 

الألیاف ذات درجات الانصهار المنخفضة وذلك عنـد التعامـل معهـا مباشـرة مـن خـلال التـسخین 

شـة الألیـاف وذلـك المباشر خـلال درافیـل ماكینـة الكالنـدرات التـي تتمیـز بمقـدرتها علـى ضـغط شا

  .للتحكم في سمكها



  

 ١٢٩٧ 

  ١ج ٢٠١٨ ریلالرابع عشر أبالعدد المجلة العلمیة لكلیة التربیة النوعیة

  :التماسك المیكانیكي

تعتبر طریقة التماسـك المیكـانیكي للألیـاف القـصیرة والموزعـة علـى شـكل شاشـة بإحـدى   

الطرق المستخدمة في إعـداد شاشـة الـشعیرات وهـي التجمیـع المتـوازي أو التجمیـع المتعـارض أو 

  .ًأقدم الطرق استخداما لإیجاد التماسكالتجمیع العشوائي عن طریق الهواء المضغوط زمن 

حیث تتمیز هذه الطریقة بإمكانیة تشغیل الألیاف الطبیعیة لإنتـاج الأنـواع المختلفـة مـن   

  .اللباد الصناعي المرشحات الصناعیة، أغطیة الأرضیات وتجلید الحوائط

  :العوامل التي ساعدت على اتساع نطاق الاستخدام لمنتجات هذه الطریقة

  .الكبیر في الألیاف المستخدمةالتنوع  -١

 .إمكانیة التحكم بمواصفاتها بما یتفق مع الغرض من الاستخدام -٢

 .سهولة التحكم بعوامل التشغیل أثناء الإنتاج  -٣

  :تنقسم الطرق المیكانیكیة لإحداث التماسك بین طبقات شاشة الشعیرات إلى

  .طریقة الإبر -١

 .طریقة الغزل المعقود -٢

 .طریقة الحیاكة -٣

  :بالإبرالتماسك 

تــــتلخص عملیــــة التماســــك المیكــــانیكي التــــي تعــــرف بعملیــــة التلبیــــد فــــي إیجــــاد التماســــك 

المیكــانیكي لــشاشة الألیــاف الــسابق إعــدادها بماكینــات الكــرد أو بوحــدات الهــواء المــضغوط أثنــاء 

مرورها بالماكینة من خلال تغلغـل حـزم مـن الألیـاف یتـراوح عـدد الـشعیرات لهـذه الحزمـة مـا بـین 

 شـــعیرة والموجـــودة بـــسطح الـــشاشة إلـــى الـــسطح الـــسفلي وتكتـــسب هـــذه الألیـــاف الطاقـــة ٢٠-١٠

  .الحركیة اللازمة نتیجة لضغط إبر التلبید أثناء حركتها الترددیة إلى أسفل

وتعمــل بهــذه الكیفیــة علــى . وبعــودة الإبــر إلــى أعلــى تظــل هــذه الحــزم بوضــعها الجدیــد  

  . ما یعرف باسم معامل التلبیدًكیفیة تماسك الألیاف میكانیكیا ویتكون

  :التماسك عن طریق الماء المندفع

یـتم ربــط الألیــاف فــي هــذه الطریقـة مــع بعــضها الــبعض فــي الـشاشة عــن طریــق عــدد مــن 

ًالفتحات الرفیعة جدا التي تسمح بخروج الماء باندفاع كبیر تحت ضغط عالي جدا ً.  

ٕة والـى حـد كبیـر تحـصل علـى والهدف هنا تكوین أقمـشة متماسـكة بـدون روابـط كیمیائیـ  
. أقمــشة تتمیــز بالنعومــة واللیونــة حیــث تكــون الألیــاف مــصنوعة مــن البــولي بــروبلین، والفــسكوز

  .دقیقة/متر٣٥٠حیث تصل سرعة خطوط الإنتاج في هذا النوع إلى 

  :التجهیز الكیمیائي للأقمشة غیر المنسوجة

فهـو جـزء مــن العملیـة الإنتاجیــة التجهیـز النهـائي هــو المرحلـة الأخیـرة فــي إتنـاج الأقمــشة 

التـــي یرجــــع إلیهــــا تثبیــــت الخـــصائص الفیزیائیــــة النهائیــــة وهــــي مـــزیج مــــن العملیــــات الكیمیائیــــة 

  .والمیكانیكیة في أغلب الحالات ولكن ذلك یمنع من إمكانیة الفصل بین العملیتین في بعض الحالات
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  :فالتجهیز النهائي

  .لى خواص مطلوبةهو عملیة إضافة مواد كیمیائیة للحصول ع -١

والعمــل علــى إتمــام التفــاعلات ) ًغالبــا یكــون المــاء(تجفیــف الأقمــشة لإزالــة أي مــواد مذیبــة  -٢

 .الكیمیائیة الضروریة التي توضح مدى كفاءة الأداء في عملیة التجهیز النهائي

  التجارب العلمیة

   -: إنتاج العینات تحت البحث  : ًأولا

 الحیــزة –المنــسوجة بــشركة ایجبیتــتكس البدرشــین  عینــة مــن الأقمــشة غیــر ١٨تــم إنتــاج 

  :بالمرافقات الآتیة 

  بولى بروسلین  %١٠) ٩ :١(الغیاب من  -١

  قطن ١٠: بولى بروسلین % ٩٠) ١٨: ١٠(الغیاب من  -٢

  جرام ٥ الغیاب جمیعا یوزن ثابت  -٣

  : المعالجات الكیمیائیة  : ًثانیا

  : كالآتيتم تحضیر محلول المعالجة ضد البكتریا 

 اكـسید (ك مـن /  ح٠.٥ك ، / ح٠.١ك ، /  ج ٠ .١٥ استخدام ثـلاث نـسب مختلفـة وهـي تم

  من درجة النانو  % ٥٠اكسید الزنك % + ٥٠اكسید النحاس  (–) اكسید الزنك(، ) النحاس

  جــرام ٠.٥(ویــوزن ) ســم١٠ × ١٥( ثــم یــتم تحــضیر عینــات القمــاش غیــر المنــسوج بأبعــاد  (

اكــسید /  فــوق الــصوتیة مــع أكــسید النحــاس ومــن ثــم وضــعها ضــمن حمــام الأمــواج

 . الزنك بنسب مختلفة وذلك لتثبیت جزیئات النانو على القماش

  وبعــد معالجــة العینــات بــالمواد الكیمیائیــة تــم إجــراء الاختبــارات النــسجیة والاختبــارات الجرثومیــة

  على الأقمشة المنتجة تحت البحث وذلك لتحدید مستوي جودة الأداء الوظیفي 

 مـــشة المنتجـــة قبـــل وبعـــد المعالجـــة وذلـــك بمعامـــل الفحـــص والجـــودة بـــشركة مـــصر للغـــزل للأق

ــة المبــري وبمعامــل المركــز القــومي للبحــوث بالــدقي  وذلــك تحــت الظــروف . والنــسیج بالمحل

  )  م٢ + ٢٠(ودرجة الحرارة % ) ٢+ ٦٥(القیاسیة المناسبة حیث كانت نسبة الرطوبة النسبیة 

 معملیــــة للخــــواص المختبــــرة لعینــــات الأقمــــشة المنتجــــة تحــــت البحــــث ثــــم یــــتم تحلیــــل النتــــائج ال

  باستخدام الإحصاء التطبیقي لإیجاد العلاقات المختلفة بین متغیرات البحث 

  :وقد تضمنت هذه الاختبارات الخواص التالیة 

  اختبار نفاذیة القماش للهواء  -١

 a . s .t .m – d – d737 – 6-96وذلك طبقا للمواصفة القیاسیة الأمریكیة 

  ) ستافیلو كوكس(اختبار مقاومة البكتیریا الموجبة لصبغة جرام  -٢

  a.a.t.c.c test method 100 – 2004 وذلك طبقا للمواصفة القیاسیة 

  اختبار قوة الشد والاستطالة  -٣

   . ١٩٦٢ لسنة ٢٣٥وذلك طبقا للمواصفة القیاسیة المصریة رقم 

  سمك القماش  -٤

 a.s.t.m , d,3776 – 85(1990) الامریكیة وذلك طبقا للموافقة القیاسیة 
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  :النتائج والمناقشة

    : الفروض

 علي) الوسطي، الخارجیة( بین ترتیب الطبقة ٠.٠٥ًیوجد فرق دال إحصائیا عند مستوي  -١

، قوة شد (%)، مقاومة البكتریا )Cmᵌ/Cm²/S(نفاذیة الهواء : الخواص المقاسة

 ).مم(، السمك )نیوتن(القماش 

أكسید النحاس ( بین المادة الكیمیائیة ٠.٠٥ً إحصائیا عند مستوي یوجد فرق دال -٢

)CuO( أكسید الزنك ،)ZnO( ٥٠وأكسید الزنك % ٥٠، خلیط بین أكسید النحاس (%

، قوة شد (%)، مقاومة البكتریا )Cmᵌ/Cm²/S(نفاذیة الهواء : الخواص المقاسة علي

 ).مم(، السمك )نیوتن(القماش 

 ٠.١٠، )لتر/جم (٠.١٥( بین تركیز المادة ٠.٠٥عند مستوي ًیوجد فرق دال إحصائیا  -٣

، )Cmᵌ/Cm²/S(نفاذیة الهواء : الخواص المقاسة علي)) لتر/جم (٠.٠٥، )لتر/جم(

 ).مم(، السمك )نیوتن(، قوة شد القماش (%)مقاومة البكتریا 

  :تأثیر عوامل الدراسة علي الخواص الوظیفیة للأقمشة المنتجة تحت البحث

ترتیب ( لدراسة تأثیر اختلاف عوامل الدراسة وهي (ANOVA)حلیل التباین تم عمل ت

، مقاومة البكتریا )Cmᵌ/Cm²/S(نفاذیة الهواء : علي) الطبقة، المادة الكیمیائیة، تركیز المادة

، ویرجع التأثیر سواء كان معنوي أو غیر معنوي ) مم(، السمك )نیوتن(، قوة شد القماش (%)

 (0.05) فإذا كانت قیمتها أقل من أو یساوي (P-Level)ویة المحسوبة إلي أقل قیمة المعن

 یكون هناك (0.05)یكون هناك تأثیر معنوي علي الخاصیة المدروسة أما إذا كانت أكبر من 

تأثیر غیر معنوي علي الخاصیة المدروسة، والجدول التالي یوضح نتائج متوسطات القراءات 

  .للاختبارات تحت البحث

) نوع ترتیب الطبقة، المادة الكیمیائیة، تركیز المادة( متوسطات نتائج تأثیر عوامل الدراسة ) ١(جدول 

   على الخواص الوظیفیة  المقاسة للقماش المعالج

رقم 

  العینة
  المادة  الطبقة

نسبة 

المادة 

  )ل/ج(

  نفاذیة الهواء 

Cmᵌ/Cm²/S  

مقاومة 

البكتریا 

(%)  

قوة شد 

القماش  

  )نیوتن(

  السمك

  )مم(

1 0.15 84.56 91.10 24.50 0.129 

2 0.10 84.74 85.20 24.00 0.127 

3 

أكسید النحاس 

)CuO( 

0.05 84.80 68.70 24.30 0.126 

4 0.15 84.56 90.00 24.10 0.129 

5 

الطبقة 

  الوسطى

 ZnO(أكسید الزنك 

0.10 84.74 84.20 24.70 0.126 
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رقم 

  العینة
  المادة  الطبقة

نسبة 

المادة 

  )ل/ج(

  نفاذیة الهواء 

Cmᵌ/Cm²/S  

مقاومة 

البكتریا 

(%)  

قوة شد 

القماش  

  )نیوتن(

  السمك

  )مم(

6 0.05 84.30 68.00 24.20 0.126 

7 0.15 84.80 91.00 24.70 0.128 

8 0.10 84.90 84.80 24.30 0.129 

9 

ط بین أكسید خلی

% ٥٠النحاس 

 %٥٠وأكسید الزنك 
0.05 84.70 68.50 24.50 0.128 

10 0.15 100.50 92.50 5.10 0.094 

11 0.10 100.00 87.00 5.00 0.091 

12 

أكسید النحاس 

)CuO( 

0.05 101.00 72.50 4.60 0.091 

13 0.15 100.00 92.00 4.70 0.091 

14 0.10 101.50 86.20 5.20 0.090 

15 

 ZnO(أكسید الزنك 

0.05 100.90 71.00 5.00 0.092 

16 0.15 101.60 92.70 5.10 0.090 

17 0.10 101.10 86.40 5.20 0.092 

18 

الطبقة 

  الخارجیة

خلیط بین أكسید 

% ٥٠النحاس 

 %٥٠وأكسید الزنك 
0.05 101.00 71.50 4.70 0.092 

  Cm2/Cm²/S تأثیر عوامل الدراسة علي نفاذیة الهواء - أولأً
لتأثیر عوامل الدراسة  علي ) (N – Way ANOVA اتجاه Nتحلیل التباین الأحادي في ): ٢(جدول 

  Cm2/Cm²/Sنفاذیة الهواء 

 مصدر التباین
مجموع 
 المربعات

 درجات
 الحریة

متوسط 
 المربعات

 "ف "قیمة
مستوي 
 المعنویة

 000. 6306.801 1176.125 1 1176.125  ترتیب الطبقة

 240. 1.612 301. 2 601.  المادة الكیمیائیة

 807. 218. 041. 2 081.  تركیز المادة

   186. 12 2.238 تباین الخطأ

  17 1179.045 الكلي

  :إلي أن) ٢(تشیر نتائج جدول 
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 حیث قیمة Cm2/Cm²/S خاصیة نفاذیة الهواء ترتیب الطبقة لها تأثیر معنوي علي .١
 لصالح الطبقة الخارجیة  كما یوضح جدول –)٠.٠١(ًدالة إحصائیا عند مستوي ) ف(

  . المتوسطات التالي
 Cm2/Cm²/Sالمادة الكیمیائیة لیس  لها تأثیر معنوي علي خاصیة نفاذیة الهواء  .٢

 ).٠.٠٥(ًغیر دالة إحصائیا عند مستوي ) ف(حیث قیمة 
 حیث Cm2/Cm²/S نفاذیة الهواء خاصیة علي معنوي تأثیر كیز المادة لیس لهتر .٣

  ًإحصائیا دالة  غیر)ف (قیمة

 :  وجاءت معادلة الانحدار الخطي المتعدد علي النحو التالي
Y= 67.981 + 16.167 X1  + 0.208 X2 + 0.057 X3   
R2= 0.99 
R= 0.994  

  . وعوامل الدراسة المختلفةCm2/Cm²/Sوهو یمثل ارتباط طردي بین نفاذیة الهواء 

  Cm2/Cm²/Sالمتوسطات والانحرافات المعیاریة  لمتغیرات الدراسة في تأثیرها علي نفاذیة الهواء ): ٣(جدول 

  الترتیب  الانحراف المعیاري  المتوسط   المتغیرات

 2 0.18 84.68 الطبقة الوسطي
  ترتیب الطبقة

 1 0.58 100.84  الطبقة الخارجیة

 CuO( 92.60 8.66 3(أكسید النحاس 

  ة الكیمیائیةالماد ZnO 92.67 8.92 2(أكسید الزنك 
% ٥٠خلیط بین أكسید النحاس 

 %٥٠وأكسید الزنك 
93.02 9.00 1 

 3 8.81 92.67 )ل/ج (٠.١٥

 مادةالتركیز  1 8.82 92.83  )ل/ج (٠.١٠

 2 8.97 92.78  )ل/ج (٠.٠٥

  

  Cm2/Cm²/Sنفاذیة الهواء  خاصیة  في تأثیرها علي متغیرات الدراسة متوسطات )١ (شكل
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  :یمكن للباحثتان ترتیب ما یلي) :١(والشكل ) ٣( من الجدول

 ان الطبقة الخارجیة هي الأفضل من حیث نفاذیة الهواء : ترتیب الطبقة 

Cm2/Cm²/S ١٠٠.٨٤بمتوسط  

 هو %٥٠وأكسید الزنك % ٥٠ بین أكسید النحاس خلیطان : ترتیب المادة الكیمیائیة

  ٩٣.٠٢الأفضل بمتوسط 

  ٩٢.٨٣ هو الأفضل بمتوسط )ل/ج (٠.١٠ان تركیز : تركیز المادةترتیب 
  (%)مقاومة البكتریا  تأثیر عوامل الدراسة علي ً-ثانیا

  علي لتأثیر عوامل الدراسة) (N – Way ANOVA اتجاه Nتحلیل التباین الأحادي في ): ٥(جدول 

  (%)مقاومة البكتریا 

 مجموع المربعات مصدر التباین
 درجات

 الحریة

متوسط 

 المربعات
 "ف"قیمة 

مستوي 

 المعنویة

 000. 94.084 22.894 1 22.894  ترتیب الطبقة

 020. 5.482 1.334 2 2.668  المادة الكیمیائیة

 000. 3046.578 741.334 2 1482.668  تركیز المادة

   243. 12 2.920 تباین الخطأ

  17 1511.149 الكلي

  :إلي أن) ٥(تشیر نتائج جدول 

 دالة) ف (قیمة حیث (%) مقاومة البكتریا خاصیة علي معنوي تأثیر ترتیب الطبقة لها .١

  كما یوضح جدول الطبقة الخارجیة لصالح –)٠.٠١( عند مستوي ًإحصائیا

  . المتوسطات التالي

 )ف(حیث قیمة (%) لي خاصیة مقاومة البكتریا  تأثیر معنوي عالهالمادة الكیمیائیة  .٢

 ).٠.٠٥(عند مستوي  ًدالة إحصائیا

 دالة) ف (قیمة حیث (%) مقاومة البكتریا خاصیة علي معنوي تأثیر تركیز المادة لها .٣

  كما یوضح جدول –)٠.٠١(عند مستوي  القماش الثقیل لصالح –ًإحصائیا

  .المتوسطات التالي

 :  خطي المتعدد علي النحو التاليوجاءت معادلة الانحدار ال
 

Y= 100.889 + 2.556 X1  - 0.175 X2 – 10.758 X3   
R2= 0.99 
R= 0.994 

  .وعوامل الدراسة المختلفة(%) وهو یمثل ارتباط طردي بین مقاومة البكتریا 

  (%)یا المتوسطات والانحرافات المعیاریة  لمتغیرات الدراسة في تأثیرها علي مقاومة البكتر): ٦(جدول 

  الترتیب  الانحراف المعیاري  المتوسط   المتغیرات

 2 10.01 81.28 الطبقة الوسطي  ترتیب الطبقة
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 1 9.27 83.53  الطبقة الخارجیة

 CuO( 82.83 9.91 1(أكسید النحاس 

  المادة الكیمیائیة ZnO 81.90 10.03 3(أكسید الزنك 
% ٥٠خلیط بین أكسید النحاس 

 2 10.14 82.48 %٥٠وأكسید الزنك 

 1 1.03 91.55 )ل/ج (٠.١٥

 تركیز المادة 2 1.07 85.63  )ل/ج (٠.١٠

 3 1.87 70.03  )ل/ج (٠.٠٥

  
  (%)متوسطات متغیرات الدراسة  في تأثیرھا علي خاصیة مقاومة البكتریا ) ٢(شكل 

  :ا یليیمكن للباحثتان ترتیب م) :٢(والشكل ) ٦( من الجدول

تأثیرها علي مقاومة البكتریا ان الطبقة الخارجیة هي الأفضل من حیث : ترتیب الطبقة 

  83.53بمتوسط (%)

  82.83هو الأفضل بمتوسط (CuO(أكسید النحاس ان : ترتیب المادة الكیمیائیة

  91.55هو الأفضل بمتوسط ) لتر/جم (٠.١٥ان تركیز : تركیز المادةترتیب 

 LSD بتطبیق اختبار الباحثتانق بین نوع المادة الكیمیائیة قامت ولتحدید اتجاه الفرو

  ).٧( وذلك علي النحو المبین في جدول ،للمقارنات المتعددة) أقل فرق معنوي(

للمقارنات المتعددة بین ) أقل فرق معنوي (LSDالفروق بین المتوسطات باستخدام اختبار ) ٧(جدول 

  نوع المادة الكیمیائیة

 

 أكسید النحاس

)CuO) (م )١ =

82.83  

أكسید الزنك 

)ZnO ()٢(   

  81.90= م

خلیط بین أكسید النحاس 

% ٥٠وأكسید الزنك % ٥٠

 82.48= م )٣(

 *0.350 *0.933    82.83= م )١) (CuO(أكسید النحاس 

   )٢() ZnO(أكسید الزنك 

  81.90= م
  0.583* 

وأكسید % ٥٠خلیط بین أكسید النحاس 

 82.48= م )٣% (٥٠الزنك 
   

    ٠.٠٥دالة عند مستوي *



  

 ١٣٠٤ 

  ١ج ٢٠١٨ ریلالرابع عشر أبالعدد المجلة العلمیة لكلیة التربیة النوعیة

 فروق دالة بین نوع المادة الكیمیائیة وجود) ٧(نتبین من النتائج التي یلخصها الجدول 

المادة الكیمیائیة وفق تأثیره في  ترتیب نوع  للباحثةویمكن (%) مقاومة البكتریا في تأثیره علي 

خلیط بین أكسید ، )CuO(أكسید النحاس  : كالتاليLSDضوء المتوسطات باستخدام اختبار 

  ). ZnO(أكسید الزنك ، %٥٠وأكسید الزنك % ٥٠النحاس 

أقل فرق  (LSD بتطبیق اختبار الباحثتانمادة قامت الولتحدید اتجاه الفروق بین تركیز 

  ).٨( وذلك علي النحو المبین في جدول ،للمقارنات المتعددة) معنوي
  مادة الللمقارنات المتعددة بین نوع تركیز ) أقل فرق معنوي (LSDالفروق بین المتوسطات باستخدام اختبار ) ٨(جدول 

 
= م )١ (٠.١٥تركیز 

91.55  

 )٢ (٠.١٠تركیز 

  85.63= م

= م )٣ (٠.٠٥تركیز 

70.03 

 *21.51 *5.91    91.55= م )١ (٠.١٥تركیز 

 *15.60    85.63=  م)٢ (٠.١٠تركیز 

    70.03= م )٣ (٠.٠٥تركیز 

    ٠.٠٥دالة عند مستوي *

 تركیز المادةًانه یوجد هناك فروقا دالة بین ) ٨(نتبین من النتائج التي یلخصها الجدول 

وفق تأثیره ترتیب تركیز المادة  للباحثتانویمكن (%) مقاومة البكتریا المعالجة في تأثیره علي 

 ٠.١٠، تركیز )ل/ج (٠.١٥ تركیز : كالتاليLSDفي ضوء المتوسطات باستخدام اختبار 

  ). ل/ج (٠.٠٥تركیز ، )ل/ج(

  )نیوتن( تأثیر عوامل الدراسة علي قوة شد القماش  - ًثالثا
لتأثیر عوامل الدراسة  علي ) (N – Way ANOVA اتجاه Nتحلیل التباین الأحادي في ): ٩(جدول 

  )نیوتن(قوة شد القماش  

 مصدر التباین
مجموع 

 المربعات

 درجات

 الحریة

متوسط 

 المربعات
 "ف"قیمة 

مستوي 

 عنویةالم

 000. 28129.115 1695.561 1 1695.561  ترتیب الطبقة

 516. 700. 042. 2 084.  المادة الكیمیائیة

 414. 949. 057. 2 114.  تركیز المادة

   060. 12 723. تباین الخطأ

  17 1696.483 الكلي

  :إلي أن) ٩(تشیر نتائج جدول 

) ف (قیمة حیث )نیوتن(لقماش   قوة شد اخاصیة علي معنوي تأثیر ترتیب الطبقة لها .١

  كما یوضح جدول الطبقة الوسطي لصالح –)٠.٠١( عند مستوي ًإحصائیا دالة

  . المتوسطات التالي

حیث ) نیوتن( تأثیر معنوي علي خاصیة قوة شد القماش  الهالمادة الكیمیائیة لیس   .٢

 ).٠.٠٥(عند مستوي  ً دالة إحصائیا غیر)ف(قیمة 



  

 ١٣٠٥ 

  ١ج ٢٠١٨ ریلالرابع عشر أبالعدد المجلة العلمیة لكلیة التربیة النوعیة

 )ف (قیمة حیث )نیوتن( قوة شد القماش  خاصیة علي معنوي أثیرت تركیز المادة لیس له .٣

  ًإحصائیا دالة غیر

 :  وجاءت معادلة الانحدار الخطي المتعدد علي النحو التالي
Y= 43.76 – 19.41 X1  + 0.083 X2 -0.075 X3   
R2= 0.97 
R=0.984 

  .مختلفةوعوامل الدراسة ال )نیوتن(وهو یمثل ارتباط طردي بین قوة شد القماش  

  )نیوتن(المتوسطات والانحرافات المعیاریة  لمتغیرات الدراسة في تأثیرها علي قوة شد القماش  ): ١٠(جدول 

  الترتیب  الانحراف المعیاري  المتوسط   المتغیرات

 1 0.25 24.37 الطبقة الوسطي
  ترتیب الطبقة

 2 0.23 4.96  الطبقة الخارجیة

 CuO( 14.58 10.61 3(أكسید النحاس 

 ZnO 14.65 10.61 2(أكسید الزنك 
  المادة الكیمیائیة

% ٥٠خلیط بین أكسید النحاس 

 %٥٠وأكسید الزنك 
14.75 10.68 1 

 2 10.67 14.70 )ل/ج (٠.١٥

 مادةالتركیز  1 10.52 14.73  )ل/ج (٠.١٠

 3 10.72 14.55  )ل/ج (٠.٠٥

  

  )نیوتن(قوة شد القماش   خاصیة  في تأثیرها علي رات الدراسةمتغی متوسطات )٣ (شكل

الطبقة الوسطى أفضل من الطبقة الخارجیة : یتضح أن ) ٣(والشكل ) ١٠(من الجدول 

وأكسید الزنك % ٥٠خلیط بین أكسید النحاس ٕ ، وان ٢٤,٣٧من حیث قوة شد القماش بمتوسط 

 ، ١٤,٧٥بمتوسط ها علي قوة شد القماش  في تأثیر أفضل المواد الكیمیائیة المستخدمة %٥٠

بمتوسط في تأثیرها علي قوة شد القماش   هو الأفضل )ل/ج (٠.١٠ بنسبة تركیز المادةوأن 

١٤,٧٣.  



  

 ١٣٠٦ 

  ١ج ٢٠١٨ ریلالرابع عشر أبالعدد المجلة العلمیة لكلیة التربیة النوعیة

  )مم( تأثیر عوامل الدراسة علي السمك - ًرابعا
سمك اللتأثیر عوامل الدراسة  علي ) (N – Way ANOVA اتجاه Nتحلیل التباین الأحادي في ): ١١(جدول 

  )مم(

 مجموع المربعات مصدر التباین
 درجات

 الحریة
 "ف"قیمة  متوسط المربعات

مستوي 

 المعنویة

 000. 3501.381 006. 1 006.  ترتیب الطبقة

  المادة الكیمیائیة
2.333E-

006 
2 1.167E-006 .696 .518 

  تركیز المادة
4.000E-

006 
2 2.000E-006 1.193 .337 

 تباین الخطأ
2.011E-

005 
12 1.676E-006   

  17 006. الكلي

  :إلي أن) ١١(تشیر نتائج جدول 

 ًإحصائیا دالة) ف (قیمة حیث )مم( السمك خاصیة علي معنوي تأثیر ترتیب الطبقة لها .١

  .   كما یوضح جدول المتوسطات التاليالطبقة الخارجیة لصالح –)٠.٠١(عند مستوي 

  غیر)ف(حیث قیمة ) مم(اصیة السمك  تأثیر معنوي علي خالهالمادة الكیمیائیة لیس   .٢

 ).٠.٠٥(عند مستوي  ًدالة إحصائیا

  ًإحصائیا دالة  غیر)ف (قیمة حیث )مم( السمك خاصیة علي معنوي تأثیر تركیز المادة لیس له .٣

  :  وجاءت معادلة الانحدار الخطي المتعدد علي النحو التالي
Y= 0.165 – 0.036 X1  8.333E-005 X2 - 0.001 X3   
R2= 0.99 
R=0.994 

  .وعوامل الدراسة المختلفة )مم(السمك  بین عكسيوهو یمثل ارتباط 
  )مم(السمك المتوسطات والانحرافات المعیاریة  لمتغیرات الدراسة في تأثیرھا علي ): ١٢(جدول 

  الترتیب  الانحراف المعیاري  المتوسط   المتغیرات

 2 0.001 0.128 الطبقة الوسطي
  ترتیب الطبقة

 1 0.001 0.091   الخارجیةالطبقة

 CuO( 0.110 0.019 2(أكسید النحاس 

  المادة الكیمیائیة ZnO(  0.109 0.020 1(أكسید الزنك 
% ٥٠خلیط بین أكسید النحاس 

 %٥٠وأكسید الزنك 
0.110 0.020 2 

 2 0.020 0.110 )ل/ج (٠.١٥

 مادةالتركیز  1 0.020 0.109  )ل/ج (٠.١٠

 1 0.019 0.109  )ل/ج (٠.٠٥

  خاصیة سالبة القیمة الأصغر هي الافضل*



  

 ١٣٠٧ 

  ١ج ٢٠١٨ ریلالرابع عشر أبالعدد المجلة العلمیة لكلیة التربیة النوعیة

 

  )مم(السمك  خاصیة  في تأثیرها علي متغیرات الدراسة متوسطات )٤ (شكل
  :یمكن للباحثتان ترتیب ما یلي) :٤(والشكل ) ١٢( من الجدول

 )مم(علي السمك  تأثیرها أن الطبقة الخارجیة هي الأفضل من حیث: ترتیب الطبقة 

  0.091بمتوسط 

  0.109هو الأفضل بمتوسط (ZnO)   أكسید الزنكان : ترتیب المادة الكیمیائیة

 هما الأفضل )ل/ج (٠,٠٥ وتركیز )ل/ج (٠.١٠ان تركیز : تركیز المادةترتیب 

  0.109بمتوسط 

  :تقییم الجودة الكلیة للأقمشة المنتجة تحت البحث: ًخامسا

قمشة المنتجة تحت البحث لملائمتها للغرض الوظیفي، لاختیار تم عمل تقییم لجودة الأ

وذلك باستخدام أشكال  )ترتیب الطبقة، المادة الكیمیائیة، تركیز المادة(أنسب عوامل الدراسة 

 متعدد المحاور لیعبر عن تقییم الجودة الكلیة للأقمشة المنتجة تحت Radar-Chartالرادار 

Cm(نفاذیة الهواء  : الأتیةالبحث من خلال استخدام الخواص  /Cm²/S( مقاومة البكتریا ،

 وذلك بتحویل نتائج قیاسات هذه الخواص إلي ،)مم(، السمك )نیوتن(، قوة شد القماش (%)

 نفاذیة الهواء المقاسةقیم مقارنة، حیث أن القیمة المقارنة الأكبر تكون الأفضل مع خواص 

)Cm /Cm²/S( القماش ، قوة شد(%)، مقاومة البكتریا )الأصغر، القیمة المقارنة )نیوتن 

   .)مم( السمك المقاسةتكون الأفضل مع خواص 

  

  

  

  

  
  



  

 ١٣٠٨ 

  ١ج ٢٠١٨ ریلالرابع عشر أبالعدد المجلة العلمیة لكلیة التربیة النوعیة

  ة للأقمشة في ضوء متغیرات البحثیمعامل الجودة  للخواص المیكانیك) ١٣(جدول 

رقم 
العین

  ة
نسبة   المادة  الطبقة

  المادة
نفاذیة 
  الھواء

مقاومة 
  البكتریا

قوة شد 
المساحة   السمك  القماش

 مثالیةال
معامل 
 الجودة

1 0.15 83.23 98.27 99.19 69.77 350.46 87.62 

2 0.10 83.41 91.91 97.17 70.87 343.35 85.84 

3 

أكسید 
النحاس 

)CuO( 0.05 83.46 74.11 98.38 71.43 327.38 81.85 

4 0.15 83.23 97.09 97.57 69.77 347.65 86.91 

5 0.10 83.41 90.83 100.0
0 71.43 345.66 86.42 

6 

أكسید 
الزنك 

)ZnO 
0.05 82.97 73.35 97.98 71.43 325.73 81.43 

7 0.15 83.46 98.17 100.0
0 70.31 351.94 87.99 

8 0.10 83.56 91.48 98.38 69.77 343.19 85.80 

9 

الطبقة 
  الوسطى

خلیط بین 
أكسید 

النحاس 
٥٠ %

وأكسید 
الزنك 

٥٠% 
0.05 83.37 73.89 99.19 70.31 326.76 81.69 

10 0.15 98.92 99.78 20.65 95.74 315.09 78.77 

11 0.10 98.43 93.85 20.24 98.90 311.42 77.86 

12 

أكسید 
النحاس 

)CuO( 0.05 99.41 78.21 18.62 98.90 295.14 73.79 

13 0.15 98.43 99.24 19.03 98.90 315.60 78.90 

14 0.10 99.90 92.99 21.05 100.0
0 313.94 78.49 

15 

أكسید 
الزنك 

)ZnO 
0.05 99.31 76.59 20.24 97.83 293.97 73.49 

16 0.15 100.0
0 100.00 20.65 100.0

0 320.65 80.16 

17 0.10 99.51 93.20 21.05 97.83 311.59 77.90 

18 

الطبقة 
  الخارجیة

خلیط بین 
أكسید 

النحاس 
٥٠ %

وأكسید 
الزنك 

٥٠% 

0.05 99.41 77.13 19.03 97.83 293.39 73.35 



  

 ١٣٠٩ 

  ١ج ٢٠١٨ ریلالرابع عشر أبالعدد المجلة العلمیة لكلیة التربیة النوعیة

یتضح أن القماش المنتج من الطبقة الوسطى و المعالجة بخلیط بین ) ١٣(من  الجدول 

هو الأفضل على الاطلاق بالنسبة لجمیع % ٥٠وأكسید الزنك % ٥٠أكسید النحاس 

اش القمبینما % ٨٧.٩٩الخواص المقاسة وذلك للأقمشة تحت البحث وذلك بمعامل جودة 

 %٥٠وأكسید الزنك % ٥٠المنتج من الطبقة الخارجیة والمعالج بخلیط بین أكسید النحاس 

هو الأقل على الأطلاق بالنسبة لجمیع الخواص المقاسة وذلك للأقمشة تحت البحث وذلك 

   %٧٣.٣٥بمعامل جودة 

  
  معامل الجودة الكلیة لأفضل العینات ) ٥(شكل 

خلیط بین أكسید (والمادة الكیمیائیة ) الوسطي(بترتیب الطبقة ) ٧: العینة رقم(أن ) ٥(ح الشكل یوض

ومعامل ) ٣٥١.٩٤(بمساحة مثالیة ) لتر/  جم٠.١٥(، بتركیز المادة %)٥٠وأكسید الزنك % ٥٠النحاس 

  %)٨٧.٩٩(الجودة 

  
   العینات للأقمعامل الجودة الكلیة ) ٦(شكل 

  
خلیط بین أكسید (والمادة الكیمیائیة ) الخارجیة(بترتیب الطبقة ) ١٨: العینة رقم(أن ) ٦(یوضح الشكل 

ومعامل ) ٢٩٣.٣٩(بمساحة مثالیة ) ترل /م ج٠.٠٥(، بتركیز المادة %)٥٠وأكسید الزنك % ٥٠النحاس 

  %)٧٣.٣٥(الجودة 

  



  

 ١٣١٠ 

  ١ج ٢٠١٨ ریلالرابع عشر أبالعدد المجلة العلمیة لكلیة التربیة النوعیة

  :أهم النتائج

% ٥٠ بین أكسید النحاس لوسطى و المعالجة بخلیطمن الطبقة ا) ٧(أن العینة رقم  -١

 هي الأفضل على الاطلاق بالنسبة لجمیع الخواص المقاسة %٥٠وأكسید الزنك 

 % ٨٧.٩٩وذلك للأقمشة تحت البحث وذلك بمعامل جودة 

خلیط بین أكسید النحاس المنتج من الطبقة الخارجیة والمعالج ب) ١٨(أن العینة رقم  -٢

بالنسبة لجمیع الخواص  هي الأقل على الأطلاق %٥٠وأكسید الزنك % ٥٠

  % ٧٣.٣٥المقاسة وذلك للأقمشة تحت البحث وذلك بمعامل جودة 

  توصیات البحث 
قمــشة غیــر المنــسوجة الطبیــة والمعالجــة ضــد البكتریــا ة مقارنــة بــین الأیــعمــل دراســة تطبیق -١

الخـــواص المـــستخدمة فـــى عمـــل الكمامـــات الطبیـــة المنـــسوجة لتحدیـــد انـــسبها مـــن حیـــث 

  الوظیفیة المطلوبة 

 . التوسع فى عمل الدراسات المهتمة بتطبیق التكنولوجیا النظیفة ، الآمن بیئیا  -٢

التوســـیع فـــى عمــــل الدراســـات الخاصــــة بـــالتجهیز والمعالجـــات للأقمــــشة غیـــر المنــــسوجة  -٣

 لأكسابها خواص جدیدة یغرض غزو السوق المحلي وتحقیق المناقشة فى السوق العالمى 

لاســتفادة مــن الأبحــاث العلمیــة وربطهــا بــالمجتمع مــن خــلال تطبیــق نتائجهــا فــى ضــرورة ا -٤

 .مصانع الغزل والنسیج

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  

 ١٣١١ 

  ١ج ٢٠١٨ ریلالرابع عشر أبالعدد المجلة العلمیة لكلیة التربیة النوعیة

  :المراجع العربیة والأجنبیة
معاییر جودة تصنیع الملابس الطبیة فى ضوء المتغیرات التكنولوجیة،  : ٢٠١١أحمد رمزي أحمد عطا االله  - ١

  . یة الاقتصاد المنزلي، جامعة المنوفیة، كلمنشورة غیر –رسالة دكتوراه 

إمكانیة استخدام الـصبغات الطبیعیـة لتحـسین كفـاءة الأداء للأقمـشة الطبیـة ،  : ٢٠١٢أمل بسیوني عابدین  - ٢

  . ٣ ، عدد ٢٢مجلة الإقتصاد المنزلي ، كلیة الاقتصاد المنزلي، جامعة المنوفیة مجلد 
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