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 جح الاكِشٖ اًلط٠ٖٔ تث٠ًِٚشاخ راخ خٚاص ه٘شت٠ٖ ًُؼا
 

محمد ػثذ أًِؼَ سُؼاّ
1
سشا ػثذ اًشدِْ محمد أًذاط ،

2
 ٜٚعأٟاط ُٚعٜ محمد ُ،
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 اعشاءػثذأًاطشاًظؼ٠ذٛ
ميٞخ الاقزصبد  – أعزبر رنْ٘ى٘عٞب اىَلاثظ ٗاىْغٞظ ، 1اىَشمض اىقٍ٘ٚ ىيجؾ٘س -  أعزبر مَٞٞبء ٗ رنْ٘ى٘عٞب اىْغٞظ

 . 3عبٍعخ اىَْ٘فٞٔ –ميٞخ الاقزصبد اىَْضىٚ  - ٍذسط ثقغٌ اىَلاثظ ٗاىْغٞظ ،2عبٍعخ اىَْ٘فٞٔ  –اىَْضىٚ 

 

 ٌِخض:اً

٘صٞو اىنٖشثبء ٗرىل ثَعبىغزٖب ر بصٞخ ىٖب خ ؾش ىزؾضٞش أقَشٔ قطْٖٞٔذف ٕزا اىجٝ

زش فٜ ٗع٘د مي٘سٝذ اىؾذٝذٝل مَبدٓ ى/( عشا15ً-10-7.5-5) يِٞ ثزشمٞضاد ٍخزيفٔ ٕٗٚ ٞلاّثب

 4-1عْذ أط ٕٞذٗعْٜٞ ٍِ  ىزش/( عشا30ً-20-15-10)ثزشمٞضاد ٍخزيفٔ ٗ ٕٚ  ٍؤمغذٓ

فٚ ٗع٘د الاٝغجز٘ه دسعٔ ٍئ٘ٝٔ  25ٓ دسعخ ؽشاس ؽَض اىٖٞذسٗمي٘سٝل عْذٗرىل ثبعزخذاً 

رٌ اخزجبسٕب ٍِ ؽٞش  قَشٔ اىَعبىغٔلاٗرزٌ ٕزٓ اىَعبىغٔ فٜ خط٘ٓ ٗاؽذٓ ٗا/ىزش عشا2ًٝزشمٞض 

/ىزش, عشاً 7.5رشمٞض الاّٞيِٞ  ر٘صٞو اىنٖشثبء ٗر٘صو اىجؾش أُ أفضو اىْزبئظ مبّذ عْذ

 . 2 ط اىٖٞذٗعْٜٞ/ىزش ٗاألاعشاً 15مي٘ٝذ اىؾذٝذٝل 

 

 :اًِلذُح

   اّزجابٓ عاذد مجٞاش ٍاِ اىجابؽضِٞ فاٜ ٍغابه اىْغاٞظ ًٌر٠اس اًو٘شتىٜ جزتد اًث٠ًِٚشاخ اًِٚطٌح

ثغجت رطجٞقبرٌٖ اىَؾزَيخ فٜ اىَ٘اد اىَشمجخ راد الأىٞابف اىطجٞعٞاخ أٗ الاصاطْبعٞخ.
   

ٙ ُىْ 

 Polyaniline اًثىىىًٜٚ ا٠ٌٓىىى٠ْاًثىىى٠ًِٚشاخ اًِٚطىىىٌٖ ًٌر٠ىىىاس اًو٘شتىىىٜ اٗىىىَ اُصٌىىىح 

(PANI)ٔىٖاب اىعذٝاذ ٍاِ اىزطجٞقابد اىْبعؾأ فاٜ  اىزاٜ ٕٜ ٗاؽاذٓ ٍاِ اىجا٘ىَٞشاد اىَ٘صاي

ٗاىنااشًٗ ،  بد ، ٗأعٖااضح الاعزشااعبس ، ٗالأعٖااضٓ اىنٖشثبئٞاأٍضااو اىجطبسٝاا اىؾٞاابٓ اىشٗرْٞٞاأ

خ ٗاىَنضفاابد ، ٗاىخلاٝااب اىشَغااٞخ ، ٍٗضجطاابد اىزلمااو ، ٗاىضْبئٞاابد اىجبعضااخ ىيضاا٘ء  ، ر طٞاا

جقٔ ٍْٖب .الأعطؼ اىَعذّٞخ ثط
 

 اّٞيِٞ ٝشعع إىاٚ ثغاب خ ٍِ رطجٞقبد اىج٘ىٜ ٍغَ٘عخ ٗاععٔ

. ىز٘صٞو اىنٖشثٚ اىغٞذ ، ٗالاعزقشاس اىنَٞٞبئٜ ، ٗا اىز٘ىٞف ، ٗرنيفخ علاط سخٞصٔ
(1)

 

  صاْبعخ فاٜ  ٍضاو رطجٞقبرٖاب جذٟىذٕ ذطث٠لاخ اًوص٠ش ُْ اًؼٌِاء اًِ٘ر٠ِْ تاًؼصٚس ػٌٜ جزتد 

بٍضاٜ ثبعازخذاً ع٘اٍااو مَٞٞبئٞاًب فاٜ اى٘عال اىؾ(   PANI ) ٍابدح . َٝناِ رصاْٞع ٞظ اىْغا

، ٍضو ثٞشٗمغٞذ اىٖٞاذسٗعِٞ ، ّزاشاد اىصا٘دًٝ٘ ، ثٞشعايفبد الأٍّ٘ٞاً٘ ،  ٍؤمغذٓ ٍخزيفٔ

.مي٘سٝذ اىؾذٝذٝلصبّٜ مشٍٗبد اىج٘ربعًٞ٘ ،
(1)

 

   اىزااٜ رؾزاا٘ٛ عيااٚ دٗائااش إىنزشّٗٞاأ أٗ  أًِغىىٚجاخ اكًورش٠ٓٙىىح ٗىىٞ ا)كِشىىٖ   اًِ تىىظ

ٞاابف ثصااشٝٔ أٗ أعٖااضح اعزشااعبس. راا٘فش ٍضااو ٕاازٓ اىَْغاا٘عبد اى٘لٞفٞاأ فشصًااب ٍؾزَياأ أى

ىيزطجٞقبد غٞش اىَؾذٗدٓ فٜ اى٘اعٖابد الىنزشّٗٞأ  ٗفاٜ ٍغابه اىشعبٝأ اىصاؾٞخ. 
(2 ) 

ٍاِ .

َلاثااظ عااْ٘اد ، عااٞزٌ دٍااظ سقاابئو اىنَجٞاا٘رش فااٜ اى 10أّاأ خاالاه  اىَؾزَااو ثذسعاأ مجٞااشٓ
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ٔ ىلاسرااذاء ئاابئعٔ ٍضااو اىٖ٘ارااف اىَؾَ٘ىاأ. ٗاؽااذٓ ٍااِ أمضااش ٗعزصااجؼ اىزنْ٘ى٘عٞااب اىقبثياا

مٖشثبئٞب ٕٜ رطجٞاو اىجا٘ىَٞشاد اىَ٘صايخ عياٚ  الأعبىٞت اىعَيٞٔ ىغعو اىَْغ٘عبد ٍ٘صئ

.عطؼ اىْغٞظ
 (3)

 

  ٌٖثعَش اعزٖلامٚ ٍشابثٔ ىَا٘اد اىْغاٞظ ٗرازٌ عَيٞأ  ًٌر٠اس اًو٘شتٜذرِرغ اًث٠ًِٚشاخ اًِٚط 

ىّٞ٘اأ اىْغااٞظ ىاازىل رعااذ اىْغااٞظ ٗىااٞظ ىاأ راابصٞش مجٞااش عيااٚ ثغااٖ٘ىٔ عيااٚ عااطؼ اىجيَااشٓ 

ٓ ٗاعذٓ ىلاىنزشّٗٞبد اىقبثئ ىلاسرذاء.غ٘عبد اىَ٘صئ ىيزٞبس اىنٖشثٚ قفضاىَْ
 (3)

 

 ثئّزاابط اىَْغاا٘عبد اىَشمجاأ ٍااع اىخصاابئ   اًِٚطىىٌٖ ًٌر٠ىىاس اًو٘شتىىٜ اًثىى٠ًِٚشاخ  غىىِخ ذ

ٍااِ أمضااش اىجاا٘ىَٞشاد اىَ٘صاائ  ٕااٜ ٗاؽااذٓ  Polypyrrole (Ppyr)اىنٖشثبئٞاأ اىَؾغاأْ. 

خ٘اصااٖب  اىََزاابصٓ ٗالاعاازقشاس اىجٞئااٜ راد ثغااجت  ىجيَااشح اىْغااٞظ ىيزٞاابس اىنٖشثااٚ ٍلائَاأ 

فٜ  ٖشٗمَٞٞبئٜ أٗ اىجيَشح اىنَٞٞبئٞٔعبدح عِ  شٝو اىزخيٞو اىن (Ppyr ) . ٝزٌ إّزبطاىصيخ 

. َٝناِ ر طٞاخ سمابئض ٔقبسثاًب عٞاذاً ٍاع الأىٞابف اىطجٞعٞأ ٗالاصاطْبعٍٞؾي٘ه ٍبئٜ ٗٝظٖش ر

اىازٛ ٝؾزا٘ٛ   شٝاو غَاش اىْغاٞظ فاٜ ٍؾيا٘ه اىجيَاشٓعاِ ( Ppyr ) اىْغٞظ ثغاٖ٘ىخ ثطجقاخ

فاٜ أعقابة رىال ، اصداد الإزَابً اىازٛ .  ، ٕٗ٘ ٍؤمغذ ٗعبٍو ّشل pyrrole (Pyr)عيٚ 

ٗاىزااٜ ٕااٜ ٍااِ  أثذراأ صااْبعخ الىنزشّٗٞاابد اىذقٞقاأ ىيجاا٘ىَٞشاد اىَ٘صاائ ىيزٞاابس اىنٖشثااٚ

رااٌ رطاا٘ٝش اىخاا٘ار اىنٖشثٞاأ ىيلاىٞاابف اىطجٞعٞااخ )اىصااا٘ف  .د اىْغااٞظ ٗاىاا٘س  صااْبعب

ٗاىغيٞي٘ص( ٗالأىٞبف اىصْبعٞخ ث٘اعطخ اىجيَشح .
 (4)

 

 ذؼشٟف الاكِشٖ اًلط٠ٖٔ :

ٍِ صٕاشح ّجابد  رشعع رغَٞخ الأقَشخ اىقطْٞخ إىٚ ٍصذس رنْ٘ٝٔ ٍِ الأىٞبف اىقطْٞخ اىَغزخشعخ

اىزااٜ  إىاٚ اىخٞا٘  اىقطْٞاخ ٍاِ غاضه الأىٞابف اىقطْٞاخ خ اىْبرغاخٗ رعاشف ثنّٖاب ريال الأقَشا اىقطاِ

فٜ ّغٞظ ٍزَبعل ٝطيو عيٞٔ اىقَبػ اىقطْٜ.  اىزٜ رزشبثل رْغظ إىٚ اىغذاء ٗ اىيؾَخ
(3)

  

 ٠ُِضاخ ا)كِشح اًلط٠ٔح : 

 اىَلاثظ اىقطْٞخ لا رغجت أٛ ٍضبٝقبد ىيغغٌ فٖٜ رَز  اىعش . -1
ً َٝنِ ٍعبىغخ خبٍخ اىقطِ لعط  -2 ٗ ٍشّابً ٗ لعطبئأ  بئٔ ثعض اىََٞضاد اىزٜ رغعئ ٍزَبعانب

 . أى٘اّبً عذٝذٓ
 ٝزَٞض اىقطِ ثقيخ اىشؾْبد اىنٖشثٞخ ثبىَقبسّخ ثبىخبٍبد الأخشٙ. -3
رزَٞض خبٍخ اىقطِ ثجَزبّزٖب اىطجٞعٞخ مَب رضداد ٍزبّزٔ ٗ ٕ٘ ٍجيو عْٔ ٗ ٕ٘ عبف. -4

 (3) 
 :ُشوٌح اًثذس 

لامغابثٖب خبصاٞٔ اىز٘صاٞو اىنٖشثاٚ  َشأ اىقطْٞأق ش  ٍعبىغخ الا  رزَضو ٍشنيخ اىجؾش فٚ اُ

ّٖب خبٍٔ ىٞغذ ٍ٘صئ ىيزٞبس اىنٖشثٚ ٗاىَ٘اد اىٚ رعطٚ ٕازح اىخبصاٞٔ غٞاش اغٞش ٗاضؾٔ مَب 

ٍز٘فشٓ ٗىزىل رٌ اعاشاء ٕازا اىجؾاش ىي٘صا٘ه اىاٚ اّغات  اش  ىيَعبىغأ ٗامغابة ريال الاقَشأ 

 . رىل   وٞقفضو ٍ٘اد ىزؾاىنٖشثٚ ٗاىجؾش عِ اخبصٞخ اىز٘صٞو 

 :ٗذف اًثذس 

 ٗرؾغِٞ خ٘اصٖب إعزخذاً اىج٘ىَٞشاد  اىَ٘صئ ىيزٞبس اىنٖشثٜ فٜ ٍعبىغخ الاقَشٔ اىقطْٞٔ  -1

ٍاِ اعٖاضح الائاعبى فاٚ اى اشف اىطجٞأ  را٘فٞش الاٍابُ ٗ اىؾَبٝأ ىَغازخذٍٖٞب ثزؾقٞاو اى٘قبٝأ -2

 ىل ىزؾقٞو اىفبئذٓ اىَشع٘ٓ ٍْٖب .ٗرشاد ٍ٘صئ ىيزٞبس اىنٖشثٜ ٗرىل ثَعبىغزٖب ثج٘ىَٞ
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 أ٠ِٗح اًثذس :

اّزبط اغطٞٔ ىَعذاد عنغشٝٔ ىعذً ٍعشفخ ٗرؾذٝذ اٍبمْٖاب اىَغبَٕٔ فٜ  فٚ رزضؼ إَٞخ اىجؾش 

ٗىؾَبٝااخ اىعاابٍيِٞ اىاازِٝ ٝزعشضااُ٘ ىلائااعٔ فااٚ اىَغاابه اىطجااٚ ٗاٝضااب اعاازخذاٍٖب فااٚ اىااذٗائش 

 اىنٖشثٞٔ .

 فشٙع اًثذس : 

 1-  د دلاىاأ اؽصاابئٞٔ ثااِٞ دسعااخ قجاا٘ه ّٗغاابػ الاقَشاأ اىقطْٞاأ اىَْزغاأ ر٘عااذ علاقاأ را

 .ٗر٘صٞيٖب  ىيزٞبس اىنٖشثٚ

 2-  ٚر٘عذ فشٗ  فشدٝٔ ثاِٞ دسعاخ قجا٘ه ّٗغابػ الاقَشأ اىَْزغأ ٗ رؾقٞقٖاب ىي اشى اىْٖابئ

 اىَشع٘ ٍْٖب.

 اًثذس :دذٙد 

 -: رؾذدد ؽذٗد اىذساعٔ فٚ 

 1- ( 100اعزخذاً قَبػ ٍْغ٘ط.)ِقط % 

 2- 10-7.5-5)رؾذ اىجؾش ث٘ىَٞشاد راد خ٘ار مٖشثٞٔ ) ٍبدٓ الاّٞيِٞ  ٖٞض الأقَشٔرغ-

ؽَاااض اىٖٞاااذسٗمي٘سٝل  -ىزاااش /( عاااشا30ً-20-15-10) مي٘سٝاااذ اىؾذٝاااذٝل –ىزاااش/( عاااشا15ً

 (.ىزش/(  ٍٞيٚ عشا2ًثزشمٞض)

 3- ٔاىز٘صٞو اىنٖشثٚ(.) اىخ٘ار اىَقبع 

 ُرغ٠شاخ اًثذس :

 ٗٔام ُرغ٠شاخ ُغرلٌح :

 َىزش./( عشا15ً-10-7.5-5ثزشمٞضاد ٍخزيفخ  ٕٗٚ ) عبىغخ الاّٞيِٞ ٍبدح اى 

 ىزش ./( عشا30ً-20-15-10ٕٜٗ ) ٍبدح اىَعبىغخ مي٘سٝذ اىؾذٝذٝل ثزشمٞضاد ٍخزيفخ 

  ىزش./(  ٍٞيٚ عشا2ًثزشمٞض) ؽَض اىٖٞذسٗمي٘سٝل ٍبدح اىَعبىغخ 

 ٙٗٔام ُرغ٠شاخ ذاتؼح :

 . ) ٍٚضو )اىز٘صٞو اىنٖشث 

 ُٔ٘ج اًثذس :

 ٝ. ٜزجع اىجؾش اىَْٖظ اىزغشٝج 

 ُظطٌذاخ اًثذس :

ٕٚ عَع ميَخ ٍٍّ٘٘ش ٕٗٚ ميَخ أصيٖب لارْٞٚ ٕٗٚ ٍشمجخ ٍِ : Polymersاًث٠ًِٚشاخ   -1

( رعْٚ عضء اٗ ٗؽذح ىزىل ثا٘ىَٞش ثزعْاٚ ٍزعاذد merٗرعْٚ ٍزعذد ٗ ٍش) (polyٍقطعِٞ ث٘ىٜ )

الاعضاء اٗ ٍزعذد اى٘ؽذاد )ٍٍّ٘٘ش ( .
 (5)

 

ٗٝقصاذ ثابىٍَّ٘٘ش ٍشمات مَٞابئٜ ثغاٞل رٗ ٗصُ عضٝئاٜ صا ٞش :  monomer  ُٚٓىُٚش-2

أٗ ٍاع عاضا  ٔاىزفبعاو ٍاع عاضا أخاش ٍاِ ّ٘عا ٔٗٝزَٞض عضا ٕزا اىَشمت ثزشمٞت خبر َٝنْ

. ىَشمت أخش ٗرؾذ لشٗف ٍْبعجخ ىزنِ٘ٝ عيغيخ اىج٘ىَٞش
 (5)

 

 -الاؽاس أًظشٛ:اٙلا 

   ٠ٌ٠ْٓ اًثًٜٚ ااًِٚطٌٖ ًٌر٠اس اًو٘شتٜ اًث٠ًِٚشاخ Polyaniline (PANI) :  ٓٗاؽذ ٜٕ

ٍاِ اىجا٘ىَٞشاد اىَ٘صائ اىزاٜ ىٖااب اىعذٝاذ ٍاِ اىزطجٞقابد اىْبعؾاأ فاٜ اىؾٞابٓ اىشٗرْٞٞأ ٍضااو 

اىجطبسٝاابد ، ٗأعٖااضح الاعزشااعبس، ٗالأعٖااضح اىنٖشثبئٞااخ ٗاىنااشًٗ ، ٗاىَنضفاابد ، ٗاىخلاٝااب 

طٞااخ الأعااطؼ اىَعذّٞااخ ثطجقاأ ىيضاا٘ء، ر  جطاابد اىزلمااو ، ٗاىضْبئٞاابد اىجبعضاأاىشَغااٞخ ، ٍٗض
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ٍْٖااب .
 

اىز٘ىٞااف ، ٗرنيفااخ عاالاط  اّٞيااِٞ إىااٚ ثغااب خاىجاا٘ىٜ  ٝشعااع الاعاازخذاً اى٘اعااع ىَاابدح 

 PANI َٝناِ رصاْٞع ٍابدح )سخٞصٔ ، ٗالاعزقشاس اىنَٞٞبئٜ ، ٗاىز٘صٞو اىنٖشثٚ اىغٞذ . 

غاااٞذ مَٞٞبئٞاًااب فاااٜ اى٘عااال اىؾبٍضاااٜ ثبعااازخذاً ع٘اٍاااو ٍؤمغاااذٓ ٍخزيفااأ ، ٍضاااو ثٞشٗم( 

اىٖٞذسٗعِٞ ، ّزشاد اىص٘دًٝ٘ ، ثٞشعيفبد الأًٍّ٘ٞ٘ ، صبّٜ مشٍٗبد اىج٘ربعاًٞ٘ ،مي٘سٝاذ 

اىؾذٝذٝل.
(1( )6)

 

خطا٘رِٞ. اىخطا٘ح  عيٚ عطؼ اىْغٞظ فاٚ رَذ عَيٞخ اىجيَشٓ  -:الاكِشٖ اًلط٠ٖٔ تالا٠ٌ٠ْٓ تٌِشج

اىخطا٘ح الأٗىاٚ غاٞظ فاٜ اىْ امغاذح اىْغاٞظ  ، ٍٗعبىغاخ اىخطا٘ح اىضبّٞاخ  ثيَاشٓ اىْغاٞظ ٗالأٗىٚ ، 

ىزا فٜ ٕزا اىعَو ، فناش ثابؽضٚ ٕازا  ، ٖينذ ٕزٓ اىطشٝقخ اى٘قذ ٗاىطبقخ اعز،  رعبٍو ٍع الأّٞيِٞ

 ، ٗر٘ىٞاف اىجا٘ىٜ اىَغبه فٜ  شٝقأ أخاشٙ أٗ  شٝقأ عذٝاذٓ ىزا٘فٞش اىَضٝاذ ٍاِ اى٘قاذ ٗاىطبقأ

اىغاطؼ فاٜ  ٍعبىغاخغاٞظ رَاذ عياٚ اىْ اىَعبىغأ فٜ  ىغبئئ ، عِ  شٝو اىجيَشٓاّٞيِٞ فٜ ؽبىزٔ ا

دسعخ  25بد ٗ عبع 4ٍِ الأط اىٖٞذسٗعْٜٞ ىَذح  ٘سٝذ اىؾذٝذٝل مَؤمغذ ثقٌٞ ٍخزيفٔٗع٘د مي

َٝنِ أُ رؤدٛ إىٚ اّخفبى فٜ اىطبقاخ ٗاى٘قاذ ، ىازىل فٖاٜ  ٍئ٘ٝخ فٜ خط٘ح ٗاؽذٓ. ٕزٓ اىزقْٞٔ

إخااشاط اىقَاابػ عيااٚ عاطؼ اىْغااٞظ. عااٞزٌ فؾا  (  PANI)  ٗعاا٘د ٍاابدح اىجا٘ىٚ اّٞيااِٞ راذسط 

، ٗصُ اىَزاش اىَشثاع ، (K / S، عَاو اىياُ٘ )ٍضاو اىقٞبعابد اىنٖشثبئٞاخ ثبعزخذاً عذح اخزجبساد 

عيٚ عطؼ اىْغٞظ ٗأٝضًب ىينشف عِ ٗع٘د ٍبدح  رؾذٝذ اىعْبصش اىَ٘ع٘دٓ. ٗالاعزطبىٔق٘ح اىشذ 

ّٞيِٞ عيٚ عطؼ اىْغٞظ.ااىج٘ىٜ 
 (7( )8)

 

ٍِ اىَ٘اد اىَزبؽخ ىيجشش  عِ غٞشٕب شرزغبٗص ثنضٞ ٠لاخٙ ًٌث٠ًِٚشاخ ُجِٚػح ٙاعؼح ُْ اًرطث

  ٗ ٍِ أٍضيزٖب:

فٜ لو الاؽزٞبط اىذائٌ ىيطبقخ ذطث٠لاخ اًث٠ًِٚشاخ فٜ ذذل٠ق اًخٚاص اًو٘شت٠ح اًِرؼذدٕ :

اىنٖشثبئٞخ، ٝجشص دٗس ٌٍٖ ىيجطبسٝبد فٜ ر٘فٞش اىطبقخ فٜ أٛ ٍنبُ ٗثنٛ ٗقذ. إلا أُ رىل 

ذٗدح لأّ٘اى اىجطبسٝبد اىَغزخذٍخ ؽبىًّٞب فٜ رخضِٝ اىطبقخ اىنٖشثبئٞخ الأٍش ٍْ٘  ثبىقذساد اىَؾ

ٗإعبدح ئؾْٖب.
 (9)

 

ىنِ ٝجذٗ أُ ْٕبك أٍلًا عذٝذاً ٝي٘ػ فٜ الأفو، عجش امزشبف عيَٜ عذٝذ، قذ ٝغٌُٖ فٜ اثزنبس  

 (.Supercapacitos)رنض عيٚ خصبئ  اىَنضفبد اىفبئقخ ثطبسٝبد ثئٍنبّٞبد فبئقخ، رش

اىجبؽضِٞ ثغبٍعزٜ "عشٛ" ٗ"ثشٝغز٘ه" اىجشٝطبّٞزِٞ، ثبىزعبُٗ ٍع ئشمخ "ع٘ثشداٛ فشٝو ٍِ 

إىٞنزشٝل" ّغؼ فٜ رط٘ٝش ٍ٘اد ث٘ىَٞٞشٝخ عذٝذح ىيَنضفبد اىفبئقخ، ىٖب خ٘ار مٖشثبئٞخ أفضو 

ٍشح ٍِ ريل اىَغزخذٍخ ؽبىًّٞب. الأٍش اىزٛ ٝعْٜ إٍنبّٞخ اعزخذاٍٖب  10000إىٚ  1000ثَقذاس 

ًّٞب عيٚ فٜ صْبعخ ثط بسٝبد راد خصبئ  فبئقخ، عزٖذد ثطبسٝبد أُٝ٘ اىيٞضًٞ٘ اىَزشثعخ ؽبى

عشػ ٗعبئو رخضِٝ اىطبقخ اىنٖشثبئٞخ.
 (10( )11) (12)

 

 -: اًِؼاًجح ُٚاد لاعرخذاٍ هِذذداخ اًؼ٠ٌِح اًرجاسب شا٠ٓا

 -اًو٠ِائ٠ٖ: اًِؼاًجٖ ُٚاد  1

 Aniline     -: الا٠ٌ٠ْٓ

اىعطشٝٔ. الاٍْٞبد اثغل ٕ٘
 (31)

 

 -:اًٚطف

عبئو عذٌٝ اىيُ٘ رٛ سائؾخ خبصخ ؽٞش َٝزيال ّ٘عاب ٍاب سائؾاخ غٞاش عابسح رشاجٔ سائؾاخ اىغاَل 

اىفبعذ ٗ عٌ عطشٛ ٍؾشٗ ، ٕٗ٘ عٌ لارى ثشنو مجٞش. ٕٗا٘ ٝشازعو ثغاٖ٘ىخ، ٗٝؾزاش  ثيٖات 

، ٍٗؾبىٞيأ ٍعزذىاخ اىزفبعاو، ٝعطاٜ ٍاع اىؾَا٘ى اىََاذدح أٍالاػ اىَبءرٛ دخبُ، ٍْؾو قيٞلاً فٜ 

https://www.arabsciencepedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%A1
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ثي٘سٝخ ضعٞفخ اىضجابد ٍضاو ٕذسٗمي٘سٝاذ الأّٞياِٞ ٗعايفبد الأّٞياِٞ، رزؾياو فاٜ اىَؾبىٞاو اىََاذدح 

.  ىلأعظ ٍؾشسح الأّٞيِٞ
(13 )(14) 

 -هٌٚسٟذ اًذذٟذ اًص شٞ :

صفشاء )عذاعٜ ٕٞذساد (. ثي٘ساد ٗٝنُ٘ عيٚ ئنوٗٚ ُشهة ه٠ِائٜ 
 (15) 

+ َٝزيل خبصٞٔ اعزش بة مجٞشٓ ٗٝ٘عاذ غبىجاب 3ؽبىٔ امغذٓ اىؾذٝذ فٚ ٕز اىَشمت  -:اًخٚاص 

 اى بىت .عيٚ ئنو عذاعٚ ٕٞذساد ,ٗىٔ سائؾٔ مي٘سٝذ اىٖٞذسٗعِٞ عيٚ 

ْٝؾو ٍشمت مي٘سٝذ اىؾذٝذ اىضلاصاٜ ثشانو عٞاذ فاٜ اىَابء ٍشانلاً ٍؾيا٘لاً رٛ خبصاٞخ ؽَضاٞخ  -

فىٞ اكٟصىآٚى ٙ ا)عى٠رّٚ  ، مَب ْٝؾاو أٝضاب2ٍقذاسٓ  ٍبئٚ ؽٞش أُ الأط اىٖٞذسٗعْٜٞ ىَؾي٘ه

 ٙ شٔائٞ إٟص٠ي اكٟصش .

 -الاعرخذاُاخ :

اىصاجبغخ ٗفاٜ اىَطابثع مَاب ٝغازخذً  أؽا٘اىٝغزخذً ٍشمت مي٘سٝذ اىؾذٝذ اىضلاصٜ فاٜ صاجبغخ 

ٗرىااال ىيخااا٘ار اىَؤمغاااذح اىق٘ٝاااخ خبصاااخ فاااٜ ٍغااابه  etching ثشااانو ٗاعاااع مَااابدٓ مبئاااطٔ

الىنزشّٗٞبد 
(15)

 
(16)

. 

 -:  HClدِغ ا٠ً٘ذسٙهٌٚسٟن 

 سٙح اًٌِىخ عابثش ثاِ ؽٞابُ ؛ ٗعاَبٓدِىغ هٌىٚس اًِىاء أٗ) دِىغ ا٠ً٘ىذسٙهٌٚسٟن
(17)  

 ٕا٘( 

؛ ٝعاذ  ؽَاض HCl مي٘سٝاذ اىٖٞاذسٗعِٞ ى ابص ٍؾي٘ه ٍابئٜ ، ٕٗ٘ عجبسح عِق٘ٛ ؽَض ٍعذّٜ

ُ اىشئٞغا  ٘ ، ٗىاأ ّطاب  اعاازخذاً ٗاعاع فااٜ اىصااْبعخ. ىيعصاابسح اىٖضاَٞخ ٚاىٖٞاذسٗمي٘سٝل اىَناا

ٝغاات أُ ٝاازٌ ثؾااشر ئااذٝذ ٍااع ارخاابر اؽزٞب اابد الأٍاابُ  دِىىغ ا٠ً٘ىىذسٙهٌٚسٟن اىزعبٍااو ٍااع

 ، ٗعْاذٍب ٝناُ٘ اىزفبعاو ٍاعاىني٘سٝاذاد ، ٗٝطيو عياٚ أٍلاؽأ اعاٌأم به اىَلائَخ ؽٞش أّٔ عبئو

. اىٖٞذسٗمي٘سٝذاد ٝشنو أٍلاػ عض٘ٝخ قبعذح
(18) 

 -اًٚعؾ : pH ػثؾ

  .فٜ اىَؾبىٞو (pH) ٝغزخذً ؽَض اىٖٞذسٗمي٘سٝل ىضجل ؽَ٘ضخ اى٘عل

)ٍضااو  دقأ عبىٞأىزاٜ رزطي ات ٝغازخذً ؽَاض اىٖٞاذسٗمي٘سٝل رٗ اىغا٘دح اىعبىٞاخ فاٜ اىصاْبعبد ا

بعخ ٍٞابٓ اىشاشة( ىيازؾن ٌ ثذسعاخ اىؾَ٘ضاخ ىَغابسٛ ْاىصْبعبد اى زائٞاخ ٗاىصاٞذلاّٞخ ٗفاٜ صا

ب فٜ اىصْبعبد الأقو  رطي جبً فٞغزخذً ؽَض اىٖٞذسٗمي٘سٝل رٗ اىغ٘دح اىزقْٞخ،  ٍ فٚ ٍٞبٓ اىعَيٞخ. أ

 .اىغجبؽخ اؽ٘اى اىزؾن ٌ ثذسعخ ؽَ٘ضخ 
(19()20

 

 -:اًِٚاد اًِغرخذُح  2

 : اًلِاػ2-1

ائاازَيذ اىذساعااخ عيااٜ اىزغٖٞااض ثاابىزشمٞضاد اىَخزيفااخ ٍااِ اىعذٝااذ ٍااِ اىَاا٘اد عيااٜ خبٍااخ  قطااِ 

 ر٘صٞف اىخبٍخ اىَغزخذٍخ. %, ٗٝ٘ضؼ اىغذٗه100

 ٟٚػخ ذٚط٠ف اًخاُح اًِغرخذُح  1سكَ  جذٙى 

 %100قطِ  اىخبٍخ

 1/1عبدح  اىزشمٞت اىْغغٜ

 33\26\23 )عٌ(خٞ٘  اىغذاء  عذد 

 26\21\18 عذد خٞ٘  اىيؾَٔ )عٌ(

ً \ٗصُ اىَزش اىَشثع )عٌ
2
) 120\160 \200 

 

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%84%D9%88%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%A7%D8%A8%D8%B1_%D8%A8%D9%86_%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D9%85%D8%B9%D8%AF%D9%86%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D9%85%D8%B9%D8%AF%D9%86%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D9%82%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D9%84%D9%88%D9%84_%D9%85%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%8A%D8%AF_%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B5%D8%A7%D8%B1%D8%A9_%D9%87%D8%B6%D9%85%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%AF%D8%A9_%D8%A3%D9%83%D8%A7%D9%84%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%8A%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%A7%D8%B9%D8%AF%D8%A9_(%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%A7%D8%B9%D8%AF%D8%A9_(%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A1)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%A8_%D8%B9%D8%B6%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D9%83%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%8A%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B3_%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86%D9%8A
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 : اًِٚاد اًو٠ِ٠ائ٠ح  2-2

 . Anilineالاّٞيِٞ  (1

 .Ferric chloride  مي٘سٝذ اىؾذٝذٝل (2

 .Hclؽَض اىٖٞذسٗمي٘سٝيل  (3

 . Egptolاٝغجز٘ه  (4

 -:اًرج٠٘ض  3

 ؼِي كطاع اًرج٠٘ض تاًِشهض اًلُٚٞ ًٌثذٚزذِد اًِؼاًجاخ اًخاطح تؼ٠ٔاخ اًثذس تِ

 عٌ (. 2020ٝزٌ رقطٞع اىعْٞخ اىقَبػ ثؾٞش رنُ٘ اىعْٞخ ) (1

 10ثَعْٜ إرا مبّذ ٗصُ اىعْٞخ  25:1 رٌ اعزخذاً ّغجخ ٗصُ اىعْٞخ إىٜ ؽَبً اىَعبىغخ ثقَٞخ (2

 ٌ ّ٘ضع عْٞخ اىقَبػ.ٍيٚ ٍِ اىَبء ّٗزٗة فٌٖٞ ٍبدح اىَعبىغخ ص250عشاً ٝنُ٘ ؽَبً اىَعبىغخ 

 .ىزش/( عشا15ً-10-7.5-5) .ثعذح رشمٞضاد ٍخزيفٔ ٕٗٚ Anilineزٌ اعزخذاً الاّٞيِٞ ع (3

-10)ثعاذح رشمٞاضاد ٍخزيفأ ٕٗاٚ  Ferric chloeideراٌ اعازخذاً ٍابدح مي٘سٝاذ اىؾذٝاذٝل  (4

 ىزش ./( عشا15-20-30ً

 ىزشEgptol (2ٌٍ/ . )رٌ اعزخذاً  ٍبدٓ الاٝغٞز٘ه  (5

 ىزشHcl (2ٌٍ/ . )ح ؽَض اىٖٞذسٗمي٘سٝيل رٌ اعزخذاً ٍبد (6

اًرا٠ًح ه٠ف٠ح ٙصّ اًرشه٠ضاخ اًِخرٌفح ُْ ُٚاد اًرج٠٘ض ٙٙصّ ػ٠ٔح اًلِاػ هِا ٙذث٠ْ اًظٚس

: ٌٜٟ- 
 

 

 

            

 

    3طٚسٕ                                   2                                      طٚسٕ    1طٚسٕ      

اىص٘ساىغبثقٔ  مٞفٞخ ٗصُ اىزشمٞضاد اىَخزيفخ ٍِ ٍ٘اد اىزغٖٞض ٗٗصُ عْٞخ اىقَبػ ؽٞش  ٗرجِٞ

ثَعْٜ إرا مبّذ ٗصُ  ىزش\ٍييٚ عشاً  25:1)ّغجخ ٗصُ اىعْٞخ إىٜ ؽَبً اىَعبىغخ ( اعزخذاً  رٌ 

ٍيٜ ٍِ اىَبء ّٗضٞف فٜ ٗع٘د عٖبص قلاة 250عشاً ٝنُ٘ ؽَبً اىَعبىغخ  10اىعْٞخ 

ً  مَب ٕ٘ ٍ٘ع٘د فٜ اىشنو سقٌ  صٌ ّضع عْٞخ ٍ ْب ٞغٜ ىضَب ُ رٗثبّٞخ ٍ٘اد اىزغٖٞض ميٞب

اىقَبػ فٜ مو اىؾَبً اىَبئٚ اىزٙ ٝؾز٘ٙ عيٚ الاّٞيِٞ ٗمي٘سٝذ اىؾذٝذٝل ٗالاٝغجز٘ه 

ٗرىل  2ىي٘عل اىَبئٚ  PH) ثبىزشمٞضاد اىغبثو رمشٕب ثؾٞش ٝنُ٘ الاط اىٖٞذسٗعْٞٚ )

دسعٔ ٍؤٝٔ ٍع  25ٞش ٝنُ٘ دسعٔ ؽشاسح اىؾَبً اىَبئٚ ثبعزخذاً ؽَض اىٖٞذسٗمي٘سٝيل ,ثؾ

 اىزقيٞت اىَغزَش ثشنو دائشٙ

 -شاًصا أًرائج ٙأًِاكشٖ:

 ذذل٠لا ًفشٙع اًذساعٖ :

ر٘عذ علاقٔ راد دلاىٔ اؽصبئٞٔ ثِٞ دسعخ قج٘ه ّٗغبػ الاقَشٔ اىقطْٞٔ اىَْزغٔ  -1

 ٗٝزضؼ رىل ٍِ خلاه ٍب ٝيٚ : ٗر٘صٞيٖب ىيزٞبس اىنٖشثٚ 
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 ش ُرغ٠شاخ اًثذس ػٌٜ اًرٚط٠ي اًو٘شتائٞ :ذأش٠

 ًِرٚعطاخ ٙالآذشافاخ اًِؼ٠اسٟح :ا

 

  : اًِرٚعطاخ ٙالآذشافاخ اًِؼ٠اسٟح ًوي ُْ هصافح اًغذاء ٙهصافح اًٌذِح ٙذشه٠ض 2جذٙى  

 ا)٠ٌ٠ْٓ ٙذشه٠ض هٌٚسٟذ اًذذٟذٟن ػٌٜ اًرٚط٠ي اًو٘شتائٞ

 اًرشذ٠ة الآذشاف اًِؼ٠اسٝ اًِرٚعؾ اًذغاتٞ اًِرغ٠شاخ

 هصافح اًغذاء

 3 0.0000001061 0.0000000985 عذاء/عَ 23

 2 0.0000011409 0.0000007832 عذاء/عَ 26

 1 0.0000156081 0.0000090367 عذاء/عَ 33

 هصافح اًٌذِح

 2 0.0000011409 0.0000007832 دذفح/عَ 18

 3 0.0000001061 0.0000000985 دذفح/عَ 21

 1 0.0000156081 0.0000090367 دذفح/عَ 26

ذشه٠ض ُادج 

 ا)٠ٌ٠ْٓ

 2 0.00000547 0.0000037 جَ/ًرش 5

 1 0.00002218 0.00001443 جَ/ًرش 7.5

 4 0.000000789 0.000000405 جَ/ًرش 10

 3 0.000001057 0.000000787 جَ/ًرش 15

 5 0.000000086 0.000000107 جَ/ًرش 25

ذشه٠ض هٌٚسٟذ 

 اًذذٟذٟن

 4 0.0000000862 0.0000001067 رشجَ/ً 5

 2 0.000005474 0.0000037 جَ/ًرش 10

 1 0.00002218 0.00001443 جَ/ًرش 15

 5 0.0000000095 0.000000010 جَ/ًرش 20

 3 0.00000094 0.000000793 جَ/ًرش 30

 

 ٞ  : ذذ٠ٌي اًرثاْٟ ا)دادٝ ًرأش٠ش ُرغ٠شاخ اًثذس ػٌٜ اًرٚط٠ي اًو٘شتائ3جذٙى   

 اًذلاًح اكدظائ٠ح Sig ك٠ِح " ف " ُظذس اًرثاْٟ

 n.s 0.196 1.819 هصافح اًغذاء

 n.s 0.196 1.819 هصافح اًٌذِح

 n.s 0.270 1.462 ذشه٠ض ُادج ا)٠ٌ٠ْٓ

 n.s 0.268 1.466 ذشه٠ض هٌٚسٟذ اًذذٟذٟن
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 ٟرؼخ أّ :  3    2 ُْ اًجذٙى 

ز٘صاٞو اىنٖشثابئٜ ؽٞاش ثي اذ قَٞاخ " ف " ٝ٘عذ رانصٞش غٞاش ٍعْا٘ٛ ىنضبفاخ اىغاذاء عياٚ اى -1

 ( ٕٜٗ غٞش داىخ إؽصبئٞب .1.819)

ٝ٘عذ رانصٞش غٞاش ٍعْا٘ٛ ىنضبفاخ اىيؾَاخ عياٚ اىز٘صاٞو اىنٖشثابئٜ ؽٞاش ثي اذ قَٞاخ " ف "  -2

 ( ٕٜٗ غٞش داىخ إؽصبئٞب .1.819)

ٝ٘عذ رانصٞش غٞاش ٍعْا٘ٛ ىْغاجخ رشمٞاض ٍابدح الأّٞياِٞ عياٚ اىز٘صاٞو اىنٖشثابئٜ ؽٞاش ثي اذ  -3

 ( ٕٜٗ غٞش داىخ إؽصبئٞب .1.462خ " ف " )قَٞ

ٝ٘عذ رنصٞش غٞش ٍعْ٘ٛ ىْغجخ رشمٞض مي٘سٝذ اىؾذٝذٝل عيٚ اىز٘صٞو اىنٖشثبئٜ ؽٞش ثي اذ  -4

 ( ٕٜٗ غٞش داىخ إؽصبئٞب .1.466قَٞخ " ف " )

 -اًفشع اًصآٜ ٙ ٟٔض ػٌٜ : -2

ل٠ل٘ىا ًٌغىىشع ذٚجىذ فىشٙف فشدٟىىٖ تى٠ْ دسجىىح كثىٚى ٙٓجىىاح الاكِشىٖ أًِرجىىٖ ٙ ذذ             

 أً٘ائٜ اًِشجٚ ُٔ٘ا.

ذشذ٠ة اًجٚدج اًو٠ٌىح ًؼ٠ٔىاخ ا)كِشىح ذذىد اًذساعىح تاعىرخذاٍ ُرغ٠ىشاخ اًثذىس اًِخرٌفىح ُىْ 

 ا)فؼي إًٜ ا)كي:

 

  : ذشذ٠ة اًجٚدج اًو٠ٌح ًؼ٠ٔاخ ا)كِشح ذذد اًذساعح تاعرخذاٍ ُرغ٠شاخ اًثذس 4 جذٙى 

 اًِخرٌفح

سكَ 

 اًؼ٠ٔح
 اًٌذِح/عَ هصافح هصافح اًغذاء/عَ

ذشه٠ض ا)٠ٌ٠ْٓ 

  جَ/ًرش 

ذشه٠ض هٌٚسٟذ 

 اًذذٟذٟن  جَ/ًرش 

ُؼاُي اًجٚدج 

 اًوٌٞ
 اًرشذ٠ة

 1 93.05 عٌ/ىزش 15 عٌ/ىزش 7.5 ؽذفخ/ع26ٌ عذاء/ع33ٌ 9

 2 77.38 عٌ/ىزش 10 عٌ/ىزش5 ؽذفخ/ع26ٌ عذاء/ع33ٌ 12

 3 73.79 عٌ/ىزش 30 عٌ/ىزش10 ؽذفخ/ع26ٌ عذاء/ع33ٌ 18

 4 72.52 عٌ/ىزش 30 عٌ/ىزش 15 ؽذفخ/ع26ٌ عٌعذاء/33 6

 5 72.39 عٌ/ىزش 10 عٌ/ىزش5 ؽذفخ/ع18ٌ عذاء/ع26ٌ 11

 6 71.44 عٌ/ىزش 5 عٌ/ىزش25 ؽذفخ/ع26ٌ عذاء/ع33ٌ 15

 7 70.95 عٌ/ىزش 15 عٌ/ىزش 7.5 ؽذفخ/ع18ٌ عذاء/ع26ٌ 8

 8 70.26 عٌ/ىزش 30 عٌ/ىزش10 ؽذفخ/ع18ٌ عذاء/ع26ٌ 17

 9 69.81 عٌ/ىزش 20 عٌ/ىزش 10 ؽذفخ/ع26ٌ عذاء/ع33ٌ 3

 10 69.33 عٌ/ىزش 5 عٌ/ىزش25 ؽذفخ/ع18ٌ عذاء/ع26ٌ 14

 11 64.36 عٌ/ىزش 30 عٌ/ىزش 15 ؽذفخ/ع18ٌ عذاء/ع26ٌ 5

 12 63.04 عٌ/ىزش 20 عٌ/ىزش 10 ؽذفخ/ع18ٌ عذاء/ع26ٌ 2

 13 59.62 عٌ/ىزش 30 عٌ/ىزش10 ؽذفخ/ع21ٌ عذاء/ع23ٌ 16

 14 59.22 عٌ/ىزش 15 عٌ/ىزش 7.5 ؽذفخ/ع21ٌ عٌعذاء/23 7

 15 59.1 عٌ/ىزش 5 عٌ/ىزش25 ؽذفخ/ع21ٌ عذاء/ع23ٌ 13

 16 58.73 عٌ/ىزش 10 عٌ/ىزش5 ؽذفخ/ع21ٌ عذاء/ع23ٌ 10

 17 56.45 عٌ/ىزش 20 عٌ/ىزش 10 ؽذفخ/ع21ٌ عذاء/ع23ٌ 1

 18 56 عٌ/ىزش 30 عٌ/ىزش 15 ؽذفخ/ع21ٌ عذاء/ع23ٌ 4
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  -  ٟرؼخ اّ :4 ى سكَ ُْ اًجذٙ

أفضو قَبػ فٜ رؾقٞو خ٘ار اٟداء اى٘لٞفٜ ىلأقَشخ اىَْزغخ رؾذ اىجؾش ٕ٘ اىقَبػ  اُ-1

ؽذفخ/عٌ ٗاىَعبىظ ثبعزخذاً  26عذاء/عٌ ٗمضبفخ ىؾَخ  33اىَْفز ثبعزخذاً مضبفخ عذاء 

ع٘دح عٌ/ىزش ٍِ ٍبدح مي٘سٝذ اىؾذٝذٝل ٗرىل ثَعبٍو  15عٌ/ىزش ٍِ ٍبدح الأّٞيِٞ ٗ 7.5

 % ٗرىل ىغَٞع الاخزجبساد اىَخزيفخ .... 93.05

ٗأقو قَبػ فٜ رؾقٞو خ٘ار اٟداء اى٘لٞفٜ ىلأقَشخ اىَْزغخ رؾذ اىجؾش ٕ٘ اىقَبػ اىَْفز -2

 15ؽذفخ/عٌ ٗاىَعبىظ ثبعزخذاً  21عذاء/عٌ ٗمضبفخ ىؾَخ  23ثبعزخذاً مضبفخ عذاء 

ذ اىؾذٝذٝل ٗرىل ثَعبٍو ع٘دح عٌ/ىزش ٍِ ٍبدح مي٘سٝ 30عٌ/ىزش ٍِ ٍبدح الأّٞيِٞ ٗ

 % ٗرىل ىغَٞع الاخزجبساد اىَخزيفخ .56

 -أًرائج :ٌُخض 

أٗضؾذ ّزبئظ قٞبط اىَقبٍٗٔ اىنٖشثٞٔ ثنّٖب رقو ثضٝبدح رشمٞض مي٘سٝذ اىؾذٝذٝل  -1

 /ىزش.عشا15ً  عْذ فٜ اىَخي٘  ٍْٔ 

اىنٖشثٚ  اىز٘صٞوثضٝبدح رشمٞض ٍٍّ٘٘ش الاّٞيِٞ  رقو اىَقبٍٗٔ اىنٖشثٞٔ أٛ ٝضداد  -2

 /ىزش.عشا7,5ً عْذ  ىلأقَشٔ اىَعبىغٔ

 أٗضؾذ أٝضب اىْزبئظ أُ أفضو اىظشٗف ىعَيٞخ اىجيَشٓ مبّذ عيٚ اىْؾ٘ اىزبىٜ:  -3

 /ىزش(عشاً 15/5ٗ7) 1:  2٘ىٚ اّٞيِٞ  جاىْغجخ ثِٞ رشمٞض مي٘سٝذ اىؾذٝذٝل ٗاى -4

  . عبعبد 4صٍِ اىَعبىغخ  -5

 عشاً/ىزش.7,5رشمٞض ٍٍّ٘٘ش الاّٞيِ  :   -6

 .2دسعٔ ٍئ٘ٝٔ ٗالاط اىٖٞذسٗعْٞٚ  25ؽشاسح اىَعبىغٔ  دسعخ -7

 -اًرٚط٠اخ :

ىيؾفبل عيٜ مفبءح ادائٖب ٗخبصخ اىَلاثظ  اىزقْٞٔ الإزَبً ثبىزغٖٞضاد اىخبصخ ثبىَلاثظ ا -1

 اى٘قبئٞخ ٗ اىعلاعٞخ .

 ٍ٘امجخ اىزط٘س اىجؾضٜ ٗ اىزنْ٘ى٘عٜ فٜ قطبعبد اىزغٖٞض اىخبصخ ثبىَلاثظ اى٘قبئٞخ . -2

 ثزط٘ٝش الأداء اى٘لٞفٜ ىلأقَشخ . الإزَبً -3

ر٘ ٞذ علاقخ ثِٞ اىجؾش اىعيَٜ فٜ ٍغبه اىَلاثظ ٗ اىْغٞظ ٗاىزغٖٞضاد ٍٗصبّع اىَلاثظ  -4

 خبصخ اىَلاثظ اىطجٞخ ىزيجٞخ ٍزطيجبد ثعض اىفئبد ٗر٘فٞش اىشاؽخ ىٌٖ .

خ غٍٞ ْب ٞضشٗسح الإزَبً ثئّزبط ٍلاثظ ٗقبئٞخ ىيَغبَٕخ فٜ اى٘قبٝخ ٍِ الائعٔ اىنٖشٗ -5

 .اىعبٍيِٞ فٚ غشف الائعٔ اىطجٞٔ اىزٜ ٝزعشى ىٖب 
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120 

 

Treatment of cotton fabrics with electrical properties 

polymers 

 

 

 

Abstract: 
 

The purpose of this research is to prepare cotton fabrics that have 

the properties of electricity conduction by treating them with different 

levels of (5 - 5 - 10 - 15) g / l in the presence of ferric chloride as 

oxidized at different concentrations (10-15-20-30 g / L). With pH of 1-4, 

using hydrochloric acid at a temperature of 25 ° C in the presence of 

Igtpol leaves 2 g / L. This treatment is carried out in one step and treated 

fabrics have been tested in terms of electricity conductivity. The best 

results were when the concentration of aneline was 7.5 g / L, the 

fermented Cloid 15 g / L and the halo Winnie 2.                                 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


