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انتحهيم انمكبني نمقبرنت نمورجي الاستكمبل انمكبني لاستنببط انخريطت انحراريت 

IDW  واستخراج درجبث حرارة سطح الأرض في انمرئيبث انفضبئيتLST  في

 ArcGIS 10.4.1محبفظت دهوك ضمن بيئت برنبمج 

 اٌجبحش: ض٠ساض ٔج١ً ػجساٌطحّٓ             اٌجبحش : أ.َ. ز. ِعو١ٓ ِحّس حؽٓ   
 GISِس٠ط٠خ الأٛاء اٌغ٠ٛخ ٌّحبفظخ ز٘ٛن، لؽُ                          عبِؼخ ز٘ٛن، و١ٍخ اٌؼٍَٛ الأؽب١ٔخ لؽُ اٌغغطاف١ب 

 اٌٍّرض

زٚضا ثبضظا  Geostatistical Analyst رٍؼت رطج١مبد رح١ًٍ الأحظبئٟ الأضػٟ

٠ُ ّٔبشط رحبوٟ فٟ ِؼبٌغخ اٌج١بٔبد اٌّىب١ٔخ ِٓ ح١ش رفؽ١ط٘ب ٚرح١ٍٍٙب ٚػطػٙب ٚرمس

اٌٛالغ ٚرمسَ ِمبضثبد ٌّشبوً شاد ؽبثغ ِىبٟٔ رحزبط إٌٝ حٍٛي. ٚفٟ إؽبض ٘صا 

اٌجحش رُ اٌؼًّ ػٍٝ رمس٠ُ ّٔٛشع١ٓ لإؼزٕجبؽ زضعبد حطاضح ؼطح الأضع ٌّحبفظخ 

 ٚؽط٠مخ زضعخ حطاضح اٌؽطح IDW ز٘ٛن ّٚ٘ب ؽط٠مخ اٌّؽبفخ اٌّؼىٛؼخ اٌّٛظٚٔخ

LST ػّٓ ث١ئخ ثطٔبِظ Arc GIS10.4  ٍٝٚشٌه ٌٍٛطٛي إٌٝ ؽط٠مخ ٌٍحظٛي ػ

ث١بٔبد زضعبد اٌحطاضح غ١طاٌّزٛفطح ػٓ ثؼغ ِٕبؽك ِحبفظخ ز٘ٛن، ثبلاػبفخ إٌٝ 

ِمبضٔخ ٔزبئظ إٌّٛشع١ٓ، ٚلس رُ إؼزرساَ ث١بٔبد زضعبد اٌحطاضح فٟ اٌّحبفظخ ٚث١بٔبد 

ظ ٘صا ٌٕٚفػ اٌزبض٠د.أْ ٔزبئ Land sat 8 (Band 10,ll) اٌّطئ١بد اٌفؼبئ١خ ِٓ

ٚذظٛطب أزٚاد اٌزح١ًٍ  GIS اٌجحش رفزح اٌّغبي أِبَ اٌجبحض١ٓ ِٚظّّٟ ثطاِظ اٌـ

الأحظبئٟ ٌٍجحش ػٓ ِب ٘ٛ ػطٚضٞ ػّٓ ٘صٖ اٌزم١ٕخ )لإػبفزٗ( ثغ١خ رؽ١ًٙ 

  .اٌسلخ فٟ إٌزبئظ ٚرؽط٠غ ٔزبئظ اٌجحٛس ٚثبٌزبٌٟ أ٠غبز طفخ

 اٌّمسِخ:

ي ػٍٝ اٌج١بٔبد غ١ط اٌّزٛفطح رمَٛ فىطح اٌجحش ػٍٝ ا٠غبز أفؼً ؽط٠مخ ٌٍحظٛ

اٌؼطاق، ذظٛطب ٌٍّٕبؽك اٌزٟ  –ٌٍحطاضح فٟ ِحبفظخ ز٘ٛن ال١ٍُ وٛضزؼزبْ 

٠ظؼت اٌٛطٛي ا١ٌٙب لأؼجبة ِؼ١ٕخ. رىّٓ ِشىٍخ اٌجحش فٟ أْ ػسز اٌّحطبد اٌزٟ 

ِحطخ(، ٚ٘ىصا فبْ أغٍت ِٕبؽك  8رم١ػ زضعبد اٌحطاضح ثشىً ِؽزّط ل١ٍٍخ )

ث١بٔبد زضعبد اٌحطاضح. ٠ٙسف اٌجحش اٌٝ ا٠غبز ؽطق ثس٠ٍخ  اٌّحبفظخ لا رزٛفط ػٕٙب

فٟ حبٌخ ػسَ ٚعٛز ث١بٔبد حطاض٠خ ٚشٌه ثبؼزرساَ ّٔٛشط الاؼزىّبي اٌّىبٟٔ ٚ ّٔٛشط 

اؼزرطاط زضعبد اٌحطاضح ٌؽطح الأضع ػٓ ؽط٠ك اٌّطئ١بد اٌفؼبئ١خ فٟ ث١ئخ 

رزٛفط ف١ٙب اٌج١بٔبد ثغ١خ ٚ ِمبضٔزٙب ثبٌج١بٔبد اٌحم١م١خ ٌٍّٕبؽك اٌزٟ  ArcGISثطٔبِظ   

اٌٛطٛي اٌٝ ٔزبئظ زل١مخ. ٠فزطع اٌجحش أْ ٕ٘بن اذزلاف ل١ًٍ ث١ٓ ّٔٛشط الاؼزىّبي 

اٌّىبٟٔ ٚ ّٔٛشط اؼزرطاط زضعبد حطاضح اٌؽطح ِٓ اٌّطئ١بد اٌفؼبئ١خ، ٚ أْ ٕ٘بن 

رشبثٗ وج١ط ٌّٕٛشط اؼزرطاط زضعبد حطاضح اٌؽطح ِٓ اٌّطئ١بد اٌفؼبئ١خ ٚ ث١بٔبد 

ٌلأٔٛاء اٌغ٠ٛخ. ٠زجغ اٌجحش ِٕٙظ اٌزح١ًٍ اٌّىبٟٔ ػّٓ ث١ئخ ٔظُ اٌّؼٍِٛبد  اٌّحطبد

اٌغغطاف١خ فؼلا ػٓ اؼزرساَ إٌّٙظ اٌّمبضْ ٌٍٛطٛي اٌٝ ٔزبئظ إٌّٛشع١ٓ. ٠زىْٛ 

اٌجحش ِٓ ععئ١ٓ، ذظض الأٚي ٌٍسضاؼخ إٌظط٠خ حٛي إٌّٛشع١ٓ ٚ ا١ٌٗ رطج١مّٙب، 

 ٚ ِٕبلشزّٙب. ٚرٕبٚي اٌغعء اٌضبٟٔ ٔزبئظ إٌّٛشع١ٓ 
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 منطقت انذراست: 

( شطق  44,18,15( ٚ )  42,20,55رمغ ِحبفظخ ز٘ٛن فٍى١بً ث١ٓ ذطٟ اٌطٛي )    

ح١ش ٠ّط اٌّٚٙب ثغطة لؼبء ظاذٛ ٚاٌصٞ ٠شىً اٌحسٚز اٌغطث١خ ٌٍّحبفظخ  ذؾ غط١ٕ٠ظ

ِغ الاضاػٟ اٌؽٛض٠خ،أِب اٌضبٟٔ ف١ّط ثشطق لؼبء ئبوطٞ ٚ اٌصٞ ٠شىً اٌحسٚز اٌشطل١خ 

( ٚ )  36,19,24ٍّحبفظخ ِغ ِحبفظخ أضث١ً، ٚ رّزس ث١ٓ زائطرٟ اٌؼطع ) ٌ

( شّبلاً، الأٌٚٝ رّط ثبلأععاء اٌغٕٛث١خ ِٓ اٌّحبفظخ ٚرحسز ألظٝ أِزساز ٌٙب 37,22,55

ٔحٛ اٌغٕٛة ػٕس  عٕٛة ِس٠ٕخ وٍه. ٚرحسز اٌسائطح اٌضب١ٔخ ألظٝ أِزساز لأضاػٟ 

ٌشّب١ٌخ ِٓ ٔبح١خ زضوبض فٟ لؼبء ظاذٛ. رحزً اٌّحبفظخ  ٔحٛ اٌشّبي ٚرّط ثبلاععاء ا

اٌّحبفظخ الأععاء اٌشّب١ٌخ اٌغطث١خ ِٓ أل١ٍُ وٛضزؼزبْ اٌؼطاق ٌزشىً أضاػ١ٙب ععءً ِٓ 

حسٚز اٌؼطاق ٚالأل١ٍُ ِغ اٌغّٙٛض٠خ اٌزطو١خ ِٓ ٔبح١خ اٌشّبي، ث١ّٕب ٠حس٘ب ععء ِٓ 

ٛث١خ ٚاٌغٕٛث١خ اٌغطث١خ، الاضاػٟ اٌؽٛض٠خ فٟ اٌغطة ٚ ِحبفظخ ١ٕٜٔٛ فٟ الاععاء اٌغٕ

 (.1أِب ِٓ ٔبح١خ اٌشطق ٚاٌغٕٛة اٌشطلٟ فزحس٘ب ِحبفظخ اضث١ً اٌربضؽخ )

 (1اٌربضؽخ )

 اٌّٛلغ اٌغغطافٟ ٌّحبفظخ ز٘ٛن

 اٌّظسض: ػًّ اٌجبحض١ٓ

 اٌغبٔت إٌظطٞ: .1

 اٌج١بٔبد اٌّؽزرسِخ:  1-1

  طجبحب  8 – 7اٌؽبػخ  6116\8\1ث١بٔبد زضعبد اٌحطاضح ثزبض٠د 
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 8د اٌّطئ١بد اٌفؼبئ١خ ِٓ ث١بٔبLandsat (Band 10,11)  ثزبض٠د

 طجبحب. 7:45اٌؽبػخ  1/8/6116

 ؽط٠مخ ػًّ إٌّٛشع١ٓ: 6 -1

٠ٍرض   :(LSTّٔٛشط اؼزرطاط زضعبد اٌحطاضح ِٓ اٌّطئ١بد اٌفؼبئ١خ ) 1-6-1

ٚ٘ٛ ػجبضح ػٓ اؼزرطاط  Land Surface Temperature( LST٘صا إٌّٛشط ة )

ذلاي الاؼزفبزح ِٓ اٌط١ف اٌحطاضٞ فٟ ِطئ١بد زضعبد ؼطح الأضع ِٓ 

8لأسؼبد
1

رُ إػبفخ  Landsat8ٚ ثؼس أطلالخ اٌمّط الاططٕبػٟ  6113. فّٕص ػبَ 

Thermal Bandsٚ اٌٍزبْ رؼطفبْ ثبٌحعِز١ٓ اٌحطاض٠ز١ٓ  11,11حعِزٟ 
6
٠ّط  .

 (:1٘صا إٌّٛشط فٟ صلاس ِطاحً ٟٚ٘ وّب فٟ اٌشىً ضلُ )

 لاؼزرطاط زضعبد حطاضح ؼطح الاضع LST( ّٔٛشط 1اٌشىً )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌّظسض: ػًّ اٌجبحض١ٓ ثبلاؼزفبزح ِٓ:
 Cook, M., & Schott, J. R. (2014). Atmospheric Compensation for a Landsat Land Surface Temperature Product. Landsat 

Science Team Meeting, July 22-24, 2014; Corvallis, Oregon, USA. 

 Hulley, G. C., Hook, S. J., Abbott, E., Malakar, N., Islam, T., & Abrams, M. (2015). The ASTER Global Emissivity Dataset 

(ASTER GED): Mapping Earth's emissivity at 100-meter spatial scale. Geophysical Research Letters, 42(19),  

  

                                                 
1
 Jimenez.Munuz, J.C, Sobrino, J.A. A generalized single channel method for retrieving 

land surface temperature from remote sensing data. H. geophys. Res. Atmos.v.108 Issn 

D22. 2014. ,p. 103 
2
 Zanter, K. Landsat8 data users’ handbook, ver.2, 2016. U.S.G.S. p.65. 



 : ريذار نبيم عبذانرحمنأأ.و. د. مزكين محمذ حسن      

 

 6 مجلة بحوث كلية الآداب  

 فٟ اٌغلاف اٌغٛٞ ط زضعخ الاشؼبعاٌّطحٍخ الأٌٚٝ: اؼزرطا                              

Atmosphere Radiance 

٠زُ اؼزرطاط زضعخ الاشؼبع فٟ اٌحعِخ اٌحطاض٠خ ٚفك اٌّؼبزٌخ اٌزب١ٌخ
3
 : 

(Lʎ= ML*Qcal + AL) 

 ح١ش أْ:

Lλ = TOA spectral radiance (Watts/ (m2 * sr * μm))  

ML = Radiance multiplicative Band (No.)  

AL = Radiance Add Band (No.)  

Qcal = Quantized and calibrated standard product pixel values 

(DN) 

  11,11اؼزرطاط زضعخ حطاضح اٌحعِخ : 

٠زُ رح٠ًٛ إٌز١غز١ٓ اٌٝ زضعخ  11 – 11ثؼس اؼزرطاط زضعخ الاشؼبع ٌحعِزٟ 

الأضع ػّٓ وً حعِخ ٚاٌزٟ رظٙط زضعخ حطاضح ؼطح  Brightnessاٌؽطٛع 

٠ٚزُ شٌه ِٓ ذلاي اٌّؼبزٌخ الار١خ
4
: 

BT = K2 / ln (k1 / Lλ + 1) - 272.15 

 BT = Top of atmosphere brightness temperatureح١ش أْ:                

(°C)  

Lλ = TOA spectral radiance (Watts/( m2 * sr * μm))  

K1 = K1 Constant Band (No.)  

K2 = K2 Constant Band (No.) 

272.15 = Calvin Ratio 

 اؼزرطاط زضعخ حطاضح ؼطح الأضع 

 Cellثؼس الأزٙبء ِٓ اؼزرطاط زضعخ اٌؽطٛع ٌىً حعِخ ٠زُ اؼزرساَ أزاح 

Statistic ٌٍٛطٛي اٌٝ زضعخ حطاضح ؼطح الأضع اٌحم١م١خ. ٚشٌه ٠حظً ثؼس زِظ

                                                 
3 D Anandababu, B M Purushothaman, Babu S. Suresh, Estimation of Land Surface 
Temperature using LANDSAT 8 Data International Journal of Advance Research, Ideas and 
Innovations in Technology. (Volume 4, Issue 2) 2018.ISSN: 2454-132X.p179. 

 
4
 Anbazhagonas., Paramasivam C.R. Statistical correlation between LST and NDVI using 

Landsat TM. International Journal of advanced Earth Sciences and Engineering. 2016. V.5. 

Issn: 2320. P 360  
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ؽبة ِزٛؼؾ اٌم١ّخ ٌىً صُ رمَٛ الأزاح ثبحز 11,11زضعخ حطاضح اٌؽطٛع ٌٍحعِز١ٓ 

ذ١ٍخ فٟ وً حعِخ
5

 ، ٚرٕزظ اٌرط٠طخ اٌحطاض٠خ ٌٍّٕطمخ.

 

 IDWّٔٛشط اؼزرطاط اٌرطائؾ اٌحطاض٠خ ٌؽطح الأضع ٚفك رم١ٕخ  1-6-6

احسٜ ؽطق ٔظط٠خ  Inverse Distance Weighted (IDW)رؼزجط رم١ٕخ 

فط اٌج١بٔبد ف١ٙب الاؼزىّبي اٌّىبٟٔ لإٔشبء ذطائؾ اٌزٕجؤ ذظٛطب ٌٍّٕبؽك اٌزٟ لا رزٛ
6

. رزطوع فىطرٙب ثبٌسضعخ الأٌٚٝ ػٍٝ لبْٔٛ رٛثٍط )اٌمبْٔٛ الأٚي فٟ اٌغغطاف١ب( اٌزٟ 

رٕض: ))وً ظب٘طح ٌٙب ػلالخ ثبٌظٛا٘ط الأذطٜ، ٌٚىٓ اٌظٛا٘ط اٌّزمبضثخ ٟ٘ أوضط 

ػلالخ ِٓ اٌّزجبػسح((
7

. اْ إٌّٛشط ٠ؼزّس و١ٍب ػٍٝ اٌّؽبفخ ث١ٓ ٚحساد اٌظب٘طح 

بد اٌحطاضح فٟ إٌّبؽك اٌمط٠خ ِٓ ثؼؼٙب ِزمبضثخ، ٚررزٍف ثبذزلاف فزىْٛ زضع

اٌّؽبفخ، ثح١ش ٠ؼطٟ ٚظٔب اوجط ٌٍٕمبؽ اٌمط٠جخ ٚ رمً ل١ُ اٌٛظْ ِغ اظز٠بز اٌّؽبفخ
8
 .

 .ArcGIS 10.4.1ػّٓ طٕسٚق الأزٚاد فٟ ثطٔبِظ  IDWرزٛاعس أزاح 

 

 اننتبئج وانمنبقشت: -2

( اٌٝ زضعبد اٌحطاضح فٟ ِحبفظخ 6رش١ط اٌربضؽخ )(: LSTٔزبئظ ّٔٛشط ) 6-1

 طجبحب اٌٝ: 7:45فٟ اٌؽبػخ  6116\8\1ز٘ٛن ثزبض٠د 

  رٕحظط زضعبد اٌحطاضح فٟ ػَّٛ ِؽبحخ اٌّحبفظخ ث١ٓ أزٔٝ زضعخ ِئ٠ٛخ

 .68.7ٚأػٍٝ زضعخ ِئ٠ٛخ  61

  ٠لاحع أْ اٌسضعبد اٌّطرفؼخ رظٙط فٟ إٌّبؽك اٌؽ١ٍٙخ فٟ عٕٛة ٚعٕٛة

خ، ث١ّٕب رزطوع اٌسضعبد إٌّرفؼخ فٟ اٌشّبي ٚاٌشّبي غطة اٌّحبفظ

 اٌشطلٟ ح١ش اٌّطرفؼبد ذظٛطب فٟ ِٕطمخ ئب١ِسٞ ٚوبٟٔ ِبطٟ.

  ثؼس ِمبضٔخ ل١ُ إٌّٛشط ِغ زضعبد اٌحطاضح ٌٍّحطبد اٌزٟ رم١ػ اٌحطاضح

(، ح١ش 1ِحطخ ٔطٜ أْ ٕ٘بن رمبضة وج١ط ث١ّٕٙب، اٌغسٚي ) 8ٚاٌجبٌغ ػسز٘ب 

( 1.67ٓ ل١ُ إٌّٛشط ٚ زضعبد اٌحطاضح اٌحم١مخ ٠جٍغ )أْ ِؼسي اٌفبضق ث١

 زضعخ ِئ٠ٛخ.

                                                 
5
 Daniela Cristiana Docan, ArcGIS for Desktop Coock book, PACKT Publishing. 2015. 

P205. 

 
6
ز. ػٍٟ ػجس ػجبغ اٌؼعاٚٞ، الأؼب١ٌت اٌى١ّخ الإحظبئ١خ فٟ اٌغغطاف١ب، زاض ا١ٌبظٚضٞ اٌؼ١ٍّخ ٌٍٕشط ٚ اٌزٛظ٠غ،  

 .188، ص 6118بْ، الأضزْ، ػّ
7
 
Manuel Grimond, Introduction to GIS and Spatial Analysis, 2019. Chapter 14. 

www.gimond.github.10.chapter14. 

8
ارغب٘بد إٌّٛ ٚ ؽج١ؼخ اٌزٛظ٠غ، ِطجؼخ ٘بشُ،أضث١ً  6116 – 1947ٔشٛاْ شىطٞ ٘طٚضٞ، ؼىبْ ِحبفظخ ز٘ٛن   

 .65، ص 6116
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ِغ زضعبد اٌحطاضح فٟ ِحطبد الأٔٛاء  LST( ِمبضٔخ ل١ُ ّٔٛشط 1اٌغسٚي )

 6116اٌغ٠ٛخ فٟ ِحبفظخ ز٘ٛن 

 اٌفبضق زضعبد اٌحطاضح فٟ اٌّحطخ LSTل١ُ ّٔٛشط  اٌّحطخ

 1.6 66 65.8 ز٘ٛن

 1.4 65 64.6 ظاذٛ

 1.6 68 67.4 ئبوطٜ

 1.1 63 63.1 ئب١ِسٞ

 - 64 64 ثبِطٟٔ

 1.5 63 66.5 وبٟٔ ِبطٟ

 1.1 68 68.1 ِبٔى١ش

 1.3 64 63.7 ظا٠ٚزٗ

 7.20   انمعذل

اٌّظسض : ػًّ اٌجبحض١ٓ ثبلاػزّبز ػٍٝ ث١بٔبد ِس٠ط٠ٗ الأٛاء اٌغ٠ٛٗ فی ِحبفظخ 

 لؽُ إٌّبخ، ث١بٔبد غ١ط ِٕشٛضح.  \ز٘ٛن 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   انتحهيم انمكبني نمقبرنت نمورجي الاستكمبل انمكبني                                                      

                      
 9 مجلة بحوث كلية الآداب                                                                       

 LST( زضعبد اٌحطاضح فٟ ِحبفظخ ز٘ٛن ٚفك ّٔٛشط 6) اٌربضؽخ ضلُ

 اٌّظسض: ػًّ اٌجبحض١ٓ

 :IDWٔزبئظ ّٔٛشط  6-6

 ( ٔؽزٕزظ ِب ٠ٍٟ :3ِٓ اٌربضؽخ )

  رظٙط فٟ إٌّٛشط ِٕبؽك حطاض٠خ ٚاؼؼخ فٟ اٌّؽبحخ أوضط ِّب ٟ٘ ِٛعٛزح

 68زضعخ ِئ٠ٛخ اٌٝ أػٝ زضعخ  64فٟ إٌّٛشط اٌؽبثك، رجسأ ِٓ أزٔٝ زضعخ 

 ئ٠ٛخ.ِ

  ٠مً اٌزٕٛع اٌحطاضٞ فٟ اٌربضؽخ ح١ش أْ اٌفئخ اٌٛاحسح رؽٛز ػٍٝ ِٕطمخ

ٚاؼؼخ ٚ ػٍٝ ػىػ إٌّٛشط اٌؽبثك ح١ش أْ اٌزٕٛع اٌحطاضٞ وبْ ِزٛاعسا 
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 11 مجلة بحوث كلية الآداب  

فٟ إٌّبؽك اٌمط٠جخ ِٓ ثؼؼٙب. ٠ٚطعغ شٌه اٌٝ لٍخ ػسز اٌّحطبد اش وٍّب 

 وبٔذ اٌّحطبد أوضط وبٔذ اٌسلخ فٟ إٌّٛشط أفؼً.

 

 

 IDW( زضعبد اٌحطاضح فٟ ِحبفظخ ز٘ٛن ٚفك ّٔٛشط 3بضؽخ )اٌر

 اٌّظسض: ػًّ اٌجبحض١ٓ.
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 :IDWٚ ّٔٛشط   LSTِمبضٔخ ّٔٛشط  6-3

 IDWّٔٛشط  LSTّٔٛشط 

٠طرىع إٌّٛشط ػٍٝ اٌحعِز١ٓ اٌحطاض٠ز١ٓ 

Thermal Bands 10,11 

٠زُ اؼزرساَ ث١بٔبد ِحطبد الأٛاء 

 اٌغ٠ٛخ

ضح ِٓ الأؼىبغ ٠زُ ضطس زضعخ اٌحطا

 اٌّجبشط ٌلأعؽبَ ػٍٝ ؼطح الأضع

٠زُ ضطس زضعبد اٌحطاضح فٟ اٌّحطخ 

 ػٍٝ اضرفبع ِزط٠ٓ ِٓ اٌؽطح.

٠زُ أزبط إٌّٛشط ػٍٝ أْ اٌؽطح أٍِػ  رؤذص رؼبض٠ػ الأضع ثٕظط الاػزجبض

ٚ ٠ؼزّس ػٍٝ اٌّؽبفخ ث١ٓ اِبوٓ 

 اٌّحطبد.

ِٓ ػ١ٛة ٘صا إٌّٛشط افزمبضٖ لاؼزّطاض 

ضع اش ٠سٚض اٌمّط الاططٕبػٟ ِؽح الأ

حٛي الأضع ذلاي اؼجٛػ١ٓ ١ٌظً اٌٝ 

ٔفػ إٌّطمخ. ٚ٘صا ٠ؤصط ػٍٝ ػسَ رٛفط 

 اٌج١بٔبد لأغٍت ا٠بَ اٌؽٕخ.

٠ّىٓ أشبء إٌّٛشط حؽت رٛفط 

اٌج١بٔبد، اش ِٓ اٌّّىٓ أزبط اٌرطائؾ 

 ا١ِٛ١ٌخ ٚ حزٝ ػٍٝ ِؽزٜٛ اٌؽبػخ.

٠ؼزجط ٘صا إٌّٛشط ِؼمسا ٔؽج١ب فٟ 

ٛطٛي اٌٝ ٔزبئغٗ، ح١ش ٠زُ اؼزرساَ اٌ

ِؼبزلاد ف١ع٠بئ١خ ثبلاػبفخ اٌٝ اٌسلخ 

 اٌؼب١ٌخ فٟ وزبثخ رٍه اٌّؼبزلاد.

ؼٌٙٛخ الاؼزرساَ، لأْ إٌّٛشط عب٘ع فٟ 

 .ArcGISػّٓ ثطٔبِظ  IDWازاح 

رىْٛ ٔزبئغٗ أوضط ٚالؼ١خ ثً ٚ حم١مخ ٚ 

وٍّب وبٔذ زلخ اٌظٛضح أفؼً وبٔذ 

 إٌزبئظ أزق.

زبئظ ٔظطح شبٍِخ ػٓ حبٌخ رؼطٟ إٌ

 زضعبد اٌحطاضح فٟ ِٕطمخ اٌسضاؼخ.
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