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البيئي التلوث وأزمات الصناعية العصر منجزات
أن بالعلم استطاع لقد ... منبهراا اليوم فيه يعيش الذي عالمه في النسان يتطلع
كل ويفاجأ ، المحال قبيل من بالمس وكانت ، بال على له تخطر كانت ما أشياء يحقق
ااختراق من مكنته التي ، العلمية والمنجخزات والمبتكرات المخترعخات من بمزيد يوم
المريخ إلى للوصخول دائبة ومحخاولت القمر إلى والوصخول ، الكوني الفضخاء حخاجز
في وافر بسخهم 釘خخرب كمخا ، أحوالهخا ودرس ، الشمسخية المجموعخة كواكخب وبعخض
والااديد القيعان أسخرار كشخف وحخاول ، والمحيطخات البحخار لعالم السخحيقة العماق

. والمنخفضات
تحقخق أن المفخروض مخخن كخخان الختي المنجخخخزات وتلخك الكتشخخخافات هخخذه ولكخخن
التشاؤمية نظرته وسر ، وتعاسته قلقه سبب اليوم أصبحت للنسان والسعادة الرفاهية
فهي ، عنها الستغناء يمكن ل نعمة أنها من الرغم على مًاا- – فالسيارة ، للمستقبل
كخًرت السخخيارات أعخخداد زيخادة فمخع ، نقمخة باتخت أنهخا إل المعاصخخخرة حياتنخا نعخم مخن
أن كمخا ، بالسخخيارة ويركن يقخف أن إنسخخان أي على ويصخخخعب رهيب بشخخكل حوادثهخا
بكًير تفوق 釘خخخحاياها أصخخخبحت حختى الفائقة بسخرعاتها السخيارات يقودون الكًيرين

. الطبيعي الموت ذلك في بما ، أارى لسباب تسقط التي الضحايا
الوزن زيادة وأصبحت ، مجتمعاتنا وشكل حياتنا نمط على السيارات أثرت ولقد
زيادة مخن لبد أصخخبح السخيارات أعخداد فبزيادة ، للشخباب المألوفة الصخخورة والبدانة
المساكن فتبعًرت ، يستحيل المر وهذا ، وعر釘خاا وولا ومساحتها الشوارع أووال
بعاداتها سائدة كانت التي الحياة معالم من الكًير 釘ياع إلى أدى مما وانتشرت وتفرقت
فقد ولذلك ، للمجتمع المان صخمامات بمًابة كانت التي القيم تلك ... وقيمها وتقاليدها
صخخات وتقطيع السخري التفكك عملية في التشختت في للسخيارات النتشخار هخذا أسخهم
. النتماء وروح المحبة بعاوفة الفرد تمد كانت التي العائلية الروابط وانفصام ، الرحم
والف التليفزيون لسيما المنزل في وتنوعها والتسلية الراحة وسائل كًرة ومع
، وبنانه أمره ووع شيء كل بأن وشعر ، والدافع الحافز المرء فقد ، الفضائية القنوات
لذات إشخباع في وقته اسختنزف أنه على عخاوة المنال بعيد شخيء مخن أمامخه يعخد ولم
الوقخت لديه يتبق ولم ، عليهخا أدمخن مادية بأمور واسختمتع التصخخخال عخالم فخي جديدة
، يقربهخا ول عنهخا يعخزف فإنه الوقت هخذا توفر لو وحختى والمطالعخة للقراءة الكخافي
الجانب لطغيان ونتيجة ، عنده الًقافة ا釘محلت الذي الجيل هذا على اثاره لذلك وكان
وتضيع ، التوازن يختل ، والفكري الًقافي الجانب على وتغلبه ، الحضارة من المادي
بتفاهخة قوي شخعور ويصخخاحبه الكتئاب يتلوه الذي بالضخخياع النسخان ويشخعر ، القيم

الحياة.
الحيخاة مخخن ملخا الكتئخاب �خخخاهرة شخخخيوع إلخى الشخخخعور هخخذا مًخل يخؤدي وقخد
المجتمعخات فخي تكخًر الكتئخاب �خخاهرة بخأن المعلوم ومخن ، المسخختقبل مخن ،وتشخخاؤماا
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المرتبخة تحتخل مًخاا فالسخخويد ، والفقخيرة المتخلفخة المجتمعخخات فخي منهخخا أكخخًر المترفخة
الكًير حقق قد النسان كان وإذا ، والنتحار الكتئاب 釘حايا قائمة في الولى العالمية
البشخر رفاهية أجخل ومخن السخلم في تسختخدم التي والمبتكخرات العلمية النجخازات مخن
تفنن لقد ، وأاطخر أعظخم كخان والخخراب الدمار ميدان في حققه مخا أن إل ، وراحتهخم
التدمير بأسخلحة والمعروفة الفتاكة السخلحة مختلف صخنع في الزمان هذا في النسخان
، والهاك الحرب وسائل من المزيد ويبتكر ويعدل يطور يوم كل في وهو ، الشامل
هخذه مخن السخخوفيتية وروسخخيا المريكية المتحخخدة الوليات مخن كخل لدى بأن قيل حين
وما الرض فناء حرب إنها ، المرات عشرات العالم لتدمير يكفي ما الخبيًة الوسائل

. عليها ومن فيها
باتت عنهخا يسخمع الكخل أصخخبح التي الرهيبة المخترعخات هخذه أن في شخك ول
على وتلقي ، نفسخه فخي والهلع الرعخب وتلقي سخعادته وتهخدد ، النسخان حياة تنغخص
عسى فما حاله هذا الحا釘ر مادام : يتساءل وتجعله ، القاتمة السوداء بظالها المستقبل

؟ المستقبل يكون أن
البيئة: على واعتداءات تكنولوجي تقدم

وبيعتهخخا حيخث مخخن تفخوق كًخيرة اعتخداءات البيئخة علخى اليخوم النسخخخان يمخخارس
السالفة. الجيال منها تمارسه كانت ما ونطاقها

التحخخول عخخن تنفخك ل جديخدة بيئخة تكنولوجخخي تقخدم مخن أحخخرزه بمخا ، أوجخخد فقخد
وتضخافر والتكيف التغير من دائماا جهداا منه وتقتضخي عليه نفسها وتفرض ، والتبدل
أن بعد الما釘خي مع المفاجئة والقطيعة ، التقليدية الحياة وبيئة بالطبيعة التصخال فقدان
ونبذ ، ونفايات ومصخخانع مبان إلى الخصخخبة الزراعية الرا釘خخي مخن الكًير تحولت
على – الحكمة من تخلو ل تجريبية أسس على تنهض كانت التي – العريضخة التقاليد

. الجذور إلى والفتقار القلق مشاعر الحديث النسان نفس في تًير أن
المصخخرية المخدن منهخا تعخاني التي المر釘خخية النحرافات هخذه أن المؤكخد ومخن
تكنولوجيخاا المتقدمخخة ، وغيرهخخا والزقخازيق وونطخخخا والسخخكندرية القخاهرة ... الكخخبرى
عشر التاسع القرنين في الولى الصناعية المجتمعات أنشئت فقد ، جديدة �اهرة ليست
فالتخريب " البيئة " باسخم اليوم يعرف أصخبح لما اعتبار أي احتسخاب دون والعشخرين

القريب. المس إلى تاريخه يرجع ل الطبيعية بالمواقع لحق الذي
التأمخل إلى يخدعو مخا الجخخدة كخل الجديخد النحخخو على البيخئي الوعخخي يقظخخة وفخي
أحرز ، لقوانينها تخضعه وبيعة يواجه دائماا المصري النسان كان أن فبعد ، والتفكير
يعتقده ما هو ذلك القل على أو ، الن منذ القوى فهو : عليها حاسماا نصراا نظره في
ونفايات المياه تلوث تقلبات في يتحكم كيف يتعلم أن عليه يتعين مازال أنه صخخحيح ،
شك يخامره ل أنه غير ، الخ ... يدرأها أو البيئي التلوث بتبعات يتكهن وأن ، المصانع
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الحصون فهي ، الجديدة المدن بيئة على المحافظة له تتيح سوف وتقنياته علومه أن في
. البيئية الثار لتقييم اا釘عة أصبحت أنها يعتقد لطبيعة المتبقية

: البيئي التوازن بأهمية جهل
شر يتقوا أن أسافنا على كان فقد ، جذري تحول الو釘خاع على ورأ وعندئذ
وقتاا بأن منهم مصري أي إقناع بالمكان كان وما ، الطبيعية للموارد الجائر الستخدام
ببيئتهم عاقتهم وكانت ، النسان تصرفات من الطبيعية البيئة حماية فيه يتعين سيأتي
العاقات هذه بأن الظن على يجسر كان منا فمن ، البيئي التوازن بأهمية جهالة تحكمها
هخخو جديخد علخم يتناولخه مو釘خخخخخوعاا وتغخخدو الوعخخخي مسخخختوى إلخى يومخخاا تخرقى سخخخوف
عقانية أسخس على وإقامتها تحليلها 釘خخرورة أن يظخن كان منا من بل ؟ اليكولوجيا
من متروية ايارات سبيل في عاجلة بمصخالح التضخحية على المصخريين تجبر سوف

. البعيد؟ المدى في الطبيعية البيئة تصون أن شأنها
للموارد الجائر الستغال سلطان من غرائزه تحررت وقد إذن النسان هو ها
مجخالت من وجديداا فسخيحاا مجخالا العقل لسخلطان يخضخع أن إلى وا釘خطر ، الطبيعية
غرار على ذلك فعل وقد ، البيئة مع عاقاته مجال وهو أل ، والجماعية الفردية حياته
والنفسية الوجدانية حياته إزاء يفعله أن حاول ما بالحرى أو ، يفعله أن عليه وجب ما

. إرادي لتنظيم تخضع أن الارى هي عليها كتب التي
في اكتشخف ، به المحيطخة بالطبيعخة النسخان وعخي اسختيقظ عندما فإنه وأاخيراا
، أفضخل نحو على يراها لكي اارجها نفسخه و釘خع إذ : بها عاقته تبدل نفسخه الوقت
فصم إلى أفضى مما : الطبيعة عن مستقاا نفسه رؤية إلى 釘اراا مياا انذاك نممى ولكنه

وبيئته. النسان بين تربط كانت التي القوية التضامن روابط
: البيئي النظام تلوث

المبتكرات بفضل وحضارة ورفاهية راحة من النسان إليه توصل بما سلمنا لو
فإننا ، النتاجية الوسائل مختلف من الحا釘رة حياتنا به تتميز وما ، وتطبيقاتها العلمية

جداا. غالياا كان ذلك مقابل في دفعناه الذي الًمن بأن نعرف وأن لبد
النسان أن من الرغم فعلى ، الحال وومأنينة البال راحة كان ذلك كل ثمن إن
أسخباب وتوفير ، العيش لقمخة أجخل مخن الجهخد ويبذل ، ويشخقى يكخد كخان الما釘خخي في
كان التي والقناعة البساوة بحياة السعادة كل سعيداا كان أنه إل وأسرته لنفسه الراحة
التلوث من االياا نقياا يستنشقه الذي فالهواء ، حوله من بالطبيعة يستمتع وكان ، يحياها
يقضخخي وهخو بالمشخي يسختمتع وكخان ، المصخخانع ومخداان السخيارات عخوادم مخن الناجم
والتال المخروج في ممًلة ، ا الق بديع مخن تراه بمخا وتبتهخج عينه وتسخر ، لوازمخه
حولهخخا مخخن وتجخخخري ، الشخخخجار هاماتهخخا تكلخل الختي والخزهور والشخخخجار والجبخال
هذا يفتقد النسان كاد لقد ، العصخافير وزقزقة ، الرقراق الماء ارير حيث ... النهار
النظخخام وتلوث البيئة معخالم وتغخيرت ، المخروج وااتفت ، العمخران وغخى أن بعخد كله
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، ومستقراا مهداا للنسان لتكون الرض الق ا بأن ومعلوم ، بالخلل وأصخيب البيئي
لهخا أسخاء جخائر تدال البيئة في النسخان تدال ولكخن ، بمقدار شخيء كخل فيهخا وأوجخد
بعض فوق بعضها متراصة ارسانية مبان من مؤلفة بيئة في يعيش وأصبح ، ولنفسه
، الجو في السموم بمًابة وهي والكبريت الكربون أكاسيد تنفث وسيارات ومصخانع ،
يتساءل ما وكًيراا ، وأفعاله النسان سلوك في وتؤثر ، النفس في والملل السأم وتبعث
بها نسير أين إلى أو ؟ الحياة بنا تسير أين إلى " : لنفسه ويقول ذلك يرى حينما المرء
لنفسه بطيء تدمير بمًابة للبيئة النسان تدمير إن ؟ وحاله وشكله المصخير هو وما ؟
ووزارات حكومية وهيئات أهلية جمعيات العالم أنحاء معظم قامت ولذلك ، ولمستقبله

الزمان. هذا في النسان عبث من وصيانتها البيئة حماية أجل من
: وسياسية واقتصادية اجتماعية مشاكل

كاهله أثقلت التي المشخخاكل مخن الكًير لوجخخد ، العخالم هخذا منا الواحخخد تأمخل لو
فمنها ، ومتنوعة عديدة المشاكل وهذه ، وأمنه العالم استقرار وهددت ، قواه وأنهكت
يتفرع ما كل عن ناهيك ... ونحوه وسياسي ، اقتصادي هو ما ومنها اجتماعي هو ما
البعض بعضخها في تؤثر ومتفاعلة ومتداالة مترابطخة مشخاكل وهي مشخاكل من عنها

. متباينة �واهرها لنا بدت مهما وتتأثر
تضرب فجذورها ، هذا بزماننا ااصة ليست المشاكل هذه فإن الحال وبطبيعة
واتضخحت برزت ولكنها ، عصخر كل في للنسان مازمة فهي ، البعيد الما釘خي في
تنا釘ل أاذت التي والمم والشعوب المجتمعات النسان كون أن منذ ومعالمها أبعادها
أو ، بهخا المحيطخة البيئة �خروف مخع النضخخال هخذا كخان سخواء والبقاء العيش أجخل مخن
وهذا ، والهيمنة والسخيادة السخيطرة أجخل من البعض بعضخها مع الصخراع في متمًاا
المشخاكل تراكم زاد الزمن وبمرور ، والزمات المشخاكل ولمد الصخراع وذلك النضخال
ونتأثر ونحس نسمع اليوم ونحن ، وتهدده النسان تواجه أزمات وأصخبحت وتعقدت

مًل: الزمات من بالكًير
ـ العالم.1 أنحاء بعض في السكاني النفجار أزمة
ـ 2. الغذاء إنتاج أزمة
ـ 3. السكان أزمة
ـ 4. الطاقة أزمة
ـ 5. التلوث أزمة
ـ هذا6 عصرنا بها يتميز التي الزمات مسلسل من ذلك غير ...إلى التصحر أزمة

الزمات. عصر بحق سمي والذي
ـ 7. السام باسم الدينية والفاشية الرهاب أزمة
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السياسخية المشخاكل من العديد هناك القتصخادية والزمات المشخاكل جانب وإلى
وحخدة تهدد التي الجتماعية المشخاكل جانب إلى واسختقراره العالم بأمن تعصخخف التي

. والتحلل بالتفسخ المجتمع
إلى نظرته وتحدد النسان في تؤثر نوعها كان مهما والمشاكل الزمات وهذه
أمخام بالضخخخعف يشخخعر مخن فمنهخم ، البشخخر بيخن فرديخة فخروق هنخاك ولكخن ، المسخختقبل
على القخدرة لديخه نفخراا هنخاك أن حيخن فخي ، يهتخم ول لهخا يكخترث ل ومنهخم ، المشخخاكل

للمستقبل. المختلفة نظرته الو釘اع هذه من و釘ع ولكل التحدي
الفضخخخائل الفراد في يغخرس لكونه والشخعوب المخم حياة في هخام دور وللدين
يولد وبذلك ، الهدف هذا لتحقيق بالسعي النسان ويكلف ، هدفاا للحياة ويجعل ، والقيم
إلى ينظخخر وتجعله ، بالحيخاة النسخخان صخخخلة تووخخد أمخور وهخذه ، النفخوس فخي المخال
حوله مخن الدنيا واسخودت ، الخطخب به أدلهخم مهمخا دائمخاا فالمتدين ، بتفاؤل المسختقبل
بين يوازن والمتدين ، نهخار يعقبه الليل وأن " يسخرا العسخر مخع إن " : الدائم فشخعاره
اعمخل " : - وجهخه ا كخرم – والب أبي بن علي يقول كمخا فهخو ، ومسختقبله حا釘خخره

. " غداا تموت كأنك لارتك واعمل ، أبداا تعيش كأنك لدنياك
: الفضائل وغرس القيم إحياء

حياة ل أن : منها بقناعخات النسخان يخخرج المأثورة والقوال الحكم هذه وبمًل
يومك حدود في إل تفكر وأل ، الحياة وابدأ القلق ودع ، الحياة مع يأس ول ، اليأس مع
أبعد هو ما إلى بفكرك تسرح أل معناه ولكن ، المستقبل في تفكر أل هذا معنى وليس ،
كانوا أنهم نجد الما釘خي في الناس سعادة سر إلى نظرنا وإذا ، المنظور المستقبل من
همهم كل ، رؤيته عليهم يسهل الذي ومستقبلهم ، يملكونه الذي حا釘خرهم في يفكرون
اليوم إنسان أما ، عليه لهم سلطان ل إذ للغد فيتركونه الغد أما ، يومهم قوت تدبير في
ويضمن ، لنفسه والسعادة الحياة يؤمن أن يريد إنه مستقبله من أبعد هو فيما يفكر فهو
السخبل وبكل دوماا يسخعى ، ملك بما قانع غخير تراه ولهذا ، بعده من لذريته المسختقبل
، عليه قلق ، ماله على امن غخير وهو ، مكان كل في التملك من مزيد إلى والوسخائل
منه زاد فإن ، النسان حاجات لقضاء وسيلة والمال ، وتعاسته شقائه سر أصبح حتى

. نراها ل البنوك في أرقام أو رقم فهو شيء ذلك بعد
، العصاب وتوتر القلق النسان في يولد المفروة المادية الحياة من النمط وهذا
المستقبل من والتخوف ، الروحية بالنواحي المادية المور هذه موازنة من لبد ولذلك
مخن الكًخير بخدأ هنخا ومخن ، الخديني الخوازع فيهخا يضخخخخعف الختي المجتمعخات فخي يشخخيع
من وغرسها والفضخائل القيم على بالتركيز الو釘خاع معالجة في بالتفكير المجتمعات

والشعوب. المم في جديد
ل لننا البعيد المستقبل في الفكر إجهاد عدم تقتضي الحكمة فإن القول وااصة
لمستقبلنا نخطط أن وحسبنا ، نملكه ل لننا البعيد لمستقبلنا نخطط أن وحسبنا ، نملكه
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قد دمنا ما نقلق فا ، تكون أن لها ينبغي كما تخخرج النتائج ونترك المنظخور القريب
وسعها. إل نفساا ا يكلف ل إذ ، وواقتنا جهدنا كل عملنا

: عالمية مشكلة التلوث
مريحخخخة دارا بيئتخه مخخن يجعخخل أن جاهخخدا يحخخخاول والنسخخخان تقريبخا قخرنين منخذ
يسخخختعديها , للبيئخة اللخدود العخخدو يصخخخخخخبح الحيخان مخخن كًخير فخي انخه إل لسخخختقراره
وتخارة , السخخخختغال بقصخخخخخخد تخارة , وتخريبخا هخخخدما فيهخخخا ويعمخخخل بمقخخدراتها ويعبخث
يكخخون مخخا ونخادرا , والمخخال الخًراء مخخن مزيخد فخي لرغبخة وثالًخة , السخخختًمار بقصخخخخخد
ولقخد , العصخخخخخور مخخر وعلخى حياتخه متطلبخات بكخخل أمدتخه الختي البيئخة لهخخذه صخخخخخديقا
عناصخخخخر مخخن لكًخير العخخام التخدهور علخى التصخخخخنيع وحركخخة السخخكان زيخادة سخخاهمت
الخطخخخخيرة النتخائج أاخخخيرا النسخخخان أدرك ولقخد , حياتخه فخي عليهخخا يعتمخخد الختي البيئخة
البيئخة عناصخخخخخر فخي التخدهور أسخخخاس إن .. ابتكرهخخخا الختي التكنولوجيخا عخخخن الناجمخخة
هخخخذا يحكخخخم الخذي العخخخام النظخخخخام لمفخخاهيم إدراك ول رويخخة بخخا النسخخخخان تخخدال هخخخو
البيخئي التلخوث أصخخخخخبح ولقخد .. وعخخخا جخخخل الخخخخالق بحكمخخة , واتخزان بقخدر الكوكخخب
مخخن الًخاني النصخخخخخف فخي الشخخخعوب باهتمامخخات فجخخخأة حظيخت الختي المشخخخكات مخخن
وجخخخخخخد أن منخخذ موجخخخخخخود بيئيخخة كظخخخخخخاهرة التلخخوث أن والحقيقخخخة , العشخخخخخخرين القخخخرن
ولكنخه الولخى. بالدرجخخخة بشخخخري عمخخل التلخوث أن إذ الرض، سخخخطح علخي النسخخخان
احتلخت حخخختى المشخخخكلة حخخخد إلخي يصخخخخخل ولخم , المخخن الخخخخط والخف محخخخدودا �خخخخل
الحرفيخة النشخخخطة قمخخة والتكنولوجخخخي العملخي بخالتفوق المدعمخخة الصخخخخخخناعية الًخورة
وإذا بيئتخه. علخي ومشخخخيئته سخخخيطرته فخرض جاهخخدا االهخخا مخخن النسخخخان سخخخعي الختي
تحدثخه أن يمكخخن وبمخخا الصخخخخناعية الًخورة بمقخدم اخخيرا استبشخخرت قخد البشخخرية كانخت
تتوقعخه. تكخن لم بمخا صخخخخدمت أن تلبخث لم أنهخا إل لهخا، مًيخل ل ورفاهيخة راخخاء مخن
التخطيخط وسخخوء عليهخا القخائمين نظخخر قصخخخخر اخخال مخن الصخخخخناعية الًخورة بخدأت إذ
والتي الملحخخة العصخخخر مشخخكلة التلوث وأصخخخبح القبيخح. وجههخا عخخن لنخا تكشخخف لهخا-
الحاكمخخخة الضخخخخخخخوابط و釘خخخخخخخع أجخخخخل مخخخن والبخخاحًين المسخخخخئولين بخخال تخخؤرق باتخخت
هخخذا ويسخختهدف المخيفخة. المشخخكلة هخخذه اطخخخر مخخن البشخخرية تخلخص الختي والمعخخايير
فخي وأاطخخخخاره ومظخخخخاهره التلخوث أسخخخباب علخي الضخخخخخخوء إلقخاء المتوا釘خخخخخخع الكتخاب
المشخخخخخكلة هخخخخذه علخي التغلخب فخخي والحلخول التخطيخخط ودور , العخخخربي الخوون بلخدان

صحية. نظيفة بيئة الق أجل من
الخربط علخي القائمخخة فلسخخخفتها اخخخال مخخن البيئيخة العلخوم أهميخة تتضخخخخخخح وهنخا
بيئتخه.. فخي النسخخخان مشخخخكات لحخخخل الكاشخخخفة ال釘خخخخخواء إلقخاء فخي العلمخخي والتحليخل
البيئخة. لمشخخكات الشخخاملة الرؤيخة علخي غخخيره مخخن أقخدر البيئيخة العلخوم فخي والباحخخث
والمخخخاء الهخخخواء علخخوم فخخي المتخصصخخخخخخخخين مخخخن غخخخخخيره مخخخع بالتعخخخاون ويسخخخخختطيع

مشكاتها. عاج في هام بدور يسعوا أن والرض
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جمخخخال يفسخخخخد بمخخخا النفايخات إلقخخاء هخخخو للتلخوث الشخخخخائع التعخخخريف أن شخخخخك ول
فخخخي والخخل تغخخخخير حخخخخخخدوث فهخخخخو العلمخخخخي بخخالمفهوم التلخخوث أمخخخخا ونظافتهخخخخا. البيئخخة
اليكولوجخخخخخخي للنظخخخخخخام المكونخخة العناصخخخخخخخخخخر بيخخن الخخذي الطبيعخخخخي البيخخئي التخخوازن
دوره أداء علخخي القخخخدرة وتفقخخخده النظخخخخخخام هخخخخخذا فاعليخخة تشخخخخخخل بحيخخث )Ecosyster(
بالعمليخات منهخخا العضخخخخخوية وااصخخخخخة , الملوثخات مخخن الخذاتي التخلخص فخي الطبيعخخي
للقخاء نتيجخخخة إمخخا الخلخل أو التغخخير هخخذا ويحخخخدث .Natural processes الطبيعيخة
تفخخوق كبخخيرة بكميخخات تكخخخخون أو الطبيعيخخة العمليخخات تتحخخخخخخدي النفايخخات مخخخخن أنخخواع
النهخخخار مخخخن نهخخخر يكخخخون قخخد فمًخخا احتوائهخخخا. علخي الطبيعيخخة العمليخخات هخخخذه قخخدرة
حولخخي مخخخخن السخخخخخخكان مجمخخخخوع يقخخخذفها الخختي الملوثخخات مخخخخن التخلخخص علخخي قخخخادرا
نسخخخخخخخمة 100.000 نفايخخخات ولكخخخخخن الطبيعيخخخة بالعمليخخخات مًخخخا( نسخخخخخخخمة 50.000(
The ecological cycle اليكولوجيخة الخدائرة تتلخف بحيخث الكخخًرة مخخن تصخخخخخبح
مًخل تجميخع علخي يترتخب ومخخخا تلقائيخا الملوثخات هخخخذه حجخخخخم يخزداد ثخم ومخخخن للميخاه.
الكًخير يفقخده ممخخا النهخخر فخي الحيخاة مظخخخاهر بكخخل بالغخخة أ釘خخخخرار مخخن الملوثخات هخخذه
أي الهامخخخة.. العلميخخة القاعخخخخدة إلخي للعخخخودة يخخدعونا ممخخخا وأهميتخخه، اصائصخخخخخخخه مخخخن
فخي أيضخخخا يحخخدث النهخار فخي يحخخدث ومخا 釘خخخده.. إلي يقلب حخخده عخخن يزيخد شخخيء
مفهخخخخخوم امتخخخد وقخخخد والرض. الهوائخخخي والغخخخخخاف الاخخخخخخخرى المائيخخخة المسخخخخخخخطحات

للبيئة. التلوث من نوعا اليومية حياتنا في الضو釘اء زيادة أصبح حتى التلوث
النتخاج نفايخات متغخخخيرات تحخخخخرك عخخخخن عبخارة التلخوث أن هخخخذا مخخخن ونخلخص
البيخئي بخالتوازن الاخخخال إلخي يخؤدي ممخخا اليكولوجخخخي النظخخخام اتجخخخاه والسخخختهاك

التلوث. نسميه ما إحداث عناصره بين
تجخخخاه والسخخختهاك النتخاج نفايخات متغخخيرات تحخخخرك عخخخن عبخارة التلخوث إن
عناصخخخخخخره بيخن التوافقيخة بالحركخخخة الاخخخخال إلخى يخؤدي ممخخخا اليكولوجخخخخي النظخخخخام

البيئي. التوازن في الل نسميه ما وإحداث
عنخخدما  ا إن ؟ Ecosystem البيخخئي النظخخخخخخام هخخخخخو ومخخخخا نتسخخخخخخاءل وهنخخا
الحيخخاة وجخخخخخود يكفخخل دقيقخخاا أيكولوجيخخاا نظامخخخاا لهخخخا الخخق عليهخخخا ومخخخا الرض الخخق
العناصخخخخر مجموعخخخة فخي النظخخخام هخخذا ويتمًخل ، الرض صخخخخفحة فخوق واسخخختمرارها
وحركخخخة ، ناحيخخة مخخخن دائبخخة ذاتيخخة حركخخخة فخخي هخخخي والختي للبيئخخة المكونخخة الطبيعيخخة
، أاخخخرى ناحيخة مخخن System معيخن نظخخخخام 釘خخخخخمن البعخخض بعضخخخخخها مخخع توافقيخة
صخخخخخخخارم ربخخاني وقخخانون دقيخخق تخخوازن 釘خخخخخخخمن والتوافقيخخة الذاتيخخة الحركخخخة وتعمخخخل
، " اسخخخختهاك " هخخخدم وعمليخات " إنتخاج " بنخاء عمليخات فخخي يتمًخل كامخخخل وتنسخخخخيق
هخخخي بخل ، نفسخخخخها علخى مغلقخخة غخخخخير البيئيخة النظمخخخة هخخخذه أن ذكخخخره يجخخخخدر وممخخخا

. الارى النظمة وتأثيرات قوي لتأثير ومعر釘ة مفتوحة
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منهمخخا لكخخل أن نجخخخد " والمخخاء "الهخخواء الحيخاة عناصخخخخخر ثنخائي أاخخخذنا مخخا وإذا
، أاخخرى ناحيخة مخخن الاخخر مخخع والمتخداال ناحيخة مخخن المسخختقل اليكولوجخخي نظامخخه
عظمخخخة سخخخخر تمًخخل ودقيقخخة معينخخة بنسخخخخب غخخخخازات مجموعخخخخة مخخخن يتكخخخون فخخالهواء
لخخه والكسخخخخخجين ، دورتخخه لخخه الكخخخخربون أكسخخخخخيد فًخخاني ، الكائنخخات وحيخخاة الوجخخخخخود
– وتتخم ، للهخخواء المكونخة الغخخازات مخخن وغخخخيره النيختروجين وكخخذلك ، أيضخخخخاا دورتخه
فيمخخخا ، الاخخخخرى الغخخخازات دورة مخخخع ومتعاونخخة متداالخة غخخخخاز كخخخل دورة – عخخخخادة
فيمخخا تتمًخل " السخخختهاك " الهخخدم عمليخة فخإن الكخخربون أكسخخخيد ثخاني بخدورة يختخص
حيخخخث Photosynthesis الضخخخخخخخخخخخوئي التمًيخخخل عمليخخخات أثنخخخاء النباتخخخات تسخخخخخختهلكه
ثخم ، وثمارهخخا وأنسخخجتها ااياهخخا بخه لتكخون مختلفخة عضخخخخوية مخواد هيئخة علخى تًبتخه
الطبيعخخخخخي الحخخخخخخختراق عمليخخخات اخخخخخخخال مخخخخخن " التعخخخخخويض " البنخخخاء عمليخخخة تخخخأتي
فخخي والمتناهيخخة " والحيخخوان النسخخخخخان " الكبخخيرة الحيخخة للكائنخخات التنفخخس وعمليخخات
وعمليخخخخات " والفطريخخخخات والبكتريخخخخا والفيروسخخخخخخخخخات ، الميكروبخخخخات " الصخخخخخخخخخخخخخخغر
أثنخاء تقخوم الختي البكتريخا بعخخض عنهخخا ينتخج الختي العضخخخخخوية المخخواد وتحلخل التخمخخر
الكسخخخجين باسخخختهاك الاخخخرى العضخخخخخخوية والمخخواد السخخخكرية المخخواد هخخخدم عمليخة
بمخخا والتعخخويض السخخختهاك يحخخخدث وهكخخذا ، الكخخربون أكسخخخيد ثخاني غخخخاز وإوخخخاق

. إياه ا وهبنا الذي المًل بالمعدل الكربون أكسيد ثاني وجود يكفل
نفخس ففخي ، الكسخخخجين دورة الكخخربون أكسخخخيد ثخاني دورة مخخع ويتخداال هخخخذا
، الكخخربون أكسخخخيد ثخاني مخخن الكبخير القخدر هخخخذا النباتخات فيخه تسخخختهلك الخذي الوقخخت
غخخخخخاز مخخخن كبخخيرة كميخخات بخخإواق الضخخخخخخخخوئي التمًيخخل عمليخخة أثنخخاء النباتخخات تقخخوم
البيخئي التخوازن لتحقيخق و الكخخخون اخخخخالق بتخدبير البيخئي التخوازن لتحقيخق الكسخخخخجين
وعمليخخخة والحيوانيخخخة البشخخخخخخخخرية الكائنخخخات بخخخه لتنتفخخخخع و ، الكخخخخخخون اخخخخخخخخالق بتخخخدبير
الكسخخخجين معخخدلت علخى المحافظخخخة يتخم أيضخخخخخاا وبهخخذا ، البكتريخا وتحلخل الحخخختراق
ومخخخن Equilibrium الطبيعخخخي التخخوازن باسخخخختمرار ويتحقخخق الجخخخخوي الغخخخاف فخخي
والختي المزدحمخخة المدنيخة المنخاوق فخي وااصخخخخة النبخاتي الغطخخخاء أهميخة لنخا تبخدو هنخا
معخخدلت وزيخادة الكسخخخجين اسخخختهاك معخخدلت وارتفخاع السخخخكان تكخخدس مخخن تعخخاني
الحيخاة عناصخخخخخر مخخن كعنصخخخخخر المخخاء أاخخخذنا مخخا وإذا ، الكخخربون أكسخخخيد ثخاني توليخد
بعخخض الميخاه تضخخخخم حيخث أيكولوجيخاا نظامخخاا أيضخخخخاا لخه أن نجخخخد الرض سخخخطح علخى

. له منتجة وأارى للكسجين المستهلكة الحية الكائنات
تكخخخون وقخخد ، جخخخخداا والمعقخخد جخخخخداا البسخخخخيط بيخن تختراوح الحيخة الكائنخات هخخخذه
أقخل بعضخخخها قطخخر يصخخخل أنه حخختى الصخخخغر فخي متناهية أو جخخداا دقيقخة الكائنات هخذه
وتتخخخخخخذ ، Planketon البانكتخخون عليهخخخخا يطلخخق والخختي ، الواحخخخخخد الميكخخخخرون مخخخخن
إنتخخاج يقخخدر حيخخث بهخخخخا تنمخخخخو واقخخة الشخخخخخمس 釘خخخخخخخخوء مخخخخن المائيخخة الحيخخاء هخخخخذه
مليخون 500.000 بحوالخي سخخخنوياا البانكتخون مخخن والمحيطخخخخات البحخخخار مسخخخطحات
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في تعتمد البانكتون هخذه ، سخنوياا اليابسخة فوق ينتج ما كًيراا تفوق كمية وهخي ، وخن
نفس في تطلق ثم ، الكخربون أكسخيد وثاني المخاء هخي بسخيطة أولية مخواد على غخذائها
عليه تعتمد والذي ) الماء أكسخجين جملة من ٪70 ( الماء في الكسخجين غخاز الوقت
يعتبر هنا ومخن ، والسخماك الصخخغيرة البحرية الحيوانية الكائنات مخن أاخرى كائنات

المائية. للبيئة تلوثاا ذاته حد في النباتية والطحالب البانكتون استنزاف
عمليتيخن علخى أساسخخخخاا يعتمخخخد للبيئخة اليكولوجخخخخي النظخخخخام تخوازن فخخإن وعليخه
دقيخخق بتخخوازن – العاديخخة الحخخخخخوال فخخي – تتمخخخان حيخخث والهخخخدم البنخخاء عمليتخخا همخخخا

. الحياة استمرارية يكفل بما كامل وتنسيق
إن نقخخول ، اليكولوجيخخة للنظخخخخم البيخخئي للتخخوازن حخخخخدث ومخخخاذا نتسخخخخاءل وهنخخا
والصخخخناعات الًقيلة والصخخخناعات الكيماويخة للصخخخناعات الصخخخناعي والنمخو التطخخور
، التلخوث صخخخخخانعة المدنيخة وانتشخخخار الحخخخد عخخخن الزائخد السخخخكاني والتزايخد البتروليخة
" العناصخخخخخخخخر أو الملوثخخة والكيماويخخة الغازيخخة المركبخخات بعخخخخض تزايخخد إلخخى ادى قخخد
وااتخل بينهخا العاقخة فااتلخت " نافعخة " ، أاخخرى عناصخخخخر حسخخاب علخى " الضخخخخارة

. بأارى أو بصورة التلوث وحدث اليكولوجي النظام بالتالي
: التلوث درجات

لاخخخخر وقخخت مخخن أاطخخخخاره وتتبخاين التلخوث درجخخخخات تختلخف الحخخخخال بطبيعخخة
: هي متباينة درجات ثاث إلى التلوث نقسم أن ويمكن لارى منطقة ومن

ـ )1(: المقبول أو المعقول التلوث
أيخخة – عخخخخادة – يصخخخخخخخاحبها ل التلخوث درجخخخخات مخخخن محخخخخدودة درجخخخخة وهخخخو
هخخذه تكخخون أحيانخاا بخل ، الرض سخخخطح علخى للحيخاء وا釘خخخخخحة أاطخخخار أو مشخخخاكل
أنخه القخول ونسخخختطيع ، للمخخاء بالنسخخخبة الحخخخال هخخو كمخخا مطلوبخة التلخوث مخخن الدرجخخخة
قخخائم فخخالتلوث ، تمامخخخاا الملوثخخات مخخخن االيخخة بيئخخة الحا釘خخخخخخخخر الوقخخت فخخي يوجخخخخخد ل
وصخخخل قخد يكخن لم ولكنخه مضخخخت عخخدة قخرون ومنخذ العخالم منخاوق كخل فخي وموجخخود
الخذي الحجخخخم دون الملوثخات كميخة كانخت حيخث ، المزعجخخخة الخطخخخورة حخخخد إلخى بعخخد
مخخخخن الطبيعخخخخي التخلخخص فخخخي دورهخخخخخا أداء مخخخخن الطبيعيخخة العمليخخات معخخخخه تعجخخخخخخز

. البيئي التوزان عدم ويستمر ، الملوثات
ـ )2(: الخطر التلوث

تخأثيراا وتؤثخر المخخخان اخخخخط الملوثخات كميخة فيهخخخا تتعخخخدى الختي المرحلخة يمًخل
، الخطخخخخورة درجخخخخة إلخى وتصخخخخخخل ، للبيئخة اليكولوجخخخخي النظخخخخام تخوازن فخخي كبخيراا
، وأنواعهخخا أشخخكالها بشخختى الحيخاء وغخخير الحيخاء فخي 釘خخخخاراا تخأثيراا لهخخا ويصخخخخبح
مخخخن صخخخخخخاحبها ومخخخا الصخخخخخخناعية الًخورة بقيخام الخطخخخخرة المرحلخة هخخخذه ابتخدأت وقخخد
أن مخخخخن ذلخخك علخخى أدل وليخخس ، الحيخخوي الغخخخخاف مخخخخلت وعديخخدة كًخخيرة ملوثخخات
الفحخخخم مخخن وخخخن بليخون 120 حوالخي -1970م 1860 مخخن الفخترة فخي اسخخختهلك العخخالم
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، الكربون أكسيد أول غازات من يخرجه بما للبيئة تلويًاا الوقود أنواع أكًر من وهو ،
لعام السخابقة السخبعة القرون مدى على اسختهاكها تم فقد وخن بايين 7 بـ قرون ما إذا
لوس وحادثة ، 1930م عام بلجيكا في الصخناعي الميز وادي حادثة وكانت ، 1860م
1952م عخام الشخهيرة لندن ومأسخاة 1948م عخام المريكية لمتحخدة بالوليات أنجخولس
على البيئي التلوث اطورة إلى والباحًين العلماء نبهت التي المبكرة النذارات بمًابة

. المان حد تعدى ما إذا الحياة مظاهر كل
ـ )3(: المدمر أو القاتل التلوث

الخطخخخرة الحخخخدود كخخل الملوثخات فيخه تتعخخدى حيخث التلخوث أنخواع أاطخخخر وهخخو
، تخخذر ول تبقخخي ل الختي الواقعخخخة تقخخع وهنخخا ، المخخخدمر أو القاتخخل الحخخخخد إلخى لتصخخخخخخخل
بخدأت قخد ارهاصخخخخخاتها كانخت وإن ، المرحلخة هخخذه إلخى بعخخد نصخخخخخل لخم أننخا والحقيقخة
مخخن تتحخخخرك لخم إذا الجسخخخيم بخالخطر البشخخخرية ومحخخخذرة منخذرة المنخاوق بعخخض فخي
سخخخخبيل علخى – البيولوجيخون أعلخن ،فقخخد المخخخن الخخخخخط الخف المشخخخخكلة لتطويخق الن
العديخد حولهخخا مخخن ينتظخخخخم والختي السكسخخخونية أمريكخخا فخي أيخري بحخخخيرة –أن المًخال
تقريبخاا البحخخخيرة فقخدت فقخد Dead Lake ميتخة بحخخخيرة بأنهخخا الصخخخخناعية المخخدن مخخن
وااتفخخت هخخخخذا ، الكسخخخخجينية غخخخخير البكتريخخا بعخخخض إل اللهخخخم المائيخخة الحيخخاء كخخخل
المحيخط عليخه يطلخق الخذي البلطيخق بحخخخخر أجخخخخزاء معظخخخخم مخخخن أيضخخخخخخاا تمامخخخاا الحيخاة
فخي قخارون بحخخخيرة وأيضخخخخخاا قخزوين لبحخخخر بالنسخخخبة الحخخخال وكخخذلك ، الصخخخخخحراوي

مريوو. وبحيرة مصر
الصخخخخخخناعي ، وصخخخخخخغيرها كبيرهخخخا المتقدمخخخة العخخخالم دول معظخخخخم أن والحقيقخخة
، أوروبخخا غخخخخخرب ودول وكنخخدا المتحخخخخخدة الوليخخات مًخخل الصخخخخخخخخناعي وغخخخخخير منهخخخا
وأاخخخذت ، التلخوث مشخخخكلة اطخخخخورة أبعخخاد تخدرك بخدأت أوروبخا شخخخرق دول وأغلخب
فخرص تقليخل إلخى الصخخخخخارمة والتشخخخريعات القخوانين سخخخن اخخخال مخخن جاهخخدة تسخخخعى
التوعيخخة الخق فخخي التلخوث مخخخن البيئخخة حمايخخة جمعيخخات ونشخخخخطت ، التلخوث حخخخخدوث
العخخالم دول أمخخا ، الخطخخخيرة المشخخكلة هخخذه مخخن للحخخد ممكخخن جهخخد كخخل وبخذل ، البيئيخة
بخخدرجات البيخخئي التلخوث مشخخخخاكل مخخخن تعخخخاني فإنهخخخا والفقخخيرة الناميخخة والخدول الًالخث
الصخخخخخناعي والتكخخدس السخخخكاني، التكخخدس زيخادة مخخع التلخوث يخزداد حيخث ، متفاوتخة

المعالجة. بوسائل الاذ وعدم
الغخخخاف فخخي تطلخخق الخختي الضخخخخخخخخارة العناصخخخخخخخخر كخخخل فخخي الملوثخخات وتتمًخخل
أن إمخخا وهخخي ، الرض صخخخخفحة فخوق تنخًر أو المخخائي الغخخاف فخي تقخذف أو الجخخخوي
الختي الضخخخخخخارة الحامضخخخخخخية والكبريخت الكخخربون غخخخازات فخي مماثلخة غازيخة تكخخون
فخي التدفئخة ووسخخائل المصخخخانع مخداان مخن يتصخخخاعد مخا أو السخخيارات عخخوادم تطلقهخا
المجخخخاري ميخاه وتصخخخخريف المائيخة المجخخخاري فخي المصخخخخانع تقخذفها الختي الكيماويخات
تكخخخون وقخخد ، وغيرهخخخا الصخخخخخخناعية والسخخخخمدة والمخصخخخخخخبات الحشخخخخرية والمبيخدات
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الخام المواد وااصة المستعملة الخام المواد مخلفات ( المصانع نفايات في ممًلة صلبة
تزايد اخخال مخن مطخخرد بشخخكل تتزايد التي القمامخة إلى بال釘خخخافة هخذا ، ) الزراعية
المًال سبيل على ، أارى ناحية من الفرد استهاك معدلت وزيادة ناحية من السكان
حوالي أي يومياا شخخص لكل روخل 5 تبلغ صخلبة نفايات المريكية المدن عخن يتخلف
بحوالي النفايات تزايد معدل ويبلغ ، سنوياا ون مليون 185 ، يومياا ون مليون نصف

سنوياا. ٪4
، المحظخخخخور ويقخخع الخطخخخخورة تكمخخخن وهنخا سخخخخامة تكخخخون قخخد الملوثخات وهخخخذه
مخن مصخخخدراا تصخخخبح الكيماوية التفخاعات اخخال مخن ولكخن ، سخخامة غخخير تكخون وقخد
فخخي بجخخخخخزء – عخخخخخادة الملوثخخات- وتقخخاس ، المخخخزعج أو الخطخخخخخر التلخخوث مصخخخخخخخخادر
الملوثخات مخخخن ملليجخخخخرام بواسخخخخطة تقخخاس قخخد كمخخخا Parts per million المليخون

الهواء. من متر كل في
: عالمية و محلية مشكلة التلوث

أن الحقيقخخخة ، عالميخخة مشخخخخخخكلة أم محليخخة مشخخخخخخكلة التلخخوث هخخخخخل نتسخخخخخخاءل قخخخد
مشخخخخخخخكلة يعتخخخبر انخخخه إل محليخخخة مشخخخخخخخكلة – وهلخخة لول – يبخخخدو كخخخخخان وإن التلخخوث
فواصخخخخخل أو سياسخخخية حخخخدوداا تعخخرف ل الملوثخات ان ذلخك ، الولخى بالدرجخخخة عالميخة
Pollution Knows no عنخخخدها تقخخخخف والقخخخخارات الخخخدول بيخخخن وبيعيخخخة
صخخخخخفة للمشخخخكلة يعطخخخي ممخخا عوائخق بخا واسخخخعاا انتشخخخاراا تنتشخخخر وإنمخخا Frontiers
مخن متعخددة منخاوق مخن تتعخالى التي الصخخخيحات فلنتأمخل الصخخخدد هخذا ،وفخي العالميخة
والسخخخخخيراميك السخخخخخمنت صخخخخخخخخناعات بنقخخل الخخدول مخخخن دولخخة تعخخختزم عنخخدما العخخخالم
السخخخختًمار وبحجخخخخة ، الفقخيرة الخدول إلخى والكيماويخات الصخخخخخخباغة مخخواد وصخخخخخخناعة
يصخخخخخخيب الخذي القلخق مخخدى ولنتخذكر البيئخة، تحمخخي الختي الوسخخخائل كافخة اتخخخخاذ دون
اخخخام ناقلخة فيخه تعر釘خخخخخت بحخخخر أو محيخط علخى المطلخة السخخخاحلية الخدول مخخن الكًخير
عوامخخخل جملخة العالميخة هخخخذه يظخخخخاهر وممخخخا ، النفجخخخخار أو النشخخخخطار إلخى البخترول

: منها
ـ دااخخل1 تتخم التي الهخواء دورة أن المعخروف مخن : الملوثخات وحمخل الهخواء دورة

: هما نظامين لها تتخذ الهوائي الغاف
الهخواء حركخة " الرأسخي والنظخام " الرياح حركخة " السخطحي أو الفقي النظخام

. " والهابط الصاعد
مكان من والرأسخية الفقية الحركة من كل مع الملوثات تنتقل الحخال وبطبيعة
تشير في حدث كما النووية للمحطات حوادث حدوث من البيئة علماء ويخشى ، لار
وتصخيب المحيطة المناوق في وجاما وبيتا ألفا أشعة رهيبة بسرعة تنتشر حيث نوبل

الحية. الكائنات كافة
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قد جرينلند لجزيرة الجوي الغاف في الرصخاص ذرات أن الدراسات دلت كما
لواق مصخادر وجود عدم رغم ، 1970 وحتى ، 1940 منذ ٪200 بنسبة ازدادت
1967م عام Girsh جيرش أجراها التي الدراسة ومن ، الجزيرة داال الذرات هذه
فيها يسخود التي اليام في Asthma الربو حخالت في زيادة وجخد فيادليفيا منطقة في
السخاكن الجخو أثناء أمًاله وتسخعة ، العادية اليام أمًال أربعة بمعدل المرتفع الضخخغط
المرتفع الضخخغط بين الرتباو يتضخخح وبذلك ، الملوثات لتركز الفرصخخة تعطخي حيث

التلوث. درجة وزيادة ) هابط هواء (
الدراسخة أ�هرت فقد ، الملوثات نقل في أيضخاا دورها الرياح حركة تلعب كما
عخن كخم 49-27 بين أبعادهخا يتراوح والتي وبنسخلفانيا نيوجرسخي في مواقع أربع في
المواقع هخذه في الوزن غخاز تركز درجخة أن الصخخخناعية كالمخدن – فيادليفيا منطقة
زيادة ثبت المًال سخبيل على ، الصخخناعية المنطقة هخذه مخن الرياح تهخب عندما ترتفع
غير مدينة أنها رغم نيوجرسي ولية في Ancora أنكورا في الوزون تركز درجة
فيادليفيا شرق جنوب كم 37 حوالي وتبعد ، السكانية والكًافة الحركة وقليلة صناعية
تأثروا والنرويجيين السويديين بعض أن إلى تشير سجلت أارى حالت وهناك هذا ،

لندن. من القادمة الملوثات ببعض
قامخت فقد ، أاخرى مناوق مخن إليهخا الملوثات انتقال قضخخية السخويد أثارت وقد
مصانعها مداان ارتفاع زيادة إلى أرا釘يها في التلوث لتقليل كإجراء المتحدة المملكة
أوروبا غرب شمال على تهب التي الغربية الجنوبية الرياح حملت أن النتيجة وكانت ،

والسويد. النرويج تشمل بعيدة مسافات إلى الملوثات من بكًير
ـ 2: الملوثات وانتشار المائية التيارات

المائية التيارات فإن ، الهوائي التلوث عالمية في تسخهم الهواء دورة كانت وإذا
لبعض سطحية حركة هناك أن المعروف فمن المائي، التلوث عالمية في تسهم بدورها
الملوثخات نقخل فخي تسخخهم السخخواحل مخخن بخالقرب وااصخخخخة والمحيطخخخات البحخخار ميخاه
تقوم التي الدولية المائية المجاري عن فضخاا هذا ، ممكنة مساحة أكبر في وانتشارها
من مجموعة يخترق الذي الراين نهر مًل أارى إلى دولة من الملوثات بنقل بدورها
الملوثات من هائلة بكميات أمتل وقد ، هولندا عند لينتهي أوروبا وغخرب وسخط دول
صعبة عملية هولندا في واستزراعها الرا釘ي استصاح في مياهه استخدام جعل مما
العربي الخليج في المائية التيارات وتقوم هذا ، المشكات من الكًير ويسبب ، ومكلفة
عخدة عقد إلى الخليج دول هخذا دعخا وقد الخليج، سخاحل على وتوزيعهخا الملوثات بنقل

نظيفة. بيئة والق التلوث من للحد بينهما فيما للتعاون مؤتمرات

ـ 3: والمعلبات للحبوب الدولية التجارة
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النتاج مناوق من الملوثات نقل في الغذاء تجارة وااصة الدولية التجارة تسهم
فخإن إنتاجهخخا منخاوق فخي الغذائيخة المخخواد تتلخوث عنخدما إذ ، السخخختهاك منخاوق إلخى
بعيدة مناوق إلى التجخارة اخال مخن الملوثة الغذائية المخواد هخذه مخع تنتقل الملوثات
الحكومخات بعخض قيام عخن النباء إلينا تحمخل مخا وكًيراا ، التلوث لاطخار تعر釘خخها
أو بصخخخورة تلوثهخا ثبخت أن بعخد المسخختوردة الغذائيخة المخواد مخن كبخيرة كميخات بإعخخدام
الكويت في والتموين التجخارة وزارة حخذرت المًال سخبيل على 78 عخام ففي ، بأارى
بإعدام وقامت الزئبق بذرات ملوث أنه تبين " سالمون " المعلبات من نوع شراء من
المعالج القمح من العراق في التسمم حادثة ننسى ول الكويت في الموجودة الكميات

. المشعة المواد ببعض
الجهد فإن ثم ومن ، الولى بالدرجة عالمية مشكلة التلوث أن نرى هذا كل من
هل ؟ التلوث أسباب عن وماذا ، التلوث لمكافحة المطلوب الجهد هو المشترك العالمي
الملوثخات نشخخر أن الواقخع ، معخاا همخا أو بشخخرية عوامخل أم وبيعيخة عوامخل نتيجخخة هخو

: مقدمتها في العوامل من مجموعة إلى يرجع البيئة في وإواقها
ـ )1(: التلوث صانع النسان

مضخخايقة أكخًر البيئة يجعخل أن وخرق عخدة اخال مخن نجخح قد النسخان كخان إذا
الستغال في تخطيطه وسوء بحماقته أسهم أارى ناحية من فإنه ، وتكاثره لوجوده
، سطحها على لوجوده واصومة عداوة أكًر جعلها الذي الحد إلى بيئته لموارد الجائر
أسخباب أهم من ، السختهاك لمعدلت المسختمر والتزايد ، السخكاني الكتظخا� ويعتبر
الكًير يحدث بيئته بها يمل التي الفضخات حجم تزايد مع إذ التلوث مشكلة حدة زيادة
أن يقول عندما P . Ehrliek أهريلك يول د/ الحقيقة هخذه عخن ويعخبر ، التلوث مخن
، الفرد استهاك معدل ، السكان حجم هي متغيرات ثاثة تحدده البيئة تلوث مستوى

. إنتاجية وحدة لكل البيئي التأثير
غالبية لدى البيئي الوعي قلة التلوث إحداث في النسان دور اطورة من ويزيد
ويتناسخون المخوارد لهخذه حماية أو صخخيانة دون المخوارد اسختخدام في وأنانيتهم السخكان
فخي المتمًل البشخخري إبداعخخه فخي النسخخان أثر ويتجلى ، المسخختقبل فخي الجيال حقخوق
الصناعية المنتجات واستخدام المصانع إقامة في التوسع أدى فقد ، الصناعي النقاب
المعقدة الملوثات من هائل رصيد إ釘افة إلى وغيرها وكيماويات مركبات من المختلفة
الحفرية الوقود مصادر من هائلة كميات المصانع هذه تستهلك إذ ، الحيوي الغاف في
من الحتراق هذا عن ينجم وما ) الطبيعي الغاز – البترول – الفحم ( Fossil fuels
أن ويقخدر ، اليكولوجخخي ونظامهخخا بالبيئخة السخخامة الكخخربون أكاسخخيد غخخازات انبعخخاث
تأثير كان وإذا ، نستخدمها جديدة كيماوية مادة 5000-4000 بين ما لنا تقدم الصناعة
أننا إل ، الحا釘خر الوقت حتى بالضخبط معروف غير البيئة على الكيماوية المواد هذه
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والمبيدات الصخخباغة مخواد عخن الناتج التلوث اخال مخن الخطخيرة ببثارهخا نحخس بدأنا
. وغيرها والباستيك الكيماوية والسمدة

ومحطخات المصخخانع في النووية الطاقة اسختخدام في التوسخع إلى بال釘خخافة هخذا
) 1979 مارس ( النووية بنسخلفانيا ولية كارثة ولعل ، الكهرباء ولنتاج المياه تحلية
الشعاعات تسرب عن تنجم قد التي المخاور لنا تو釘خح بروسيا نوبل تشر وكارثة

العالم. دول معظم في تنتشر أاذت التي المختلفة المفاعات من النووية
النتخاج تطويخر فخي نجخخح قخد والتكنولوجخخي العلمخخي التقخدم كخخان إذا أنخه والواقخع
يضع لم أنه إل للنسان والرفاهية الراحة وسائل من الكًير والق ، المتزايد الصناعي
معظم في الصراع وأصبح ، البشرية تهدد باتت التي الخطيرة المشكلة هذه حسبانه في
صحية وبيئة سليم اقتصاد أجل من الصراع هو 2001م عام بداية مع الصناعية الدول
الدول بين الشخخائع فالعتقخاد Healthy economy& healthy environment
يسخيران الصخحية غخير والبيئة والمكاسخب للموال الجالب القتصخاد أن هو الصخناعية
الصناعية المدن بعض هواء على أجريت التي الدراسات من وجد وقد ، جنب إلى جنباا
مخن بليخون على يزيخد مخا على يحمخل الهخواء مخن الواحخخد المكعخب القخدم أن المزدحمخة
من مكعباا قدماا 230 حوالي يستنشخق النسخان أن المعروف ومن ، الملوثة الجسخيمات
مخا مخع النسخان جسخم تدال ملوث جسخم مايين عشخرة أن يعخني وهخذا ، يومياا الهخواء
المعجخزة تلك فاليابان ، الواحخدة السخاعة في الصخخناعية المخدن في هخواء مخن يستنشخقه
زمنية مخدة في كخبرى صخخناعة دولة إلى زراعية دولة مخن تحولت والتي القتصخخادية
فقد ، 1960م عام أوائل منذ رئيسية كمشكلة التلوث من وتعاني تحس بدأت ، قياسية
، التلوث درجخة لتزايد نتيجخة الصخحية الحخوادث من الكًير التاريخ ذلك بعد من سخجل
تكاد بصخورة ووكيو في السود الداان سحب �اهرة تكرار المًال سبيل على نذكر
أصبحت حتى الزور والم ااتناق حالت من يصاحبها وما ، 1972م عام منذ منتظمة
الكسخخجين مخن جرعخخات المصخخخابين لعطخخاء الكسخخجين بمحطخخات مشخخهورة ووكيخو

الحياة. على وقدرتهم نشاوهم لستعادة
والتطخخخور التقخدم عجلخة نوقخف أن هخخذا يعخخني هخخل ونتسخخاءل قليخاا نتوقخف وهنخا
بالتقخدم ومرتبطخخاا مازمخاا التلوث كخان إذا الحقيقخة ؟ الوراء إلى بهخا ونعخود الصخخخناعي
أنجخح عخن بالبحخث اليوم مطالب الخخاق والتكنولوجخي العلمي التقدم أن إل ، والتطخور

. والمدنية الصناعة لزحف الجانبية الثار لتافي الازمة والوسائل الطرق
ينتج وما البيئة موارد استخدام سوء في للتلوث كصانع النسان أثر ويتجلى هذا
التربة استخدام فسوء ، البيئي بالتوازن والاال الملوثات اوخاق كًرة من ذلك عن
ومخا ، وتعريتهخا التربخة جخخرف أهمهخا مخن عديخدة مشخخكات يخلخق المًخال سخخبيل علخى
ويؤدي هذا ، المعراة التربة هذه من الملوثات إوخاق فرض زيادة من هذا يصخاحب
أهمية من النباتات لهذه ما مع منها الكًير وتخريب تدمير إلى النباتية الصخوب سخوء
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ا أكسخجينا ينتج الغابات فدان أن إذ ، للهخواء اليكولوجخي النظخام توازن حفظ في بالغخة
ل مرصخخوفة ووخرق مباني وفدان ، زراعية محاصخخيل فدان ينتجخه ممخا أكخبر بكميات
واستنزافها النباتية الموارد استخدام سوء أن اليكولوجيون يرى هنا ومن ، شيئاا ينتج
الهواء كتلة من ٪95 أن علمنا إذا ااصخة الكسخجين لمصخادر اسختنزاف مشخكلة يخلق
عما فضخاا هخذا ، مياا 12 سخمكها يتعدى ل رقيقة وبقة في تتركز الرض حخول من
يصاحب وما ، الضوئي التمًيل لقلة الكربون أكسيد ثاني نسبة تزايد من ذلك يصاحب

الحياء. تهدد مشكات من هذا
والمبيدات الكيماوية والسخمدة الصخخباغة مخواد اسختخدام في الفراو يؤدي كمخا
تتجمخع عندما إذ ، الزراعية البيئات فخي وااصخخخة التلوث فخرص زيادة إلى الحشخخرية
أكبر نمو على السخمدة هخذه تشخجع ، والبحخيرات المائية المجخاري في السخمدة بعض
هذه تموت وعندما ، السطحية المياه لون ويتغير ، المائية والنباتات للطحالب وأسرع
اسختنزاف إلى تؤدي التحلل عمليات فإن المائية المجخاري باون إلى وتهخوى النباتات
يؤدي كمخا ، السخمكية الًروة لعالة الازمخة الكمية تقل ثم ومخن المياه مخن الكسخجين
للحشخرات قتل منهخا البيئة مشخاكل مخن الكًير الق إلى المبيدات اسختخدام في التوسخع
يتعخدى بمخا البقار ألبان فخي المبيدات نسخخبة ورفخع النبات فخي الضخخخوئي التمًيل ومنع
المريكان العلماء وأثبت هذا ، الحيواني النجاب تقليل في تسهم كما ، القانونية النسبة

السروان. مرض وانتشار ) ت . د . د ( مادة استخدام بين عاقة وجود
ـ )2(: الحراري الحتباس أو الحراري النقاب

البحر سطح عن ارتفعنا كلما الحرارة درجة ارتفاع الحراري بالنقاب يقصد
سطح عن ارتفعنا كلما تقل الحرارة أن المعروف من ( العادي للو釘ع مغايرة بصورة
السخفلى المنطقة في الملوثات تجميع درجخة زيادة في الظخخاهرة هخذه وتسخهم ) البحخر
مناوق من المنطقة كانت إذا ااصخة الخطخر من الحخد إلى بها لتصخل الجخوي للغاف
النقاب أن المعخروف ومخن ، ) كبيرة مدينة – صخخناعية منطقة ( الرئيسخية الملوثات
والتضخخاريس الموقع بظخروف ااصخخة لعتبارات نتيجخة – عخادة – يحخدث الحخراري
عادة يحدث المنااي الحراري فالنقاب ، المناخ بظروف مرتبطة أارى واعتبارات
تبريد إلى الليل أثناء بسخرعة لحرارته الرض سخطح فقدان يؤدي إذ الشختاء فصخل في
وما المصانع داان يبرد ثم ومن ، نسبياا والدافئ الرض لسطح المامس الهواء وبقة
الطبقة في الملوثات تجميع زيادة إلى يؤدي مما الصخعود عخن ويعجخز ملوثات من به
- 1952 أعوام لندن في حدث كما الملوثة السوداء السحب من نوعاا وتكوين التحتية

1987-1989م. -1983 – 1979 – 1975- 1967
أكخًر مخرتبط فهخو والحخواض الودية في يحخدث الذي الحخراري النقاب أمخا
، وغيرهما المير ووادي أنجلوس لوس في الحال هو كما والتضاريس الموقع بظروف
منع إلى والجنوب الشخرق من أنجلوس لوس بحخوض المحيط الجبلي الحخاجز أدى فقد
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لذلك ونتيجة ، الشرق إلى الحوض الف التوغل من المحيط من القادمة الباردة الرياح
عخن ويعجخز المصخخانع داخان معهخا يبرد الحخوض فوق البارد الهخواء مخن وبقة تتكخون
الخطر الحد إلى بها يصل بما الملوثات تركز درجة تزداد ثم ومن ، أعلى إلى الصعود
الهخواء مخن وبقة مكوناا لياا الجبل نسخيم يهبط عندما الودية في الظخخاهرة وتحخدث ،
التلوث هذا اطخورة من يزيد ومما ، للملوثات كمصخيدة تعمل الوادي بطخن في البارد
التفاعخخل مخن نوعخخاا إحخخداث علخى يسخخاعد حيخث المنطقخة فخي الشمسخخي الشخخعاع وفخرة
بالسخخحب نسخخميه مخا مكونخاا والهيخدروكربونات والنيختروجين الكسخخجين بيخن الكيمخاوي
غخازات مخن يحتويه بمخا Photochemical smog الكيمخاوي الضخخبخان أو السخوداء
الضخبخان كان وإذا ، التنفس وصخعوبة الزور في والم العين إدماع على ساعد 釘خارة
إل بها المحيطخة والجخزاء المدنية المناوق على وقاصخراا محلياا يكون عخادة الكيماوي
مخن للملوثات وحملهخا المحلية الرياح حركخة اخخال مخن والحركخة بالمرونة يتسخخم أنه
بكندا كولومبيا وادي في أقيم المًال سبيل على ، المجاورة المناوق إلى التلوث مراكز
ثاني كمية بلغت وقد ، 1996م عام Trail تريل مدينة في والزنك للرصاص مصهراا
إلى يمتد التدميري تأثيره وبدا ون 700- 600 بين ما يومياا تقذف التي الكبريت أكسيد

تريل. من مياا 60 مسافة حتى المجاورة الريفية والمناوق المحاصيل
وما البراكين في متمًلة أارى أسبب فهناك الرئيسية السباب هذه إلى بال釘افة
مناوق إلى تمتد والتي الغابات في الحخرائق واندلع 釘خارة غخازات من منها يخخرج
العخخربي الخليخج منطقخة فخي الطخخخوز ريخاح مًخل المتربخة والريخاح والمخخراعي الغابخات
بالكويت الصحة لوزارة تقرير ففي وغيرها، مصر في والخماسين بالسودان والهبوب
التربة لوزن الشعري المتوسط أن الهوائي التلوث مكافحة وحدة أعمال 釘من 1977
منطقة في معخدل أعلى وكخان وخن 119.6 المتوسخط في بلغ /ميل2 بالطن المتسخاقطة
هذا ) 68.4( الشخعيبة منطقة أقلهم وكان )2165 _ والمطخاع ) 2127وخن ( الفروانية
بدورها تسهم الحمضية المطار بدأت كما ، والفطريات اللقاح حبوب انتقال جانب إلى
تعمل إذ لندن لسيما العالم من كًيرة مناوق في التلوث إشاعة في الحا釘ر الوقت في
، والبحيرات النهار مياه لتلوث العليا الهواء وبقات في المعلقة الملوثات اسقاو على
الوليات شخخرق شخخمال فخي كبيرة مسخخاحة فخي التسخخاقط أن المًال سخخبيل على ثبت فقخد
، والهيدروليك والنتريك الكبريت أحماض من كبيرة بكميات مختلطخاا أصخخبح المتحخدة
المناوق هذه في المطار مياه في PH الحمو釘خة لدرجة السنوي المستوى بلغ حيث
أوروبا من كل وبحيرات أنهار بعض في المياه أن أيضاا الدراسات وتشير 0.4 حوالي
الطبيعية العمليات عنده تتوقف بدأت الذي الحد إلى حمو釘تها درجة زادت قد وأمريكا
المطار. مياه في المتزايدة الحمو釘ة لهذه نتيجة دورها أداء عن اليكولوجي للنظام

: والمحيطات البحار مياه في الحراري التلوث
علي المسخيطر الساسخي العامخل هخي الحخرارة درجخة أن البيئة علمخاء رأي مخن
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وأن ، والمحيطخخخات والبحخخخار النهخخار ميخاه وفخي الرض سخخخطح علخي الحيخاء توزيخع
درجخخة تكيخف أن تسخختطيع ل البخارد الدم ذوات مخن وهخخي ، ااصخخخة بصخخخفة السخخماك
الذي الوسخط حخرارة لدرجخة بالنسخبة ااصخخة بصخخفة حساسخة وأنها ، بسخرعة حرارتها

. فيه تعيش
التي الموسخخمية للتغخيرات نفسخخه يكيف المائية الحياء مخن نوع كخل أن والواقخع
للتغيرات يتكيف أن يستطيع ل ولكنه ، فيه تعيش الذي الوسط حرارة درجة علي تطرأ
النسان لنشاو نتيجة ، ااصخة المائية الحياء تتأثر أن العلماء يخشى ولذا ، المفاجئة
من المصخانع هذه تستعمله ما أو ، ساانة مياه من المصخانع تقذفه وما ، الصخناعة في
ومما . عامة المائية والحياء السماك يهدد مما ، التبريد في والبحيرات النهار مياه
وااصة ، المصانع الحرارة مصادر وأهم . الحياء لهذه الطبيعي التوازن كذلك يهدد
المخاء مخن ، هائلة بكميخات تسخختخدم التي الطاقخة ومولدات الكهربائيخة القخوى مصخخخادر
التلخوث معخخدلت لتزايخد حيخن ، المسخختقبل إلخي بقلخق ينظخخخرون البيئخة وعلمخخاء ، للتبريخد
النخووي بخالوقود تعمخل التي الكهربائيخة الطاقخة ومولدات الصخخخناعات بتزايخد الحخخراري
حخرارة درجخة يرفع ممخا . المياه مخن هائلة كميات اسختعمال إلي تبريدها يحتاج والتي
زادت إذا أنه ، المعروف ومن . بخاراا كميتها ثلث نحو فتفقد ، فيها تصخب التي المياه
حيث ، الدرجة هذه تطيق ل السماك من كبيرة نسبة فإن 33م علي الماء حرارة درجة
محطة من الحرارة فاقد أن علي ، الطبيعية حالتها في م 28 درجة في تعيش أن يمكن
3.000 نصخرفه نهر مياه حرارة درجة برفع كفيلة ميجاوات ألف قدرتها واحدة توليد
وتحلية الكهرباء محطخات إنشخاء كان ولما . درجخات 10 بمقدار الًانية في مكعبة قدم
غير ستصخبح النهر هذا مياه فإن ، نهر أو بحر ، شواوئ علي العادة في البحار مياه

. السماك لتوون صالحة
هيموجلوبين أن إذ ، الحخرارة درجخة ارتفاع نتيجخة السخمك متاعخب وتتضخخاعف
. للنسخجة ، الكسخجين منح على قدرة أقل يصخخبح وبذلك للكسخجين قابليته تقل دمها
الحرارة درجات في عليه الحصول علي القدرة و釘عف الكسجين على الطلب فزيادة
. وحركته السمك نشاو يتوقف وكذلك ، السماك حياة علي اطراا يشكل مما . العالية
قدرته علي تؤثر كما ، غذائه وتناول فريسخته مطخاردة على قدرته علي تؤثر وبالتالي
الدرجخخخة تائمخخه وبعضخخخخها . نوعخخخاا العاليخة الدرجخخخة تائمخخه فبعضخخخخها ، التكخخاثر علخي
وكل ، التناسخلية للغدد الموسخمي النشخاو علي تؤثر الحخرارة درجخة أن إذ . المنخفضخة
، مميتة أو مهلكة تكون قد التي الحرجخة الدرجخة يسخمونه عما نوعخاا البعد بشخرو ذلك

. للفقس البيض إليه يحتاج الذي الزمن علي كذلك أثرها الحرارة ولدرجة
حرارته درجة ماء في يوماا 144 بعد بيضخه يفقس الوبنطخي السالمون فسمك
فخي أيخام ثمانيخة وإلخي ، ف 32 درجخخة فخي يومخخاا 47 إلخي تنخفخض المخخدة أن إل ف 26
ف 37 حرارة درجة في يوماا 165 بعد بيضه يفقس " تروت " وسمك . ف º8 درجة
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المعخدل هخذا عخن البعيدة الحخرارة درجخات أن إل . ف 54 درجخة في يومخاا 32 وفي ،
في المائية الحياء علماء لحظ وقد . للبيض الطبيعي النمو تمنع انخفا釘خاا أو ارتفاعاا
نهر مياه حرارة درجة ارتفعت إذا كارثة تصيبه " شينوك سالمون " سمك أن كولومبيا

. درجة ونصف درجات امس من أكًر كولومبيا
حياته تطيب ل التي الحرجة الدرجة يسمونه ما السماك من نوع لكل أنه علي
ل وبعضخها ، ف 72 علي الحخرارة درجخة ارتفعت إذا بيضخاا ينتج ل فبعضخها . عندها
الار وبعضها ف 75 – 68 بين الحرارة درجة كانت إذا الملقحة البيضة اايا تنقسم
عجيبخة حالة وهنخاك . ف 45 علي الحخخرارة درجخخة زادت إذا البيخض إنتخاج عخخن يكخف
زادت إذا فقط إناثاا ينتج أنه إذ " جامخاروس " باسخم يعخرف القشخريات مخن نوع يبديها
أنها إذ المائية الحياء علي الحرارة لدرجة اار أثر وثمة ، ف 46 على الحرارة درجة

. إنتاجه علي تؤثر كما الكائن أو السمك عمر إوالة في تؤثر
تكيف أن تسختطيع المائية والحياء السخماك مخن كًيراا أن نذكر أن الخخير ومخن
وأن ، مفاجئاا ل تدريجياا التغخير يكخون أن بشخرو الجديدة الحخرارة درجخة لتقبل نفسخها
لدرجخة المميت الثر ويعزي ، النخفاض أو الرتفاع في مسخرف غخير معتدلا يكون
الجهاز على وتؤثر النزيمات وتًبط يازم البروكو تحًر أنها المفاجئة العالية الحرارة

. التنفسي
تعيش إنما ، ما مسخاحة تعمر التي المائية الحياء مجخاميع أن ننسخى أل وينبغي
الضرر لحق ما بضرر إحداها أصيبت فغذا ، البعض بعضها مع وانسجام توازن في
، البيئة نفس في تعيش حيوانات أو نباتات من الارى بالمجموعات أارى أو بصورة

. لتلك غذاء هذه تكون فقد
التلخوث بتخأثير للسخخخماك الجمخخاعي القتخل حخخخوادث عخخخن محخخخدودة بيانخات وثمخخة
، ااصخة والسماك عامة المائية الحياء له تتعرض الذي الخطر علي تدل الحراري
قناة في وادعة تعيش كانت السماك من 釘خمة كميات أبيدت 1968م سنة صيف ففي
في ف 95 – 93 إلي الحخرارة درجخة ارتفعخت عندما ف 80 درجخة في الحخوت رأس
في وكخذلك . السخاانة المياه هخذه القناو في وقذفت ، الطاقة مولدات أحخد تجربة أثناء
فجخذب ، هدسخون نهر شخاوئ علي مقام نووي مفاعخل تجربة عند 1963م سخنة ريسخع

. المفاجئة المرتفعة الحرارة إبادتها ثم السماك الدفء
انتقلت إذا وااصة ، الحرارة المرتفع الصيف في تحدث قد البادة هذه أن علي
فتنشط المجاري وفضات مياه من إليه يضاف قد ما ، للماء العالية الحرارة درجة مع

. السماك قتل على الحرارة مع تعمل التي الغازات وتتزايد التفاعات
يتدارك لم إذا ، السخخمكية بالًروة يحيق الذي الخطخخر مخن البيئة علمخاء ويحخخذر
الساانة بحممها تقذف نووي مفاعل مائة نحو المريكية المتحدة الوليات ففي المر
هذه أنتجت ، 2000 عام ففي ، شواوئها علي تقوم التي البحيرات أو النهار مياه في
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أمريكا في المطلوب الكهربائي النتاج مجموع من ، ميجاوات مليون 1.2 المفاعات
من سخيرفع ، المكًفات تبريد في العادية المياه فاسختعمال . ميجخاوات مليون 1.8 وهخو
من فإن ولذلك ٪100 تأثيرهخا ليكون النسخبة هخذه ترتفع قد ، العذبة المياه ثلث حخرارة
في المكًفات تبريد في العذب الماء هذا استغال في العلماء يفكر أل بمكان الخطورة
تفي ل حرارته أن وجخد ولكخن ، العذبة والبحخيرات النهخار فخي قذفخه مخن بدلا التدفئة
. التكخاليف بخاهظ ذلك ولكخن ، الزراعي الري فخي اسخختعماله فخي فكخر كمخا ، بخالغرض
في أو ، لعذابه البحر ماء تقطير في الزائدة الحرارة هذه استعمال في فكروا وأايراا
. البحخار بعض في ااصخة سخمكية مزارع تسخميد في المجخاري مخلفات مع اسختعماله
هذا اطر إلي يتنبهوا أن العربي الوون في والصناعات المصانع عن المسئولين ولعل

. جميعاا التلوث شر النسانية ا وقى ، التلوث من النوع
مستقبلية"1- "رؤية البيئــــة ومشكلة النسان

جميعاا الناس على نفسها فر釘ت التي الهامة القضايا أحد البيئة مشكلة أصبحت
منذ قوى بشخكل نفسخها فرض في وأفلحخت والديان، والطبقات الجناس مختلف مخن
والقتصخخخادية الجتماعية الو釘خخخاع المشخخكلة هخذه تقلب أن اشخخية السخخبعينيات، بداية
كبيرة زيادة البيئة مشكلة شهدت ولذلك البعيد. أو القريب المستقبل في أو الن السائدة
وعلماء الجتماع وعلماء القتصاد ورجال والسياسيين والمخططين العلماء اهتمام في

أمور: ثاثة في الهتمام هذا انعكس وقد البيولوجية البيئة
ووريقة الطبيعية بالبيئة المحدقة للاطار البشر كل لتنبيه الكتابات كًرة أولها:

البيئة. عناصر لكل اليكولوجي التوازن بتحقيق عليها الحفا�
التي والندوات المؤتمرات مئات بعقد والعلمية الدولية المنظمات اهتمام ثانيها:
وأهمها الحضاري... التقدم على البيئة مشكلة وأثر عام، بوجه البيئة مشكلة فيها تعالج

1972م. عام استكهولم في عقد الذى البيئة أاطار مؤتمر
لشخئون وأجهزة وهيئات وزارات بإنشخاء والنامية المتقدمة الدول اهتمام ثالًها:

البيئة. على السيطرة لحكام الهادفة الخطط و釘ع بغرض البيئة
هي: محددة نقاو في البيئة شئون لمعالجة تسعى الًاثة المور هذه أن واتضح

مصخخادر1- لمحدودية إدراكه وعخدم للطبيعة، المعادي النسخان بموقف العختراف
السكانية. المشكلة نتيجة لها استهاكه وزيادة الطبيعية الًروة

بالبيئة2- يلحخق الذى الضخخرر مخدى عند البشخر غالبية أمخام الرؤية و釘خخوح عخدم
والهتمام. الفعل رد وسلبية

وأن3- والبيئة، النسخان بين العاقة في الخلل لمخواون النسخان معرفة 釘خخرورة
والسخبب البيئة مخن المسختفيد النسخان مخن السخلوكية الناحية أهمية تؤكخد العخاج بداية

تلويًها. في الرئيسي
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السخيطرة على بالقدرة يرتبط وتقدمخه المجتمخع ارتقاء أن النسخان إيمخان ورغخم
الضخرورة ومن ومتطلباته. احتياجاته وإشخباع لخخيره، مواردها وتطويع الطبيعة على
وهخو فيهخا، التغيخير وعامخل للبيئخة الساسخخية العوامخل أحخخد أنخه إلى النسخخان ينظخخر أن
بخالنظرة أيضخخخاا والمطالب عليهخا.. بالحفخا� والمطالب فيهخا، والتخأثير التخأثر مو釘خخخوع

لها: التعرض منه الواجب المور بعض إلى الشارة ويمكن الشاملة. التكاملية
ـ البيئة.)1( لمشكات والبيولوجية والكيميائية الطبيعية السس
ـ والمجتمع.)2( النسان حياة على وانعكاسها البيئية الظروف
ـ المحليخة)3( الًاثخة المسخختويات على البيئيخة التغخيرات على المترتبخة السخخيئة النتخائج

والعالمي. والقليمية
ـ إزاء)4( النسان سلوك في النظر وإعادة الجتماعية النظم في النظر إعادة 釘رورة
البيئة.
ـ حب)5( 釘رورة إلى للوصول والجتماعية، البيئية الظواهر كل بين التفاعل ماهية

فخي وتسخخهم العلخم بفضخخخخل تنبتخه الخذى الجمخخالي الفضخخخخل صخخخخاحبة واحترامهخخا الرض
أن حيث بالهتمام.. اليقاا وحضارياا ثقافياا محصولا تنبت الرض هذه وأن الحضارة.

الحديث. العصر في البشر غالبية عند الذهان عن تغيب الحقيقة هذه
الول الطبيعيخة، البيئخة مخخن النسخخان يقفهمخخا مختلفيخن مخخوقفين هنخاك أن والواقخع
في تتزايد الناس من قليلة فئة وهخى واقتصخادياا اجتماعياا متميزة فئة اهتمام في يتمًل
تعديات أي إداال عدم في والرغبة جمال من بها وما البيئة على بالمحافظة اهتمامها
هي الًانية الفئة الطبيعة. ويضر بالتوازن يخل تعديل أي لن الطبيعية.. المكونات على
عخن والجتماعي والمعيشخي القتصخادي مسختواها رفع في ترغخب التي الفقيرة الطبقة
أن والحقيقخة البيئخة. بجمخخال أالخت ولخذا الطبيعيخة المخخوارد واسخخختغال التنميخة وخخخريق
في والًقافي والقتصخادي الجتماعي المستوى ااتاف مدى يعكس الموقفين ااتاف
ل والذين يملكخون الذين بين الدائر الصخخخراع تعكخس حقيقتهخا فخي والمشخخكلة المجتمخع.

يملكون.
من البيئة له تتعرض بما والتسليم الحقائق هذه إدراك العالم على يتعين هنا ومن
النسان وجود تهدد التي الاطار من تقلل حلول على العًور عليه يتعين وأن أاطار
علميخة معركخة وهخخى البيئخة.. أجخخل مخن الصخخخخراع معركخة حقيقخة هخخي وهخخذه والحيخاة.
釘د البيئة صف في للوقوف النسان تنبيه إلى تهدف وسياسية واجتماعية وتكنولوجية

عليها. التغلب يمكن التي الاطار
المشخخكلة هخو للبيئخة الحقيقخي الخطخخر أن يخرون بالبيئخة المشخختغلين أن والواقخع
التكنولوجية احتياجاتهم وتزايد والمتخلفة النامية الدول في السكان وتزايد السكانية
الزراعيخة المنخاوق علخى بالغخخارة يخرتبط المسخخاكن وتوفخير والسخخكنية الصخخخخناعية
وشق والنقل المواصات وسائل توفير 釘رورة عند سوءاا المر ويزداد والخلوية..
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ول والفضات.. والمخلفات والضو釘اء.. للضجة الوسائل هذه تجلبه وما الطرق..
تغير في كبير داخل له العطخات أثناء السخيارات في السخكانية التحركات أن ننسخى
ازداد وبالتالي يشاءون. حيث إلى البشر تنقل فالسيارات بها. الضرر وإلحاق البيئة

وتشويهها. الطبيعة جمال على النسان تهجم
في الرغبة بين التوفيق يمكخن كيف هخي البيئة علمخاء تواجخه التي المشخكلة إلى
وتوفخير القتصخخخادية التنمية برامج وتحقيق ناحية مخن الطبيعية البيئة على المحافظخخة
الوصخول يحاولون المفكرون يزال ول أارى. ناحية من للفقراء الضخرورية الحاجات

الناحيتين. هاتين إلى
المستقبل: بيئة حماية استراتيجية

التلوث وأمخراض علل تشخخيص الما釘خخية عامخاا العشخرين في العلمخاء اسختطاع
ااصة والصاح، التقويم مرحلة والنامي المتقدم العالم دول من كًير وأوشكت البيئي.
وشمولا. اطورة البيئي التلوث مظاهر أكًر فهي العالمي، المناخ حرارة تزايد مشكلة
سريعة ااصخة ولنواع للتشجير عاجلة تنفيذية اطط بو釘خع العلمية المواجهة وبدأت
تكفخى والتي المصخخخخانع حخخول الشخخجار مخن اللوف مئخات زرع 釘خخخخرورة مخع النمخو
أو الشجار قطع وقف إلى الدول حكومات اتجاه بجانب الكربون، غازات لمتصاص
الكربون أكاسيد انبعاث لتقليل السيارات إلى الحفازة المحولت وإ釘افة الغابات اقتاع
المتحخخدة الوليخات السخخويد وسويسخخرا وكنخدا واليابخان النمسخخا بخدأت وقخد والنيختروجين
أاخخخرى دول واتجهخخت الجهخخزة، هخخذه باسخخختخدام وكوريخا وهولنخدا والخنرويج وفرنسخخخا
السيارات تحويل أو الكحولي.. الوقود أو بالميًانول تسير التي السيارات إنتاج لتشجيع
بعخخخض وتشخخخخجع تقريبخاا. دولر 3000 مقابخل الميًخانول وقخخود سخخخخيارات إلخى العاديخة
السخيارات ولى شخركات تسختعمله الذى الزيوت حخارق انتشخار الوروبية الحكومخات
البيئة. تلوث مخن يقلل للتدفئة الشمسخية الطاقة اسختخدام أن كمخا نفاياتهخا.. مخن للتخلص
المرسبات استخدام والتنمية القتصخادي التعاون منظمة في العضخاء الدول وتشترو
الدقيقخة الهبائيخة الجسخخيمات انبعاثخات فخي والتحكخخم التقنيخة ومرسخخبات الكهروسخختاتيكية
من الكبريت إزالة أجهزة اسختخدام اتجخاه وتزايد الطاقة، توليد محطخات من الصخخادرة
يمكنها الجهزة وهذه للفحخم. المسختخدمة الطاقة توليد محطخات من الصخادرة الغازات
وأبرزها النظيف الفحم تكنولوجيات و�هرت الكبريت. أكاسيد انبعاثات من ٪95 إزالة
الحجر من فرشة على المجروش الفحم يحرق حيث المميعة الفرشة احتراق تكنولوجيا
معدلت وازدادت ٪30 بنسبة والكبريت الكربون أكاسيد انبعاث من يقلل مما الجيري،
اصخائص على اعتماداا الصخناعي والهواء العتيادي الهواء تلوث مرشحات استخدام

الجزيئات. وتركيز حجم
لستخدام العالمية التجاهات هي المستقبل بيئة لحماية الستراتيجيات أهم ولعل
أن كما ،٪60-40 بين ما الملوثات تقليل يتيح الطبيعي فالغاز للطاقة، أارى مصخادر
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أحخد سخيكون اقتصخادي بأسخلوب الحيوية والنفايات البقايا من الناتج الميًانول اسختخدام
أنواع أكخًر واليدروجين الكهرباء تعخد كمخا للطاقة. أاخرى لمصخخادر المتعخددة البدائل
الغخخازات انبعخخاث مخخن يقلخل كاهمخخا أن حيخث السخخخيارات، فخي للتفخاؤل مخخدعاة الوقخود
فهو الشمسية الخايا بواسطة الناتج اليدروجين أما ، ٪95 إلى تصل بنسبة الكربونية

المن. القتصادي الاتيار باعتباره العلماء عند المل
المستزرعة الحضخارية المناوق في السليم العمراني التخطيط أن بالذكر وجدير

البيئي. للتلوث المسبب العشوائي المتداد يمنع بالشجار
والجنبية: العربية المراجع أهم
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