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 انتمكين انتدريبي في ظم انتحول انزقمي انذكي
 

 () الد محمد فرجونـخ/ د.ا.
 والسيارات؛ نذاط ييتؼّ بشقل السعمؾماتبأنو  Trainingيعخؼ عؽ التجريب 

ؼ والسيارات لمسعار  لحج التسكيؽ عمى الؾصؾؿ ومداعجتو، أداء الستجربتظؾيخ  غخضب
 التي تجعمو يتستع بأدائو ويحقق اىجاؼ السؤسدة التابع ليا. 

 
، ومستع تظبيق العسل بذكل فعاؿلتعديد لحا ميسا تعجدت اىجاؼ التجريب مؽ 

 تجربيؽ،والدعي إلى حلّ الثغخات السؾجؾدة بيؽ السعاييخ السُحجّدة وبيؽ الأداء الحكيقيّ لمس
، يؼتظؾيخ ميارات، و الؾعيفيّ  ادائيؼمع  انتاجيؼبط زيادة ر و إلى وعائفيؼ؛  لانتسائيؼجعؼ وال

تيؼ، فإف ىحه الأىجاؼ مؽ الرعب ودعسيؼ لمحرؾؿ عمى السؤىّلبت السشاسبة لتخقي
تحكيقيا والؾصؾؿ لحج التسكيؽ التجريبي، دوف خمق الخغبة لجى ىؤلاء الستجربيؽ لحاجتيؼ 

ندب الظخؽ لتجريبيؼ، وبعجىا مؽ داخميؼ ليحا التجريب، وىحا لا يتؼ دوف اختيار أ
 سيحخصؾف عمى ىحا التجريب ويدعؾف لتحكيقو عمى اكسل وجو.

 
تقجيؼ التجريب و ؛ يؼالتحديؽ السدتسخ لجؾدة مشتجات الستجربيؽ عمى تحفيدويعج 

باستخجاـ افزل  والاجيدة الآلات مع يؼتظؾيخ تعاممو ؛ ادوارىؼتعديد و  ليؼ،السشاسب 
 سخاطخ، علبوة عمى؛ مسّا يؤدي إلى تقميل تعخضيؼ لموسيؾلة أمانا  الظخؽ الأكثخ 

 ؛ مؽ أجل تييئتيؼ لمتعامل مع الؾعائفالسدتسخ التكشؾلؾجيّ  ىؼتظؾر في السداىسة 
 . السدتقبمية في عل الاخح بالشغؼ الحجيثة

 
في مجاؿ ولا شػ اف الاخح بالسدتحجثات وتكامميا مع نغؼ الحكاء الاصظشاعي 

الحالية في عل ما تدعى مؽ الزخوريات خلبؿ الفتخة أصبح  مؽ بعج؛ التجريب والتأىيل
يكؾف ذلػ بالتشديق مع  غالبا  ما، و اليو الجولة مؽ التظؾيخ في مشاحي الحياة السختمفة

الجيات البحثية في الجامعات وبالذخاكة والتعاوف مع القظاع الخاص، وذلػ بيجؼ 
رأس الساؿ البذخي وفق معاييخ مؾاكبة الستغيخات وتقجيؼ نسؾذج عالسي لإعادة ليكمة 

                                                 

 حلوانجامعة  -كلية التربية - ورئيس قسم تكنولوجيا التعليمستاذ أ. 
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 في مرخ لؼ تسخ الدشؾات الخسدة القادمة ، خاصة وانوالشغؼىحه الجؾدة القائسة عمى 
 عسميات التعميؼ والتجريبكافة وسيربح الحكاء الاصظشاعي ىؾ حجخ الداوية في 

 الشاجح ىؾ الستابعف يربح السجرب أ، بل مؽ الستؾقع ومشاحي الحياة السختمفة
 .الحكية والأخح بيايات متكشؾلؾجل

 
متظؾيخ ل يدعىي ػيقػبػظػي تػسػمػبشاء عوإذا كانت "تكشؾلؾجيا التعميؼ والتجريب" ك

حمؾؿ مبتكخة لتكؾيؽ كياف متكامل يجسع بيؽ الػبػيػئة الؾاقػعػية والبحث عؽ السدتسخ 
( يجعمشي 6،  7107 )خالج فخجؾف، ؾؽ وفػعػاؿ"ػػػػمػذػوتجرب والالػكػتػخونػيػة لػتػحػقػيػػق تػعػمؼ 

أتداءؿ في مجاؿ التجريب عمى وجو الخرؾص؛ ىل نحؽ راضؾف عمى التحؾؿ الخقسي 
داخل مؤسداتشا التعميسية والتجريبية برؾرتو الحالية؟، ىل مؾافقؾف عؽ التحؾؿ الخقسي 
برؾرتو الحالية دوف وعي بستظمباتو؟، ىل نحؽ عمى استعجاد لمتحؾؿ الخقسي داخل 

ة معمؾماتية وتكشؾلؾجية لؾجؾده؟، وقبل كل ذلػ ىل نحؽ جاىدوف جامعتشا دوف بشي
لمتحؾؿ الخقسي دوف وعي ثقافي بكيستو داخل مؤسدات التعميؼ والتجريب ؟... وىحا ما 

 بعشؾاف "حالة التحؾؿ السؤسف 7108عاـ  Forrester يحكخني بسا أشار اليو تقخيخ
 0559: مؽ 70وجج أف حيث ،  Digital Transformationوالسدسى بالتحؾؿ الخقسي 

تكشؾلؾجيا التجريب عمى استخجاـ في قظاع الأعساؿ و  بالعالؼ الستقجـ مؽ صانعي القخار
بيحا السعشى، وىشا ندأؿ ىل يجؾز اف  السعمؾمات يعتبخوف تحؾيلبتيؼ الخقسية كاممة

 نخضي كتخبؾييؽ بيحا التحؾؿ في قظاع أىؼ مؽ الاعساؿ وىؾ قظاع صشاعة الانداف.
 

أف "التحؾؿ  إذ يعتقجوف مفيؾـ "التحؾؿ الخقسي" بجى لمبعض عجـ وضؾح لقج 
 عسميات رقسية التعميؼ والتجريب الى تحؾيل العسميات اليجوية والتشاعخية فييعشي  الخقسي"

 ،تثيخ الخمطلأنيا كمسة "رقسية" والسذكمة تكسؽ في عجـ وضؾح . عبخ شاشات إلكتخونية
الخقسية دوف وعي بتؾعيفيا  متكشؾلؾجيالالفؾر السحادثة عمى بل تؾجو البعض نحؾ 

  .الرحيح
لحا لابج اف نفخؽ في البجاية بيؽ الخقسشة والتحؾؿ الخقسي، حيث يقرج بالخقسشة 

Digitization  السدتشجات الؾرقية كتحؾيل وإعادة عخض السعمؾمات التشاعخية ؛
مؽ خلبؿ أنغسة  ريغة رقسية، والتي يسكؽ استخجاميابالرؾر والخسؾمات و والأصؾات 

إجخاءات و عسميات الشذاط  ثؼ استغلبؿ التكشؾلؾجيا الخقسية في متعجدةبظخؽ  الكسبيؾتخ
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الإجخاءات في العسمية اعتسادا  عمى البيانات والسعارؼ الخقسية بيجؼ تحديؽ  العسل
 التعميسية أو التجريبية. 

 
يغظي ث فيأخح مدار اوسع حي Digital Transformation أما التحؾؿ الخقسي

الخقسية لإنذاء تظبيقات  توالتكشؾلؾجيادتخجـ العسميات ي إذ ،كافة جؾانب الأعساؿ
 اثشاء العسل بأكسمو.واستخجامات ججيجة 

 
يداعج لأف ما اقرجه س الحكي، ليذ التحؾؿ الخقسي فقط، التحؾؿ الخقسيلحا ف

لى شخيحة في نظاؽ أوسع والؾصؾؿ إ والانتذارعمى التؾسع التجريبية السؤسدات تمػ 
ليذ  سيحسل العجيج مؽ الفؾائج إي أف ىحا التحؾؿ ،الستجربيؽ والستجربيؽ مؽ بعجأكبخ مؽ 

يؾفخ التكمفة والجيج التجريبية ذاتيا، حيث ولكؽ لمسؤسدات  لمستجربيؽ والستجربيؽ؛فقط 
بيؽ عشاصخ العسمية التعميسية والتجريبية  ويشغسيا التذغيميةبذكل كبيخ ويُحدؽ الكفاءة 

بدط الإجخاءات لمحرؾؿ عمى يو  التعميسية والتجريبية الجؾدة كسا أنو يحّدؽ، كسميابأ
مبتكخة  تعميسية وتجريبية كسا يخمق فخص لتقجيؼ خجمات لمسدتفيجيؽ،الخجمات السقجمة 

التي قجمت مؽ قبل وقت بدوغ الخقسية بسفيؾميا وإبجاعية بعيجا  عؽ الظخؽ التقميجية 
 القجيؼ.

 
لتفكيخ في احتياجاتشا السدتقبمية نجج أف التحؾؿ الخقسي لؼ يعج لحا عشج إعادة ا

ىؾ السظمؾب فقط، إذ تغيخ مفيؾـ ىحه التظبيقات والاستخجامات مع التظؾر السمحؾظ في 
العامييؽ الساضييؽ فقط وقبل بدوغ جائحؾ كؾرونا، حيث تظؾر السفيؾـ وأصبح لا يعشي 

، ولكؽ اشتخط أف تتكامل معو الشغؼ الحكية فقط كل تغيخ استخاتيجي في السشغؾمة الخقسية
تعتسج عمى التؾاصل البيشي  تؾفيخ قشؾات ججيجة مؽ العائجاتالسعجة مدبقا ، كسا تظمب 

رغبة في زيادة دقة مخخجات السؤسدة التي تدعى لمتظؾيخ  للآلات دوف الحاجة للئنداف؛
ية )خالج فخجؾف، والتي تتسثل في جؾدة الخخيجيؽ في السؤسدات التعميسية والتجريب

7171 ،5.) 
 

ومع ذلػ نجج أف ادخاؿ التحؾؿ الخقسي الحكي برؾرة غيخ مقششة غالبا ما 
التحجيات في كافة السجالات ومشيا مجاؿ التجريب، إذ لا يسكؽ أف  يرحبو كثيخ مؽ
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الإيفاء  دوف  البيئة التجريبية، في جؾانبأىجافيا ويحجث التظؾيخ مشغؾمة التحؾؿ  تحقق
بل ىؾ ؛  الخقسية يعشي فقط تظبيق التكشؾلؾجيا لا الحكي الخقسي ا ، فالتحؾؿبستظمباتي

ظخيقة وأسمؾب عسميا داخميا  ل يتظخؽ  التجريبية حيث السؤسدة داخل متكاملشامل  نغاـ
وخارجيا ؛ بل ويحجث احيانا  مؽ خلبؿ تبادؿ السعمؾمات بيؽ الأجيدة ذاتيا دوف الحاجة 

 بذكل أسيل وأسخع لمستجربيؽتقجيؼ الخجمات  عمى يذسللتجخل الانداف، كسا يجب أنو 
اعتسادا عمى التكشؾلؾجيات الستشؾعة كالحؾسبة الدحابية والبيانات الزخسة والأنغسة 

  (.(Piotr Adamczewski, 2017,6 الحكية 
 

لا يجب أف يقترخ عمى السؤسدة التجريبية التحؾؿ ىحا  علبوة عمى ما سبق فإف
جاز الأعساؿ السذتخكة بسخونة واندجاـ نبحيث يسكؽ أ مع غيخىا يايديؼ في ربظفقط بل 

 .دوف الحاجة لمتكخار، حيث يرل بيحه السؤسدات التجريبية معا لتحقيق الأىجاؼ السخجؾة
 
التجريبية الى أف  مزى لتحؾؿ السؤسدةمسا قج أصبحت الزخورة ممحة أكثخ ل

اسي إلى التظؾر الستدارع في ، ويعؾد ذلػ وبذكل أسوبرؾرة ذكية رقسيا   تربح متسكشة
وفي أسؾاؽ العسل  في كافة مشاحي الحياة يااستخجاـ وسائل تكشؾلؾجيا السعمؾمات وأدوات

 . بسؤسدات التجريب وبالعامميؽ داخمياسؾاء كانت متعمقة  العالسية
 

 البخامج،تؾفيخ بشية تحتية رقسية مؽ ومؽ ثؼ لا يسكؽ أف يحجث ىحا التحؾؿ دوف 
ة بسا فييا مؽ مسؾرد البذخيبيانات الزخسة، ثؼ الاعجاد الثقافي والسيشي لوال والأجيدة،

ومجربيؽ ومتجربيؽ مع التثكيف السدتسخ لسا حؾؿ البيئة التجريبية عبخ  ؽقيادات وإداريي
وسائل الاعلبـ السختمفة، وذلػ بيجؼ نذػػػخ الؾعي بسفيؾـ ىحا التحؾؿ لتحقيق التأىيل 

كيؽ الخقسي الحكي، إذ لا يسكؽ اف يتحقق ىحا التسكيؽ لمسجتسع بأكسمو لتحقيق التس
بسفيؾمو الججيج دوف تؾفخ مشاخ يخمق لجى السجربيؽ والستجربيؽ الحاجة داخميؼ ليحا 

 (. (Piotr Adamczewski, 2015, 10التحؾؿ 
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 : وفق الأنغسة الخقسية أنؾاع التجريب
 

ييتؼّ بتعميؼ  بكة السعمؾمات،عبخ ش التجريبنسط مؽ ىؾ  الجُدد: تدربينتهجيه الم  -
وفق وسائل التجريب الافتخاضية  مجسؾعة مؽ السيارات الأساسيّةوفق الجُجد  عامميؽال

؛ حتى يتسكشؾا مؽ أداء بأنساط عخض ثشائية وثلبثية الابعاد داخل البيئات الافتخاضية
 بظخيقة صحيحة. في البيئات الؾاقعية عسميؼ 

تظؾيخ السيارات  بيجؼ داخل بيئات افتخاضية ىؾ تجريب التدريب أثناء العمل: -
يداىؼ في تظؾيخ مياراتيؼ لتتشاسب بحيث الحالييؽ،  عامميؽوالسعارؼ الخاصة بال

 مع الستظمبات الججيجة لمعسل. 

عمى تسيُّد  يعتسج مؽ خلبؿ البيئات الافتخاضية ىؾ تجريب التدريب بهدف الترقية: -
جة؛ نتيجة  لمفخؽ بيؽ السشرب الدابق الأفخاد بكفاءة أكبخ، والحرؾؿ ميارات ججي

والسشرب الججيج؛ لحلػ عشجما يشتقل الفخد إلى مشرب ججيج يجب أف يحرل عمى 
، ونغخا لزيق الؾقت تجريب كاؼٍ؛ بيجؼ اكتداب السيارات السشاسبة لمعسل الججيج

وصعؾبة تؾفيخ امأكؽ محجدة وازمشة مشاسبة، فيعج التجريب عبخ الؾسائل الخقسية 
 . لحمؾؿ لحلػأندب ا

  :التدريب وفقاً لنهع الهظيفة -

ىؾ التجريب السختبط مع العامميؽ في مجاؿ السيؽ السيكانيكيّة التدريب المهنيّ:  -
الحخفيّة، وغالبا ما يكؾف التجريب في البيئات الؾاقعية مكمف واليجويّة والأعساؿ 

تخاضية، وعخضة لمسخاطخ، مسا يدتمدـ في البجاية التجريب داخل البيئات الاف
الأساليب السشاسبة لمتعامل مع السيؽ التي ب ولحا فإف ىحا الشؾع يدود الستجربيؽ

 تعتسج عمى استخجاـ ميارات حخكيّة ويجويّة. 

ىؾ نؾع مؽ أنؾاع التجريب ييتؼّ بالسعارؼ الستخررة  التدريب التخرريّ: -
ما  ، وغالباوالخاصة بالأفخاد أصحاب التخررات، مثل: الأطباء، والسيشجسيؽ

يكؾف التجريب عبخ البيئات الافتخاضية وخاصة ثلبثية الابعاد مؽ الأنساط 
السشاسبة لسا تحتؾيو ىحه البيئات مؽ تشسية القجرة عمى إدراؾ البعج الثالث، فسثلب 
في حالة الأطباء تيدخ عميو ىحه البيئات التفاعل مع جدؼ الانداف ومكؾناتو 

اـ أدؽ الأدوات لعسل جخاحة وتجريب والتحكؼ في كل أعزائو وتكبيخىا واستخج
  الأطباء الججد، وىحا ما يرعب تحكيقو في البيئات الحكيكية.
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ىؾ التجريب الحي يداىؼ بتؾصيل السيارات الإداريّة السشاسبة  التدريب الإداريّ: -
، ويديؼ التجريب مؽ خلبؿ البيئات للؤفخاد في أي مدتؾى مؽ مدتؾيات الإدارة

لسيارات الإدارية كالتجريب عمى بخامج السحاسبة وغيخىا الافتخاضية في تشسية ا
والتعامل مع امثمة لحداب تكاليف السذخوعات دوف الؾقؾع في مخاطخ عشج 

  التعامل مع البيئات الؾاقعية.

 

  :التدريب وفقاً للمكان -
وىؾ ما يُعخؼ باسؼ التجريب الجاخميّ، ويعتسج عمى  :التدريب داخل المنذأة -

لسؤسدات لبخامج خاصة بالتجريب، أو الدعي إلى شخاء ترسيؼ الذخكات وا
بخامج جاىدة تُجيخىا السُشذأة بذكل ذاتيّ، أو مؽ خلبؿ الاستعانة بستخرريؽ 

، ويسثل التجريب الخقسي خظؾة ضخورة وىامة لشجاح بالتجريب مؽ خارج السشذأة
 . ىحا الشؾع مؽ التجريب

فيو السشذآت عمى الاستعانة ىؾ التجريب الحي تعتسج  التدريب خارج المنذأة: -
بسشذآت أُخخى، أو مخاكد متخرّرة بتقجيؼ البخامج التجريبيّة، أو استخجاـ بخامج 
التجريب التي تؾفخىا العجيج مؽ الجيات، وتذسل: الشجوات، والسؤتسخات، وغيخىا 

، وقج شيج ىحا الشؾع مؽ التجريب طفخة كبيخة بعج مؽ وسائل التجريب الُأخخى 
مؽ بعج مؽ خلبؿ التجريب مؽ خلبؿ البيئات الافتخاضية دوف  عيؾر التجريب

 . (Peri Elmokadem, 2019)الحاجة لمخخوج 

 

 التػحػػؾؿ الػحكػػي والتسكَيؽ التجريبي:
 

تسثل التكشؾلؾجيات الخقسية في عل الحكاء الاصظشاعي وبالتحجيج مع عيؾر 
إطار  جعسياي"، التي The Intelligent Cloud Platform "السشرة الحكية الدحابية

طفخة ،  Intelligent Digital Transformation frameworkالتحؾؿ الخقسي الحكي 
كبيخة في انذاء البيئات التجريبية ، حيث أصبحت تعتسج عمى استخجاـ انتخنت الأشياء 

 نتذاراكثيخا في خ ػػػيدوالبيانات الزخسة والحكاء الاصظشاعي والحؾسبة الدحابية، مسا 
ج مؽ السؤسدات التجريبية في الجوؿ الستقجمة وساعجه نحؾ تحقيق التسكَؽ التعميسي، العجي

إنتخنت الأشياء حؾؿ ب الأجيدة السترمة في تؾفيخ خجماتيا، خاصة اف أعجاد كسا ساعج
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مميارات جياز، مع  8.4 مؽ سا يقاربل ووصل 7109ازداد بظخيقة ممحؾعة عاـ العالؼ 
لمتؾاصل  ؾ"سيدك"ت السميارات. وبحدب تؾقعات مؤشخ تؾقع وصؾؿ ىحا الخقؼ إلى مئا

مميار جياز وشيء مترلب  بالإنتخنت بحمؾؿ  511الذبكي السخئي، سيكؾف أكثخ مؽ 
، ما يعشي أف السخحمة الحالية والسدتسخة مؽ التحؾؿ الخقسي أكبخ أثخا  وأكثخ 7101العاـ 

حدؽ تؾعيفيا، وىحا ما التكشؾلؾجي في مخاحل سابقة، إذ ا  صعؾبة مؽ مخاحل التحؾؿ 
( لجور السشرة الدحابية بالتشديق مع الانغسة الحكية  لتحقق التحؾؿ 0يبخزه شكل )

 الخقسي الحكي.

 
 متهفرة على "المنرة الذكية الدحابية" ( مكهنات 2شكل ) 

htmlhttp://www.netways.com/intelligent. 
 

مقجرات التحميمية الستقجمة لإنذاء عسميات ل" تظبيق يتحؾؿ الحكال" مسا يعشي أف
السدتسخ التي تعسل عمى تحديؽ كفاءة  والتجريب ؼ والتعمؼيومشتجات وأصؾؿ التعم

 بو، ومخاطخ الأماف التداماتووتخفف  الستجرب،تعدز قيسة بحيث  والتذغيلالأعساؿ 
التخكيد عمى "ماذا" ، ولكؽ تخكد  الابتكار وتقمل مؽ ججيجة وتداعجه عمىكذف فخص تو 

حتى يربح التعميؼ والتجريب الحكيقي والافتخاضي مذؾؽ وفعاؿ فيتحقق  عمى "لساذا"
 التسكيؽ التجريبي. 

 
في التجريب لا يعشي ما  متحؾؿ الخقسيل مؽ ىحا السشظمق فإف الؾضع الحالي

التظؾر بذكل مدتسخ مع كل والتجريب و  ؼالتعمالتفاعل و : القجرة عمى اقرجه، ولكؽ اقرج
الأشياء داخل السؾقف التعميسي والتجريبي،  ولا يسكؽ اف يتجدأ فيقؾؿ البعض فمشبجأ ثؼ 

http://www.netways.com/intelligent.html
http://www.netways.com/intelligent.html
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عشاصخ العسمية التجريبية؛ كالبذخ كل نظؾر فيسا بعج، فشحؽ بحاجة لبجاية صحيحة في 
لعسميات التجريبية والبيئات والأدوات والسؾاد التعميسية، والسرادر بكافة أنؾاعيا، ا

والأساليب والاستخاتيجيات، الخجمات التعميسية السقجمة لمسجرب والستجرب، كافة اشكاؿ 
البيئات التعميسية والتجريبية إنذاء  يتزسؽ ىحا التحؾؿ ومحتؾيات السباني، بحيث

 السجمجة؛ الحكيكية والالكتخونية بحيث يتحقق التظؾيخ بسفيؾمو الحكيقي.
 

 خقسي الحكي في التجريب:التحؾؿ العشاصخ 
 

 ( عناصر التحهل الرقمي الذكي 0شكل ) 
 
 :Big Data البيانات الكبيرة -

زسؽ السجسؾعة الستشامية مؽ تت الأني الحكيالؾقؾد الحي يكسؽ وراء التحؾؿ  تعج
الأنساط والعلبقات والخؤى. وكمسا كانت  تتزسشياالتي  ييكمةالبيانات السييكمة وغيخ الس

ولا شػ أف  كاف ذلػ أفزل. الؾصؾؿ،زمؽ في  سخعةو  وتكاملخ دقة البيانات أكث
التكامل بيؽ البيانات الكبيخة وانتخنت الأشياء خيخ مثاؿ لتحقيق التحؾؿ الخقسي في الفتخة 
القميمة الساضية. ومؽ ىحا السشظمق يجب أف تتدؼ البيانات الكبيخة بالتشؾع، بجانب 

في  تساشى مع أىجاؼ السؤسدة وتؾقعاتيابذكل ياعتسادىا عمى التحميلبت الحكية 
 السدتقبل، بحيث لا يسكؽ اتخاذ أي قخار دوف الخجؾع لشتائج تحميل ىحه البيانات.
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 ( تمثيل لمنعهمة البيانات الكبيرة  3شكل ) 

 
  :Advanced Analytics متقدمةالتحليلات ال -

تخخاج اس كالإحراء،الأدوات التحميمية الستقجمة  مؽ مجسؾعةتعتسج عمى 
تعج التي ، و تعمؼ التعديد العسيق،التعمؼ  الآلي، جريبالت التشبؤية،التحميلبت  البيانات،
الشغؼ الإدارية و  يؽوالستجرب يؽ وأولياء الامؾرمكذف عؽ رؤى الستجربللئثارة أو السخجع ل

 . والتعميسية والتجريبية عشج الخجؾع الييا
 

 
 ( الاطلاع على التحليلات المتقدمة4شكل )

 

 :Smart Applications ذكيةالتطبيقات ال -

ىي أنغسة مبتكخة تجسع كسيات ىائمة مؽ البيانات مؽ أجيدة الاستذعار 
الآلي والتحميلبت التشبؤية لجعل  والتجريب باستخجاـ خؾارزميات التعمؼ الأخخى،والسرادر 
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دتيؼ، كسا التؾاصل بيشيؼ أو بيؽ اجيىحه السعمؾمات قابمة لمتشفيح لمسدتخجميؽ ولتحديؽ 
وسيمة لتقجيؼ رؤى قابمة لمتشفيح والتقاط التفاعلبت والإجخاءات الشاتجة مؽ البذخ انيا 

وتتحجد في مجاؿ التجريب في إعادة ترسيؼ مرادر  والآلات أثشاء تفاعميؼ مع التظبيق.
مؽ التجريب والاستخاتيجيات التجريبية واستخجاميا وانتاجيا وادارتيا وتقؾيسيا وتظؾيخىا 

خلبؿ نفذ خؾارزميات التعمؼ والتجريب الالي والتحميلبت التشبؤية لمتظبيقات الحكية لمتعميؼ 
 .(Data science central, 2020)والتجريب 

 

 
 ( امثلة للتطبيقات الذكية5شكل )

 

 : Operating العمليات -

السختبة والستخابظة التي تشتج خجمة  السياـ مجسؾعة مؽ الشذاطات أو تتسثل في
إرساء بشاء  التجريبية يجب عمى السؤسدات، ومؽ ثؼ معيشة أو مشتج معيؽ لمستجربيؽ

فعاؿ يدسح بتظؾيخ العسميات عمى الرعيجيؽ الجاخمي والخارجي وذلػ لزساف  كشؾلؾجيت
، ويتزسؽ ذلػ السؾائسة الجاخمية والخارجية الحكي داخميا التظبيق الأمثل لمتحؾؿ الخقسي

تبخ أحج السفاتيح عوجؾد رقابة في إنجاز العسميات والحي يفي إنجازات العسميات مع 
 ,Stefano Magistrettia & et. al) لسشغسةيحه االخئيدية في السجخلبت والسخخجات ل

2019,22).  
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ورغؼ عجـ مجيء العشاصخ البذخية ضسؽ عسمية التحؾؿ الحكي برؾرة صخيحة؛ 
الحكخ، إذا يشبغي عمى كل السجربيؽ إلا انيا السدئؾلة عمى إتساـ كافة العشاصخ سالفة 

الالساـ بيحه الجؾانب حيث لا يقترخ نجاح ىحه  والادارييؽ داخل السؤسدة التجريبية
الجؾانب عمى الستخرريؽ والفشييؽ فقط؛ حيث لا يسكؽ الانتقاؿ لخظؾة تالية دوف 

كية أي مؤسدة تجريبية أف تظبق الشغؼ الخقسية الحعمى التكامل بيشيؼ، إذ مؽ الرعب 
سؤىمة الكؾادر فئة مؽ التؾفيخ  ورغؼ وجؾب. دوف التجريب السدتسخ لكل العامميؽ بيا

، خاصة أف دخؾؿ الحكاء قادرة عمى استخجاـ البيانات وتحميميا لاتخاذ قخارات فعالةال
الاصظشاعي عمى ىحا التحؾؿ الخقسي جعل مؽ ىحه البيانات مشارة لمحكؼ عمى الأشياء 

 أف التكامل بيؽ كافة القائسيؽ عمى عسمية التحؾؿ الخقسي ىؾ أساس قبل الذخوع الييا، إلا
 الشجاح لتحقيق الأىجاؼ السخجؾة.

 
  كسثاؿ لمتسكيؽ التجريبي: التفاعمي الحكي  نػغػاـ التجريب

مؾصؾؿ إلى ل تحقيق السيدة التشافديةاف أىؼ ما يسيد التحؾؿ الخقسي الحكي 
تحقيق السديج مؽ الكفاءة ، علبوة عمى قميل الأخظاءالتسيد في الأداء وزيادة الإنتاجية وت

 Smartلمخخيجيؽ مع تخفيض تكاليف عسمية التجريب، ويدتشج الشغاـ السظخوح 

Interactive Training System Based on Wearable Devices   عمى التحؾؿ
ـ الشغاـ الحالي الى الشغاـ الخقسي الحكي، وقج نذػػػػػػػخ بحث لحلػ في اغدظذ عا

الأجيدة القابمة  تؾعيف تفاعمي ذكي قائؼ عمى تجريبي تعميؼ . إذ يعج نغاـ7109
بيجؼ  الستجرب لالتقاط إيساءاتالذبيو بداعة اليج، كسا يعتسج عمى استخجامو  ،للبرتجاء

 Liang, Jia-Ming & etتفاعل الزيادة  ونقميا لمسجرب بيجؼبجقة تجريبو وفق استعجاداتو 

al., 2019)) . 

بتدجيل كافة الايساءات والحخكات لمستجرب، وتدجيل كافة  تسيد ىحا الشغاـكسا ي
القائؼ عمى  تحميل البيانات العسيق لشغاـ وفقا والتجريب الشقاط الأساسية لعسمية التعمؼ

 قجر مؽ السعمؾمات خي. وبيحه الظخيقة، يسكؽ أف تؾفالحكاء الاصظشاعي والأنغسة الخبيخة
 . تباعا   داخل السؾقف التجريبي وتقجيؼ السقتخحات فؾريةجخاء تعجيلبت لإ جربيؽلمس
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تتظمب ىائمة  مؽ تغيخاتالأجيدة الحكية علبوة عمى ما سبق فإف ما جمبتو ىحه 
يرمح مع طبيعة ومؾاصفات  تفاعمي ذكي تجريبنغاـ  أفزل عؽ ضخورة التحخي 

  عسميات التجريب أكثخ تذؾيق ا وتخكيد ا. تربح بحيث التجريب السظمؾب،
 السقتخح:ترسيؼ الشغاـ 

 
بعض الخجمات الداعات الحكية والياتف الحكي و  أولا: يعتسج ىحا الشغاـ عمى دمج

  .ستجربيؽلكل مؽ السجربيؽ وال التجريبالقائسة عمى تحديؽ عسميات 
ا إلى تقشيات الاستذعار القابمة للبرتجاء وتقشيات  ثاني ا ، تؼ ترسيؼ الشغاـ استشاد 

 ( التجسيع العذؾائي0يخ وعائف تفاعمية مثيخة للبىتساـ ، بسا في ذلػ: )التعمؼ الآلي لتؾف
بيؽ السجربيؽ/  ( السشافدة الجساعية0) ؛ لكل متجرب إيساءة اليجمخاقبة ( 7) ؛ لمستجربيؽ
( 6و ) .السعمؾمات السادية( 5) ؛ لسا داخل الستجرب ( الاستجؾاب الفؾري 4) ؛ الستجربيؽ

 سعسل او الؾرشةؤ بو، مسا يجعل الستجربيؽ أكثخ تخكيد ا في الوالتشب جريبتحميل أداء الت
  بعسمية التجريبوالاستستاع 

صحة عسمية التجريب بتجخبة ثالث ا، مؽ خلبؿ التجارب السيجانية، تؼ التحقق مؽ 
 عسمية مقششة . 

( ساعة 0شغاـ ، والحي يتكؾف مؽ ثلبثة مكؾنات: )البشية  ( 6الذكل )  يؾضح
( نغاـ التحميل السدتشج إلى 0و) ( التظبيق الحكي مؽ جانب السجرب.7) تفاعمية ذكية ؛

 .الخبخاءمجسؾعة الحكاء الاصظشاعي و 

 

 
 ( نعام التحليل المدتند على الذكاء الاصطناعي والأنعمة الخبيرة 6شكل ) 
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جسع يتسثل دورىا في  :Smart Interactive Watch الداعة الذكية التفاعلية -
عجد مخات رفع الأيجي مؽ حيث تفاعلبت الحيث تتزسؽ  ،التجريبتفاعلبت 

والإجابة عمى الأسئمة ، ووقت الاستجابة السقابل في السدابقات الذخرية / 
معجؿ ضخبات القمب وقؾة مثل السعمؾمات السادية  ايزا   تتزسؽكسا  الجساعية ؛

ػ. كسا ، وما إلى ذلاثشاء التجريب تيخة الشذاطو عجد خظؾات السذي( ، و كالتسخيؽ )
بالسعمؾمات  الحؾسبة الدحابيةأنيا مدؤولة عؽ السجرب والشغاـ القائؼ عمى 

 .والاحرائيات السعبخة عؽ الستجرب

لتمقي  : Trainer-side Smart App التطبيق الذكي من جانب المدرب -
حتى يتسكؽ  لمتجريبالسعمؾمات التفاعمية مؽ الداعة الحكية وتؾفيخ وعائف خاصة 

 محجدة ىي كسا يمي: فق وعائفو  عمى الفؾر الستجربالة السجرب مؽ فيؼ ح
o وتقديسيؼ إلى عجد محجد مؽ  الستجربيؽيتؼ إبلبغ حيث :  التجسع العذؾائي

حجؼ السجسؾعة أو التعخؼ عمى السجرب، مثل حتياجات السجسؾعات وفق ا لا
 . اندب نسط لمتجريب وفق الأسمؾب السعخفي لكل متجرب

o مؽ خلبؿ إيساءة  "لا“ او ؼ عمى إجابة الدؤاؿ "نعؼ": التعخ  إجابة إيساءة اليج
" مؽ الداعات الحكية )مؽ خلبؿ تحخيػ الأيجي في دائخة وحخكة x" و" ○اليج "

متقاطعة ، عمى التؾالي( واكتذاؼ إجابة الدؤاؿ متعجد الخيارات مؽ خلبؿ 
 الأعمى في بالأيجي التمؾيح طخيق عؽ" →" و" ←" و" ↓" و" ↑إيساءة اليج "

بعج تمقي الإجابات مؽ الداعات الحكية مؽ خلبؿ  .واليسيؽ واليدار سفلوالأ
سيقؾـ ىحا التظبيق وفي ضؾء ىحه الايساءات ،  Bluetooth عبخ الػ اتراؿ

بفحص الشتائج تمقائي ا وإرساؿ السلبحغات إلى الداعات الحكية ثؼ الكياـ 
ية يتؼ التعخؼ عمييا أف أنذظة الإيساءة اليجو ويلبحع  .لشقل الاستجابة بالاىتداز

ا إلى مخظط  ا لمتعمؼ  لمقخارات، التؾزيع التذعيبياستشاد   الآلي،والحي يعج نسؾذج 
مؽ خلبؿ الإشارة إلى قيؼ مكياس التدارع ثلبثي السحاور مؽ الداعة 

الذكل )  يغيخ السخظط الانديابي لمتعخؼ عمى الإيساءات اليجوية فيو  الحكية.
7 ) . 
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o الحرؾؿ  سجربيسكؽ لمبحيث ، الستجربيؽ بعج تجسيعتتؼ و الجساعية:  السشافدة
سؾاء  لتحقيق السشافدة الجساعيةودرجاتو  كل متجرب عمى نتائج التفاعل ورتبة

 .التشافدية أو التعاونية

o طخح الأسئمة بيجوء وعمى انفخاد مؽ خلبؿ الشقخ  مستجربيؽ: يسكؽ لةفؾري ابةاستج
 الانظؾائييؽ. فئة الستجربيؽمة لأكثخ ملبء تعجوالتي  الحكية،عمى الداعة 

o يسكؽ تحقيق مكالسة  ،السكالسة التمقائية: مؽ خلبؿ الاتراؿ بيؽ الداعة الحكية
 .اثشاء التجريبتمقائي ا لتقميل إىجار الؾقت  كل متعمؼ

 

 
 اليد إجابة ايماءات للتعرف علىللتدريب الالي مخطط انديابي (  7شكل ) 

 
 Cloud-based Analysisهسبة الدحابية على الحنعام التحليل المدتندة  -

System: البيانات التي تؼ جسعيا مؽ الداعات الحكية والتظبيق  حيث يدتشج عمى
تحميل لتحقيق ال ؛ةالدحابي الحؾسبة شغاـومؽ خلبؿ الاستعانة ب السجرب،مؽ جانب 

لبؿ الآلي مؽ خ جريبوالتشبؤ بو عمى أساس تكشؾلؾجيا الت تجربعسيق لمتشبؤ بأداء الال
، والسشافدة الجساعية، لحغة التغحية السختجة، الستجربيؽالإشارة إلى نتائج إجابة 

، وكحلػ في السدتقبل. والتجريب والسعمؾمات السادية، ثؼ إجخاء التشبؤ بشتائج التعمؼ
عمى  والسجربيؽ لمستجربيؽواقتخاحات التجريب  جريبيسكؽ لمشغاـ تؾفيخ نرائح الت

وفق ىحا الشغاـ الحكي  طخيقتيؽ لمتشبؤفقج استخجـ  جيج،التحعمى وجو و  التؾالي.
الجرجات غيخ السعقؾلة في قج تحجث تشبؤات والتي حداب الجرجات الستؾقعة ، ل

ا أو سيئ   السدتؾيات ما بيؽعشجما يكؾف الأداء العاـ لجسيع  ا جج    .جيج 
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 :تشفيح الشغاـ والتحقق مؽ الأداء"رابعا" 
 

حيث أشار  :مؾاصفات الأجيدة عمى الشحؾ التاليج بعج تحجي تؼ تشفيح الشغاـ
التي  Alfa Bracelet DS62 مؽ طخازتؼ تظؾيخ الداعة الحكية مرسسي الشغاـ بأنو 

كسا  .Alfa OS v1.0شغاـ التذغيل ىؾ ب. ، تايؾاف Alfaloop Incتشتجيا شخكة 
لتظبيق ، والتي تُدتخجـ للبتراؿ با Bluetooth 4.0الؾحجة اللبسمكية ىي استخجمت 

ا إلى شغاـتؼ تظؾيخ الوقج  الحكي مؽ جانب السجرب.   Android نغاـ الحكي استشاد 
، الحي تؼ إنتاجو بؾاسظة ze550klيعسل عمى الياتف الحكي )الظخاز: الحي و 

ASUSTeK Computer Inc.  ،Taiwan  مع ،Qualcomm S615  7و GB RAM 
مشغاـ ل تبعا   الدحابيالشغاـ  وقج تؼ ربط ىحا الشغاـ لمعسل عمى (.GB ROM 06و 

 4بدعة  DDR3-1600جيجاىختد وذاكخة  Intel Core i5-6400 CPU 2.70الأساسي 
 Windows 10 Pro (64ونغاـ التذغيل ىؾ  TB HDD1و  SDRAMجيجا بايت 

 .MariaDB v10بت(، حيث تكؾف قاعجة البيانات ىي 

 
 مجرسةالسيجانية في التجارب وقج تؼ التحقق مؽ الأداء مؽ خلبؿ ما اعيختو 

قدؼ وقج  ،عام ا 08 الستجربيؽ بستؾسطبمغ إجسالي عجد حيث  تايؾاف.بجييذؾ الثانؾية 
حيث تزؼ كل  العذؾائي،إلى ست مجسؾعات مؽ خلبؿ وعيفة التجسع  الستجربيؽالسجرب 

ثؼ طخح السجرب عذخة أسئمة مؽ خلبؿ الاستجؾاب الفؾري، وتؼ  متعمسيؽ،مجسؾعة ثلبثة 
أخيخ ا ، تؼ الانتياء مؽ ثلبثة اختبارات مؽ و  دة أسئمة في مدابقة السجسؾعة.تشفيح خس

 خلبؿ إيساءة اليج.

 
التجخبة لمتحقق مؽ تأثيخ الشتائج التفاعمية أجخيت ،  جريبلمتحقق مؽ عسمية التو 

، حيث تؼ احتداب الشتائج  والتجريب مؽ الشغاـ السقتخح عمى أداء التعمؼ لمستجربيؽ
أساس إيساءة اليج ، والسشافدة الجساعية، والاستجؾاب الفؾري، الخ ، التي  التفاعمية عمى

يختبط إيجابيا  الستجربيؽ؛أف معغؼ أداء حيث تبيؽ   تؼ جسعيا مؽ قبل الشغاـ السقتخح.
كامل مع تظبيق يت ذكي ا تفاعمي ا تجريبيا   نغام ا وأف ىحا الشغاـ قجـ بالشتائج التفاعمية.

ا مؽ التفاعلبت بيؽ السجربيؽ الداعات الحكية وال يؾاتف الحكية الحي يسكؽ أف يخمق مديج 
ا إلياـ  أكثخ ابتكارا. تجريبمع تؾفيخ إمكانية  الستجربيؽو  بالإضافة إلى ذلػ، يسكؽ أيز 
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الآلي  جريباستفاد الشغاـ مؽ تكشؾلؾجيا التكسا  .اثشاء التجريبوزيادة تخكيدىؼ  التجربيؽ
 ستجربيؽنتائج التفاعل والسعمؾمات الفديؾلؾجية وأداء الجراسة لم وتحميل البيانات بشاء  عمى

السجربيؽ ضبط عسمية التجريب وتعديد كفاءة التعمؼ  سيل عمىىحا و  في الؾقت الفعمي.
 .والتجريب ليؼ

 :الحكي التحؾؿ الخقسي تحجيات

 
بخامج  لتحقيق التعميسية والتجريبية نقص الكفاءات الستسكشة داخل السؤسدةتسثل 
الحكي تحجيا  كبيخا ، بجانب ثقافة العامميؽ داخل ىحه السؤسدات وسعييؼ  التحؾؿ الخقسي

غييخ وما سيحجث مؽ ت نحؾ مجابية كل ما ىؾ ججيج لشذخ ىحه التكشؾلؾجيا الحكية،
ليحا السخصؾدة  السيدانياتنقص  ، كسا يأتي في السخحمة الثانيةداخل السؤسدةلأدوارىؼ 

ـ اقتشاع بعض الكيادات بيحا التحؾؿ مؽ داخميؼ رغؼ الافراح التحؾؿ الحكي، بجانب عج
كسا تأتي في الشياية عجد مؽ العؾامل السختبظة بالتيجيجات الأمشية الشاتجة . عؽ اىسيتو

عؽ استخجاـ شبكة السعمؾمات والبيانات الزخسة والحفع وفق الحؾسبة الدحابية، ومع 
فخة الكبيخة التي تدعى الى تحكيقيا ذلػ يسكؽ التغمب عمى ىحه التحجيات في عل الظ

 الكيادة الدياسية في الفتخة الحالية في كافة نؾاحي الحياة داخل مرخ.
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