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��߂�
���Ϩ� ���ϣ�H ���ή� �Ϩ߂ �ϨϣόϨ� �鰸� �߂�� �� ��߂ϴϨϨ� �ϣ�ϣ�ϴϨ� �鰸߂� ����
�����Ϩ� �ϣ�ήϨ� �ϣ�鰸�Ϩ� �鰸Ϩ߂߂Ϩ ϣ����� �鰸߂ �� �Ϩ䁢�ό� �Ϩϴ߂香 �ϣ��HΗ�鰸
ϣ鮘�ϣ��HΗ ϣ鮘�Ϩ߂ �ϣ�ϴ鰸Ϩ ���� �鰸߂� ��Ϩό� �ϨϨ�鰸 ߂����� ��Hϣ䁢� ߂�� �� ��ϴ�Ϩ߂Ϩ�鰸

.����Ϩ� �鮘�ϣ�ή香 �Ϩ߂�ϣ߂�
�� ���όϨ� �� �鰸ϣϴϨ� �ή�Β� �ϨϨ� ���ό߂Ϩ� ���ϣ߂�Ϩ� �� ��Ϩό� �ϣ�ήϨ� ����
�� ϣ�Hϣ�Ϩ�ϣ香 �Θ߂ϨϨ� �ό��� �ϴ߂ ��鰸Ϩ߂� �ϣ香Hϣ�� ��鰸 �鰸όϨ߂�� �ϣΘΘ߂ϨϨ�
��ϴ�� ϣ鮘�ϣ���香 �ϨϨ� ���όϨ� �� ��鰸 �ϱ��ήϨ� �ϣ߂�Ϩϣ香 ��鰸ϭ� ���όϨ߂Ϩ� ����Ϩ�

.��ή߂Ϩ� ����ήϨ� �ϴϨϨ߂�� �ϗ�鰸
�Ϩϴ߂� ��ϴήϨϨ ϣϟή�鰸 ϣϟ�Ο߂� ���Ϙ� �鰸߂�Ϩ� �ϴ��� ��� �Hϣ��� �鰸� ��鰸
��� �ϭ ϣ�Hϣ�Ϩ߂� 鰸ϴ� �����ήϨ� ϣ鮘�ϣ�ϣ�ϗ ��� �ϣ�ήϨ� ��� �Ϩϴ߂Ϩ �Β�Ϩ�鰸
��ϴ��ϴϴ�Ϩ� ��ϣ�ϴϨ� �ϟϣ�Ϩ� �ϣ��Ϩ�� �鰸� �ό߂� ��ϴ��ϴϴϗ �ϴ߂��Ϩ �香�ϨϨ� �Ϩ߂�� ߂߂��
�ϣ�ϴϨ� �鰸߂鰸 ���鰸Βϭ� �ϣ�ϴϨ� �ϣ�ϣ�Ϩ߂� ���鰸� �ϣ߂�Ϩ �ϣ߂��Ϩ� �鰸Ϩ߂� ��� ϣ鮘���H
�ϟϣ�Ϩ� ����� ��鰸߂� �� 鰸Ϩϣ香߂� ����Ϩ�鰸 ��ϴ��ϴϴϗ �ϴ��� �� ϣ鮘�Ϩ߂ ��Ϩή߂Ϩ� �Ϥ��Ϩ�
���ϣ�� �ϣ߂��香 ��Ϩ �鰸Ϩ߂�� ���Ϩ� �鰸� �ϣ߂ �鰸߂�Ϩ� �ϴ߂��香 �ϴ��ϴϴ�Ϩ� ��ϣ�ϴϨ�
�ϣ�ήϨ� ��� �Ϩϴ� �鰸� ��ϣ߂� �ϣ�ό�� �Ϩ �ϣ߂ ϱ鰸Ϩ� ��ϭ� ϭ߂��� ��Ϩ� �� �ϴ�ϣ�Ϩ�
��ϴ߂��鰸Ϩ ����ήϨ� �ϣ�ϣ��Ϩ� ��� ��ϣ߂�Ϩ� ϣ鮘ό��� ��ϣ�� �鰸߂鰸 ��Ϩ� ߂� �ϴ߂ ϣ鮘ϴ�ϣ��鰸

.�ϴ߂��Ϩϣ香 ��ή߂Ϩ� ����ήϨ� �ϴϨϨ߂�� �ϗ�鰸 ��ό� ϣ߂�
�鰸߂�Ϩ� �ϴ߂��香 �ϣ�ήϨ� ��� �Ϩϴ� �䁢߂�� �Ϩ߂ �鰸߂��߂Ϩ� �鰸� �鰸߂ �� �Ϩ鮘�鰸
���ϴ��Ϩ�� ������Ϩ� ����Ϩ߂Ϩ� ���ή�鰸 �����ήϨ� ϣ鮘�ϣ�ϣ�ϗ ��� ��ϣ߂�Ϩ� ϣ鮘ϴ�ϣ�� ���香߂鰸
�Ϩϴ� �� ���ϣ߂�Ϩ� �ϣϴ�ϣ�ϨϨ� �鰸Ϩ߂� ���香� όϨ�鰸߂������ ���ϣ߂Ϩ�Η�鰸 ���ϣΘϨϗΗ�
ϣ鮘ϴϴή� �鰸� �߂�� �ϨϨ� ���όϨ� �鰸Ϩ߂� ��ϴ�� �߂�� ϣ鮘�ϣ�� �鰸� �ϨϨ�鰸 ��ϣ�ήϨ� ���
�ϣ�ΒϨϨ� �ό香 ����� �߂�� ϣ߂߂ �߂��� �ϣ�ϣ�ϗ �� ϣ鮘����鰸 �ϣ�ϣ��Ϩ� �ό香 ��
��香 �H��Ϩ� ��鰸��鰸 �ϣ�ήϨ� ��� �Ϩϴ� �ϗ�鰸 ��ϴή� ϣ鮘߂�� �� �ϨϨ�鰸 ���ϣϴ߂Ϩ�
ϣ鮘ό�ϗϨϨ �Ϩ߂ϟ鰸߂� �ϗ�߂Ϩ� �Ϩ߂ ����ήϨ� �ϴϨϨ߂�� ��Hϣ䁢� ����鰸 �����ήϨ� �ϣ�ϣ��Ϩ�

.���Ϩϴ߂Ϩ�鰸 �ϣήϨ� �� �鰸߂�Ϩ� �ϴ߂��香 �ϣ�ήϨ� ��� �Ϩϴ߂Ϩ ��ϣ�� ���� �ϣ߂�Ϩ
�ϴ��� ߂����� �ϴ߂�� ��ϣ�Ϩϴ� ������� �ϣό香� ��ϣ�ήϨ� ��� ��a⺁m�Ύ�e/ �m߂��e/

.�ϟ��Ϩ� ��鰸߂�Ϩ�
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���ϟΪ�
Ϩ�鰸߂���� ���ϴϨ� ��ήϨ鰸Ϩ ���Ϩ� ���� �ϣ䁢߂� �� ��ϣόϘ� ��ϣϴϨ� �ϨϣόϨ� ��� �ή�Β�
�ϣ߂���鰸 ��香��� ��� ���鰸 ��ϟ�䁢όϨ� �ϣ߂�ϭ� H鮘Ϭ鰸 �ϣ߂��Ϩ� �鰸ϗ �� �鰸鰸߂Ϩ߂Ϩ�鰸
����ήϨ� ��ϣϴ߂Ϩ� �H�� 鰸� ���鰸 ���鰸 �Ϩ߂��� ��߂� ���Ϩ� �� ��ϴϨ� �ϟϣ�鰸
�Ϩ߂ ��ϭ� ��ό� �香 ���䁢鰸Ϩ �ήϨϣΘϨ� �ϣ߂�Ϩ� ��� ���鰸 �鰸ϨϨ� �ϣ����鰸 Ϩ�鰸߂�Ϩ߂��
��Ϩ�鮘Ϩ�� ���ϭ� ϣ߂�� ��鰸 ϣ鮘ϴ� ��H鰸��Ϩ� �Ϩ߂ �ϣ߂�� �鰸�香 ��ϴ�� �ϣ߂�� ��鰸

���鰸鰸⺁
�ϨϨ� ����Ϩ߂Ϩ� �Ϥ�ό� ��ϴ香 ���όϨϨ� ߂���� ��鰸߂� ϴϨ鰸Ϩ߂�� �ϨϨ߂��� ��鰸߂� ��Ϩό�鰸
Ϩ�鰸߂�Ϩ߂� ���ϴ߂Ϩ� �ϴ߂�� �� �鰸�ϣ�Ϩ� �ϣ�Ϩ�� �ϗ�鰸 �鮘� �ϴ� Hϣ�Ϩ�Η� �� 鰸߂߂�
ϣ鮘�ϴ�� �鰸߂�Ϩ� �ϴϨϨ߂�� �Οϣ߂� �� �Ϩϣό�Ϩ� ��߂ϴϨϨ� �ϣ�鰸�ϴ߂Ϩ�鰸 ����ϭ�鰸 ���鮘Ϩϴ߂Ϩ�

.��鰸鰸3 ��ή鰸�Θ��
����ήϨ� ϣ鮘�ϣ�ϣ�� �ό���� �H鰸� �Ϩ߂ ��ϣϴϨ� �ϨϣόϨ� 香߂�� ��� ϱ鰸Ϩ� ��ϭ�
�鰸ήϨ� ���� ϣ鮘߂�� �� �ϨϨ� ��Ϩ�Ϩ߂Ϩ� �ϟ���Ϩ� �� ���όϨ� �ϣ���香 �ϨΟ鰸 �ϨϨ߂������

.ϱ��ήϨ� ϣ鮘όϗ�鰸 ��ϴήϨϨ �Ϩ鰸ϣή� �� �ϟϣ�ϴϨ� ����鰸 �όϨ� �H��ϨϨ ���ϣϴ߂Ϩ�
�ϴ�Ϩ� �ϨϨ� ϨϨ�鰸߂���� �ϴϨϨ߂�� �ϣ������Ϩ߂� �� ���όϨ� ��� ��鮘Ϭ ϱ鰸Ϩ� �ϗϨ� ��
�߂�� ���鰸�鰸 ��ϣ�ϴ鰸Ϩ �鰸߂� �鰸�香 ���Ϩ߂Ϩ� ��Hϣ߂�Ϩ� ��ϣ�� ��鮘香 �ϴ�ό� �ϣ�ϣ��
�ϣϴϨ�Ηϣ香 ��ϗ�Ϩ� �� ��H� �鰸� �ϣ�ήϨ� ���Ϩ �Ϩϴ� ���ήϨϨ ��H鰸��Ϩ� �鮘�ϣ�ϣ�Ϩ߂�
ϱ鰸Ϩ� ��ϭ� �����ϭ� ���ή� �� �鰸�䁢Ϩ� ��ϗ ϣ鮘Ϩ߂�ϴ� �Ϩ߂��� ���ϴ߂鰸Ϩ �ϣ�ϗ ��鰸߂� �Ϩ߂
䁢Ϩ香߂�� �ϴ߂� �ϨϨ� �ϣ�ήϨ� ��� �ϣ��香 �Ϩ鮘� �ϨϨ� ���ϣ߂�Ϩ� �� ���όϨ� ���� �Ϩ߂ ���
��ϣϴ߂Ϩ� ���ήϨ香 �ϴ߂� ϣ߂� ���όϗ�Ϩ� �� ��H�香 �ϣ�� ϱ� �� ߂�� �Ϩ߂ϣό߂� �ϣ�ήϨ� ����
ϣϟό�� ϣ鮘�ϣ�Ϩ鰸� ����� ��鮘香 ��ϴ�鮘߂Ϩ�鰸 ����Ϩ� ��ϣϴ߂Ϩ� �鰸߂鰸 �䁢߂鮘߂Ϩ�鰸 �H��Ϩ߂Ϩ�
����鰸߂香� �ϴϨϨ߂�� �������Ϩ߂� ߂� ϣ鮘ό鰸鰸 ����ϴ� ߂� �ϣ�ΒΘ߂鰸 �鰸��Ϩ

.��鰸3߂
��Ϩ �Ηϣ䁢�Η� ��� �� ��Β� �Ϩ߂�� �� �ϣ�ήϨ� ���香 �ϣ��HΗ� �� 鰸Ϩϣ香߂� ����Ϩ�鰸
Jones, � �鮘Ϩ��ϣ�H �ϣ߂鰸 �ϣ�ϴ鰸Ϩ �䁢�ό߂Ϩ� Hϣ��� ��ϴήϨ香 �Ϩ߂Ϩ鮘߂�� H���Ϩ� �ϣϴΒ
���鰸 �Ϩ߂�Ϩ߂� �ϟϣΘ߂ ����� �ϨϨ� ����ήϨ� ϴϨ鰸Ϩ߂�� �鮘���ή� �鰸߂ �� ���鰸鰸�
�鰸� �ϣ߂Ϩ�Ηϣ香 ��Lelievre, Findlay, �߂⺁⺁߂ �鰸�ϣ�Ϩ� �鰸Ϩ߂� �Hϣ䁢߂� �鰸�
��鰸όϨ� �鰸߂�� ��ϴ��Ϩ�鰸 όϨ�鰸߂������ ����ϣ߂Ϩ�Η�鰸 ����ϣΘϨϗΗ� ����Ϩ߂Ϩ� �� ��߂��
.����ϭ� ��ϣϴϨ�鰸 �Ϩϣό߂Ϩ� ��鰸 ϱ߂�� �߂�� ߂� �ϣ߂��Ϩ�鰸 ���ϣ�ϭ� ��ϴ�Ϩϣ香

ϣϟ鮘�� �ϭ߂��� �ϣ��䁢όϨ� �� �ϴ�� �ϨϨ� �鰸�Ϩ� ��� ��香 �� ��Ϩό� �ϨϨ� �ϟ��Ϩ� ��鰸
߂߂��� �鰸� �ό߂� ϣ鮘��� �ϣ鮘香 �鰸�ϣ� ߂���� �ϴ߂�� ���ήϨϨ ϣ鮘߂��香 �鮘ϴ鰸Ϩ �ϟ����
߂�� �ϣ�ϴ鰸Ϩ �ϟ鰸� �ϣ�� ���Ϩ香 �ϱ��ήϨ� �鮘Ϩϣ�� �߂��� �� �鰸�ϣ�Ϩ� �鰸Ϩ߂�
�香 ���鰸 �߂߂� �鰸� ��H鰸��Ϩ� �鮘�ϣ�ϣ�Ϩ߂� ��鰸�鰸 ����Ϩ� �鮘�ϣ�ϣ䁢� ��� ��Hϣ߂�
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����ϣ߂Ϩ�Η�鰸 ����ϣΘϨϗΗ� ����Ϩ߂Ϩ� ߂� Hϣ�Ϩ�Η� �� 鰸߂�� �鮘�ϣό鰸��鰸 �Ϩ߂ϣ߂� ߂��
...��ϴ��Ϩ�鰸 όϨ�鰸߂������

�鰸� �ϣ߂Ϩ�Ηϣ香 ��ή߂Ϩ� ����ήϨ� �ϴϨϨ߂�� �Ϩϴ� ��鰸ή� �鰸ϣήϴ� Hϣ��� �鰸� ��鰸
��ϴ�Ϩϣ香 ��鰸όϨ� �鰸߂�� ��ϴ��Ϩ� �όϨ߂������ ����ϣ߂Ϩ�Η� ����ϣΘϨϗΗ� ����Ϩ߂Ϩ� ��߂��
�� ϣ鮘鰸߂ �H�ϴ� �ϨϨ�鰸 �ϣ�ϴϨ� �ϣ�ήϨ ����߂Ϩ� �鰸�䁢Ϩϣ香 ��鰸όϨ߂Ϩ�鰸 ��ϣ߂��Ϩ�鰸 ���ϣ�ϭ�
�ϨϨ� �鰸߂�Ϩ� �ϴ��� �鰸� ��Ϩ� ��鰸ϴϨ香 �ϨΟ鰸 ���鰸5߂ ��ό�� �ϣ�ήϨ� ��� �鮘��

.�ϴ��ϴϴϗ �ϭ� �ϴ߂��鰸Ϩ �香�ϨϨ� �Ϩ߂�� ��� �� ��Ϩό�
�ϣ�ϣ�ϴϨ� �δϣ�Θ香 ��ϭ� �鰸ό� ��� ����ϨϨ�鰸 �ϣ��Ϩ� �H鰸� ��Ϩό� �ϣ�ήϨ� ����
ϣ鮘Ϩ߂��� ���� �Ϩ鰸Ϩ ���鰸5߂ ��ϣ��δ �香� �ϟϣϨϴϨ� �����鰸 ����ϭ� ���ή�鰸 ��Ϙ߂Ϩ� �鰸߂鰸

.�鰸߂�Ϩ� �ϴ߂��Ϩ ����ήϨ� �ϣ�ϣ��Ϩ� ��� ����ήϨ� �ϴϨϨ߂�� �Ο߂� ���ή� ��
�鰸� �όϗ�Ϩ� �ϴ��ϴϴϗ �ϴ߂��香 ���ή߂Ϩ� �香�ϨϨ� �Ϩ߂�� ��� �� �鰸߂�Ϩ� �ϴ��� ��Ϩό�
��ϣ߂ήϨ� ��Ϩ� 鰸ϴ� ��ϗ߂� �ϣϗ鰸ό香 ϣ鮘ό� ����� �ϨϨ�鰸 鰸3 �ϗH �ϴ�Ϩ� ����Ϩ� Hή�
�ϴ��ϴϴ�Ϩ� ��ϣ�ϴϨ� �ϟϣ�Ϩ� �ϣ��Ϩ�Η �Ϩ鰸ϭ� �ϗϣ�ϴϨ� ��� �ϭ ϣ鮘鰸�� ϣ߂� ����ϣ߂鰸όϨ�
�Ϩϣ߂ ��Ϩό� �ϨϨ� �ϴ��ϴϴϗ �ϴ��� �Β鰸 �ό香 �ϨΟ鰸 �ϭ߂��� �香�ϨϨ� �Ϩ߂�� �ϗϣ�香 ��Hϣ��
��ϣ߂�Ϩ� ��䁢ϨϨ� �鰸߂�� �Ϩ߂ ��鰸鰸⺁ �ϴ� �ϴ߂� ����.⺁߂4 ����ϟ��Ϩ߂ �Ϩ߂�� �߂��
���ϣ߂ ��ό� ���� �� ��ϣό� �ή�Β�鰸 όϨ鰸Ϩ߂��� �鰸香ϣ�Ϩ� ��Hϭ� ߂� Οϣ��鰸
�ϴ��� ߂� ��ή� �Ϩ߂ H���Ϩ� �ϣϴϘΒ鰸 Ϩϣ香߂߂���� ��� ϱ鰸Ϩ� ��ϭ� �⺁⺁߂�� ��鰸�όϨ�
���߂Ϩ� �Ϩ߂���� ���鮘�ϨϨ� �� ��ϣ�Ϩ�鰸Ϩ ϣ鮘香 ���ή߂Ϩ� �香�ϨϨ� �Ϩ߂�� ή� �ϴ��ϴϴϗ
鰸Ϩ߂�� ��ό� ��H�香 ϣ��ϣ߂�� �Ϩ� ��ϴ�� ��Hϣ䁢� ߂� ϣ鮘�Ϩ߂ ��Ϩή߂Ϩ� �ϣ߂��鰸 ϣ鮘香
�ϣ�ϴϨ� H���Ϩ�� �ϣ߂�Ϩ ��H鰸��Ϩ� ���鮘�ϨϨ�鰸 �ϣ߂��Ϩ� ߂� �ϣ߂�Ϩ�� �� �香�ϨϨ�
�Ϩϴ� ��ό� �ϟ鰸߂� �ϣ߂� ��� �ϣ߂�香 �ϴ߂� ����Ϩ�鰸 �鰸�ϣ�Ϩ� ��ϴ�� �ϴ�香 ߂�
.�香�ϨϨ� ϣ鮘���鰸 �ϴ��ϴϴϗ �ϭ� �ϴ߂��Ϩ� ��香 �ϣϗ鰸όϨ� Hϣ߂� �� ��ή߂Ϩ� ����ήϨ� �ϴϨϨ߂��

��g�e/ �/ϟΪ�
��Ϩ߂ �ή�Ϩ� �鰸� �鰸߂ �� ����

�Hϣ��� ��ϴήϨϨ �H鰸߂�� �ϣ�ήϨ� ���香 �ϣ��H鰸Ϩ ������Ϩ� �ϣό香ϭ� ���
.�ϣ�ϴ鰸Ϩ �䁢�ό߂Ϩ�

�.����ήϨ� �ϴϨϨ߂�� ��ϨϨ ���� �Ο߂ϴ߂ �ϣ�ήϨ� ��� ����� ��鰸߂� ��߂�� ���香߂
�ϱ߂ϴϨϨ� �ϗ�Ϩ� ��ϨϨ �ϣ�ήϨ� ��� ����� �� �Ϩ߂Ϩϴ߂��� �Ϩ߂߂߂��� ��߂��

.�鰸߂�Ϩ� �ϴ߂��Ϩ ����ήϨ� �ϣ�ϣ��Ϩϣ香

�ϴ���鰸 �ΒϣόϨ߂� �ϟ��Ϩ� �ϴ��� �� ߂� �ό香 ����ϟ��Ϩ� ����ήϨ� ���䁢Ϩ� ߂� �鰸Ϩϣ鰸Ϩ� �Ϩ߂���� �ϴ��ϴϴϗ �ϴ��� �Ϩή� ߂
.����鰸



�m�Β� �Π 鮘/߂� �鮘��

�뉘ଔ矠뉘 �鰸߂⺁ �鰸߂⺁ ⺁߂߂� �

��g�e/ �a�gϨ�
�ϗ�鰸 �䁢߂�� �� ��ΒϨ� �鮘ϴ߂Ϩ� �鰸� �Ϩόϴ߂� ��ή�Ϩ� ����� ���ή� ��� ��
��Ϩ ��ϗ� �Β鰸 �鰸߂ �� �鰸߂�Ϩ� �ϴ߂��Ϩ ����ήϨ� �ϣ�ϣ��Ϩ� ��� ����ήϨ� �ϴϨϨ߂��
�� ��ϣϴϘ� ��Ϩ߂� �鮘ϴ߂Ϩ� �Ϩ鰸߂鰸 ��ϣ�ήϨ� ��� ����� ��鰸߂� �� �Ϩ߂Ϩϴ߂��� �Ϩ߂߂߂���
����ϨϨ� ��ϴ�鰸 ��ϣ��HΗ� �鰸�ϣό߂香 ��鰸όϨ߂Ϩ� �ϣ�ϟϣΘ߂��鰸 �ϣ�ϣ��Ϩ� �鰸Ϩ߂� ���
��䁢ϴ香 �Ϩ߂����� �ϣή香ϭ�鰸 �ϣ��H�Ϩ� �鰸Ϩ߂� �鰸� �鰸�Η� �� ϣ߂߂ �...���ϴϴϨ� ���鰸ϭ�鰸
�Ϩ߂�߂� ߂� �ϴ��ϴϴϗ �ϭ� �ϴ߂��Ϩϣ香 ϱ��ήϨ� ϣ�߂� �ϗ鰸�鰸 �鰸߂�Ϩ� �ϴ��� H��鰸
��ϣ�ϣ�ό��鰸 �ϣ�ήϨ� ��� �Ϩϴ� H�� ��H��香 �ή߂� �ϨϨ�鰸 �ϴ��ϴϴ�Ϩ� ϱ��ήϨ�
�ϴ�� �鰸� ���߂Ϩ� ���ϣ��Ϩ�Η� �Hϣ߂Ϩ�Η� ��Ϩ߂��� �� ϣ߂߂ �����ήϨ� �ϴϨϨ߂�� �鰸�
��H鰸��Ϩ� ��ϟϣΘ߂�� �ϣ�ϣ��Ϩ� �鰸� �Θή鰸Ϩ �鰸߂�Ϩ� �ϴ��� �ϣ�� �� ��ϟ�䁢�
��Ϩ ���ϴϴϨ� ���鰸ϭ� ���ή� �� ߂��� ��䁢香 �Ϩ߂�ϣϴ� ��ϣ� �Ϩ߂ �����ϨϨ� ��鰸߂όϨ
�Ϩ߂ ��鰸߂�Ϩ� �ϴ߂��香 �ϣ�ήϨ� ���Ϩ �ϴ�ϣ�Ϩ� �ϣ�Ϩϴ� ���ήϨ香 �ή߂� �ϨϨ�鰸 ����Ϩ߂Ϩ�
��� �ϨϨ� ϱ��ήϨ� �ϨϨ߂��� ���߂� ��� �� ��ϣ� ϱ鰸Ϩ� ��HϣϨϨ߂� �鮘ϴ߂Ϩ� ��ϣ�
�ϴϨϨ߂�� ���ήϨϨ �ϴ��ϴϴϗ �ϴ߂��Ϩ �香�ϨϨ� �Ϩ߂�� ��� ϣ�Hϣ�Ϩ�ϣ香 �鰸߂�Ϩ� �ϴ��� ϣ鮘香
��� ����� �鰸߂ �� ���ϣ߂�Ϩ� ϣ鮘�ϣ�Ϩϴ� �� �䁢�Ϩ� �� �ϨϨ�鰸 ��䁢ϴ߂Ϩ� ����ήϨ�

.ϣ鮘�� �ϣ�ήϨ�
��mage/ �鮘߂�Π �mΪϘ�Η/ϟ ���Βge/ �a�Ϩ�e/ �aΪg�e �߂� ��aϘ/��� ��/�⺁ �馸߂�
���鰸香� ��Η� ��� �ή߂� �ϨϨ� ���鰸�Ϩ� �� ϣ�ϴ�ϟH ϣϟό߂�� �鰸߂�Ϩ� �ϴ��� �鰸߂�
߂� �߂ �Ϩ�ή香 �ό�� ��鰸 �ϱ�ϟ��Ϩ� ��䁢Ϩϣ香 �ϴ��ϴϴϗ ��ΗϨ �ό香ϣ� ��鰸 ��鰸߂�Ϩ�
鰸3 �ϗH �ϴ�Ϩ� ����Ϩ� Hή� �鰸� ��ϗ�䁢Ϩ� ��香ϴ�Ϩ� ϣ鮘Ϩ鮘� �� �ϴ��ϴϴϗ �ϴ��� ��
��� �Ϩϴ� �� ��鰸鰸��鰸鰸 ��香 �鰸��Ϩ� �ϣ��H� �鰸� ��� �ϴ߂��Ϩ�鰸 ��鰸߂ �߂�����
�鰸� �ήϨ�ϴ� �ϴ߂��Ϩϣ� �ϴ�Ϩ� ��鰸 ���香�Ϩ� ϣ鮘Ϩ鮘� �� �鰸���香 ��鰸 �߂� ��ή�Ϩ�
��鰸� ϣ鮘鰸ό� ϣ߂� ��鰸���香 �鮘ϴ香 �ϣ�ϣ��HΗ� �鰸�� �Ϩή� �Ϩ鰸香 ��鰸 �ϣ�鰸όϨ� �鮘ϴϨ�
�香� �ϴ��ϴϴϗ �ϴ߂��Ϩ H�� ߂��鰸 �鮘ϴ鰸Ϩ ��ϗ��� ���Ϙ� ��ϨϨ ��ϴ���Ϩ� �ϣ�鰸ϴϨ� �ϣ߂Ϩ��

.��鰸鰸⺁ ��ϣ��δ
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.�鰸߂�Ϩ� �ϴ߂��Ϩ �����Ϩ� �ϗ߂Ϩ� ��鰸߂� ߂����
߂4. .� ��鰸鰸⺁ ��ϣ��δ �香 �H�Θ߂Ϩ�

��ϴϨ� �ϟϣ�鰸 �鰸Ϩ߂� �ϣ�Ϩ߂ ���� ��� �ϭ ϣ鮘鰸߂�� �鰸߂�Ϩ� �ϴ��� �ϗ� �� ϣ߂߂
鰸3 �ϗH �ϴ�Ϩ� ����Ϩϣ� ��鰸�Ϩ� ��ϣϴ� �鰸Ϩ߂߂香 ϣ鮘�香�� �ϨϨ� �����ήϨ�鰸 ϣ鮘ϴ� ϱ��Ϩ�
鮘� ϣϟ香ϴ�鰸 �ϟΗϣ߂߂ ������ �ϣϴ�� �Ϩ߂ ߂� �ϴ��ϴϴϗ �ϴ߂��香 ϣ鮘�香�� ���� ϣ鮘ό��� ϱ鰸Ϩ�
����Ϩ� �鰸� �� ���Ϩ� ϣ߂߂ ����ήΘϨ� ��� �Ϩ߂ �ϴ�鰸 ...���ϴ香 ߂� �ϴ�ϣ香 �ϴ߂��香 ϣ鮘鰸Β�
߂� ϣϟϗ߂� Ϩϣϗ߂� �ϴ��� �Ϩ߂ ϱ߂߂�Ϩ� �鰸 �ϗH �ϴ�Ϩ� ����Ϩ� ϣ߂� ��ϣ�ϴ�鰸 �ϣ����
� ��鰸߂� ���ϣ鮘Ϩ� ϱHϣ�ϨϨ� �ϣϴ߂�Ϩ�鰸 ��ϣϴΘϨ� ���Ϩ�� �香ϣϴ� �ϴ��� �Ϩ߂ �Β��
�Ϩ߂ �ϴ�� �ϴ��� �Ϩ߂ ߂� ��ϣ���Ϩ� ��� �ϴ��� �Ϩ߂ ��Ϩ߂Ϩ� 鰸߂ �ϗH �ϴ�Ϩ� ����Ϩ�
�ϴ��� ��ό� ϱ鰸Ϩ� �����ήϨ� ��ϴϨ� ߂� �Ϩ߂ ��ϣ�ϣ香 ���ϴ�ϨϨ� ���ϟ��Ϩ� �鰸�ήϨ�
��ϣ��δ �香� �ΒϣόϨ߂� �ϟ��Ϩ� �ϣ��ϣ香 ϣϟ香�δ鰸 �ϴ�Ϩ� 香߂�� ϣ鮘�香��鰸 �鰸߂�Ϩ�

.��鰸鰸߂
���� ϣ鮘ϴ� �ό� ϱ�ϟ��Ϩ� ��䁢Ϩϣ香 �ϟ߂�Ϩ� ϣϟόϗ� �Ϩή� �鰸߂�Ϩ� �ϴ��� ��� ���鰸�鰸
�Θ߂ �ϣ��鰸 ����ϭ� �鰸߂H ��鰸߂� �Η�ϣ�ϨϨ� �H߂香鰸 �ήϨ�鰸߂�� ��ϴϨ� �߂� ��߂�



�m�Β� �Π 鮘/߂� �鮘��
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ϣ鮘��ϴ� ��� �ϣ�ήϨ� ��� �Ϩϴ߂香 �ϣ��HΗ� �鰸߂ �� ����ήϨ� �ϴϨϨ߂�� ���ήϨϨ
.ϱ��ήϨ�

�Ϩ�ϟ�Π �mage/ �鮘߂⺁ �/�ή߂�Π �mΪϘ�Η/ ߂߂� ���e/ �Ϊ�/� ϟ�/�� ��Β⺁ ߂�߂
��ϟ�e/
�ϴ� ��ϣ��Ϩ�� ߂߂�߂ �ϴ���Ϩ� Hϣ߂όϨ�Η� ��� �� �鰸߂�Ϩ� �ϴ��� ��䁢�
�鰸�ή߂Ϩ� ϣ鮘�ϣ��Hϣ香 ߂�Ϩ߂Ϩ� �香鰸H鰸� �香ϣ� ��Ο ����� �ϣϴ߂� �ϣϴ香 �� ߂�� �3⺁߂��
�����ή香 ����� �鮘� �ϣ߂�ϭ� �� ��鰸߂ ��鰸 ������Ϩϣ香 �ϣ�� ��鰸߂ϭ� �鰸� �鰸߂� �香ϣ��
�鰸� �Ϩ߂���� ���鮘�ϨϨ� �ό香 �ϣ䁢߂� �Ϩ߂ ��ϣ�ϣ香 ������Ϩ� ���香鰸H鰸ϭ� ��߂� ��鮘香
��ϣ��δ �香� ��Ϩ�ϟ��Ϩ香� ��Ϩ�H��鰸 �ήΒ ߂�� ��ϴ�ϴ�Ϩ� �����Ϩ� ����鰸�Ϩ� ���

.��鰸鰸߂
���ϣόϨ� �H�䁢香 ߂������ ߂�� ��鰸 �鰸߂�Ϩ� �ϴ߂��Ϩ ��Hϣ߂όϨ�Η� ��ϴϨ� ���鮘Ϩ�
ϣ鮘߂ϴ��鰸 �ϣ߂䁢Ϩ� �Ϩ߂ �ϴ�Ϩ� �� ϣ鮘ό��� ϱ鰸Ϩ� 鰸3 �ϗH �ϴ�Ϩ� ����Ϩϣ香 ϣ鮘鰸߂ �Θ�
�鮘� ߂� ϣ鮘�ϗϨ ����Ϩ� ϣ鮘ό香ϣ�香 ߂�Ϩ� ��鰸 ��香�δ鰸 �ϗ߂� ϴϗ߂�� �Ϩ߂
����鰸 ��Θ߂Ϩ� ��Hϭ� ���Ϩ�Η ���Ϩ� ��ϴϨ߂Ϩ� �ϣ��HϨ� ���Ϩ� ߂�� �鰸���香
��ϗ�鰸 �����ήϨ� ��ϴ鰸Ϩ 香߂� ϣ鮘�香�香 �߂� ϣ� �鰸 ����鰸��香 ��鰸� ��ϟϣ߂Ϩ� �H�߂Ϩ�
�ϗ鰸 �ϣϴ��� �Ϩ߂ ߂� �ϴ��ϴϴϗ �ϴ߂��Ϩ �鰸�Ϩ߂�� ��鰸�鰸Ϩ� ��� �鰸� �ό߂� �ϨϨ� Hϣ��Ϩ� ��ή�
Hϣ�香ϭ� �Βϣ߂ �Ϩ߂�߂� ��香�ϨϨ �鰸����� Hϣ䁢Ϩ�� �� �ϟϣΘ߂Ϩ� �鰸� ߂� ��ϣ߂�
��� ϱ鰸Ϩ� ��ϭ� 鰸Ϩ߂���� ��鰸�Ϩ� ���ϨϨ�鰸 �鰸�Ϩ߂� �鰸Ϩ�Η� �ό��� �� ��鰸Ϩ� ϱ鰸Ϩ�鰸
߂��� �� �ό� ��ϣ߂ �ϨϨ�鰸 �鰸߂�Ϩ� �ϴ߂��香 鰸Ϩ߂�߂� �����ϭ� �ϴϨ� �ϣ�ϗ �Ϩ߂
��H鰸� ��Θ香 ϣ鮘�ϣ䁢� �� �ϴϨ� ��Ϩ߂�� �ϗ鰸 �ϱ�ϟ��Ϩ� ��䁢Ϩϣ香 �����ϭ� ���ϭ�
�鰸�ή� �� ��Hϣ�ϨϨ� �鰸ή߂Ϩ� ��� �ϣ߂鰸 ���鰸鰸⺁ ��ϣ��δ �香� �鰸�Ϩ�Η� �鰸߂�� �Ϩ߂
�߂�� �� ���ή� �ϣ߂��Ϩ� ��ϣ߂ �Ϩ鰸Ϩ ���ϴ�ϟ�Ϩ� ���Ϩ� H鰸ϣή� ��� �鰸� ��Β��Ϩ�
�ό� ϣ߂� ��ϨΟ �� �ϣ�ϴϨ� ߂�� �� ���ϣϴϨ� �...�ήΒ ���鰸ό�� ���ϣ�ήϨ� �Ηϣ߂�Ϩ�
�� �Ϩ߂��߂�� ���香鰸H鰸ϭ� �Ϩ߂鰸 ���鰸ή߂Ϩ� �ϣ�ϴϨ� ��Ϩ Η�ϗ ��鰸� �ϣ�ήϨ� ��� �Ϩϴ�

.�鮘�ϣ�ϣ�Ϩ߂� ߂� ��鰸� �ϨϨ� �ϴ߂��Ϩ�
��� �� �ϣ߂ ϣϟ���H ϣϟ߂鰸� �鰸߂�Ϩ� �ϴ��� ��鮘߂ ��⺁߂�� �ό香� �鰸�Ϩ�Η� �ό香鰸
�� �ϴ߂��Ϩ� �ό�� ��� ߂��� �ϣ��HΗ �ϟ���鰸 �Ϩ߂όϨϴ߂�� ϣ鮘߂�� �ϨϨ� �Ϩ߂ϣϴ߂� �ϣ߂߂
߂� �� �鰸鰸߂Ϩ� ��� �ϣϴ߂� ߂�� �� ����Ϩ߂� ��ϴϨ� �� ��ϗ�䁢Ϩ� �鮘�Ϩ�
�鮘�Ϩϣ香 ήϨ߂�߂�� ���ϴ߂香 �����ϣ��� ���ϣϴΒ 鰸߂�� �� �ϴ߂��Ϩ� ��ϣ�Ϩ��鰸 ���ϣϴ���Ϩ��
�ϣϴ߂� �鰸� �鰸�Ϩ߂�� ��H���Ϩ�鰸 �ϣ߂�ή߂Ϩ� �ϣϨ߂� �鰸� �ό߂� ��ϴ߂��Ϩ� �� ��Ϩϣ߂䁢Ϩ�
��ϗ� �Ϩ߂ ��ϣ߂ ���ϣϴΒ ��߂� �Ϩ߂ �ό香 ϣ߂�� �Ϩή� �ϨϨ�鰸 HϣϨ�� �鰸߂ ϣ�H�ϗ
Hή� �鰸� HϣϨ�� 45鰸 ϣ�H�ϗ 香߂ϣϴ߂� �ϴ߂��Ϩ� �ϴ� ����Ϩ�� ���ϣϴΘϨ� ���ϴ߂Ϩ�
���ϴ�鰸 �����Ϩ�鰸 ��ϨϨ� ��߂� �ϣϴ� �ϨΟ ��ϣ� �Ϩ߂ ��鰸 �ϗH �ϴ�Ϩ� ����Ϩ�
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��Ϩ�Ϩ� �鰸� �鰸߂ ��� Ϩ�鰸߂鰸߂� �ϣ��ϣ��� �� ߂�� �ϨϨ� ��߂ϨϨ�鰸 ��Hϣ�ϨϨ� �ϣ�ϣ䁢ϴϨ�
H鰸ϣή� �鰸� �Βϣ߂鰸 ��鰸߂ ��䁢香 ϣ鮘�� ��䁢Ϩ��鰸 ��鰸߂�Ϩ� �ϴ߂��Ϩ ��Hϣ�ϨϨ� ��ϴ�Ϩ� �Ϥ��
�ϴ�Ϩϭ�鰸 �����鰸�ϨϨ� �ϣ�鰸ήϨ� �鰸ή�鰸 ����ό䁢Ϩ� ��ϣ߂�Ϩ�鰸 ���ϣ߂�Ϩ� ��ϴ�ϟ�Ϩ� ���Ϩ�
�ϴϨ� �ϣ䁢ϴ香 ������鰸 ���߂� ��䁢�� ϣ鮘鰸߂ ��鰸 ��鰸ήϨ� �鰸ή� �Ϩ߂鰸 �䁢߂ϗϭ�鰸
���Ϩ� �ϣ�鰸߂� �� ���ϣ鮘Ϩ�� �ό香 �ϴϨ� �鰸� �����Ϩ߂Ϩ�鰸 Hϣ�ϨϨ �鮘�߂Ϩ�鰸 �����ϭ�
��ϗ ��鰸� �ϣ߂ ϣ߂� ϣϟ��ϴ� ϣϟό���� �ϣ�ήϨ� ��� �Ϩϴ� ��� �Ϩ鰸Ϩ 鰸Ϩ߂�߂�� ���䁢Ϩ�鰸

.�鰸�ϣ䁢Ϩ� ���ϣΘϨϗΗ� �ϴϨϨ߂�� �鰸� ߂��ϨϨ� ���Ϩ� �鰸�Ϩ�Η�
����� �ϣ�鰸߂� �Ϩ鰸� ���Ϩϴ� �鰸߂�Ϩ� �ϴ��� ���香 �ϣϴ�ό�ϴϨ� ���䁢� ��ϣ鮘� ��鰸
��ϣ߂� �香ϣ� 鰸Ο �ϴ�� ߂� �鰸� �ϣ߂�� �� �ϴ��Ϩ߂Ϩ�鰸 ��ϴ��ϴϴ�Ϩ� ��ϣ�ϴϨ� �ϟϣ�Ϩ�
�Ϩ鰸香 ��鰸 ���Hϣ߂όϨ�Η� ��ϴϨ� �� ��Ϩϣ߂䁢Ϩ� �鮘�Ϩϣ香 ��⺁߂ �ϴ� ���ϴ� 45鰸 �߂�
���Ϩϣ�ϨϨ�鰸 ���ϣόϨ� �� ���鰸Βϭ� �ϣ�ϴϨ� �� ��鰸Ϩ߂� ϣ鮘�Ϩ߂ �鰸��鰸 �Ϥ�� �ϣ�� ���Ϩϴ�

.��ϴ鮘߂Ϩ�鰸 ���ϣ߂Ϩ�Η� �ϟϣΘ߂Ϩ�鰸 ��ϣ�鰸Ϩ�鰸 ��鰸鮘Ϩ�Η� �鰸߂�
����ήϨ� ��ϴ�ϴϨ� ���ϴ߂Ϩ� �ϣ���香 �⺁⺁߂ ��⺁߂� ��Ϩ�Ϩ� �鰸߂ �ϨΟ �ό香 �Β�ϨϨϨ
�߂� ��Ο ��ϴ�� �ϣ߂�� ߂�� �� ��香ϴ�Ϩ� ����ήϨ� ��ϴ�ϴϨ� ���ϴ߂Ϩ�鰸 ��Ϩϣ߂䁢Ϩ� �����Ϩ�
���Hϣ߂όϨ�Η� ��ϴϨ� �ϣ߂߂ �όϗ�Ϩ� ��ϴ� ⺁鰸鰸鰸 ���ϴ� 45鰸 �ϣ߂�� �鰸� ��ϣ߂�
���香ϴ�Ϩ� �鮘�Ϩϣ香 ��ϴ� ⺁鰸3߂ 鰸߂� ��ϴ� 3߂鰸߂ 鰸߂� ���ϴ� �鰸鰸߂ �ϣ߂��鰸
��Θή� ��ϱ鰸����� ��Θή� �鰸� ��ϴ�ϴϨ� �ϣΘ�ΘήϨϨ� �ό香 �Ϩ߂ ��ϣ�ϣ香
��鰸όϨϨ߂�� ���鮘�ϨϨ� �� ���όϨ� ���� ϣ߂߂ �...���όϨ� �Ϩϣ�香� ��Θή� ���ϣϴ鮘Ϩ��
�鮘ό߂Ϩ�鰸 ������Ϩ� �鰸όϨ� �鮘ό�鰸 �ϣ��ϣ鰸Ϩ�鰸 �ϣ��Ϩ߂Ϩ�鰸 ���ϟ��Ϩ香Η� �H߂��Ϩϣ߂
��ϣ߂��Ϩ� ���όϨ� ��ϣ�όϨϣ߂ ��ήΘϨ� ���鮘�ϨϨ�鰸 ��ϴ鮘߂Ϩ� ���ϨϨ� �� �Θ߂Ϩ߂Ϩ�
���䁢Ϩ� ߂߂��߂ ��ϴ�ϭ� ���鮘�ϨϨ� �Ϩ߂ ��ϣ�ϣ香 ��鰸όϨ� �ϣ�ϣϗ鰸 ��ήΘϨ� ߂��߂Ϩ�鰸
�鰸߂鰸 ��Hϣ߂ό鰸Ϩ ��Hϭ� �香��Ϩ� �� ��Hϣ�ϨϨ� �鰸ή߂Ϩ� ��䁢Ϩ�� ϣ߂߂ �Ϩ߂����� ��ϣ߂ήϨ�鰸
߂�� ��ϴ߂��Ϩ� �ϣ�� �Ϩ߂�� ��Hϣ�ϨϨ� �ϣ߂��Ϩ� ����� ��� �� ��鰸όϨ� �香��Ϩ� ��
��߂Ϩ� �鰸ή߂߂ ��ϴ�ϴϨ� ����ϬϨϣ香 �Ϩ߂����� ��Hϣ�ϨϨ� ��䁢�ϭ� �� ���όϨ� ��鮘Ϭ
�H鰸ϣ�� �߂�� ��Hϣ�� ��䁢��鰸 ...�ή鰸Ϩ�鰸 ߂�Ϩ�鰸 ��Ϩ�鰸߂�� Ϩ�鰸߂�� ���ϟ�鰸Ϩ�
�香� ...H�Ϩ� �όϟϣ香鰸 ��ϣ�Ϩ��ΘϨ�鰸 ��ϣ�Ϩ߂�Ϩ�鰸 �ϣϗ�HϨϣ߂ �Ϩ߂���� ���鮘�Ϩ鰸Ϩ

.��鰸鰸߂ ��ϣ��δ
��Ϩ�Ϩ� �鰸߂ �鰸߂�Ϩ� �ϴ߂��香 �ϴ��ϴϴ�Ϩ� ��ϣ�ϴϨ� �ϟϣ�Ϩ� ����� ��鰸߂� Ϩ��鰸߂��
��ϴ� 4鰸� �香 �H߂��Ϩ�鰸 �Ϩ߂�Ϩ߂�� ��ϴ�ϴϨ� ��Hϣ䁢߂Ϩ� �ϣ߂�Ϩ�� �� ߂�� ⺁⺁⺁߂� �⺁⺁߂�

�Ϥ�ό�鰸 �Ϩ߂ϣϴ� ���鰸�ή߂香 ߂�Ϩ߂Ϩ� ϣ鮘ό� �ϟϣΘ߂ ���Ϩ� ϣ鮘ό��鰸 ϣ�߂� �� ��ϣ߂ ���� �� �ϴ��ϴϴϗ �ϴ��� ��ϣόϘ� �
��H�ϣ� �� ϣ鮘香 όϨ鰸Ϩ߂�� �鰸香ϣ�Ϩ� ��Hϭ� �ό� ϣ߂� �...�ϣ�ϣ���Ϩ� ���Hϭ� �ϣϗΗ�Η�� �香 ��ό���Ϩ� Hϣ߂�ϭ� ��ϣϴ�
όϨ鰸Ϩ߂�� �鰸香ϣϗ �ό��鰸 ��H� �鰸� ϣ���ϨϨ ߂�鰸ϗ߂� Hϣ߂� �� ���ϭ� �鰸� �ήϨ ������Ϩ߂� Hϣ߂߂� �香�ϨϨ� �Ϩ߂�� ���香 ��鰸�鰸
��Hϣ䁢� ��ϗ� �� �鰸߂�Ϩ� �ϴ��� ϣ鮘Ϩ���� �� ����鰸 ��ϴ��ϴϴϗ �ϴ��� �鰸� ��ϗϣόϨ߂Ϩ� �όϨϨ߂�� �ϣ߂��� �ϣ鮘��ϨϨ ϣϟό��

.��ϣ�ϴϨ� ϣ鮘�ϟϣ� �ϣ��� �...���鮘�� ����� �ϴ��ϴϴϗ �ϴ��� ���



�m�Β� �Π 鮘/߂� �鮘��

�뉘ଔ矠뉘 �鰸߂⺁ �鰸߂⺁ ⺁߂߂� 鰸߂

�ή߂ ��ϣ߂� �香ϣ� ��Ο ����� ��ϴ�� �ϣ߂�� �ϣ߂�� �Ϩ߂ ��ϣ�ϣ香 ����Ϩ� �ϣ�ϴϨ� ����
ϱ��� �߂� ��Ο �߂�� ��ϴ�� �ϣ߂��鰸 ���ϴ� �鰸鰸鰸߂ ��ϴ� �5鰸鰸 ���ϴ� �߂3

...����� �߂��鰸 Hϣϴ߂Ϩ� ��ϣ�Ϩ� �ή߂
�ϴ߂��香 �ϴ��ϴϴ�Ϩ� ��ϣ�ϴϨ� �ϟϣ�Ϩ� ����� �Β�� �鰸鰸⺁߂�⺁⺁⺁ ��Ϩ�Ϩ� �鰸߂鰸
�� �ϴ߂��Ϩ� ��� �鰸� ��ό�� ���香ϣϴϨ� ���Ϩ�Ϩϣ香 ��Hϣ�� ���ό ����香 ��Ϩ �鰸߂�Ϩ�
߂� ���ϣ߂�Ϩ� �ϴϨ߂� ��Ο ��ϴ�ϴϨ� ��Hϣ䁢߂Ϩ� �� ���όϨ� �ϣ���香 ��ϗ�䁢Ϩ� ��香ϴ�Ϩ� ϣ鮘Ϩ鮘�
�� ߂�� �ϴ߂��Ϩ� �� ��ϗ�䁢Ϩ� �鮘�Ϩ� �Ϩ߂ �鰸߂⺁ ��ϣδ �Ϩ߂ �鰸鰸⺁ �ϴ� �� ��ϨϨ� ��Ϩ�

.ϱ���Ϩ� �香ϣ�Ϩ� ��Ο ��ϴ�ϴϨ� ��Hϣ䁢߂Ϩ� �� ���όϨ� �ϣ߂��
H鮘�香 ��ϴ߂� ���Ϩ�Ϩ� ߂� ��� �όϨ߂���� ��ϨϨ� �ϣ�鰸߂� �� 鰸Ϩϣ香߂� ����Ϩ�鰸
��ϗ�鰸 ��Hϣ�ϨϨ� ��䁢�ϭ� �� ��鰸Ϩ߂� ���� �� �䁢ϴ� �ϨϨ� ��Hϣ�ϨϨ� �鰸ή߂Ϩ� �� ���όϨ�
�ϨϨ�鰸 ��...��鮘����鰸 ��ϣ�H ����ϣ߂� ���ήΒ ���鰸ό߂��� �Ϩ߂���� ���鮘�ϨϨ� �� ���όϨ�
���鰸ή߂Ϩ� �ϣ�ϴ鰸Ϩ �߂� �Βϣϴ� ����鰸 ��ϣ�ϴ鰸Ϩ �ϣ߂��Ϩ� �鰸Ϩ߂� ����� �� ��ϣ߂�
ϣ߂� ��ϴ��ϴϴ�Ϩ� ��ϣ�ϴϨ� �ϟϣ�Ϩ� ����� ��鰸߂� Hϣ߂� �� ϣ鮘�Ϩ߂ ��Ϩή߂Ϩ� �ϣ�ϴϨ� �鰸߂鰸
�ϣ�ήϨ� ��� �Ϩϴ� �鰸� �ϣ�ό�� ϣ鮘Ϩ �ϣ߂ �߂�Ϩ� ߂���� �����ϣϴ�� ߂߂��� �Ϩ߂ ���

.�ϴ߂��Ϩϣ香 ��ή߂Ϩ�
⺁.5�⺁ �� �鰸߂�Ϩ� �ϴ��� �ϣ�� ߂�� ���H� ��� ����ήϨ� �����ϣϴ��Ϩ� �鰸鮘Ϩ ���Ϩ�鰸
⺁߂,�%4 �香 H��� ϱϴ� ߂� ��ό߂香 ��⺁߂ �ϴ� �ϴ߂� ��⺁.4߂ �Ϩ߂ ��⺁߂ �ϴ� �ϴ߂�
%⺁,45 �H�ϗ ϱϴ� ߂� ��ό߂香 �ϴ߂� 3�.⺁�4 �ϴ߂��Ϩ� ߂�� �鰸香 �⺁⺁߂ �ϴ� ��鰸

�ϟϣ�Ϩ� ߂�� ��߂�� ��� ��ό� �ϨϨ�鰸 �ϴ߂��Ϩϣ香 ��ϴϘ� ߂ϴϨ� ��ό߂Ϩ �ϗ߂� �߂�� ��鰸
߂�� �Β鰸 ⺁⺁⺁߂ �ϴ� ��鰸 ���Ϩ�Ϩ� �鰸� �鰸߂ ϣ鮘香 ����� �� ϱ鰸Ϩ� �ϴ��ϴϴ�Ϩ� ��ϣ�ϴϨ�
���ό� ߂߂� ��鰸 �%5,3� �香 H��� ϱϴ� ߂� ��ό߂香 �ϴ߂� �5.344 �Ϩ߂ �鰸߂�Ϩ� �ϴ���
�鰸�ϴ� �ϴ߂� ߂�5.⺁⺁ �Ϩ߂ �鰸߂�Ϩ� �ϴ��� ߂�� �Β鰸 ��� �鰸鰸⺁ �ϴϴϨ ��ϴϨ�鰸 �ϣ�ϴ鰸Ϩ

�߂,%3. �H�ϗ ϱϴ� ߂� ��ό�
�ϴ��� ߂�� �ϣ��H� �� �ϴ��ϴϴ�Ϩ� ��ϣ�ϴϨ� �ϟϣ�Ϩ� ��ϣϴ߂� ��Ϩ� ϣϴ� ��鰸
�Ϩ߂ �鰸Β鰸 �ϨϨ�鰸 ��ϴ߂��Ϩ� �Ϩ߂ ����Ϩ� ���鮘Ϩ� ��ϣΒ ��ϴ� �鰸߂ �� �ϨΟ鰸 �鰸߂�Ϩ�
��Ϩ�Ϩ� �鰸߂ %���,5⺁ �Ϩ߂ �ό��H� ߂� ��⺁߂���⺁߂� ��Ϩ�Ϩ� �� 5,45߂�%
�ϟϣ�鰸Ϩ �Ϩ߂���� ��ϣ�ϴϨ� ��ήϨ� ��ό� �ϨϨ�鰸 �鰸�� ��ϴ� �鰸�� ��鰸 ��⺁߂��⺁⺁߂
��香ϣϴϨ� ���Ϩ�Ϩϣ香 ��Hϣ�� ��Ϩ�Ϩ� �鰸� �� �鰸߂�Ϩ� �ϴ��� �Ϩ߂ �ή߂Ϩ� �ϴ��ϴϴ�Ϩ� ��ϣ�ϴϨ�
⺁⺁,�߂�% �Ϩ߂ ����ϨϨ ⺁߂,鰸߂�%� �Ϩ߂ �Β鰸 �⺁⺁߂�⺁⺁⺁߂ ��Ϩ�Ϩ� ��鰸 鰸Ϩ�鰸߂���

.�鰸鰸⺁߂�⺁⺁⺁ ��Ϩ�Ϩ� ��
��⺁߂ �ϴ� HϣϨ�� 鰸⺁,�߂ �� �ϴ߂��鰸Ϩ �όϨ߂����� �όϗ�Ϩ� �ϣϴ�� �ϨΟ �� ���� �ϗ鰸
��ϣ�� ��Ϩ߂香 ϱ� �⺁⺁߂ �ϴ� HϣϨ�� �鰸3 �Ϩ߂ �ΘϨϨ ��⺁߂� �ϴ� HϣϨ�� �⺁,�5 �Ϩ߂
HϣϨ�� ߂�5 �Ϩ߂ �ϴ߂��Ϩ� �ϣϴ߂� �鰸Β鰸 ⺁⺁⺁߂ �ϴ� ��鰸 ��ϴ��HϣϨ�� 鰸鰸,�߂ �香 H���



�mage/ �鮘߂⺁ ��Θ߂� �aΘg�e �a�/��e/ 鮘m�Π�/

�뉘ଔ矠뉘 �鰸߂⺁ �鰸߂⺁ ⺁߂߂� ߂߂

�ϴ� HϣϨ�� 鰸鰸4߂ �鰸��鰸 �όϨ߂����� �Ϩ߂ϣϴ߂� �� ��ϣ�Ϩ� ϨϴϨϨ߂� ���鰸鰸߂ ��ϣ��δ �香�
�ϴ߂��鰸Ϩ ϱ��ήϨ� ��ϴϴϨ� ��香 �ϣ�ήϨ� ��� �Ϩϴ� �� ��ϣ�� �ϣϴ� �� �Ϥ��� ϣ߂� ��鰸߂鰸

.�鰸� �߂�����

.�鰸߂�Ϩ� �ϴ߂��Ϩ �όϨ߂���� ��ϨϨ� ��鰸�� ߂����
.44 .� ��鰸鰸⺁ ��ϣ��δ �香 �H�Θ߂Ϩ�

����Βge/ �a�Ϩ�e/ ��Θ߂� ���� �ϟ�e/ �Ϩ�ϟ�Π �mage/ �鮘߂⺁ �aaΪϘ
����ήϨ� �ϴϨϨ߂�� �Ϩϴ� ��H߂� �� �鰸߂�Ϩ� �ϴ߂��香 �ϣ�ήϨ� ��� ����� ��鰸߂� �ϴ߂�
�� ���όϨ� �鰸� ���߂Ϩ� �Ϩ߂߂߂��� �� ��߂�� �鰸� �ϣ߂Ϩ�Ηϣ香 �ϨΟ鰸 �ϣ鮘香 ��ή߂Ϩ�
�ϣ߂Ϩ�Η� �Ϩ߂ ��ϣ�ϣ香 ���鰸3߂ ���� ��Ϩ߂߂� ��� �߂߂� H�ϣ�Ϩ� ���� ����Ϩ߂Ϩ�
ϣϟ߂��� ϣϟ�ϣ�ϗ �� ϣ���� �Ϩϣ�Ϩ�鰸 �鰸߂�Ϩ� �ϴ߂��Ϩ �鰸�䁢߂Ϩ� ����ήϨ� �ϣ�ϣ��Ϩ�
�ϨϣϨϨϣ香鰸 �ϣ�ήϨ� ��� �Ϩϴ� �� ���ϣ߂�Ϩ� �ϣϴ�ϣ�ϨϨ� ���ό� ��� �� �鰸3 �߂�����

.����ήϨ� �ϴϨϨ߂�� �鰸� ϣ鮘�ϣ�ϣ�ό��
��鰸 �ϣ߂�� �ϴό� �ϨϨ�鰸 �����ϨϨ� ��鰸߂� �� ����ϴϴϨ� ���鰸ϭ�� ����� �Ϩϴϴ߂�� ϣ߂߂
߂� ߂� ��H߂�Ϩ� �Ϩ߂߂߂��� �ϭ߂�� ϣϟό�� �ϨΟ鰸 ����Ϩ߂Ϩ� ��߂�� ��Ϩ ��ϴ�
��� ��香 ����Ϩ� ��߂�� ��Ϩ ��ή߂Ϩ� �鰸�Ϩ� ��Ϩ� ��ϴ�� �Ϩ� ߂� �����Ϩ߂Ϩ� ��߂��
鰸 ��香 �߂߂� ��Ϩ ��ϴϴϨ� ��Ϩ� �鰸��Ϩ� ϣ��ϴ�鰸 ���߂�� ߂� �� ��H߂�Ϩ� �Ϩ߂߂߂���
��� �鰸όϨ� �� ��ϣ�ήϨ� ��� �鰸� ��ϨϨ߂�� �� �Ϩ߂߂߂� ��߂�� �鰸� �ϨΟ �ϗϨ�鰸 �%5鰸



�m�Β� �Π 鮘/߂� �鮘��

�뉘ଔ矠뉘 �鰸߂⺁ �鰸߂⺁ ⺁߂߂� �߂

�ή߂� ���߂� 鰸鰸߂% ϱ鰸ϣϴ� ����Ϩ߂Ϩ� ��Ϩ �ϣ�ό߂Ϩ� ���ϴϴϨ� ���鰸ϭ� �߂�� ��� ��
.���Hϣ� �鰸�香 ���� ���Θ�

���ϣ߂Ϩ�Η�鰸 ��όϨ߂������ �ό香Hϭ� ����Ϩ߂Ϩ� �鰸߂ �� �ϣ�ήϨ� ��� ����� ��� ��鰸
���ϴϴϨ� ���鰸ϭ� �߂� �Ϩ� ��ϣ߂��Ϩ�鰸 ���ϣ�ϭ� ��ϴ�Ϩ�鰸 ���ϴ��Ϩ�鰸 ����ϣΘϨϗΗ�鰸
ϣ� �鰸 �ϣ鮘香 �ϣ�ήϨ� ��� �ϣ�ϗ �Ϩ߂��� ����Ϩ߂Ϩ� ��߂�� ߂� ��H߂�Ϩ� 鰸Ϩ߂߂߂���
�ϴ߂��鰸Ϩ ����ήϨ� �ϣ�ϣ��Ϩ� ��香 �ό香Hϭ� ����Ϩ߂鰸Ϩ ���ϴϴϨ� ���鰸ϭ� ߂� �߂� �鰸�Ϩ�
�鰸ό�Ϩ� ��ϣ߂�Ϩ� �ϴϨ߂� ��鰸 ��ϟϣ鮘ϴϨ� �鰸Θή߂Ϩ� �Ϩ߂ �ΘϴϨ ���鰸鰸⺁ ���� �ϱ鰸ϣϴϗ�

߂��. �鰸߂�Ϩ� �ϴ߂��香 �ϣ�ήϨ� ���Ϩ

߂����. �ϣ�ϣ�ϗ �Ϩ߂ �鰸߂�Ϩ� �ϴ��� ��ϴ�� ��鰸3� ߂����
.���ϣό߂Ϩ� �� ��߂�� �鰸� �ϣ߂Ϩ�Ηϣ香 ϣ�鰸Ϩ߂� ��Θ߂߂ ��Ϩϣό� �H�Θ߂Ϩ�

��� �ϣ�ήϨ� ��� ����� ��鰸߂� ϟΗ鰸� �ϨϨ� �����ήϨ� �ϴϨϨ߂�� �Ϩϴ� ��� ���鰸
��鰸� ϣ߂߂ ����Ϩ߂Ϩ� �ϴ߂ �鰸߂�Ϩ� �ϴ߂��Ϩ ����ήϨ� �ϣ�ϣ��Ϩ�

�߂߂���� �鰸�� �ό�� ��鰸H߂�Ϩ� �όϨ߂����� ����Ϩ߂Ϩ� ��� ��a߂/���e/ �/�a��e/
����ϴ�ϴϨ� ��ϣ鰸�Ϩ��鰸 ����ϴ߂Ϩ� ���鰸� �Ϩϣ߂�鰸 ����ϴ߂Ϩ� �ϣϴ߂� ��Ϩ�� ���鰸
�ϟ鰸߂� ����鰸 ����ϣ߂�Ϩ� �Ϩϣ߂�鰸 ����ϴ߂Ϩ� �Ηϣ߂όϨ���鰸 ����ϴ߂Ϩ� �߂ ��ό��鰸

.���ϴϨ� ��ή�
�ϗ鰸ό香 ϣ߂� ��� �ϣ�ήϨ� ��� �鰸� �Ϩ߂߂߂��� �鰸� ��߂�� ��� �鰸�ό� � ϣ߂߂鰸
�鰸� �ϟ��� �߂߂� ��ϴ߂Ϩ� ��Ϩ� �߂߂� �ϟ鰸鰸߂� �߂߂� ��Ϩ ϣό�� ��ϴ�� �ϗ鰸� 鰸� �����



�mage/ �鮘߂⺁ ��Θ߂� �aΘg�e �a�/��e/ 鮘m�Π�/

�뉘ଔ矠뉘 �鰸߂⺁ �鰸߂⺁ ⺁߂߂� 3߂

��ϴ߂Ϩ� ��� ��H� ���� ��ϴ߂Ϩ� �ϣϴ߂� ��Ϩ� ��� ϣ߂鰸߂ ��� �ϴό߂香 ��ϣ�ήϨ� ���
.��鰸鰸⺁ ���� �ϱ鰸ϣϴϗ� ��ήΒ ��όϨ�鰸

%�5 � �όϨ߂����� ����Ϩ߂Ϩ� ��Θ� ���� ����ϴϴϨ� ���鰸ϭ� ����� ����Ϩ香鰸
��ϴϴϨ� �鰸� �ϴ�ϴ� ߂�� �鰸鰸߂%�� ���ϴϴϨ� ���鰸ϭ� �߂�߂Ϩ ��Ϩϣ߂��� ��ϴϴϨ� ��
��Ϩ�� ��鰸� ϣ߂߂ �όϨ߂����� ����Ϩ߂Ϩ� ߂� ��H߂�Ϩ� �ό�ϴϨ� �Ϩ߂߂߂��� �鰸� %�5
��ϴ�ϴϨ� ��ϣ鰸�Ϩ�鰸 �%5 �ϴ߂�Ϩ� �Ϩϣ߂鰸 �%5 ��ϴ߂Ϩ� ���鰸� �Ϩϣ߂鰸 �%5 ��ϴ߂Ϩ� �ϣϴ߂�
��ή� ϟ鰸�鰸߂� �%�,5 ��ϴ߂Ϩ� �Ηϣ߂όϨ��鰸 �%�,5 ��ϴ߂Ϩ� �߂ ��ό�鰸 �%�,5
��� �鰸� �Ϩ߂߂߂� ��߂�� �ϣ߂ ϣ߂鰸߂ ��� Ο߂ ���鰸鰸⺁ ���� �ϱ鰸ϣϴϗ��%�,5 ��ϴϨ�
��߂��� �ϣ߂ �Ο߂ ϣ߂ϴ�香 ��Ϩ �Θ߂߂Ϩ� �鰸�Ϩ� ��Ϩ� �ϗ߂� �Ϩ߂߂߂� �鰸� 鰸߂��� ��� �ϣ�ήϨ�
���Ϩ߂� �Ϩ �Θ߂�ϴ� ��Ϩ� ��ϨϨ߂�� �鰸� �ϣ߂ �Ο߂ ߂�� �� �ϗ߂�� ϱ� 鰸߂�� Η ���� ��鰸�

.�Ϩ ��ό߂Ϩ� ��ϴϴϨ� ��鰸Ϩ ���Ϩ߂Ϩ�
���όϨ� �Ϩϣ�香� ���ϣ�Ϩ��� �ϣ��香 ���ϴϴϨ� ���鰸�Ϩ �ϗ߂� �߂�� �鰸�Ϙ� �ϗ鰸
���ϣ��Ϩ� ��Οϣ鮘香 �όϨ߂����� ����Ϩ߂Ϩ� �� ��Ϩϣ� ��� ��鰸 ��ό� ϣ� �鰸 �%��,5�
�ϴό� ϣ� �鰸 �%�,5� ���ϣ�Ϩ� ���δ�� �ϣ��香 �ϗ߂� �߂�� �鰸�� ϣ߂ϴ�香 ������ήϨ�
�߂����� ϱ��ήϨ� �ϣ��Ϩ� �鰸鮘香 �όϨ߂����� ����Ϩ߂Ϩ� �� ����鰸 ��鰸 H��� ��鰸

.�鰸4

.�鰸߂�Ϩ� �ϴ߂��香 �όϨ߂����� ����Ϩ߂Ϩ� �ϴ߂ �ϣ�ήϨ� ��� �ϣ�Ϩϴ� ��鰸4� ߂����
.�鰸߂⺁ ������� ���ή� �H�Θ߂Ϩ�
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�ϱ���Ϩ�� �Ϩ߂߂߂��� �� ���όϨ� �Ϩ�鰸߂� ���鮘m��馸Η/ϟ �a߂m��⺁Η/ �/�a��e/
�����ϣ�ϴϨ� ��ϣ鰸�Ϩ�� ���鰸 �߂߂���� �Ϩ� �鰸� ߂��ϨϨ� �� �ή�Ϩ� �鰸� �� ��Ϩ ���鰸鰸3
��ό��鰸 ����Hϣ�ϴϨ� ���鰸� ��ό��鰸 ������Ϩ� ��߂��鰸 ��ϱ߂�όϨ� �ϨϨ��鰸߂��
�ϗ� �鰸߂� �����香 ����ϨϨ� �鰸� �� �ϴ�ϭ� ϣ�Hϣ�Ϩ�ϣ香 �����ϭ� �߂� �Ϩϣ߂�鰸 ���䁢Ϩ�

.���Hϣ� �鰸�香 ���� ���Θ� �ή߂� ��߂� ��鰸鰸⺁ ���� �ϱ鰸ϣϴϗ�
�ϣ�ήϨ� ��� �Ϩϴ� �ϴ߂ �鰸߂�Ϩ� �ϴ߂��Ϩ ����ήϨ� �ϣ�ϣ��Ϩ� ��ϴΘ� �Ϩ�� ߂��
�Θ߂ϴ� ߂�� �ϱ߂�� �ϣ�ϗ ߂� ϣ鮘�鰸� �Θή� �ϨϨ� ���ϴϴϨ� ���鰸ϭ� �߂�߂Ϩ ϣ��鰸
���ϴϴϨ� ���鰸�Ϩ ��鰸�Ϩ� ��ϴϴϨ� �� %3鰸 ���ϣΘϨϗΗ�鰸 ���ϣ߂Ϩ�Η� ����Ϩ߂鰸Ϩ
߂� ��H�ϴ߂Ϩ� �ϨϴϨ� �Ϩ߂߂߂��� �鰸� %3鰸 ��ϴϴϨ� ��ϴ�� �Ϩ�� �Ϩ鰸香鰸 �鰸鰸߂%��
ϱ߂�όϨ� �ϨϨ�鰸߂�� �%5 ���ϣ�ϴϨ� ��ϣ鰸�Ϩ� ��鰸� ϣ߂߂ ���ϣΘϨϗΗ�鰸 ���ϣ߂Ϩ�Η� ����Ϩ߂Ϩ�
%5 �䁢Ϩ� ��ό�鰸 �%5 ��Hϣ�ϴϨ� ���鰸� ��ό�鰸 �%5 ����Ϩ� ��߂�鰸 �%5

.%5 ���ϭ� �߂� �Ϩϴ�鰸
�� �ϣ�ήϨ� ��� �ϣ�ϗ �Ϩ߂��� �Ϩ߂߂߂� ��߂�� Ϩ߂�� ϣϟό�� ����ϨϨ� ��鰸߂� ��Ϩ� ��鰸�鰸
�Ϩ߂߂߂� �鰸� �ϗ߂� �ό��H� ϣ߂鰸߂ ��� ����ϣ�ϴϨ� ��ϣ鰸�Ϩ�� �߂߂� ��߂�� �ϟ鰸鰸߂� ��Ϩ鰸߂
��� �߂߂� ��Ϩ �Θ߂߂Ϩ� ��ϴϴϨ� ��Ϩϣ� �ϨϣϨϨϣ香鰸 ��ϣ�ήϨ� ��� �Ϩϴ� �ϴ߂��
��鰸Ϩ ��鰸�Ϩ� ���Ϩ߂� �Ϩ߂߂߂� 鰸߂��� ��� ��ϨϨ߂�� �ϣ߂ �Ο�� ��ϴ�� �Ϩ߂߂߂� ��߂�� �ϴ߂
�Ο߂ ߂�� �� �ϗ߂�� ϱ� �Ϩ ��ό� 鰸� ��鰸� ��ϨϨ߂�� �ϣ߂ �Ο߂ ϣ߂ϴ�香 ��Ϩ �Θ߂߂Ϩ� ��ϴϴϨ�

.�Ϩ �Θ߂߂Ϩ� ��ϴϴϨ� ��鰸Ϩ ��鰸�Ϩ� ���Ϩ߂� �Θ� �Ϩ߂߂߂� 鰸߂��� ��Ϩ� ��߂��� �ϣ߂
��鰸� ��H�ϣ�Ϩ� ��� ���ϭ�� �ϣ��香 �鰸�Ϙ� ���ϴ� �ϗ߂� �߂�� �� �Ϩ߂ �Hϣ߂�� H���鰸
ϣ鮘鰸��ϴ� �� ���ϴ� �ϗ߂� �߂�� ϣ߂ϴ�香 ��Ϩ�ϨϨ� �鰸� ���όϨ� �Ϩϣ�香� ��ϣ�ϗ ��ϣ߂��

.�鰸5 �߂����� 55⺁߂� �鰸� �鰸� �ϣ�ϗ鰸 ���ϣ�Ϩ� ���δ�� �ϣ��香
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.�鰸߂�Ϩ� �ϴ߂��香 ���ϣΘϨϗΗ�鰸 ���ϣ߂Ϩ�Η� ����Ϩ߂Ϩ� �ϴ߂ �ϣ�ήϨ� ��� �ϣ�Ϩϴ� ��鰸5� ߂����
.�鰸߂⺁ ������� ���ή� �H�Θ߂Ϩ�

����ϣ�� �߂߂��� �ό香H� ��ϴ��Ϩ� ����Ϩ߂Ϩ� ��߂�� �� ϣ��Ϩ߂� ��a�a�e/ �/�a��e/
�鰸� �鰸鰸߂�鰸 �����ϨϨ� ��鰸߂� ����� ϣ鮘߂�� �� �ϨϨ�鰸 ���ϭ�鰸 �鰸�ϭ� ���Ϩ�� �ϨϨ�鰸
��Ϩϴ߂Ϩ� �ϣ�ϣ�ϴϨ� ߂�� ��Ϩ�鰸 ��ϟ�鰸�Ϩ� H�ϣΘ�鰸 �����Ϩ� H�ϣΘ� ��� �Ϩ߂߂߂���
�ή߂� ��߂� ��鰸鰸⺁ ���� �ϱ鰸ϣϴϗ� �Ϩ߂���� �ϣ߂ϣϴ߂Ϩ� �� ���Ϩ� ��Θ� ��Ϩ�鰸

.���Hϣ� �鰸�香 ���� ���Θ�
��鰸�Ϩ� ���Ϩ߂� �Ϩϣ߂�߂ �� %�鰸 ��ϴ��Ϩ� ����Ϩ߂鰸Ϩ �Θ߂ ����߂�� �鰸߂߂�߂鰸
ϣ߂߂ ����ϨϨ� �� �Ϩ߂Ϩό߂�� �ό香Hϭ� ϣ鮘߂߂���� �鰸� ϣ鮘߂�ϴ�� �� �鰸鰸߂%�� ���ϴϴϨ� ���鰸�Ϩ
��Ϩϴ߂Ϩ� �ϣ�ϣ�ϴϨ� ߂�� ��Ϩ� �%5 �ϟ�鰸�Ϩ� H�ϣΘ� �%5 ����Ϩ� H�ϣΘ� ��鰸�

.%5 �Ϩ߂���� �ϣ߂ϣϴ߂Ϩ� �� ���Ϩ� ��Θ� ��Ϩ� �%5
��鰸߂� �ϨϨ� ��ϴ��Ϩ� �Ϩ߂߂߂��� �鰸� ���߂Ϩ� ���ϴϴϨ� ���鰸ϭ� �鰸� �鰸� �ϟ�ϣ߂Ϩ��鰸
��� ��ϨϨ߂�� �ϣ߂ �Ο�� ��香 �ϣ�ήϨ� ��� �ϣ�ϗ �Ϩ߂��� �Ϩ߂߂߂� ��߂�� ��H� �ϴ߂ ����ϨϨ�
��鰸� ��ϨϨ߂�� �ϣ߂ �Ο߂ ϣ߂ϴ�香 ��Ϩ �Θ߂߂Ϩ� ��ϴϴϨ� ��鰸Ϩ ��鰸�Ϩ� ���Ϩ߂� �Ϩ߂߂߂� 鰸߂���
���Ϩ߂� �Θ� �Ϩ߂߂߂� 鰸߂��� ��Ϩ� ��߂��� �ϣ߂ �Ο߂ ߂�� �� �ϗ߂�� ϱ� �Ϩ ��ό� 鰸�

.�鰸� �߂����� �Ϩ �Θ߂߂Ϩ� ��ϴϴϨ� ��鰸Ϩ ��鰸�Ϩ�
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.�鰸߂�Ϩ� �ϴ߂��香 ��ϴ��Ϩ� ����Ϩ߂Ϩ� �ϴ߂ �ϣ�ήϨ� ��� �ϣ�Ϩϴ� ��鰸�� ߂����
.�鰸߂⺁ ������� ���ή� �H�Θ߂Ϩ�

ϣϟ��ϣ� �ϣ߂��Ϩ�鰸 ���ϣ�ϭ� ��ϴ�Ϩ� ����Ϩ� �鰸߂� ��m�ϟe/ϟ �am�/ �aϨ�e/ �/�a��
�� �鰸߂�Ϩ� �ϴ߂��Ϩ ����ήϨ� �ϣ�ϣ��Ϩ� ��� ����ήϨ� �ϣ�ήϨ� ��� ����� �� ϣϟ߂鮘�
���鰸όϨϨ߂��� �ϣ߂��Ϩϣ香 ���ϨϨ� ��H� ��鰸 ��ϭ߂��� �� ��ϣδ �߂߂��� �ό�� �鰸߂
�ϣ��䁢Ϩ� ��ϣ߂�鰸 �ϱ��ήϨ� ��ϴϨ�鰸 ��ϴ�ϭ�鰸 ���ϴ��Ϩ�鰸 ���ϣ��Ϩ�鰸 ���ϣ�鰸Ϩ�鰸 ���ήΘϨ�鰸

.��ϴ߂鰸Ϩ �鰸߂�߂Ϩ� ��ϴ�ϨϨ�
ϣϟ��� �鰸߂�Ϩ� �ϴ߂��Ϩ ����ήϨ� �ϣ�ϣ��Ϩ� ��� �ϣ�ήϨ� ��� ����� ��� ��鰸
���ϴϴϨ� ���鰸ϭ� �Ϩϣ߂�߂ �� %�5 ϣ鮘Ϩ �Θ߂ �ϣ߂��Ϩ�鰸 ���ϣ�ϭ� ��ϴ�Ϩ� ����Ϩ߂Ϩ
��鰸� ϣ߂߂ ����ϨϨ� �� �Ϩ߂Ϩό߂�� �ό�ϴϨ� ϣ鮘߂߂���� �鰸� ϣ鮘߂�ϴ�� �� ߂�� �鰸鰸߂%��
��ϣ��Ϩ�鰸 ���ϣ�鰸Ϩ� �ϣ߂��Ϩ�鰸 �%�,5 ��ήΘϨ� �ϣ߂��Ϩ�鰸 鰸߂%� ��鰸όϨϨ߂�� �ϣ߂��Ϩ�
�ϣ߂��Ϩ�鰸 �%�,5 ��ϴ��Ϩ� �ϣ߂��Ϩ�鰸 �%�,5 ϱ��ήϨ� ��ϴϨ� �ϣ߂��鰸 �%�,5

.%�,5 ��ϴ߂鰸Ϩ �鰸߂�߂Ϩ� ��ϴ�ϨϨ� �ϣ��䁢Ϩ� ��ϣ߂�鰸 %�,5 ��ϴ�ϭ�
�Ϩ߂ϣ߂� ���ϴ� �ϗ߂� ��ϣ߂��鰸 ϱ߂�� �ϣ�ϗ ߂� �� �Ϩ߂߂߂� ����� �Ϩ�� ��ϴ�ϨϨ� �鰸鮘香鰸
��鰸�Ϩ� ���Ϩ߂� �Ϩ߂߂߂� 鰸߂��� ��� ��ϨϨ߂�� �ϣ߂ �Ο�� ��ϣ�ήϨ� ��� �鰸� ��߂��� ��H�鰸
�� �ϗ߂�� ϱ� �Ϩ ��ό� 鰸� ��鰸� ��ϨϨ߂�� �ϣ߂ �Ο߂ ϣ߂ϴ�香 ��Ϩ �Θ߂߂Ϩ� ��ϴϴϨ� ��鰸Ϩ
��ϴϴϨ� ��鰸Ϩ ��鰸�Ϩ� ���Ϩ߂� �Θ� �Ϩ߂߂߂� 鰸߂��� ��Ϩ� ��߂��� �ϣ߂ �Ο߂ ߂��

.�鰸� �߂����� �Ϩ �Θ߂߂Ϩ�



�mage/ �鮘߂⺁ ��Θ߂� �aΘg�e �a�/��e/ 鮘m�Π�/
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.�鰸߂�Ϩ� �ϴ߂��香 �ϣ߂��Ϩ�鰸 ���ϣ�ϭ� ��ϴ�Ϩ� ����Ϩ߂Ϩ� �ϴ߂ �ϣ�ήϨ� ��� �ϣ�Ϩϴ� ��鰸�� ߂����
.�鰸߂⺁ ������� ���ή� �H�Θ߂Ϩ�

��ϟ�e/ �Ϩ�ϟ�Π ���Βge/ �a�Ϩ�e/ �m߂�� 鮘˷ϟ�Ϙ ���Ϙ �mage/ �鮘߂�e �Ϩ�m��� �m߂��Θ�
ϣ鮘�ϣ�ϣ�ϗ ��� �鰸߂�Ϩ� �ϴ߂��香 �ϣ�ήϨ� ��� ����Ϩ香 ��香ϣϴϨ� �ό香Hϭ� �Ϩ߂��߂� �ή߂�
߂� Ϩ�ϣ香߂��� �ϣ�ήϨ� ���Ϩ �ϟϣ鮘ϴϨ� ����ϨϨ� �� �����Ϩ߂Ϩ� ��߂�� ��Ϩ ϣϟό�� ����ήϨ�
��ϣ��δ �香� ����ήϨ� �ϣ�ήϨ� ��� �Ϩϴ� ���ήϨϨ �Ϩ߂Ϩό߂�� �ό香Hϭ� ����Ϩ߂Ϩ�
����ήϨ� ϴϨ鰸Ϩ߂�� �ϴ�ϣ�Ϩ߂Ϩ� �ϣ�Ϩϴ߂Ϩ� ��όϨ� �ϨϨ�鰸 ��鰸߂�Ϩ� �ϴ߂��香 ��鰸߂� ��ό�

��鰸� ϣ߂߂ ��鰸 ��鰸⺁ �߂����� ߂�� �ϴ߂��Ϩ� ��鰸 ϱ߂�� �ϣ�ϗ ߂� ��
���ϟa⺁ �ma⺁ �鮘߂⺁ �/� ���Β⺁ �m߂m�馸� ��ϟ�/ /�Θ�e߂� �

�Ϩϣ�香� ��H�ϣ�Ϩ� ��� ���ϭ�� ���鰸 ߂����� �ϣ�ϣ�ϗ 鰸5 �Ϩϴ߂Ϩ� �鰸� ���
����ήϨ� �ϣ�ϣ��Ϩ� �鰸� ߂�Ϩ� ߂�� ���ϣ�Ϩ��鰸 ���ϴ� ��鰸鰸߂ ��ϱ鰸����� ����όϨ�
���ϣ߂Ϩ�Η�鰸 ��ϴ��Ϩ�鰸 �όϨ߂����� ϣ鮘����Ϩ� ���� �� ϱ鰸Ϩ� �ϣ� �Ϩϴ߂Ϩϣ香
���ϴϴϨ� ���鰸ϭ� �߂�� �ό� ϣ߂� ��ϣ߂��Ϩ�鰸 ���ϣ�ϭ� ϣ鮘Ϩ�ϴ香 �� �鰸߂鰸 ����ϣΘϨϗΗ�鰸
�߂����� ��ϴ�� �� ����ήϨ� �ϣ�ϣ��Ϩ� �鰸� ��䁢Ϩ� ߂�� �%�鰸 ߂�� ��香 �ήϴ� ϣ鮘香

.�ϣΘ�Θή�鰸 ��ϣ߂� �߂� ��Ο �鰸߂�� �香鰸H鰸� �߂� ��Ο
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.�鰸߂�Ϩ� �ϴ߂��香 �ϣ�ήϨ� ��� ����Ϩ߂Ϩ ϣϟό�� ����ήϨ� �ϣ�ϣ��鰸Ϩ ϱ߂ϴϨϨ� �Ϩϴ߂Ϩ� ��鰸⺁� ߂����
.�鰸߂⺁ ������� ���ή� �H�Θ߂Ϩ�

����߂�� �ma⺁ �鮘߂⺁ �/� ���Β⺁ �m߂m�馸� /m�e߂�� /�Θ�e߂� �
��Hϣϴ߂Ϩ�� ���ϣϴ鮘Ϩ�� ����ϴ�� ���鰸 �ϣϟ߂��� ϣϟ�ϣ�ϗ ߂߂ �Ϩϴ߂Ϩ� �鰸� �Ϩ߂ �Ϩϴ߂�
�� �Ϩ߂Ϩό߂�� ϣ߂鮘����Ϩ� ���� �� ��Ϩ� �Ϩϴ߂香 ߂�Ϩ�鰸 �... ��ϣ�ϣ䁢ϴϨ� ���ϴ��
��� ��ϣΘ�Θή�� ��ϴ�ϴϨ� �ϣ߂�ϭ� �� ���όϨ� ��߂� ϣ鮘�ϭ ����ήϨ� �ϣ�ήϨ� ��� �����
�Ϩ鰸� �ό� ����ήϨ� �ϣ�ϣ��Ϩ� �鰸� �� ϣ߂߂ ߂����...�� ��䁢�� ���ϣ߂Ϩ�� ��ϣ߂�
�ϣϴ�ό�ϴϨ� ���䁢� ��ϣ鮘� 鰸ϴ� �ϴ��ϴϴ�Ϩ� ��ϣ�ϴϨ� �ϟϣ�Ϩ� �鰸��Ϩ�� �ϨϨ� �ϣ�ϣ��Ϩ�
�ϣ߂��Ϩ� �� ���ό鰸Ϩ ��Ϩ�� �鮘� �ϨϣϨϨϣ香鰸 �...��ϴ� 3߂鰸߂ ���ϴ� ⺁鰸3߂ ���ϴ� 45鰸�
��ϣ�ϴϨ� �ϟϣ�Ϩ� ����� �ϣ�鰸߂� �Ϩ鰸� �� �鰸�� ��Ϩ� H鰸�� �ό香 ��ϨήϨϨ� �ϴ�Ϩ�鰸
�鰸� %�鰸鰸 %4� ��香 ���鰸߂� �ϗ ϣ鮘香 ���ϴϴϨ� ���Ϩ� �� �Ϩ߂ �Hϣ߂�� �� ��ϴ��ϴϴ�Ϩ�

.����ϨϨ�
���a߂ϟ�� �ma⺁ �a߂߂߂ �/� ���Β⺁ �m߂m�馸� ��em�e/ /�Θ�e߂� �

��ϴϴϨ� ��Ϩ� ϣ鮘香 ��όϨ� Η ߂�� ߂����� �ϣ�ϣ�ϗ 鰸� �Ϩϴ߂Ϩ� �鰸� ߂� �H�ϴ�
�Ϩ߂鰸 ϱ���Ϩ�鰸 ��ϣ߂�Ϩ� ϣ鮘ϴ� ���όϨ� ��ϴ�� �ϣ߂�� ��香 ��߂� �ϣ�ϣ�ϗ ��鰸 �%45
�� ��όϨ �߂߂��� �ό香 ���� �� �ϣ߂��Η� �Ϩϴ� ��ό� ϣ� �鰸 �ϱ�Ϩ�

.����ϨϨ� ��鰸߂� �� �Ϩ߂Ϩό߂�� ����Ϩ߂Ϩ�
�H�ϴ� 鮘� �鰸߂�Ϩ� �ϴ��� �Ϩϴ� �鰸� �ϣ�ήϨ� ��� �Ϩϴ� ��� ���ϣ� ��Θ香鰸

.���ϴϴϨ� ���鰸�Ϩ �鰸߂,��%5 �߂�߂香 ��Ϩ߂Ϩ� �ϴϨ߂� ߂�



�mage/ �鮘߂⺁ ��Θ߂� �aΘg�e �a�/��e/ 鮘m�Π�/
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��g�e/ �m߂�
���όϨ� �� ��ή߂Ϩ� ����ήϨ� �ϴϨϨ߂�� �Ϩϴ� �� HΘϗ ��ϴ� ���� ϣ� � �鰸�
���ϣΘϨϗΗ�鰸 �όϨ߂������ ��Hϣ䁢߂Ϩ�鰸 �鰸ϗ �� ϣ鮘香ϣ��� �߂�� �ϨϨ�鰸 ����ήϨ� �ϣ�ϣ��Ϩ� ��

.�ϣ�ήϨ� ��� �Ϩϴ߂香 ��ϣ߂� ��䁢香 Ϩ�鰸߂����� ���ϣ߂Ϩ�Η�鰸
����� ��鰸߂� �� �Ϩ߂Ϩϴ߂��� ����Ϩ߂Ϩ� �ϴ߂ �ή�Ϩ� �ϟϣϨ� ��� �Θ߂ �߂�� ���鰸�鰸

��鰸� ϣ߂߂ �ϣ�ήϨ� ���
�ϴ�ϣ�Ϩ߂Ϩ� ���Ϩ� �鰸߂ �� ��Ϩ� �ϨϨ�鰸 ��a߂/���e/ �/�a��e/ �� �/�ή߂� �aΠ �Χ/ϟϘ �
��ϣ�Ϩ� ϱ鰸Ϩ� ���ϴ߂Ϩ� �ϣϴ߂� ��Ϩ�� �߂߂� �� �Βϣ߂ ϣ鮘߂߂���� �ό香 �� �鰸�ϴ߂Ϩ�
��ϣ鰸�Ϩϣ香 ϣϟ�ϣ�� Ϩ�鰸߂���� ��ϴϨ� ��鰸 ϴϨ߂� ϣϟό�� �߂� ϱ߂�� �ϣ�ϗ �� ϣ��ϣ��
��ϴ�ϴϨ� �ϣ߂�ϭϣ香 �Ϩ߂�Ϩ߂� ��ϣϴ߂Ϩ�鰸 �ϣδ���Ϩ�鰸 �ϣ��Ϩ� �鰸Ϩ�� ��� 鰸 ����ϣ�ϴϨ�
���ϣ��� ��Hϣ�ϴϨ� �����ήϨ�� ����ήϨ�鰸 ���ϣΘϨϗΗ� ��䁢�ϭ� �ό香 ��ϣ߂� ϣ߂߂ ���鰸Ϩ߂߂Ϩ�
�ϟϣΘ߂Ϩ� �ό香 ��ϣ� �Ϩ߂ �Ϩ߂߂߂���� ��ϗ ��ϣ�� �� ��ϴϨϣ香 �Ϩ߂����� �...��Hϣ�ϴϨ�
�� ��香ϣ߂�Ϩ� ���鰸 ��ϨϣήϨϣ香 �鰸όϨ� ϣ߂�� �Βϣ߂鰸 ��ϣ߂�Ϩϣ香 �Ϩ߂����� �ϭ߂�� �όϨ߂�����
�ϨΟ ߂� ��ϣ���� ��鰸߂� �� �Ϩ߂Ϩϴ߂��� �ϣϴ�Ϩ� ���鰸 ���ϣϴ�Ϩ� �߂� �鰸߂鰸 �όϨϨ߂��� ����ϗ
�ϴ�ϴϨ� �鮘��ή� �� ϱ��ήϨ� �ϣ��Ϩ� �ϣ�� ϣH ��� �� ��ϣ�� �鰸� ��ό��
�ϨϣϨϨϣ香 ����ϴϨ� ��ή� �ϟ鰸߂� ���� �߂߂� ߂� �鮘�����香 �鮘�香�� �ϨϨ� �ϣϗ鰸όϨ�鰸

.����ήϨ� �ϣ�ϣ��Ϩ� �鰸鮘香 �ϣ�ήϨ� ��� �Ϩϴ� �鰸�
��Ϩa�ϨΘΪe/ �mΎe/ �m�Θe m��⺁Η/ϟ߂� �鮘m��馸Η/ �aΘ��e/ �� �a߂m�� �mϨ�m�Ϙ �
��ϴ� ⺁鰸3߂ ���ϴ� �鰸鰸߂ ���ϴ� ⺁鰸鰸 ���ϴ� 45鰸 �����ήϨ� �ϣ�ϣ��Ϩ� ��Ϩό�
��Ϩ�Ϩ� �鰸߂ �ϴ��ϴϴ�Ϩ� ��ϣ�ϴϨ� �ϟϣ�Ϩ� �鰸��Ϩ�� �ϨϨ� �ϣ�ϣ��Ϩ� �� ��ϴ� 3鰸߂鰸߂
���Ϩ香 ����� � �Ϩ鰸ϭ� ��H�Ϩϣ香 �ϨΟ �� ��鮘Ϩ� �ϣ߂鰸 ߂����� �ϣ߂��香 �⺁⺁߂ ��⺁߂�
�Ϩ߂ϣϴ߂� ��� ߂�� �� �ϴ�ϣ�Ϩ߂Ϩ� ��ϴ�ϴϨ� ��Hϣ䁢߂Ϩ� �� ���όϨ� �ϣ߂�� �鰸߂ �� ��ϴ�ϴϨ�
��香 ����Ϩ߂Ϩ� ϱ��ήϨ� �ϣ��Ϩ� �鰸� ���ϣ߂ �ό香 ϣ߂�� ϣ���� �鰸�� �ϨϨ�鰸 �ϣ���� �ϨϨ�
��� ���ϣ�ϴϨ� �ϣ߂��Ϩ ���Ϩ߂Ϩ� ��δ ���ϨϨ� �� �ή�鰸 �ϣϴ�ϣ�� �鰸�� �Ϩ鰸Ϩ
�ϨϨ�鰸߂�� ���ό���Ϩ� ��ϣ�Ϩ� �Η�ό� ��ϣ�� �� �ϣ�ό�� �Ϩ �ϣ߂ �����ήϨ� �ϣ�ϣ��Ϩ�
���鮘�ϨϨ� �ϣ߂�� �� ��ϨϨ߂� �Ϩ߂ ��ϣ�ϣ香 ��ό香 ϣ߂�� ���鮘Ϩ� 鰸߂�߂� ��ϴϨ�鰸 ϱ߂�όϨ�
�� �ϣ鮘Ϩ� ϣ�H鰸�Ϩ ��H���Ϩ��鰸 �ϣ�ϴϨ� �鰸� �� �鮘� �� ��ϣ� �ό� �ϨϨ� �ϣ߂��Ϩ�鰸
�� ��ϴ߂Ϩ� ��ϣ�ϨϨ� �鰸� ��鰸 ��䁢香 ��ό�� ϣ߂� ��ϣ�ήϨ� ��� �Ϩϴ߂香 �ϣ��HΗ�
�鮘�ϣ鰸� ��ϴή� �鰸� �όϨ߂� ϣ鮘߂�� �� �ϨϨ�鰸 ��Ϩϴ߂Ϩ� ��δ鰸 ��Ϩϴ߂Ϩ� �ϣ�ϴϨ� �ϴ� ����
����ϣ߂Ϩ�Η� �ϣϗ鰸όϨ� 香߂߂߂� ��鰸όϨ߂Ϩ� �ϣ�ϣ��Ϩ� �� ��ϣ߂ �H�� �ϣϴ� �� ϣ߂߂ ���䁢�ό߂Ϩ�
�ϴ߂��Ϩ ����ήϨ� �ϣ�ϣ��Ϩ� ��� �ϣ�ϴϨ� ��香 ��H��Ϩ� �香�鰸�Ϩ� �ό��� �� �ϨΟ �鰸߂��
߂��� �� �鰸�鰸 ��ϴ��ϴϴϗ �ϭ� �ϴ߂��Ϩ� �� �ϴ�ϣ�Ϩ� �ϣ߂�� �� ϣ鮘�Ϩ߂ �鰸��鰸 ��鰸Ϩ�鰸 �鰸߂�Ϩ�
�� ��ϣ�� �ϣϴ� �� 鰸Ϩϣ香߂� ����Ϩ�鰸 ��鮘ϴ�香 ��Ϩ䁢߂Ϩ� �ϴ�ϴϨ� ��ή߂Ϩ� ���� �鰸� ��ϨϨ߂��



�m�Β� �Π 鮘/߂� �鮘��
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�ϴϨϨ߂�� �߂߂��� ��� �� �ό� �ϨϨ�鰸 ����ήϨ� �ϣ�ϣ��Ϩ� ��� �Hϣ�ϴϨ� ���鰸� �Η�ό�
��鰸 ϱ��ϭ� ��Ϩ߂� ߂�� �� ����Ϩ� ��ϣ�ϨϨ� �� ���� ��鰸߂� ��鰸߂�Ϩ� �ϴ߂��香 ����ήϨ�
�H��Ϩϣ香 ��ϣ߂� ��䁢香 Ϩ�鰸߂���� ��ϣ�ϴ鰸Ϩ �䁢�ό߂Ϩ� �Ϩϴ߂Ϩ�鰸 ��ϟ��䁢Ϩ� �H��Ϩ� �Ϩϴ�
ϣ鮘Ϩ �ϣ߂ �ϨϨ�鰸 ����ήϨ� �ϣ�ϣ��Ϩ� ��� �Ϩϣ���鰸 �䁢Ϩ� �Ϩ�ό� ϣ鮘鰸�� �ϨϨ� �ό��Ϩ�

.�ϣ�ήϨ� ��� �Ϩϴ� �� ��ϣ߂�Ϩ� ��ϣ�ϨϨ� �鰸� ��鰸 �ϣ�ό��
�Ϩ�ϟ�e ���Βge/ �m߂m�Ϊe/ ��߂� �߂� ��a�a�e/ �/�a��e/ �/�ή߂� �� ϟϘ߂� �
�ϣ鮘ϴ� ��Ϩϴ߂Ϩ� �Βϣ߂鰸 ����ήϨ� �ϣ�ϣ�ϴϨ� �߂� �ϣ߂�� �� ϣϟή�鰸 �ϟHΘϗ �ϟ�e/
߂߂�� �� ��ϣ߂ �H��Ϩϣ香 Ϩ�鰸߂����� �߂� �ϣ�ϗ �� �ϴ�ϣ�Ϩ� �ϣ߂߂��� ��� �ϨϨ�鰸
�� �ϣ�ϣ�ϴϨ� �鰸� ���߂� ��ϣ� �Ϩ߂ �ϱ߂�� �ϣ�ϗ ��香 ��Ϩϴ߂Ϩ� ����ήϨ� �ϣ�ϣ�ϴϨ�
�ϣ�� �� ��ϴ߂Ϩ� �όϨ� ���Ϩ� �鰸�� Ϩ߂�� ϱ��ήϨ� ��ϴϴϨ� ��߂� ��䁢�� ���
�� ���Ϩ� ��Θ� ��Ϩ� �� �ϣ߂ ��ϣ�� ���ϴ� �� �ϣ鮘ϴ� �鰸߂ϨϨ�鰸 ϣ鮘Ϩ�Ϩϣό�鰸 ϣ鮘ό߂�
��鰸鰸߂ �ϣ�ϗ鰸 �H�ϣ�Ϩ� ��� ���ϭ�� �ϣ�ϗ �� ߂� ΟήϨ�� ߂�� �Ϩ߂����� �ϣ߂ϣϴ߂Ϩ�
��ήΘ鰸Ϩ �ϨϣόϨ߂�� �Ϩ߂�ϴ߂� ߂���� ϱ鰸Ϩ� �ϨϣόϨ߂� ��ό߂Ϩ� �ϗϣ� �Η�ό� �鰸� ���ϴ�
���ϣ��Ϩ� ��鰸鮘香 �鰸߂�Ϩ� �ϴ��� �� ���߂όϨ� ����ήϨ� �ϣ߂ϣϴ߂Ϩ� �� ߂�ϨϨ �ϟ���
�鰸߂�Ϩ� �ϴ��� ��� ��ϣ߂ ϱ鰸Ϩ�鰸 ���ήΘϨ� �ϴ߂��Ϩ� � �鰸�䁢� ��ϴ香 �鰸�鰸 �����ήϨ�
�Mulhouse� �ϴ��� ���ϨϨ� Hϣ߂� �� �鰸鰸߂ �ϴ� 鰸ϴ� ������ �� �Ϩ鰸ϭ� �ϗϣ�ϴϨ�
��ϴήϨϨ� ��ϣ��香 �� �ϴ߂��Ϩ� ��ϣ�Ϩ�� ��ϣ� �Ϩ߂ ���鰸鰸� ��ϣ��δ �香� ��ϴ���Ϩ�

.�ϴ߂��Ϩϣ香 �ϣ�ήϨ� ��� �鰸� ��ϣ߂� ��߂�� �Ϩ �ϣ߂ ϱ鰸Ϩ�鰸 ϱ��ήϨ�
�鰸߂�Ϩ� �ϴ��� ���� ��� ��m�ϟe/ϟ �am�/ �aϨ�e/ �/�a�� �/�ή߂�e �g� �ϟ鮘 �
�ϟ��Ϩ香Η� ��H�鰸Ϩ ��鰸όϨϨ߂�� �ϣ߂��鰸Ϩ �Ϩ��� ���� ����ήϨ� ϣ鮘�ϣ�ϣ�ϗ ���鰸
�鰸��ήϨ� ����ήϨ� �ϣ�ϣ��Ϩ� �Ϩή� ϣ鮘Ϩ ���Ϩ� ���� �鰸�� ϣ߂߂ �ϱ�ϣ鰸Ϩ�鰸 ��Ϩ߂Ϩ�鰸
�� ��δ ��ϣ�ϴ鰸Ϩ �ϣ߂��Ϩ� �鰸� ����ϨϨ �ϣ��Ϩ߂Ϩ�鰸 �ϣ�ϟ��Ϩ香Η� ϣ鮘香 �όϗ鰸 ��� ��䁢ϴϨ�
�߂� ϱ߂�� �ϣ�ϗ �� Ϥ�ϗ߂� �� �ϟ߂��� ϣϟϴ�ϣ�� ��� �ϗ ��ϴ�Ϩ� �߂ ��Ϩ�� �߂߂�
�ϣ�ϣ��Ϩ� ��� ��鰸όϨϨ߂�� �ϣϴ߂߂�Ϩ� ��香 鰸��鰸ϨϨ� ��� ���� �� ��ϣ�ϨϨ� �ϴ��
��ό߂Ϩϣ香 ��Hϣ�� ���� ���� �鰸߂�Ϩ� �ϴ߂��香 ��ήΘϨ� �ϣ߂��Ϩ� ���� ϣ߂߂ �����ήϨ�
�ήΘ� �ϣϴ�ϴ��ϣ� �ήΘ�� �Βϣ߂Ϩ� ����Ϩ� �ϣήΘ߂Ϩ� ��� �� �Βϣ߂ �ϴ�Ϩ�
���ϣ�鰸Ϩ� ���鮘�ϨϨϣ香 �Ϩ��� ���� ����ήϨ� �ϣ�ϣ��Ϩ� ߂� ���� ϣ߂߂鰸 ��...ϱ���Ϩ�
�߂߂� ��� ϣ߂߂ ����ϴϨ� �ϣ߂�� �� �鰸߂鰸 ��όϨ� �ϣ߂�� �� ��� ��ϴ��Ϩ�鰸 ��ϣ��Ϩ�鰸
���Ϩ߂Ϩ� ��ϣ߂�Ϩ� ���ϨϨ� �鰸߂ �� �ϴ߂��鰸Ϩ ϱ��ήϨ� ��ϴϴϨ� ��� ��ϣ� ���� ��ϭ�
�ϣ�ϴϨ ����Ϩ� �ϣ�ήϨ� �� H���Ϩ�Η�鰸 ��ϭ� ��ϣ�� �� ��ϣ� ϱ鰸Ϩ�鰸 ����䁢Ϩ� ߂��߂Ϩ
��ϴϨ� �ϣ߂��Ϩ ����鰸 �ό��鰸 ���� ��鰸 �Ϩ߂ ��ϣ�ϣ香 �����ήϨ� �ϣ�ϣ��Ϩ�
�Ϩ߂鰸 ��鰸߂�Ϩ� �ϴ��� �ϣ߂�� ��香 �香�� �ϨϨ�鰸 ����ϭ� ��Hϣ�� ���ϣ߂�Ϩ�� ϱ��ήϨ�
��Ϩ �Ϩ�ϣ� ��ϴ� ��� ��Ϩ香 �߂� ϣ� �鰸 �ϴ��ϴϴϗ �ϭ� �ϴ߂��Ϩ�鰸 �鰸߂�Ϩ� �ϴ��� ��香



�mage/ �鮘߂⺁ ��Θ߂� �aΘg�e �a�/��e/ 鮘m�Π�/
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�Ϥ�ϗ �� ��ϣ�� ��鰸 ��� ��� ��δ ���ϴ鮘߂Ϩ�鰸 ���ϣ߂Ϩ�Η� �鮘�ϣϴ� ��香 �ϴ߂��Ϩ� �ϣ��
��鰸߂�Ϩ� �ϴ߂��Ϩ ����ήϨ� �ϣ�ϣ��Ϩ� ��香 ���ϴ߂鰸Ϩ �鰸߂�߂Ϩ� �ϣ߂��Ϩ� ��ϣ߂�� �߂߂�
���䁢鰸Ϩ �ήϨϣΘϨ� �ϣ߂�Ϩ�� ��鰸Ϩ߂߂Ϩ� ��ϴ�ϨϨ� �ϣ��䁢Ϩ� ��Ϩϣό� ��� �� �鰸Ϩ߂Η� �ϴ��
�ϣ�ήϨ� ��� �Ϩϴ� �鰸� ߂��� ��䁢香 �߂� ϣ� �鰸 ���ϣϨ� ��ϣ香�鮘�Ϩ� ��ήΘϨ� ��ΘϨ�

.ϣ鮘香
�Ϩϴ߂Ϩ �����ήϨ� �HΘϨ� ��ό� Η ϣ鮘�鰸� �ΘήϨ߂Ϩ� �ϟϣϨϴϨ� �鰸� ��� ���ϣ� ��Θ香鰸
��Ϩό� �ϨϨ� ��ϗ��όϨ�鰸 �Ϩ߂ϣ䁢߂� ߂�� �鰸߂鰸 ��鰸߂�Ϩ� �ϴ߂��香 ����ήϨ� �ϣ�ήϨ� ���
��ϣ鮘Ϩ� �Ϩ߂߂߂��� �� ���όϨ� �� ��ϴ߂Ϩ� ��ϴ鰸Ϩ ���Ϩ� �ϨΟ鰸 �����Ϩ� �ϣ�ϴϨ� �ϣ߂�
��鰸�鰸 .�ϴ߂��Ϩϣ香 ����ήϨ� �ϴϨϨ߂�� �Ϩϴ߂Ϩ ��όϗ�Ϩ� �HΘϨ� ����� ϣ鮘߂�� �� �ϨϨ�鰸

.�ϣ�ΒϨϨ� �ό香 ����� �߂��
��g�e/ �maϟ߂Ϙ

�Ϩϴ߂香 �ϣ��HΗ� ϣ鮘߂�� �� �ϨϨ� �ϣ�ΒϨϨ� �ό香 ��H߂� �߂�� ���� ϣ� ߂� ��
��ϴήϨϨ ���� �Ο߂ϴ߂ �鰸߂�Ϩ� �ϴ߂��Ϩ ����ήϨ� �ϣ�ϣ��Ϩ� ߂� ��� �ϣ�ήϨ� ���

��� �鰸鰸߂Ϩ߂Ϩ�鰸 �ϣ鮘�� ����ήϨ� �ϴϨϨ߂�� �Ϩϴ�
�ϣ�ϣ��Ϩ� �鰸Ϩ߂� ��香 ����Ϩ߂Ϩ� ����ήϨ� �ϴϨϨ߂�� ���ήϨϨ �߂����� ��ϣ�� HΘ� �
������ήϨ� ��鰸�ϣ�Ϩ� �鰸Ϩ߂� ߂߂��� �鰸� �ό߂� �鰸߂�Ϩ� �ϴ߂��Ϩ ����ήϨ�
��� �鰸�ϴ߂Ϩ� ����ήϨ� �Ϩ߂ϣ䁢߂� �鰸Ϩ߂� ߂� �� ���ϴ��Ϩ�鰸 ����ϣ߂Ϩ�Η�鰸 ����ϣΘϨϗΗ�鰸

.��ϣ�Ϩ�鰸 ��ϴϴ�鰸 ��ϣϴϨ� Hϣ߂� �� ����ήϨ� �ϣ�ϣ��Ϩ�
�鰸Ϩ߂� �ϣΘ߂� ��鮘香 ����ήϨ� �ϣ�ϣ��Ϩ� �鰸Ϩ߂� ��� ϱό߂�Ϩ� �όϨ߂� ���䁢� �
�鰸� H���Ϩ� �ϣϴΒ鰸 �鰸ή߂Ϩ� �Ϩ߂�Ϩ߂� ��香 �香�鰸H �鰸߂ �鰸߂ �� Ϩ�鰸߂ϣ䁢߂� �Ηϣ䁢�Η�

.�ϴ߂��Ϩ� �Ϩϴ�
�ϣ�� ��鰸 �ϣ�ήϨ� ���香 �Ϩ߂����� ����ήϨ� �Ϩ߂ϣ䁢߂� ߂� �� �ϣ�Ϩ鰸ϭ� ����� �
�鰸��Ϩ� ϣ鮘��� �ϨϨ� �ϣ�ΒΘ߂Ϩ�鰸 ���Ϩ߂Ϩ� �ϣ�ϣ���� ����� ��ϣϴϨ� ϱ߂��

.�ϴ߂��鰸Ϩ ���ϣΘϨϗΗ�鰸 ���ϣ߂Ϩ�Η�
��鰸όϨ߂Ϩ� �ϣ�鰸ό߂Ϩ�鰸 �ϣ�ϣ��Ϩ� �߂�� ���ϨϨ ϣϟ�ϴ�� H�Ϩ� �ϣ�� �鰸� �ϣ߂Ϩ�Η� �
�ϣ߂� �ϣ߂�Ϩ ϣ鮘�ϗ鰸 ��ήϨ �Ϩ߂ϣ䁢߂� �鰸Ϩ߂� �� �鰸��� �鰸߂鰸 ��ϣ�ήϨ� ��� 香߂߂߂���
�ϴϨϨ߂�� ���ήϨϨ �Ο߂� �ϣ�ήϨ� ���香 �ϣ��HΗ� ��鰸߂� ��� �Ϩ߂ ��ϣ�ϴ鰸Ϩ ߂����

Ϩϣ香߂��. ����ήϨ�
���香 �Ϩ߂����� ����ήϨ� �Ϩ߂ϣ䁢߂� ߂� �� ϱ��ήϨ� ��ϴϴϨϨ� �� �鰸� �όϨ߂� �
����ήϨ� �ϴϨϨ߂�� ��ϴ�ϨϨ ��ϟϣΘϨ� ��香��ϨϨ� 鰸߂ϭ H���Ϩ� �ϣϴϘΒ ���� ��� �� ��ϣ�ήϨ�

.�鰸߂�Ϩ� �ϴ߂��香 ����Ϩ߂Ϩ�

���ϘmΧ
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�� �ϣ�ϴ鰸Ϩ �Ϩ߂ϟ鰸߂� �ϣ�ήϨ� �ϣ߂ �� ϣϟ�ϣ� �ϟH鰸� �ϣό�Ϩ� ϱ��ήϨ� �ϨϨ߂��� �ό߂�
�� ��ϴ߂Ϩ� HΘ�Ϩ� ���ϨϨ ��鰸��Ϩϴ߂Ϩ�鰸 ����� �ϣ�ϣ�Ϩ߂Η� �鰸Ϩ߂߂Ϩ ����� �鰸߂
�� �ϭ߂��� �鰸鮘Ϩ ϣ߂Ϩ ��ϣ�ήϨ� ��� 香߂߂߂��� ��鰸όϨ߂Ϩ� Ϩ�鰸߂���� �ϣ߂��Ϩ� �� ���όϨ�
��� ϣϟ�ϣ�� �鰸鰸߂Ϩ߂Ϩ�鰸 ����Ϩ߂Ϩ� ��ϣ߂ �䁢߂� ϣ�Hϣ�Ϩ�ϣ香 ����ϨϨ� ��鰸߂� �� �Ϩϣ香 ��߂��
���ϣ�ϭ� ��ϴ�Ϩ� ����Ϩ�鰸 ��ϴ��Ϩ�鰸 ����ϣΘϨϗΗ�鰸 ���ϣ߂Ϩ�Η�鰸 �όϨ߂������ ����Ϩ߂Ϩ�

.����Ϩ߂Ϩ� ����ήϨ� �ϴϨϨ߂�� ���ή� �� ϣ鮘�鰸� �ϣ߂Ϩ�Η� �߂�� �ϨϨ�鰸 ��ϣ߂��Ϩ�鰸
�ό香 �鰸߂�Ϩ� �ϴ߂��Ϩ ����ήϨ� �ϣ�ϣ��Ϩ� ��� �ϣ�ήϨ� ��� ����ϨϨ �Ϩ鰸ϣή� ��鰸
����Ϩ߂Ϩ� �鰸� �ή鰸� ���ϗϣόϨ� ���߂� ��� �ϴ��ϴϴ�Ϩ� ��ϣ�ϴϨ� �ϟϣ�鰸Ϩ ϣ鮘Ϩϣ��Ϩ��
�ϴ��� �ϣ�� ϣ鮘�� ��ό� �ϨϨ� �ϣ�ήϨ� ���Ϩ �ϴ�ϣ�Ϩ� �ϣ�Ϩϴ� ϣ鮘߂߂���� �鰸߂ ��鰸
�ϨϨ� ���ϴϴϨ� ���鰸ϭ� �ϣ߂Ϩ�ϣ香 ϣ鮘ϴ� ���όϨϨ� �� �ϨϨ�鰸 �����ήϨ� ϣ鮘�ϣ�ϣ�ϗ ��� �鰸߂�Ϩ�
��� �� ϣ߂����� ��H�鰸 ����ϨϨ� ��鰸߂� �� �Ϩ߂Ϩϴ߂��� ����Ϩ߂Ϩ� ��߂�� ��鰸 ϴϘϗ߂�
�ϣ�ήϨ� ��� �Ϩϴ� �� ���Ϩ߂Ϩ�鰸 ��ή߂Ϩ� ����ήϨ� �ϴϨϨ߂�� �Ϩϴ� �鰸� 鰸߂� ��ϣ�ήϨ�

.�ϴ߂��Ϩ� �� ϱ߂�� �ϣ�ϗ ߂� ��
�ϟ���� ϣϟ�Ο߂� �鰸߂�Ϩ� �ϴ߂��香 �ϣ�ήϨ� ��� �Ϩϴ߂香 �ϣ��HΗ� ��鰸߂� ��� �Ϩ߂鰸
�� �ϨϨ� �ϣ�ΒϨϨ� �� ���όϨ� ��H߂� ϱH鰸��Ϩ� �� �ϣ߂ ����ήϨ� �ϴϨϨ߂�� ���ήϨϨ
�ϣ߂��鰸 �Ϩ߂ϣ䁢߂� ߂� �� �ϣ�Ϩ鰸ϭ� ����� �ϣ�� ��鰸 ��鰸�ϣ�Ϩ� �鰸Ϩ߂� ߂߂��� ϣ鮘߂��
�� �鰸�ϴ� ϱ߂�� ��ϣϴ� Hϣ߂� �� �ϣ�ϣ��Ϩ�鰸 �ϣ�鰸ό߂Ϩ� ���� �� ߂��߂� �鰸߂� �ϣ�ϴ��
�� ��ϟϣΘϨ� ��H���Ϩ� Οϣ߂�� �� H���Ϩ� �ϣϴΒ ���� �鰸� ό�鰸߂� �鰸ή߂Ϩ� �Ϩϴ߂Ϩ�
�ϴϨϨ߂�� ���ήϨϨ �鮘Ϩ䁢�ό� �ϣ߂�香 �ϣ��HΗ�鰸 �鮘Ϩ��ϣ�H �ϣ߂鰸 �ϣ�ϴϨ� �ϣ�ϣ�Ϩ߂� ����

.����Ϩ߂Ϩ� ����ήϨ�
��⺁/��e/
����Ϩ� �ϴ߂��香 ����ήϨ� �ϣ�ήϨ� ��� ���鰸3߂� �H�ϣ�Ϩ� ��� ���� ��Ϩ߂߂� ��� �߂߂� �

.��� �ϴ香 �ό�ϣ� ����� ��鰸߂ ���HϨ߂� ���鰸߂�
���䁢� �鰸� �Ϩ߂߂߂�� ���ϣ�鰸Ϩ�鰸 ���ϣ߂Ϩ�Η� ����Ϩ߂Ϩ� ���鰸鰸3� �ή߂�� �ϣϴ� �ϱ���Ϩ� �

.��H�ϴ���� ���ό�ϣ�Ϩ� ���ό߂Ϩ� H�� �ϱ�Θ߂Ϩ� �Ϩ߂�Ϩ߂� �� �ϣ�ήϨ� ����
�䁢ϴ鰸Ϩ �鰸όϨ߂�� ϱH鰸�ϣ�Ϩ� H�� �ϱ��ήϨ� �ϨϨ߂��� ���鰸鰸⺁� ��Hϣ� ϱ��Β ��Ϩ�鮘Ϩ� �

.�ϣϤ߂� ����ϨϨ�鰸
ϣ�H�鰸�� �ϣ鮘�Ηή� ��ϴ��ϴϴϗ �ϴ��� �߂ �香�ϨϨ� �Ϩ߂�� ���鰸鰸߂� �߂��� ��ϣ��δ �香 �
�鰸߂�� ������香 ��鰸߂� �ϣ��香 ��ϣήϨ� ����� �鰸��� ��Hϣ߂�� ��� ��鰸߂�Ϩ�� ϣ鮘�ϟϣϬ鰸鰸

.�ϟ��Ϩ� ��ϴ��ϴϴϗ �ό�ϣ� �όϨ߂������ �ϴ�鮘ϨϨ�鰸 ������Ϩ� ��Hϭ� �鰸� ��鰸߂ ���Ϩϴ�ϣ�
��ϭ� ���ήϨϨ ��鰸ή� �������Ϩ߂� ��� ���ήΒ �ϴ��� ��鰸߂�Ϩ� ���鰸鰸�� �߂��� ��ϣ��δ �香 �
�鰸⺁ ��ϴ��ϴϴϗ �ό�ϣ� ���Hϣ߂ό߂Ϩ� ���ϴ鮘Ϩ� �ϴϗ ���ήΘϨ�鰸 �ϴ߂��Ϩ���Ϩ鰸�Ϩ� ��Ϩ鰸߂Ϩ� ��ήΘϨ�

.3�鰸 �3�3 ��ϴ߂��� 鰸߂
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H�� �� ���H��ϱ�ϟ��Ϩ� ��䁢Ϩϣ香 �����ϭ� ���ϭ� ���鰸鰸⺁� �߂��� ��ϣ��δ �香 �
�������Ϩ� �鰸߂�Ϩ� ��鰸߂�Ϩϣ香 �����ϭ� �ϴϨ� �Ϩϣ߂ �����ϬϨ� �ΗήϨϨ�鰸 ��Ϩϣ߂�Ϩ� �ϣϗ鰸όϨ�

.�� �3� ��� ��όϨ� ���HϴϨ� ������Ϩ� ��ό߂�Ϩ�
�����ϨϨ� �߂߂��� �䁢߂�� �����ήϨ� �ϣό߂�ϨϨϣ香 �ϣ�ήϨ� ��� ���鰸5߂� �߂��� ��ϣ��δ �香 �

.�ϣ߂� ����ϨϨ�鰸 �䁢ϴ鰸Ϩ ���鮘ϴ߂Ϩ� H��Ϩ�
Ϩϣ香߂�� ����ήϨ� �ϣ�ήϨ� ��� ����� ���鰸߂�� �Ϭ�ή� ��ό� �鰸� �߂�� ��ϣ��δ �香 �
������ �ϴ��� �Ϩϣ߂ ���H� ����ϴϴϨ� ���鰸ϭ� ��鰸߂�� ����Ϩ߂Ϩ� �Ϥ�ό� �����Ϩ� ���ϟ��Ϩ�

߂�߂. �߂߂� �鰸߂ ��όϨ� �45 �鰸߂�Ϩ� ����Ϩ� ����ϣ߂Ϩ�Η� �鰸όϨ� �鰸��
������� ���H� ����� �ϴ��� �� �ϣ�ήϨ� ��� ���鰸3߂� �����Ϩ� ��� �όϨ� ��� ����鰸߂香 �

߂߂�. ��� �ό�ϣ� ������ ��鰸߂ �������Ϩ� �ϴϗ ����䁢�Ϩ� ������Ϩ� �� ��HϨ߂� �Ϩϣ�H
Ϩϣ香߂�� ��Ϩϣ߂�Ϩ� �ΗήϨϨ� �Ϭ �� ����ήϨ� �ϣ�ήϨ� ��� ����� ���鰸5߂� �Ϭ�ή� ��ό� �
�� �ϱ��鮘� �香 �香�όϨ� �ό�ϣ� ���Ϩϴ�ϣ� �鰸߂�� ����� �ϴ��� �Ϩϣ߂ �����Ϩ� ���ϟ��Ϩ�

.�ϗ��Ϩ�
όϨ�鰸߂��� �ϣ�ήϨ� ��� ���鰸鰸⺁� ��ϣΘ� ���� �鰸ϴϨ� ��� �鰸� ��Ϩ߂�� ��� �ϱ鰸ϣϴϗ ��ϣϗ �
��ϴ߂��� �� ��4 ����ϣ�Ϩ� �ϣόϨ߂�� �Ϩ鰸�Ϩ� ���ϴ鮘Ϩ� ���ϭ� �߂�߂� ���ϟ�䁢όϨ� ��ϣϴ߂Ϩ� ��

�߂�. �⺁߂�
��ή� �ϣ�Ϩ߂鰸 �ϴ��ϴϴϗ �ϴ߂��Ϩ �όϨ߂����� �ϴϨϨ߂�� �ϣό香� ��⺁⺁߂�� �ϱ�ϣ鮘Ϩ� �ή߂� ��鰸�όϨ �

.�⺁ �� �� ��όϨ� ��ϴ��ϴϴϗ �ό�ϣ� �ϣ������鰸 �香�όϨ� �Ϩϣό鰸Ϩ �ή�Ϩ� 鰸߂�� ��香�ϨϨ�
���香�� �ϣ�����鰸 ϱ��ϴϨ� Hϣ��� ���鰸ϗ߂�� �ϨϨ߂��� ���鰸鰸3� �ή߂�� �ήϨ� ��ή鰸�Θ� �

.�Θ� ����ϴ߂Ϩ� �ό�ϣ� �香ϣ��
�όϨ߂����� �ϣό߂Ϩ߂�Ϩ� �ϴ߂�� �H߂��鰸 �ϣ�ϗ � ����Hϣ� �鰸�香� ��߂�� ���� ���Θ� �ή߂� �
���Hϣ� �鰸�香 ��ϣ�ήϨ� ��� �߂߂��� �鰸߂ �� �����Ϩ�en ligne
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