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�댐ࠠ箈ɭ �Ϩ�ࠠ� �� �댳䁤�ꘀ댐 ⺁ࡄ�� �䁤䁤�ꘀ香 �䁤�Ϩ�ꘀ댐 �댳�댐
� �댳�댳�Ϩꘀ댐 �Ϩꘀ댳�� �

���ࡄ� �텰댳⺁ �텰댳⺁ࡄ���텰ࠠꘀ댐 �댳�텰�댐
���댳Ϩꘀ댐 �Ά�댳�ꘀ댐 �䁤ࡄ텰��䁤�댐�箈Ϩꘀ댐 �䁤⺁ �䁤ࡄ�

�텰댳⺁ �텰댳⺁ �䁤ꘀ� �ϐࠠ�ꘀ댐 �ࠠϨϨ�ꘀ댐
�댐ࠠ箈ɭ �ϐ댳�댐

�Ϊ�Ϩఀ
�텰䁤ɭ �� �䁤�ϐ 댳Ϩ�䁤�Ϩ� � �댳䁤ϐ�댐香 �댐ࡄ䁤�ꘀ댐香 �댳�Ϩꘀ댐 ࡄࡄ� ��䁤ϴ텰 댐�댐��ϭ 댳Ϩꘀ �댳�댳�Ϩꘀ댐 �댐
��䁢�䁤텰 �댳ꘀ댳�Ϩꘀ댐 ���䁢ꘀ 댐ࡄ� � �ϴ�� � 댳Ϩ䁤� 댳Ϩ� ࠠ텰ϭ ࡄ� 䁢�ꘀ댐ࡄ� ࡄ�� � �ࠠ텰댐香
�ϭ �댳��䁤�ꘀ댐 �ࠠ⺁ ࡄࡄ� �香댳�ϐ �ϭ �Ϩ� �댳Ϩ� 댐ࠠ텰ϭ ��䁢�� � �텰香 � �댐ࡄ䁤�ꘀ댐香 �댳䁤ϐ�댐

��댳�댳�Ϩꘀ댐 ��Ϝࡄ� 댳Ϩ�Ϥϭ �� ��ꘀ댐 �䁤텰䁤�ꘀ댐 댳Ϩꘀ��Ϝ� ��ϐ
�ࡄࡄ � 댳Ϩꘀ �θ䁢�ꘀ댐 댳Ϩϐ댳�� �� ࡄ� �댳�댳�Ϩꘀ댐 ��香 ࡄࠠ� �Ϩ� 댳ϨϨ� 䁢�ϐࡄ� �텰香
香ϭ �Ϙ�ࠠ텰 ��ϭ �� ���香 댐ࡄ�香 � �䁤䁤ꘀ댐 ࡄࡄ� 댐툐Ϥ �ΛΆ䁤텰 �댳�ꘀ댐 ����ꘀ댐 �� ���香
�ϭ �ɭ댳䁤ꘀ댐 �� 댳Ϩࡄ⺁ 댳�텰 �䁤Ϩϐ �� � 댳䁢�ϭ �댳䁤ϐ�댐香 �댐ࡄ䁤�ꘀ댐香 �댳�Ϩꘀ댐 �䁢䁤텰 댐툐Ϩ� � �ɭ댳⺁
�텰ϭ 香 댐��䁢ꘀ �댐ࡄ䁤�ꘀ댐香 �댳�Ϩꘀ댐 �ϭ �댳텰 ��� � 댳ϨϨ䁤ɭ 댳�䁤� ��ɭ댐��� �䁤�ꘀ댐 �댳Ϩࡄ댳�ꘀ댐 �䁤�⺁
댳Ϩϐ댳�� �� �댳�댳�Ϩꘀ댐 ��香 �텰� �ꘀ툐ꘀ香 � �댐��ϭ �ꘀࡄ ��Ά䁤텰 댐툐Ϩ� � 댳�ϨϨ� �댳䁤ϐ�댐
��댳θࡄ ���ꘀ ��ꘀ댳ɭࡄ� ϭࠠ�ꘀ 댳�ࠠϨࡄ �댳�댳�Ϩꘀ댐 �� � �䁤�텰 ࠠ텰 �ꘀࡄ 댳ϐࠠ䁤�� 댳Ϩꘀ �θ䁢�ꘀ댐
��䁤ɭ ࡄࠠ�ࠠ� �댐��ϭ 댳Ϩ�ࠠꘀ ��θ� ࠠ⺁香 � ɭ��ꘀ댐ࡄ� ࠠ䁤䁤텰ϭ �ϐ댳Λ �댳⺁ ��Ϩꘀ 댳Ϩ�텰䁤ɭ �� ��댳�
�댳�댳�Ϩꘀ댐 �ࡄ�� �ϭ 댳�텰 � �댐���댐 �툐Ϥ �� 䁢�ꘀ댐ࡄ� 댳䁢�ϭ 댳Ϩ䁤ࡄࡄ ��θ� ࠠ⺁香 �댳�댳�Ϩꘀ댐
��䁤�ꘀ댳ɭ �䁢ꘀ 댳ࡄ�䁤�⺁ �䁤⺁ 댳�Ϩࡄ�� �ࡄ�� ��텰ࡄ� 댳Ϩ�텰䁤ɭ ��ϭ ࡄࡄ� �Ϥ香
ꘀࡄ� �텰 �� 댳Ϩθࡄ䁢� ࠠ⺁ �θ䁢�ꘀ댐 댳Ϩϐ댳�� �� 댳Ϩ��香香 �댳�댳�Ϩꘀ댐 �� 䁢�ꘀ댐ࡄ� �텰� �ꘀ툐ꘀ
�댳�댳�Ϩꘀ댐 �� 䁢�ϐࡄ� �텰 ࠠϨϨɭ 댳Ϩࡄ�ࡄ 댐ࡄ� ࡄ� ��ꘀ �ꘀ �텰댳Ϝ�ꘀ댐 �툐Ϥ香 �䁤텰䁤�ꘀ댐 �텰댳Ϝ�ꘀ댐
�댳Ϩ䁤� �䁤�ꘀ댐 �탐댳ϐ ���ꘀ香 �댳�댳�Ϩꘀ댐 �� �䁤ꘀ댳가香 �댐���댐 �� �䁤ꘀ댳가 ��䁤ϴϐ �텰䁤ɭ �� �䁤�ϐ香

��ࠠΪ�ఀ
ࠠϘ� ���Ϩࡄ�ꘀ ���Ϝ� �댳�댳�Ϩꘀ댐 ��댐�댐香 �香댐ࠠꘀ ��텰 ���댳�ꘀ댐 �ࠠ� ࡄࡄ� ��댳䁤ꘀ댳��ꘀ댐香
댳����ꘀ댐 �ϴ� ꘀࡄ��� ��ꘀ댐ࡄ� �댐�Ϝ�ꘀ댐 툐⺁ �ꘀ댐 ��텰댳Ϩ� �䁤⺁ �Ϙ���ɭ ��댳�Ϙꘀ댐 ࡄ�� ��댐
��䁤ࡄ� �댳�ꘀ�댐香 �댳�䁤ꘀ댐 ࡄࠠ� �댳���댐 �� 香 ��θࡄꘀ 댐�䁤�가 댐ࠠ�ࠠϨꘀ ��Ϝ� 댳�� �䁤�ꘀ댐香ࡄ�ࠠ
θꘀ댐ࡄ�� �댳�댳�Ϩꘀ댐 �댳䁤�텰 ��댐��댐香 Ϩꘀࡄࡄ� ���䁤ꘀ댐 �ϨϘ�ꘀ댐香 댳Ϩθꘀ댐ࡄ� �ࠠϘ�ꘀ댐香 �Ϝ䁤��ꘀ댐
��ɭ댐 �� 댳ϨϨ� 䁢�ꘀ댐ࡄ� �䁤ࡄ�ࡄ ϭࡄ��� 香 �䁢�ꘀ댐ࡄ�� ���Ϝ�ꘀ댐 ��Ϝϐ�댐 �� �Ϩꘀ댳Ϩꘀ댐
�� �댳�댳�Ϩꘀ댐 �툐Ϥ �Ϝꘀࡄ� 댳�ꘀ �댐�ϴϐ ���Ϝ�ꘀ댐 �댳��Ϩ�ꘀ댐 香 �ࠠ�ꘀ댐 �⺁댐ࡄꘀ ��ꘀ댐 �텰댳Ϝ�ꘀ댐
�텰� �ꘀ툐ꘀ �����텰 香 �댳䁤ϐ�댐 ࡄ�� ࡄࡄ� 香 �䁤�䁤��ꘀ댐 댳Ϥ��댐ࡄ� 香 �텰䁤�ꘀ댐 ࡄࡄ� �댳�가ϭ
�ꘀࡄ�� �댳䁤Ϩ䁤ꘀ댐��텰댐 ࡄ댳Ϩࡄ� �Ϥϭ �� 댐ࡄ�� θꘀ댐ࡄ�� �댳�댳�Ϩࡄꘀ ��댳��� ��댐ࡄ� �댳ϴϐ ��香

� �ࠠ�ꘀ댐
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댳Ϩϐϭ �ϴ� ��ꘀ댐 ���댐 �ࡄ� 댳�ꘀ댳⺁ � ����댐 ���ꘀ댐 ࡄࡄ� �댳ࡄ���댐 �댐� 댳ϨϤ ��香
���䁢θꘀ댐 �⺁댳��ꘀ댐 香 �댳ϐ댳䁢䁤�ꘀ댐 Ϩ텰ࡄ� 香 �ꘀϭࡄ�� ��댐��댐 �ϴ� �ɭࡄθ䁢ꘀ댐 �䁢�䁢Ϩ�
���ꘀ댐 �� �䁤ࡄ�Ϩꘀ댐 �댳䁤�ꘀ댐 �댳Ϝ�텰댐 �Ϩ탐 �댳Ϩ䁤��䁤ꘀϭ �θ�Ϩ� ⺁䁢ࡄ� �� 香 ϨϨ�ꘀ댐ࡄ��
��댳⺁ ��댳ϐ�ɭ ��香 �� �댳ࡄ���ꘀ댐 �ϭࠠɭ �ꘀ툐ꘀ �Ϩ䁤�ϐ香 � ���䁢ꘀ댐 �댳�댳�Ϩࡄꘀ ����댐
��香香 ��香ࠠ�ꘀϭ �� �댐� 香 �ࠠꘀࡄ��ꘀ댐 �댳�댳�Ϩꘀ댐 �䁤�텰 �� ⺁ࡄ� �댳�댳�Ϩꘀ댐 ��댐ࡄ� 香 �香댐ࠠ�ꘀ

� ꘀࡄ��� �Ϩ�⺁ 댳텰香ࡄ�

香 �댳�댳�Ϩꘀ댐 ��⺁ �댳䁤ࡄ�ࡄ θꘀ댐ࡄ�� �ꘀ댐ࡄࠠ�� �댳�댳�Ϩꘀ댐 �� ꘀࡄ�䁢ࡄ� ��ࠠ䁤ࡄϘ�ꘀ댐 ��댐��댐 ��䁢�ꘀ
Ϙ�ꘀ댐ࡄ� ��가 θꘀ댐ࡄ�� �댳�댳�Ϩꘀ댐 �� 䁢�ꘀ댐ࡄ� ��Ϩࡄ� �ꘀࡄ� ࠠ⺁香 �댳Ϩ⺁�텰 香ϭ 댳Ϩ��� 香 댳ϨࡄϘϐ
�댳�ϐࡄ �� ࠠ�ꘀ댐 ��Ϝꘀ ��가ϭ ࡄ댳Ϩࡄ� ࡄࡄ� �텰�ꘀ �댳�댳�Ϩꘀ댐 ��댐ࡄ� ��댐�ɭ �ϭࠠɭ 香 �Ϙɭ댳䁤ꘀ댐
��가ϭ ��� 댳Ϩꘀ댳���텰� �댳�댳�Ϩꘀ댐 �댳ϐࡄ�� ��ɭ �䁤Ϩθꘀ ��댳ࡄࡄ �댳Ϩ⺁댳�ϐࡄ �䁤ࡄϘꘀ 香 �댳�댳�Ϩꘀ댐
��ꘀ댐ࡄ�� �댳䁤ࡄ�ࡄ �� �댳Ϩ�Ϩ�ꘀ댐 �� 댳Ϥ�䁤⺁ 香 �ɭࡄ��ꘀ �Ϩ䁤��ꘀ댐 �댐ࡄ�ꘀ댐香 �⺁댳�ꘀ댐 �댳�ϐࡄ ��
� ��ꘀ댐 �䁤Ϙ���ꘀ댐 �댐ࡄ�ࡄꘀ ��θꘀ댐 ��ࠠꘀ댐 香 �댳�댳�Ϩꘀϭ �댳ϐࡄ�� ���ꘀ 䁤�ꘀ댐ࡄ� 香 ��댐��ꘀ댐

� �Ϩ� ��댳��텰�댐 香ϭ 댳Ϩࡄ댳⺁��텰댐 ����

��ࠠ�ꘀ댐 �䁤�θ�ꘀ댐 �댳ࡄ���� �� �⺁댳��ꘀ ��ꘀ댐香 댳Ϩࡄ�ࡄ �ꘀ ��ꘀ댐 �댳텰댐�ࠠꘀ댐 ���ꘀ댐 ����
�댳䁤ϐ�댐 ��θꘀ 댳Ϩ�ϭ �ϴ텰ϭ θɭࡄ�� 댳ϨϨ� 䁢�ꘀ댐ࡄ� 香ࡄ�� �댳�댳�Ϩꘀ댐 �ꘀ댳�ꘀ ��ꘀ댐 �ϜϨࡄ�ꘀ

��䁤ꘀ댳�ꘀ댐 ��댐��ꘀ댐香 ��ϴϐ�댐 ��䁢ꘀ댐 �툐Ϥ �Ϩ��ꘀ香 � ��䁤��ꘀ댐 �텰䁤�ꘀ댐香
θꘀ댐ࡄ����� �ꘀ댐ࡄࠠ�� �댳�댳�Ϩꘀ댐 ���ꘀ �Ϙ�Ϩ� ࡄ��
��� ��댐����댐 댳Ϥࡄ�� �Ϩ�ϐ댐 ��ꘀ댐 ���ꘀ댐 �Ϙ�Ϩ� ⺁ࡄ�
θꘀ댐ࡄ����3 �댳�댳�Ϩꘀ댐 ��댐ࡄ� �텰�� ࡄ��
�4���香ࠠࡄ�ꘀ ����댐 �䁤�ꘀ댐 ��댳ϐ�ɭ ��香
�����댳�Ϙꘀ댐 ��Ϩꘀ ��ꘀ댐 �ꘀ댐ࡄࠠ�� �댳�香댳�ꘀ댐 ࡄ��
���댳Ϥ��香ࠠꘀ香 �댳�댳�Ϩꘀ댐 �θ�ꘀ �ϜϨ� ࡄ��
����ࠠϨꘀ댐香 �댳Ϩ�ꘀ댐 ࡄ� �Ϩꘀ댳Ϩꘀ댐 �댳ࡄ�䁢�ꘀ댐 ��香ࠠ�ꘀ �ϜϨ� ࡄ��
������䁢ꘀ댐 �댳ࡄ�䁢�ꘀ댐 �Ϩꘀ댳��ꘀ �΄ϜϨ� ࡄ��
������䁢ꘀ댐 �댳ࡄ�䁢�ꘀ댐 ��� �Ϙ�Ϩ� ࡄ��

�� ��䁤�θꘀ댐 �䁤ࡄ��ꘀ댐 �䁤ꘀ댳텰�댐 �댳���텰댐 ࡄࠠ� � ���ఀ �Ϡ�Ϝ� � ఀ�ࡄ�ࡄ� �䁡�Ϥ
θɭࡄ�� 댳ϨϨ� 䁢�ꘀ댐ࡄ� ࡄࠠ� ��가댐 �䁤텰댳ϐ ��香 � 댳ϨϨ� 䁢�ꘀ댐香ࡄ� �댳�댳�Ϩꘀ댐 �Ϩꘀ댳��

� �䁤�䁤��ꘀ댐 ��댳θ�ꘀ댐 �댐�Ϩ�텰댐香 �텰䁤�ꘀ댐 ꘀࡄࡄ� �ꘀ댐 ��Ά䁤텰 ��䁤ࡄ�
���댳θ�⺁�댐 ��댳Λ댐 �ꘀ �댳�댳�Ϩࡄꘀ �댳���ꘀ댐ࡄ� �䁤텰䁤�ꘀ댐 ��댐��댐 ϭࠠ�� �댳ࡄ��댐 � ���ఀ �䁡���

� �댐ࠠ箈ɭ �Ϩ�ࠠ� ࡄࡄ� �䁤텰䁤�ꘀ댐香
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��댐�댐 ࡄ� �䁤�⺁댐香 香 �䁤ࡄࡄ� �댳ϐ댳䁤ɭ ⺁댳ࡄࠠ� �䁤ࡄ�ꘀ �ꘀ댐 ���ꘀ댐 ��䁤� � ���ఀ �ࠠϤ
� �댐ࠠ箈ɭ �Ϩ�ࠠ� �� ���Ϙ�䁤� 댳Ϩ�Ϩꘀ댳�� ��텰香 �댳�댳�Ϩꘀ댐

ࡄࡄ� �가 ࡄࡄ� �Ϙꘀ �댐��ꘀ댐 ⺁�Ϩࡄ��� ࡄ댳ࡄ�� � �댐ࠠ箈ɭ �Ϩ�ࠠ� � �탐ࠠఀ �Ϊ�Ϩ� ��ࠠ⺁
���텰�3 �댳ࡄ �� ��䁤ϐ �ࡄ䁤ࡄ� ��� �ꘀ댐ࡄ텰 댳Ϩϐ댳�텰 ࡄࠠ� ɭࡄ� �텰33ࡄ ࡄ�� �가香 텰44ࡄ

��晦ΎϨఀ ���ήఀ
香댐 ���댳θ�⺁댐 �䁤�Ϥϭ 香댐 ���댐香 香댐 ��Ϥ댳탐 ��䁤⺁ 댳Ϩꘀ �䁤ꘀ ��댳� �Ϥ ��댳�Ϩꘀ댐 ��댳ࡄ ��θɭ
ࡄࡄ� 香 �䁤箈ꘀ ࠠ⺁ ���댳θ�⺁�댐 Ϙꘀ댐ࡄ� 香 ꘀ댐ࡄ⺁� �� �����ꘀ댐 댐툐Ϥ �ϭ ��ꘀ香 ��� �댳Ϩࡄꘀ ���Ϩ�
���ꘀ댐 ��텰 �� ���ꘀ �䁤�댳�ꘀ댐 �댐ࡄϨ䁤ꘀ댐 �ࠠ� ࡄࡄ� ꘀ댐ࡄ�� �댳�댳�ϐ �ϐ댳텰 ࠠϘ� �댳ϴ�ꘀ댐 �䁤�텰
�텰툐ꘀ댳ɭ ��ࠠϨꘀ댐 ��香 � �ꘀ댳�ꘀ댐 ꘀ댐ࡄ⺁� �� 댳Ϥ��香ࠠꘀ ࡄࡄ� �ꘀ댐ࡄ� ࠠ�댐��� �䁤텰 �� � ��θꘀ댐
댳Ϩ�댐ࠠ䁢�텰댐 ��䁤� 댳�Ϩ䁤ɭ � �댳Ϩ�Ϩࡄ�ꘀ ��ࠠ�텰 �ࠠ䁤�� ��䁤⺁ 댳Ϩꘀ ��ࡄ� ࠠ⺁ �댳�댳�Ϩꘀ댐 ��ɭ ࡄ�
香 � �⺁댳�ꘀ댐 ��댳��텰� ���䁤�ꘀ댐ࡄ� ��ꘀ댐ࡄ� ��텰 �ϴ� �텰䁤ࡄ�ꘀ 香 �댳䁤ϐ�댐 ��θꘀ ��텰댐 댐ࠠ�ࠠϨꘀ

� ��댳�Ϩ텰 ��댳�ꘀ �ϭ �Ϩ� �Λ �� 香 �댐ࡄϨꘀ댐 �ꘀ댐 �댳ࡄ�ꘀ댐 ���ꘀ ࠠ⺁ ��ꘀ댐
�晦�晦ΎϨఀ �ࡄϮ�

ࡄ��θꘀ댐 �댳�댳�Ϩꘀ댐
ࡄࡄ�댳䁤ꘀ댐 �댳�댳�Ϩꘀ댐
�䁤ꘀ�Ϩ�ꘀ댐 �댳�댳�Ϩꘀ댐
�䁤��ꘀ댐 �댳�댳�Ϩꘀ댐
���䁢ꘀ댐 �댳�댳�Ϩꘀ댐

香 ���댳θ�⺁�댐 ��댐ࡄ�ꘀ댐 �Ϩ䁤�ϐ �댳����댐 �� �툐가⺁ 댳䁤ࡄ�� ���ꘀ댐 댳Ϩࡄ�䁢� ��ꘀ댐 �댳�댳�Ϩꘀ댐 �䁤�텰 ࡄ�
香 �댳䁤�ꘀ댐 ��䁤ࡄ� ࡄࡄ� ϭࡄ� �툐ꘀ댐 ��ꘀ댐ࡄ� �䁤텰 �䁤ϨϘ�ꘀ댐 �댐ࡄ���ꘀ댐 香 �䁤ࡄ댳��⺁�댐
� 댳Ϩ��가 香 ࡄࡄ� 香댐 ꘀ�텰ࡄ� 香댐 �䁤�텰�ɭ 香댐 �댳⺁� �� �΄���ꘀ댐 �댐ࡄ�ꘀ댐 ���ꘀ ��Ϩ�텰�댐

�晦�晦ΎϨϠఀ �ࠠ箈ɭ �Ϩ�ࠠ� �晦�Ϯ
�� �ࠠꘀࡄ��ꘀ댐 ���䁢ꘀ댐 �䁤⺁ θꘀ댐ࡄ�� ��⺁ 香 θꘀ댐ࡄ�� �댐ࡄ�ꘀ댐 �Ϥ θꘀ댐ࡄ�� �ꘀ댐ࡄࠠ�� �댳�댳�Ϩꘀ댐
香 �ꘀ댐ࡄࠠ�� �댳�ࠠ䁢ꘀ댐 香 �䁤䁤䁤ࡄ�ꘀ댐 ��댐��ꘀ댐 香 �䁤ࡄ댳Ϩθꘀ댐 香 ���댳Ϩ�ꘀ댐 香 �䁤Ϩ�䁤ꘀ댐 댳Ϩ�ꘀ댐ࡄ�
��ꘀ댳ࡄ �䁤⺁ 香 ��Ϩꘀ댐 ࡄࠠ��� 댳Ϩϐϭ ࡄࡄ� 댳ϨϨ� ��䁢ࡄ� ��ꘀ댐 香 �ࠠϨꘀϭ 香 �댳Ϝϐ�댐 �댳䁤ࡄ�ࡄ
䁢�ꘀ댐ࡄ� 香 댳Ϩ��Ϩɭ �ꘀ댐ࡄࠠ�� �댳�댳�Ϩꘀ댐 �� ��댳��ꘀ댳ɭ �댐ࠠ箈ɭ �ϐ댳�댐 Ϙꘀࡄ� 댳� ��댳ࡄ 香 ��댳���텰�ꘀ
댳Ϩθࡄ댳θ䁢ꘀ 댐�ϴϐ ɭࡄࠠ�� �댳�댳�ϐ ࠠ�ꘀ �� θꘀ댐ࡄ�� �䁤ࡄ댳Ϩθꘀ댐 香 �䁤��ꘀ댐 �댳�댳�Ϩꘀ댐 댳�ϭ �댳ϨϨ�
�ꘀ댐ࡄࠠ�� �댳�댳�Ϩꘀ댐 �� ��텰�댐 ��Ϩꘀ댐 ���댳Ϩ�ꘀ댐 香 �䁤ꘀ�Ϩ�ꘀ댐 �댳�댳�Ϩꘀ댐 �ϴ�ꘀ 댳� ��댳ࡄ 香 ����䁢ꘀ댐
�䁤텰 ��䁤Ϩꘀ댐 �香댳��ꘀ 香 ꘀ댳ɭࡄ��� ��� �ꘀࡄ ��텰 �䁤ɭ 댳� 댳Ϩ��䁤ϐ �香댐��ꘀ �䁤텰 θꘀ댐ࡄ��
�댳ϐࡄ�� �Ϥϭ ��Ϝꘀ ��䁤텰댳텰�댐 ��댐��ꘀ댐 香 �ꘀ댐ࡄࠠ�� �댳�ࠠ䁢ꘀ댐 香 �댳Ϝϐ�댐 �댳䁤ࡄ�ࡄ �Ϩ텰

���ꘀ댐 �ꘀ댐ࡄ텰ࡄࡄ� �댳�ࠠ䁤�䁤��香�
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香 ��댳��ꘀ댐 香 �䁤�텰��ꘀ댐 香 �댳⺁�ꘀ댐 香 ꘀ댐ࡄ�� 香 �䁤ࡄ댐툐箈ꘀ댐 �댳ࡄ�䁢�ꘀ댐 θꘀ댐ࡄ�� �ꘀ댐ࡄࠠ�� �댳�댳�Ϩꘀ댐
����가 香 ���Ϝ�ꘀ댐 �댐ࠠ䁤��ꘀ댐 �댳�香댳텰 香 ��댳ࡄ 香 �댳��댳�ɭ �� ���䁢ꘀ댐 �댳ࡄ�䁢�ꘀ댐 ��ɭ
��가ϭ ��댐ࡄࡄ 香 �댳Ϩ�ꘀ댐 ��䁤ࡄ� 香 �Ϝ䁤��ꘀ댐 ��䁤ࡄ� �䁤텰 �댳ϐࡄ��ꘀ댐 �툐Ϥ �䁤ϐ �香댳��ꘀ 香

���䁤ϴ텰
�箈텰�텰텰 ��댳�� 댳�ɭ �ꘀ댳�ꘀ댐 텰ࡄ� ꘀࡄ��� Ϩ䁤ꘀ댐ࡄ� θꘀ댐ࡄ�� �댳�댳�Ϩꘀ댐 �댳�ϐ댐 �ࠠ�� �䁤�䁢ꘀ �ꘀ

��⺁ �� �䁢⺁�

香 �댐ࠠ箈ɭ �ϐ댳�댐 �� �䁤ꘀࡄ텰䁤�ꘀ댐 �⺁댐ࡄꘀ ��Ϝࡄ� θꘀ댐ࡄ�� �ꘀ댐ࡄࠠ�� �댳�댳�Ϩꘀ댐 �� 䁢�ꘀ댐ࡄ� ࡄ�
�ࠠ�ꘀ댐 �� �댐ࠠ箈ɭ �Ϩ�ࠠ� �댐 댳가ࡄ� 香 ��䁤��ꘀ댐 댳Ϩࡄ��댳ࡄ �� ��θꘀ댐 ��댐�香 香 �텰䁤�ꘀ댐 ��댐�香
�ࡄ� ࠠ�ɭ �댳ࡄ�� 댳ϨϨ� 䁢�ꘀ댐ࡄ� ��ꘀ댐ࡄࡄ� �댳�댳�Ϩꘀ댐 �䁤�텰 �댐��ꘀ 香 Ϩ�ꘀࡄ� �䁤텰 �Ϩꘀ댐ࡄ ����䁤ꘀ댐
��댳Ϩϐ �香ࠠ텰 �ꘀ댐 �텰�4 �Ϩ텰 �� ꘀࡄ���� �댳�댳�Ϩꘀ댐 �댳�ϐ� Ϩ䁤ꘀ댐ࡄ� �ࠠ�� �箈ࡄɭ �䁤텰 �
�댐 3� � ���텰텰�텰텰텰 � �ꘀ댐ࡄ�ɭ �ࠠϘꘀ �댐ࠠ箈ɭ �Ϩ�ࠠ� �� �텰�4 �Ϩ텰 �� �香�댐 �θ�ꘀ댐
�댳ࡄ�䁢�ꘀ댐 �댐ࡄ�� �댳ϐ댳䁤ɭ ࡄࡄ� �댳ࡄ���댳ɭ �ꘀ�香 �댳ࡄ�Ϩ텰 ࡄ� �ࡄ䁤ࡄ� � 3��텰텰�텰텰텰 � �香ࠠ�ɭ

� �댳ϐ�댐 �香ࠠϨꘀ댐 �� �䁤�� 댳�텰 댳Ϥ��댳θ� �댳ࡄࡄϨꘀ ࠠ⺁香 �댐ࠠ箈ɭ �ϐ댳�댐 �� �텰䁤�ꘀ댐香 θꘀ댐ࡄ��
��� �香ࠠ⺁

�댐ࠠ箈ɭ �Ϩ�ࠠ� �� θꘀ댐ࡄ�� �댳�댳�Ϩꘀ댐 ��댳θ� �䁤텰 �䁤Ϩ
� 텰�ꘀ댐ࡄ�� �䁤Ϩꘀ댐 θꘀ댐ࡄ�� �댳�댳�Ϩꘀ댐 ��댳θ�

�� ��� �䁤ꘀ�Ϩ�ꘀ댐 �댳�댳�Ϩꘀ댐
�텰 � �䁤ࡄ댳Ϩθꘀ댐 �댳�댳�Ϩꘀ댐

�� � �텰 ���댳Ϩ�ꘀ댐 �댳�댳�Ϩꘀ댐
� � 3 �䁤ꘀ댳䁤텰Ά�ꘀ댐 �댳�댳�Ϩꘀ댐
� � 4 �䁤��ꘀ댐 �댳�댳�Ϩꘀ댐
� � � �ꘀ댐ࡄࠠ�� �댳�ࠠ䁢ꘀ댐 �댳�댳�Ϩꘀ댐

4텰 � �텰 �댳Ϙϐ�댐 �댳�댳�ϐ
� � � 댳Ϥ�䁤⺁

�香ࠠ텰 ��� θꘀ댐ࡄ�� �댳�댳�Ϩꘀ댐 ��댐�� �댳ϴϐ �䁤�θꘀ � �댳䁤ࡄࠠ ࡄ��ࡄ� �䁤�ϐ � �ࠠθ�ꘀ댐
� � �텰�텰 � ��Ϩ�䁤ࡄ텰 �ϐ댳텰 ���댳⺁ � �ϜϨࡄ�� �䁤⺁ �䁤�䁤⺁댳� �ꘀ댳텰� � �댐ࠠ箈ɭ �Ϩ�ࠠ�

� ��

��ࠠϠ�ఀ �晦�晦ΎϨఀ �Ϩఀ晦ή� ��탐

United Nations Environmental Program �UNEP� �" Solid Waste
Management� CalRecovery � Inc� �USA ��텰텰�
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�䁤�댳θꘀ �䁤��ꘀ ��가 �� �텰䁤ࡄ�ꘀ �댳ϴࡄࡄ�ꘀ �⺁ϭ ϭࡄ��� 香 �ꘀࡄ�� ��ࠠꘀ댳ɭ 䁢�ꘀ댐ࡄ� �䁤ࡄ�ࡄ �댐
�댳���댳ɭ ϭࡄ�� 댳�텰 ��댳�댳�Ϩꘀ댐 �ꘀࡄ� �� �Ϩꘀ댳Ϩꘀ댐 �댳Λࡄࡄ�ꘀ댐 ���ꘀ �� ࠠ�ꘀ �䁤텰ࠠϨϤ
�ꘀ댳���텰댐 香 �䁤�θꘀ댐 ��댐ࠠ�ꘀ댐 �가댐� �댳�댳�Ϩꘀ댐 �ꘀࡄ� �� ࠠꘀࡄ��ꘀ댐 �댳ϴ䁤�ꘀ댐 �댳⺁ �댐���텰댐
�댳Ϩ䁤䁤�ꘀ 댳Ϩ䁤ࡄࡄ 가�ϭࡄ� 香 ���ꘀ댳ɭ 䁢�ꘀ댐ࡄ� �댳䁤ࡄ�ࡄ �ꘀ툐텰 �ꘀࡄ�� 香 ��⺁댳ࡄ�ꘀ �ࠠθ�텰
�텰�ࠠ�ꘀ댐 �댐�⺁� 香ϭ �댳䁤�ꘀ댐 �䁤䁢䁤�ꘀ 댳ࡄ� �댐��텰�댐 �䁤ࡄ�ࡄ �� �Ϩꘀ댳Ϩꘀ댐 �⺁댳�ꘀ댐 �� ��댳��텰�ꘀ
香 ��䁤��ꘀ댐 �댳箈ꘀ댳텰 ��가ϭ �댳�텰�� �ꘀࡄ �댳�댳�Ϩꘀ댐 ��ꘀࡄ�� 香ϭ �䁤ࡄ댳ɭ�Ϩ�ꘀϭ �⺁댳�ꘀ댐 �댳�ϐ� 香ϭ

� �가ϭ 香ϭ ��Ϝɭ 댳ϨϨ� ��댳��텰�댐 ����ꘀ댐 �댐ࡄ�ꘀ댐 �� �ꘀ� �䁤⺁ 香 �댐��⺁ 香 ��ࡄ�
�Λ �ϘϨꘀ댐 香 ��Ϩꘀ댳ɭ ϭࠠ�ꘀ 香 ࡄࠠ� �텰댐��ɭ θꘀ댐ࡄ�� �ꘀ댐ࡄࠠ�� �댳�댳�Ϩꘀ댐 �� 䁢�ꘀ댐ࡄ� �䁤ࡄ�ࡄ ��ꘀ
�� ���ꘀ댐 �ϴ� ��䁤䁤ɭ �댳䁤ࡄ�ࡄ ��ࠠ䁤ࡄϘ�ꘀ댐 䁢�ꘀ댐ࡄ� ࡄ�� �Ϥϭ ��Ϝꘀ 香 댳ϨϨꘀ댐ࡄ�� 䁢�ꘀ댐ࡄ�
�텰䁤�ꘀ댐 ��댳��ꘀ ɭࡄ댳텰ࡄ� ��ϨϨ� �䁤⺁ �댳��� �� ��ࠠꘀ댐 香 �ࠠ�ꘀϭ ��댳가 ��Ϝࡄ�� ��댐��
香 �댳�ꘀ댐 香 �댐ࡄϨꘀ댐 �Λࡄꘀ 香 �텰䁤�ꘀ댐 香 �댳䁤ϐ�댐 �ꘀࡄ �΄텰ϭ ���ꘀ댐 �툐Ϥ ��ꘀ 香 ���䁤��ꘀ댐
댳䁤⺁ࡄꘀࡄϨ��ꘀ댐 �ꘀࡄ� 香 θꘀ댐ࡄ�� �ꘀ댐ࡄࠠ�� �댳�댳�Ϩꘀ댐 �댳䁤ࡄࡄϐ 香 �댳䁤�텰 ࠠ�댐�ꘀ �� 香 ��ɭ��ꘀ댐
香 ��香ࠠ�ꘀ댐 ��댳ࡄࡄ ��Ϝ�ꘀ 䁢�ꘀ댐ࡄ� �댳䁤ࡄ�ࡄ �ꘀࡄ�� 香 �댳�댳�Ϩꘀ댐 �� 䁢�ꘀ댐ࡄ� ��Ϩࡄ� �ꘀࡄ�

� �ꘀ댐� �� �댳�ࠠϤ �댳�댳�Ϩꘀ댐 �� 䁢�ꘀ댐ࡄ� ࠠ�� �ꘀ �ꘀ댳�ꘀ댳ɭ 香 �ꘀ댐ࡄࡄ�� �䁤ࡄϘꘀ
�䁤�텰 ����� �� ࠠɭ� 댳ϨϨ� ��댳��텰�댐香 �댳�댳�Ϩꘀ댐 ꘀࡄ� �Ϩꘀ댳�� �䁤�䁤텰 �� 箈ꘀ댐ࡄ� ��⺁ ��ꘀ香
�� ���ꘀ댐 �댳�ϐ댐 �䁤ϐ香 �댐ࠠ箈ɭ �ϐ댳�댐 �댐香ࡄ� �� ɭࡄࠠ�� �댐ࡄ�� �텰 �� �Ϩ�Ϩ�ꘀ댐 �䁤ࡄ��ꘀ댐 �댳�댳�Ϩꘀ댐
�Ϩ�⺁ 댳텰香ࡄ� ��香香 �댳�댳�Ϩꘀ댐 ��댐ࡄ� 香 �香댐ࠠ�ꘀ ��댳⺁ ��댳ϐ�ɭ ��香 ��� ��ꘀ ɭࡄࠠ�� �텰

� �ꘀ댳�ꘀ댐 �香ࠠϨꘀ댐 �� �ࡄ�� 댳�텰香 ���Ϙ�䁤� ꘀࡄ���
�지ࠠ箈 �Ϩ䁡ఀ �ࠠ箈ɭ �Ϯ晦� �晦�ࠠϠɭ �� �Ϩ�Ϩ�ఀ �晦�晦ΎϨఀ �䁡�탐 ��� �⺁ ��ࠠ⺁

3� � �댳�댳�Ϩꘀ댐 �䁤�텰 �ꘀ댐ࡄࠠ�� 댐ࠠꘀ댐ࡄ��
��䁤Ϩꘀ댐
텰�ꘀ댐ࡄ��

Ϩ䁤ꘀ댐ࡄ� �Ϩ�ꘀ댐ࡄ� �ɭ댐�ꘀ댐 �θ�ꘀ댐 �ꘀ댳ϴꘀ댐 �θ�ꘀ댐 �ϐ댳ϴꘀ댐 �θ�ꘀ댐 �香�댐 �θ�ꘀ댐

3�� ���4텰4 4���4 4�4�� 3�33� 334�� ���ꘀ댐 �텰��
� 3���3� ����� ����� ����3 ���4� �Ϝꘀ댐ࡄ�

3��� �텰���4 4���� ����� ����4 3�텰�� �䁤�탐댳�ꘀ댐
3�� ���4�� ���3� 4�텰텰3 �3��� 3��텰� ��香ࠠꘀ댐
��4� 4�텰��3 �34��� ��33�� ���4텰3 ��3��3 ࠠ䁤⺁�ꘀ댐
���� �텰���텰 ������ ��4�텰� ��3�텰� ���44 θϨ�ꘀ댐ࡄ�
���� 34���4 ����4 ����3 ����3 �4�44 �䁤�ϴࡄ�댐
���3 3����� ����4� ����3� �텰��� �텰�4텰� ��댳ࡄ�ꘀ댐
��4� 43���4 ������ ����텰� ����� 4텰텰�� ��Ϝꘀ댐
�텰��� ���3�텰 ������ ������ �텰���� ���3� ���ࠠθꘀ댐
�3�44 ������ ���텰�� �텰���� �44�3� ��4��� ���ࠠθꘀ댐
���� 3�3텰�� �텰���� ��3�4� ����� ��텰�텰 ��ࠠ箈ꘀ댐
���� 33�4�� ���33 �4�4� ���텰� ���텰� �ࠠ�ࠠϨꘀ댐 �댐ࠠ箈ɭ
4�4� �33�텰� ��4�� �4��� 4�4�� 4���� ��댐��ꘀ댐
�텰텰 ���텰���33 䁙䁙䁙䁙䁙䁙䁙䁙䁙�Ϩ䁙䁙䁙�䁙䁙䁙䁙ꘀ댐ࡄ�
�텰�4 �Ϩ䁤ꘀ �댐ࠠ箈ɭ �ϐ댳�댐 �� �텰䁤�ꘀ댐香 θꘀ댐ࡄ�� �댳ࡄ�䁢�ꘀ댐 �댐ࡄ�� �댳ϐ댳䁤ɭ ࡄࡄ� �댳ࡄ���댳ɭ �텰댳�ꘀ댐 ࡄ�� �� �香ࠠϨꘀ댐 �ࠠθ�ꘀ댐

�댳ࡄ�Ϩ텰 ࡄ� �ࡄ䁤ࡄ� � ���텰4���� � �댐ࠠ箈ɭ �Ϩ�ࠠ� �� �댳�댳�Ϩꘀ댐 �댳�ϐ댐 ɭࡄ� �䁤텰 �䁤텰
� 3���箈텰 �텰텰 Ϥࡄ �댳�댳�Ϩꘀ댐 ��댳ϴ텰 �ࠠ�� �댐 �䁤���香 ��� �⺁� �香ࠠϨꘀ댐 ࡄࡄ� �댳ࡄ���댳ɭ
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�� ���ꘀ �䁤텰 θꘀ댐ࡄ��� �댳�댳�Ϩꘀ댐 �Ϩꘀ댳��ꘀ �ϴ�ࠠ�ꘀ댐 ���ꘀ댐 �ࠠ텰ࡄ ��θꘀ댐 ���ꘀ댐 ࠠ��
��ɭ ��香 ��ꘀϭࡄ⺁�� �댳�댳�Ϩꘀ댐 �䁤�텰香 ��䁤ࡄ� ࡄࡄ� 댳Ϩ��텰香 댳ϨϘࡄ� ࠠ���� ���텰 ���댐
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�댳�댳�Ϩꘀ댐 �댳�ϐ댐 �� Ϩ䁤ꘀ댐ࡄ� �Ϩꘀ댐ࡄ �댐ࠠϘ� ࡄࡄ� �ࠠ���� ��䁤䁤ɭ �䁤ɭ댳䁤텰 �䁤ࡄ�ࡄ ��가 ��香
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�䁤�䁤��ꘀ댐 ���댐 �䁤Ϩࡄ� �ࡄ� ��� �� 香 �䁤�䁤��ꘀ댐 ���댐 �䁤Ϩࡄ� ��ꘀ ��� �텰
�ࠠ�� �댳�䁤�텰댐 �Ϩ�ɭ �Ϩ텰 �� ���ɭ ࡄ�� ���� �댳Ϝϐ� ����ꘀ댐 �텰댳䁤�ꘀ댐 �댐 �䁤텰
4� � �香ࠠ�ɭ �Ϥ � �⺁���䁢ࡄ� �箈텰 � � �댳�댳�ϐ �댳�ϐ댐 �䁤�텰
��가 �� �Ϩ텰 �텰 �ꘀ댐 ꘀࡄ���� ��댐����댐 ���ꘀ댐 ��댳�� �䁤ϐ댳��댐 ꘀࡄ⺁ࠠ 댳�텰 � �댳��Ϥ

��ꘀ�香 댐ࠠ⺁ �䁤ꘀ댳ࡄ ��댳��ɭ �댳�댳�Ϩꘀ댐 �箈� �䁤ࡄ��ɭ �댳䁤Ϙꘀ댐
θꘀ댐ࡄ��� �댳�댳�Ϩꘀ댐 �� �Ϩ��� �䁤�텰 ��텰ϭ �댳�䁤�텰� ��

���댐ࡄϘꘀ댐香 �댐�Ϝ�ꘀ댐 댳Ϩɭ �Λ댳��ꘀ香 �䁤�ꘀ �댐 ���� �댐ࡄϨ� ࠠ⺁댐ࡄꘀ �Ϩ�ꘀ ��
��ꘀ댐툐ꘀ댐 �댳��⺁�댐 �䁤ࡄ�ࡄ �� ࠠ�ꘀ댐 香댐 �Ϩ�ꘀ �3

�� �箈䁢ꘀ댐 �䁤ࡄ�ࡄ ࠠ�ɭ �댳�ꘀ��댐 ��θ� 댳�ࠠϨࡄ香 �댳�댳�Ϩꘀ댐 �箈� �䁤ࡄ�ࡄ �� �댳Ϩ�ϐ�댐 ࠠ�ɭ
�Ϙࡄ� ࡄࡄ� 댳Ϩ텰� ���香 �ɭ�ꘀϭ 香댐 �댐�댳Ϝϐ�댐 �댳�댳�ϐ �� �Ϙࡄ� 댳Ϩ⺁ࡄ� �ࡄ�� �텰 �텰�3텰
�Ϙ���ꘀ댐 ��Ϩɭ �댳�댳�Ϩꘀ댐 �� �䁤ϐ댳Λ �Ϙࡄ� ꘀࡄ�� �Ϙ��ꘀ댐 �툐Ϥ 香ࡄࡄ� 箈䁢�ꘀϭࡄࡄ� �댳�댳�Ϩꘀ댐
�ꘀ댐 �Ϩ텰 �텰 ��가 �ꘀ댐ࡄ⺁� �댳�ꘀ�댐 Ϙ��香ࡄ� ��텰�3텰 �ꘀ댐ࡄ⺁� �댳�ꘀ�댐 �θ� ��텰 댐툐�Ϥ香

�ࡄ�� 댳� �Ϙ���ꘀ댐 �툐Ϩꘀ �䁤ɭ댳Ϩ��댐 댳�댐��ꘀ댐 �Ϥϭ ��香 �댐ࡄࡄ� �댳�ꘀ��댐 �� �3텰 �ꘀ댐ࡄ텰
����댳θ�⺁�댐 ��ꘀ댐ࡄ�� ⺁ࡄ� ��

θꘀ댐ࡄ��� �댳�댳�Ϩꘀ댐 �� 댳Ϥࡄࡄ� �댳䁤�텰 �댳�䁤�텰댐 �䁤ϐ댳ࡄ�� ��
��䁤ꘀ댳ࡄ �䁤ϨϘꘀ �ꘀ댐 �댳��ꘀ � 댳Ϩϐ� 댐�ϴϐ �Ϙ���ꘀ댐 �툐Ϥ �䁤��ꘀ �ꘀࡄϨ텰 �3

���댐��ꘀ댐 ��ꘀ댐ࡄ� ����ꘀ댐� ��가�댐 �ϴ�ࠠ�ꘀ댐 ꘀࡄ��댐ࡄ� ���ࡄ� �Ϙ���ꘀ댐 �툐Ϥ ࠠ�ꘀ �4
䁢�ꘀ댐ࡄ� �� ࠠɭ � ��ꘀ댐香 �Ϩꘀ댳ࡄ��ꘀ ⺁ɭ댳ࡄ� �䁤⺁ �댐ࡄ� 댳ϨϨࡄ ��Ϩ� ��ꘀ댐香 䁤�ꘀ댐ࡄ�� ��ꘀ댐ࡄ�

�댳ϨϨ�
��䁤⺁��ꘀ댐 �댳Ϩ⺁�댳ɭ �Ϙ�Ϩ�ꘀ댐 ��댐ࡄ� ��댳ࡄࡄ ��

���θꘀ댐 ���ꘀ댐 �ࡄ⺁� �� �댳ϴ䁤�ꘀ댐 �댳⺁ �� ��댳��텰�댐 �䁤ϐ댳ࡄ�� ��



�ࠠ箈ɭ �Ϩ�ࠠ� �� �晦䁡�ఀ ⺁ࡄ�� �䁡䁡�ఀ� �䁡�Ϩ�ఀ �晦�

�瑠ସ箈瑠 �텰ࡄ⺁ �텰ࡄ⺁ ⺁ࡄࡄ� �3

��댐�ꘀ �䁤텰 �香댐ࡄ�� ��Ϝꘀ댐 �댐��ꘀ댐 �댳Ϩ�ɭ �댳��ꘀ �香ࠠꘀ 댐ࠠ⺁ ��텰댳Ϩ� �Ϙࡄ�� ࠠ�ꘀ ��
�ꘀ댐ࡄ�� 香댐 ꘀࡄ��댐ࡄ� ��ꘀ댳θꘀ댐 �䁤⺁ ��香댐ࡄ�� ��Ϝꘀ댐 ��댐��댐

ࠠ�ꘀ댐 �ꘀ댐 댳Ϩࡄ䁤ࡄϘꘀ 香댐 댳Ϩ�ϨϨꘀ ���� ��ꘀ댐香 �Ϙ���ꘀ댐 �툐Ϩꘀ �댳䁤ࡄ�䁤ꘀ댐 ��ɭ ꘀࡄ⺁ࠠ �ɭ댳Ϙ�ꘀ댐 ��香
�ꘀ댐ࡄ⺁� �댳䁤�가ࡄ香 �䁤ࡄ��ꘀ댐 �댳ࡄ�댐ࡄ�ꘀ댐 �䁤텰 ��θꘀ댐 ���ꘀ댐 �Ϙࡄ�� �䁤��ꘀ ࠠϨࡄ �ϐ��댐

�ࡄ�� 댳� �댳䁤ࡄ�䁤ꘀ댐 ꘀࡄ� ��ɭϭ ��香 ����ꘀϭࡄ� �䁤텰䁤�ꘀ댐 �댳ΛΛ댐 �텰댐�� ࠠ�ɭ �텰댳Ϩ�ꘀ댐
��θꘀ댐 ���ꘀ댐 ��댐ࡄ� �� �댐ࡄϨ� �香ࠠ텰 �䁤ϐ댳ࡄ��香 �댐ࡄϨࡄꘀ �Λࡄࡄ�ꘀ댐 �댐�댳箈ꘀ댐 ��䁤ꘀ ��
�ϴ� �댐�댳箈ꘀ댐 �Ϥ θꘀ댐ࡄ�� �댳�댳�Ϩꘀ댐 ࡄ�� �텰댳�ϭ ࡄ� �Ϩꘀ댳Ϩꘀ댐 �䁤ࡄ댐ࡄϨꘀ댐 �댳Λࡄࡄ�ꘀ댐 �Ϥϭ ��香
�댐ࡄ�ꘀ댐 ���� �댐 ���� �툐ꘀ댐 �댳�箈ꘀ댐香 ɭ��ꘀ댐ࡄ�� ࠠ䁤䁤텰ϭ �ϐ댳Λ �댳⺁香 �CH4�� �댳ϴ䁤�ꘀ댐 �댳⺁
�Ϩ䁤�Ϩ텰香 ��ࠠ䁤�ɭ �댳�댳䁤� �ꘀ댐 Ϙꘀ댐ࡄ�� �댳��ꘀ댐 �Ϥࡄ� ࠠϨࡄ 댳ࡄࡄθ가 ��댳䁤ꘀ댐 ��香댳�䁤�ꘀ댐
�댳Ϩࡄ댳�ꘀ댐 Ϙꘀࡄ� 댐툐ꘀ ��䁤Ϩ䁤텰�댳ɭ ��䁤Ϙ� �⺁댐ࡄ�ꘀ댐 �툐Ϥ ��θꘀ θꘀ댐ࡄ�� �댳�댳�Ϩꘀ댐 �箈� �댳䁤ࡄ��ꘀ
��가 ���ꘀ댐 �댳�� �� �ꘀ댐ࡄ⺁ࡄ� �䁤Ϩ䁤텰香�댐 ��Ϩ�텰텰ɭ �香ϭ �䁤ࡄ댐ࡄϨꘀ댐 �Ϙ䁤⺁ࠠꘀ댐 �䁤�ꘀ댐
�䁤ࡄ댐ࡄϤ � �ꘀࡄ� �댳䁤ࡄ�ࡄ �ꘀ댐 �䁤ࡄ댐ࡄϨꘀ댐 ��ꘀ댐ࡄ� �댳䁤ࡄ�ࡄ ��ꘀࡄ� �Λ 댳���Ϙꘀ �香�댐 �텰�댐ࡄ�
댳䁢ꘀ댐ࡄ� �䁤ɭ댳ϐ�댐 ��가 �� ��䁢ꘀ ��ꘀ댐 �댐�댳箈ꘀ댐 �� 댳Ϥ�䁤⺁香 �댳ϴ䁤�ꘀ댐 �댳⺁ 댳ϨϨࡄ ��Ϩ�

�ꘀ댐ࡄ⺁�� ��가 �� �댐�댳箈ꘀ댐 댳θ�ꘀࡄࠠ 댳Ϥࡄ��ꘀ ࡄࠠ� �ꘀ댳텰 ��香 ���Ϩꘀ
��Ϩ� 댳ࡄ�ࡄ�香 θꘀ댐ࡄ�� �댳�댳�Ϩꘀ댐 �䁤�텰香 �䁤ࡄࡄϐ �䁤텰 �Ϩꘀ댳Ϩꘀ댐 �댐�댳箈ꘀ댐 �䁤�텰 �䁢ꘀ香ࡄ�
�䁤텰 �댐�댳箈ꘀ댐 �� 댳���� 댐��� �3텰 ��댳�� 댳� �䁤ꘀ�Ϩ�ꘀ댐 θꘀ댐ࡄ�� �댳�댳�Ϩꘀ댐 �� ࠠ텰댐ࡄꘀ댐 ��ꘀ댐
�香ࠠ�ɭ �텰�4 �Ϩ䁤ꘀ �Ϩ�Ϩ�ꘀ댐 �댳�댳�Ϩꘀ댐 �䁤�텰 �� �댳ϴ䁤�ꘀ댐 �댳⺁ �댳�ϐ댐 �ࠠ�� �댳텰
��Ϩ� �댳ϴ䁤�ꘀ댐 �댳⺁ �� � �� �� �댐 ���ꘀ댐 �� ������� � 3����텰텰���텰 �

� �댳ɭ�Ϩ�ꘀ댐 �� � KW ��� �
� �댳�댳�Ϩꘀ댐 ࡄ�� �텰댳�ϭ ࡄ� �Ϩꘀ댳Ϩꘀ댐 ���댳�ꘀ댐 �댳䁤�ꘀ댳ɭ �댳䁤�ꘀ댐 ��댳θ� ꘀࡄࡄ� �䁤ꘀ댳��텰ࡄ ��
�䁤⺁香 䁢�ꘀ댐ࡄ�� �댳Λࡄࡄ�ꘀ댐 �� �䁤ꘀ댳ࡄ �댐�䁤텰�ꘀ �댐� ���댳ࡄ �댳䁤� ࡄ� ��댳ࡄ� �Ϥ香
�댳䁤�香 �댳�댳�Ϩꘀ댐 �� �ꘀ댐ࡄ⺁ࡄ�� 䁢�ꘀ댐ࡄ�� �댐ࡄ�ꘀ댐 �ꘀࡄ� ࡄ� ��Ϩꘀ �ꘀ댐ࡄ⺁ࡄ�� 䁢�ꘀ댐ࡄ��
�䁤⺁香 䁢�ꘀ댐ࡄ�� �댳Λࡄࡄ�ꘀ댐 댳ϨϘࡄ�� �� �䁤箈ꘀ香 ���ꘀ댐 �댳�� �� ��䁤�ꘀ ��ꘀ댐 �댳���댐
ࠠϨ�ꘀ댐 �ϴ�ࠠ�ꘀ댐 �댳�댳�Ϩꘀ댐 ࡄ�� �텰댳�ϭ ࡄ� �Ϩꘀ댳Ϩꘀ댐 ���댳�ꘀ댐 �댳䁤�ꘀ댐 ꘀࡄ� �香댐���香 䁢�ꘀϭࡄ��

�ࠠ텰댳�ꘀ댐 �䁤�ꘀ댐 �댐ࡄ�� 댳Ϩꘀ香 �Ϩ�ꘀ댐香 �䁢가�댐 �䁤ɭ
��댐ࡄࡄ �댳ࡄ��댐 θꘀ댐ࡄ�� �댳�댳�Ϩꘀ댐 ��ࠠꘀ �ࡄ⺁� �䁤䁤�ꘀ �䁤ࡄ�ࡄ ��ꘀࡄ� ��ࠠ�ꘀ댐 �ࡄ⺁� �댳䁤�가댐 �댐

����Ϝꘀ ࡄࠠ�
��댳θ� �� �댳�댳�Ϩꘀ댐 �Ϙϐ ��댳䁤� �ΛΆꘀ � �䁤ꘀࡄ ꘀ댐ࡄࡄࡄ� �䁤ϐ댳ࡄ�� 香 �ꘀ댐ࡄ⺁� �ꘀࡄ ��댳䁤�ꘀ댐 ��
�댳��� �댳Ϝϐࡄ ��댳ࡄ �䁢�� 香 䁢�ꘀϭࡄ� �䁤ࡄ��ꘀ �䁤ࡄ�ꘀ댐 �䁤ꘀ댳��ꘀ댐 �� ��ࠠ�ꘀ댐 �ꘀࡄ 댳Ϩ⺁댳�ϐࡄ
�댐�댳䁤䁤ꘀ댐 �ꘀࡄ�텰 �����ꘀ �ꘀ� 香 䁤텰ࡄࡄ��� �텰 ࡄࡄ� �ϘϨꘀ댐 ��댳䁤� ࠠ��ꘀ 댳�ࠠϨࡄ �ꘀࡄ��
ࡄࡄ� �ΛΆꘀ �ꘀ댐ࡄ⺁� �ꘀࡄ ꘀ댐ࡄࡄࡄ� �ɭࡄ�ࡄ 香ϭ �ꘀࡄϨ텰 �ϭ 댳�텰 ���텰ϭ �댐�댳䁤텰 �� ��䁤箈θꘀ댐

�ϘϨꘀ댐 䁤텰香ࡄ� �䁤ࡄࡄϐ 香 �䁤箈Ϝ�ꘀ댐 �䁤ꘀ댳�ꘀ



���ࡄ� �탐晦⺁ �탐晦⺁����

�瑠ସ箈瑠 �텰ࡄ⺁ �텰ࡄ⺁ ⺁ࡄࡄ� �4

��ꘀ댐 ��댐ࡄ�ꘀ댐 �Ϥϭ �� ࠠ�ꘀ 香 � ꘀࡄ�� �䁤⺁ࡄꘀࡄ䁤⺁香�ࠠ䁤Ϩꘀ댐 香 �䁤⺁ࡄꘀࡄ䁤Ϩꘀ댐 댳θ䁢ꘀ댐ࡄ� ��
��ࠠꘀ댐 �Ϙࡄ�� �ࠠ�ꘀ 댳θ䁢ꘀ댐ࡄ� �툐Ϩ� ��䁤텰ࠠϨϨꘀ댐 香 �텰䁤�ꘀ댐 �䁤텰댳Ϩꘀ댐 �� �ꘀ댐ࡄ⺁� ��ࡄ�� �ࠠ�ꘀ
댳Ϩ�ꘀ댐ࡄ� 香 �䁤ࡄ�Ϩꘀ댐 �댳䁤�ꘀ댐 香 �ɭ��ꘀ댐 ꘀࡄࡄ� �� ꘀࡄ�ࠠ �댳䁤텰ࠠϨϤ ��ࠠ�ꘀ댐 �䁤�θꘀ �Ϙࡄ�� 香
��댳θࡄ� ��ࠠ�ꘀ댐 �� �댳�댳�Ϩࡄꘀ �ࠠ�ꘀ ��ꘀ댐 䁤�ꘀ댐ࡄ� ��ꘀ댐ࡄ� �댳䁤ࡄ�ࡄ �ꘀ댐ࡄϨɭ ��香댳Ϩ�ꘀ댐

� ��ࠠ�ꘀ댐 �댐�댳⺁ 香 �댳�댳�Ϩꘀ댐
Ϙ텰ࡄࡄ �댳ϨΛϭ ��䁤ꘀ댐 ࡄࡄ� ���댳Ϩꘀ댐 �댳䁤�ꘀ댐 �댳䁤䁤ϐ댐 ����� ࡄ� �䁤��䁤ꘀϭ �댳䁤�ꘀ댐 ��댳Ϩ� �3
�⺁댐ࡄꘀ댐 �댳ࡄ댳䁤�텰�댐 香 ��ࠠ�ꘀ댐 �䁤�θꘀ �Ϙࡄ�� �ࠠ�ꘀ �댳䁤ࡄ�ꘀ �䁤�䁤��ꘀ댐 ��댳Ϩ�ꘀ댐 香 �댳���댐
�� ��ࠠꘀ댐 �ࡄ⺁� ࡄ� �댐ࠠ䁤�ɭ �댳䁤�ꘀ댐 ���θ�ꘀ ��ࠠꘀ댐 �댳ϨΛϭ 댳Ϥ�댳䁢ꘀ댐
���댐 �䁤�댐�⺁ࡄ�ࡄ �ࠠ�ꘀ ��䁤��䁤ꘀ댐 �ɭ��ꘀ댐 댳θ가ࡄ� 香 ���댐 �䁤�댐�⺁ࡄ�ࡄ �4
�댐ࠠ�� �� ��ࠠꘀ댐 �䁤ࡄ�ࡄ �댳ࡄ���� 香 �Ϩ���ꘀ댐 ��ࠠꘀ댐 ࡄ�� 香ϭ �Ϙࡄ�� �ɭ��ꘀ댐 댳θ가香ࡄ�

� �ꘀ댐ࡄ⺁� �댐ࠠࡄࡄ �ꘀࡄ�� 香 䁤ꘀ댐ࡄ�� �댳�箈ꘀ댐 �ɭ�ꘀ香
�댳ࡄ���� ��ꘀ댐ࡄ�� 댳Ϩ�ꘀ댐ࡄ� ࡄ� ��ࠠ�ꘀ댐 ࠠ�ɭ �ࠠ� �ࠠ�� ��ꘀ댐ࡄ��� 댳Ϩ�ꘀ댐ࡄ� ࡄ� ࠠ��ꘀ댐 ��
�댳�箈ꘀ댐 ��댳�ꘀ 香 �댳ࡄ�䁢ꘀ댳텰 ��ࠠꘀ댐 �댳䁤ࡄ��ꘀ �䁤ࡄ�䁤ꘀ댐 �댐�䁤Λ΄�ꘀ댐 �� ꘀࡄ�ࠠ ��ࠠ�ꘀ댐 �䁤箈Ϝꘀ

� 䁤�ꘀ댐ࡄ� 香 ��댐ࡄϘꘀ댐 香 �댐�Ϝ�ꘀ댐 �댳Ϝ�ϐ댐 香 �댳�댳�Ϩꘀ댐香
�ࠠ�� 香 Ϩꘀ댐ࡄ ��댐�텰 �⺁�� 香 �댳��ꘀ댐 �댳Ϩꘀ댐 香 �텰ࡄ� ����� ࡄ� Ϩꘀ댐ࡄ��� �댐ࡄ텰�댐 ��
댐香�ꘀ댐ࡄ� �댳Ϙ�ϐ댐 ��댳��ꘀ ��ࠠ�ꘀ댐 �䁤箈Ϝ�ꘀ ����ꘀ댐 �댐�댐�⺁�댐 �ࠠ�ꘀ �댳���댐 Ϙ텰ࡄࡄ

��䁤��䁤ꘀ댐 �댳䁤�ꘀ댐 ���θ�ꘀ 香 ��ࠠ䁤�ɭ �댳�댳䁤� �ꘀࡄ �댐�ϴ���ꘀ댐香
�ࠠ�ࠠ⺁ 댳Ϩ�ꘀ댐ࡄ� 香 �����ꘀ댐 �댳䁤�ꘀ댐 �댳Ϩࡄ� 香 ���香�댐 �ϨϨꘀ �Ϩ� � �䁤텰䁤�ꘀϭ �댐�ࠠ��ꘀ댐 ��

���Ϝࡄꘀ ��ꘀ댳θꘀ댐 �䁤ࡄ�Ϩꘀ댐 �댳䁤�ꘀ댐 Ϙ텰ࡄ� 香 �Ϩ��ꘀ댐 �댳Ϩࡄ� 香 �댐ࠠ�ϐ�댐
�⺁�ϼ� ࠠήɭ ��ࠠ�ఀ �晦�ή�탐

ࠠ�ࠠ�ꘀ ࡄ� �ࡄ��� 香ϭ �댳ࡄ ���Ϩ�텰 ࡄ⺁�⺁� ࠠ�ɭ ��θꘀ댐 ��ࠠ�ꘀ댐 �댳�� �� ��댳��텰�댐 ����
�Ϙࡄ�� 香 ꘀࡄ�ࠠ�� �텰ࠠϨϨꘀ댐 �䁤�θ�ꘀ댐 �� �ΛΆ� ࡄ⺁�⺁� ࠠ�ɭ ��ࠠ�ꘀ댐 �䁤��ϭ �댳���텰댐 �䁤ࡄࡄϐ
���ꘀ �댳ϴϐ �댳Ϝϐࡄ 香 ���䁤� ��Ϝɭ ���댳箈ꘀ댐 �댳Λ댳��ϐ�댐 ��⺁댐�� �ꘀ� ���ࡄ� 댳�텰 䁤箈Ϝꘀࡄ��
香 ��⺁댐�� 香 ��ࠠ�ꘀ댐 ࡄ� �댐ࠠ䁤�ɭ �댳���댐 �댳䁤� �댳䁤䁤ϐ댐 �� ����ꘀ댐 香 �댳Λ댳��ϐ�댐 �툐Ϥ ��

� ���댐 �Ϥࡄࡄ �� ����ꘀ댐
�⺁晦�Ϡఀ ࠠ��탐 �晦�䁡�ఀ �晦ϼ ��箈�탐

��Ϝ� �ϐϭ �䁤텰 �댳ϴ䁤�ꘀ댐 �댳⺁ �댐���텰� 댳Ϩ�Ϩꘀ댳�� 香 ��ࠠ�ꘀ댐 �댐�댳⺁ �䁤�Ϩꘀ ����ꘀ댐 ��
�䁤텰 �⺁댳ࡄ�ꘀ �ࠠθ�텰 �ꘀ�箈�텰댐 香 ��Ϩꘀ댳Ϩꘀ댐 �댐�댳箈ꘀ댐 �� ��텰��4텰 �䁤ɭ �香댐��ꘀ ��䁤ϐ
�툐Ϥ ��䁢Ϩꘀ 香 �3�ࠠ⺁��䁤ϐ댳���ɭ ���댐�텰 �ࠠ텰香 ��텰 �ꘀ댐ࡄ�ɭ �ࠠϘꘀ ���댐��ꘀ댐 ���䁤⺁ �ϭ
�䁤�텰 �香댐��ꘀ 香 ��댳���Ϙꘀ �θϨꘀ댐 �ꘀࡄ �⺁댐�䁢�텰댐 �댳ϨΛϭ �댐ࡄϨꘀ댳ɭ �댳箈ꘀ댐 ��가댐ࡄ �Ϩ䁤�ϐ ��䁤Ϙꘀ댐
��텰텰 �䁤ɭ θꘀ댐ࡄ�� �ꘀ댐ࡄࠠ�� �댳�댳�Ϩꘀ댐 �� �댐�⺁ࡄࡄ䁤텰 ࠠ텰댐香 �ꘀࡄ� �� �Ϩꘀ댳Ϩꘀ댐 ���ϴϨꘀ댐 �댳ϴ䁤�ꘀ댐
��ꘀ 香 䁤�ꘀ댐ࡄ�� ��ꘀ댐ࡄ� �� �Ϩ텰 3텰��� ��가 �ꘀ� 香 �댳�댳�Ϩꘀ댐 �댳ϐࡄ�� �䁤텰 ��ꘀ ��텰



�ࠠ箈ɭ �Ϩ�ࠠ� �� �晦䁡�ఀ ⺁ࡄ�� �䁡䁡�ఀ� �䁡�Ϩ�ఀ �晦�

�瑠ସ箈瑠 �텰ࡄ⺁ �텰ࡄ⺁ ⺁ࡄࡄ� ��

���� � �댳䁤ࡄ�ࡄ 香 ���ࠠꘀ댐 �� �댐ࡄϨ텰 ��가 ࠠ�ɭ �䁤��ꘀ댐 �툐Ϥ Λࡄ� ࡄࡄ� θ�ꘀ댐ࡄ� ����
� �Ϩ�Ϩ�ꘀ댐 �䁤��ꘀ댐 �� �3� �ꘀࡄ ��� ࡄ� �댐�䁢�텰댐 香ϭ �댳⺁��텰댐

�䁡ఀ晦��ఀ
��䁤⺁ �댳Ϩϴ�텰댳ɭ �ꘀ댐ࡄࠠ�� �댳�댳�Ϩꘀ댐 �� 䁢�ꘀ댐ࡄ� �댳䁤ࡄ�ࡄ �가�ϭ �� ��θꘀ댐 ��ࠠꘀ댐 ࠠ��
�텰댐��ꘀ댐 �ꘀ댐 �䁤ϘϨꘀ θꘀ댐ࡄ�� �댳�댳�Ϩꘀ댐 �텰댐�ࠠꘀ �댳���ꘀ댐ࡄ� �Ϩꘀ댳��ꘀ댐 香ࡄ�� ���댐

�� �䁤ꘀ댳�ꘀ댐
� �Mechanical Separation� ��䁤ϐ댳�䁤�ꘀ댐 �θ�ꘀ댐 �ꘀ香�댐 텰��ꘀ댐ࡄ�

�댳ࡄ�䁢�ꘀ댐 ࡄ� ��댳��ꘀ댐 �⺁댳ɭ香 �䁤�텰��ꘀ댐香 �댳⺁�ꘀ댐香 ࠠ�ࠠ�ꘀ댐 �θ�� 텰��ꘀ댐ࡄ� �툐Ϥ ��香
�댳⺁�ꘀ댐 �ϴ� 텰��ꘀ댐ࡄ� �툐Ϥ �� ��댐ࠠ䁢�텰댐 ���� 댳� ��香ࠠꘀ �댳��香 θꘀ댐ࡄ�� ���䁢ꘀ댐
��텰ࡄ� �ꘀ댐 �텰��� θꘀ댐ࡄ�� ���䁢ꘀ댐 �댳ࡄ�䁢�ꘀ댐 댳�댐 �䁢�ꘀ댐ࡄ��� ��댳��ꘀ댐香 �䁤�텰��ꘀ댐香

��䁤ϐ댳ϴꘀ댐 �Ϩꘀ댳��ꘀ댐
� �Treatment� �Ϩఀ晦ή�ఀ �䁡Ϯ晦�ఀ� �Ϡ⺁��ఀ

�댐ࡄ� �ꘀ댐 ���䁢ꘀ댐 �댳�댳�Ϩꘀ댐 ��ꘀࡄ�� �䁤ࡄ댳��䁤�ꘀ댐 香댐 ��香댳�䁤�ꘀ댐 �Ϩꘀ댳��ꘀ댐 댳�댐 �ࠠ䁢�䁤ꘀ 댳Ϩ䁤�香
���� ��香ࠠ��ꘀ댐 ��댳�ꘀ댐 ��ɭ �� 香댐 ���ϭ �댐 댳Ϩ�댐ࠠ䁢�텰댐 �댳�� �䁤�ɭ ���가 �䁤⺁
�䁤⺁ θꘀ댐ࡄ�� ���䁢ꘀ댐 �댳ࡄ�䁢�ꘀ댐 �� �Ϙ��� 댳� 댳�댐 �댳Ϥ�䁤⺁ 香댐 ���댐��ꘀ댐 �Ϩꘀ댳��ꘀ댐 �댐ࠠ䁢�텰댐

��ϴꘀ댳ϴꘀ댐 �Ϩꘀ댳��ꘀ댐 ��텰ࡄ� �ꘀ댐 �텰�䁤� �댐ࠠ䁢�텰�ꘀ �ɭ댳Ϙꘀ댐
� �Natural Processing� �䁤�䁤��ꘀ댐 �댳��ꘀ댐ࡄ� �ϴꘀ댳ϴꘀϭ 텰��ꘀ댐ࡄ�

���ꘀ댐 香댐Surface Impoundment� � ���䁤ꘀ댐 ��Ϩꘀ댐 �ࠠ䁢�䁤� 텰��ꘀ댐ࡄ� �툐Ϥ ��香
θꘀ댐ࡄ�� ���䁢ꘀ댐 �댳ࡄ�䁢�ꘀ댐 �� �Ϙ�ꘀ 댳� �� �댳ࡄ�䁢�ꘀ댐 �� �Ϙ�ꘀ 댳� �� ꘀࡄ�䁢ࡄ� ��θꘀ댐
��� �ꘀ �댐 �텰툐ꘀϭ �Ϙɭ댳䁤ꘀ댐 �ɭ��댐 댳Ϩꘀ댳ࡄ� �Ϙɭ댳䁤ꘀ댐 �댳䁤ࡄ��ꘀ댐 ࠠ�ɭ �ࠠϘ� ��ꘀ댐香 댳Ϩ�Ϩꘀ댳�� ࠠ�ɭ

����ꘀ댐 �댐ࡄ� �댳Ϩɭ 香댐 댳Ϩθꘀ댐ࡄ� �� 댳Ϩꘀ �댐ࠠ䁢�텰댐 �댐 �댳ϨϤ
�晦䁡Ϊఀ�ࡄ� �晦⺁晦�Ϩ�탐�

�텰䁤�ꘀ댐 ���텰 �� ��䁤�� �⺁�� �ꘀ댐 ꘀ댐香ࡄࡄࡄ� �䁤ꘀ댳ࡄ ���댐�댐 ��댳�텰 �䁤Ϙ�ꘀ �⺁댐 ��
� �ꘀ�댐 �댳䁢ꘀ댐 �� ࠠɭ� ���Ϩ�ꘀ댐 香ࡄ��

���ࠠ䁢� 댳�ɭ 댳Ϥ�댐ࠠࡄ댐 ��댳��香 �댳䁤⺁ࡄ��ϐ �댳ࡄ���ꘀ �댳�香댳�ꘀ댐 ꘀࡄ��� ��댳ࡄ댐 ��香��
�댳�䁤ꘀ댐 ࡄࠠ� �䁤텰 �� ��䁤Ϩꘀ댐 �䁤ϴ��ꘀ댐 ��䁢� 댳� � �댳텰댳䁤�ꘀ댐香 �댳�䁤ꘀ댐 �댐ࠠࡄ댐

� �䁢⺁ �텰텰 ��ꘀ ��香댳텰 �
���� �텰䁤�ꘀ댐 �䁤Ϙϴ�ꘀ댐香 �䁤ࡄࡄ�ꘀ댐 �댳Ϩ� �� �θθ䁢�� ��댐ࡄ텰 ���ࠠꘀ香 �ꘀࡄ��

�䁤䁤Ϩ�ꘀ댐 ��香��香 � �댐ࠠ箈ɭ �Ϩ�ࠠ� �� �댳�䁤ꘀ댐 �ࠠꘀ �텰䁤�ꘀ댐 �Ϩ�ꘀ댐香 ꘀ댐ࡄࡄ� ��댳�� �⺁댐
��댐�香 香 �䁤ɭ��ꘀ댐 ��댐�香 香 �텰䁤�ꘀ댐 ��댐�香 香 ��θꘀ댐 ��댐�香 �� �댳Ϩ�ꘀ댐 댐툐Ϥ ��
�� �香댳��� �� ��ꘀ 香⺁ࡄ댐ࡄ� �댳Ϙɭ댳䁤� �댐ࠠࡄࡄ香 ��댐ࡄ텰 ��ࠠϘꘀ香 � �ꘀ댳�ꘀ댐 �䁤ࡄ��ꘀ댐
��댳�� �ࠠ��ɭ �댳�댳�Ϩꘀ댐 �댳�ϐ댐 ��댳�� ��䁤ɭ �ꘀ�香 �댳�댳�Ϩꘀ댐香 �댳ࡄ�䁢�ꘀ댐 ��댐�댐 �댳Ϩ�

��댳ࡄ�Ϩ텰 � � 4�� � 䁙ɭ �ࠠϘꘀ �䁤�텰



���ࡄ� �탐晦⺁ �탐晦⺁����

�瑠ସ箈瑠 �텰ࡄ⺁ �텰ࡄ⺁ ⺁ࡄࡄ� ��

�3�댐ࠠ箈ɭ �Ϩ�ࠠ� �� θꘀ댐ࡄ�� �댳�댳�Ϩꘀ댐 �Ϩꘀ댳��ꘀ �Ϩ䁤�� �䁤ϐ ࡄ� ���ꘀ댐 ��香��
댳�ɭ �댳�댳�Ϩꘀ댐 �툐Ϩꘀ �䁤ࡄ� ��댳�� ��香 ��θꘀ댐 ꘀࡄ��� �ϴ�ࠠ텰 �댳��� �댳Ϝϐ댐 �ϴ�
��댐����댐 ���ꘀ댐 �댳Ϩ�ϐ댐 ࠠ�ɭ 댳ࡄࡄθ가香 � ���Ϩ�ꘀ댐 香ࡄ�� �텰䁤�ꘀ댐 ���텰 �䁢��

� � �댐香�ϨϨꘀ댐 � ���⺁ ɭ댐ࡄ � ���� �댳䁤ꘀ댳텰 �ꘀ댐ࡄ⺁ࡄ�� ��댳ࡄ��ꘀ
ࡄࡄ��4 ꘀࡄ��� �댳䁢ꘀ댐 �댳�Ϙꘀ댐 �䁤ϨϜꘀ香 ꘀࡄ��� ���ࠠϘꘀ댐 �⺁댐ࡄ�ꘀ댐 ��댳텰 �䁤Ϥ΄ꘀ

� ��텰댳Ϩ�ꘀ댐 ���댳Ϝ�ꘀ댳ɭ �⺁댐ࡄ�ꘀ댐 ꘀࡄ� �댐ࠠ䁢�텰댐 ��댳ࡄ댐 ���� 댳�ɭ �⺁댐ࡄ�ꘀ댐 ꘀࡄ� �䁤Ϥ΄ꘀ
���댳�댳�Ϩꘀ댐 �Ϩꘀ댳�� �댳텰ϜϨ� ��댳⺁댐 �� �댳�ϴ�텰�ꘀ �댳䁢ꘀ댐 �댳�Ϙꘀ댐 �䁤ϨϜꘀ

� �ꘀ댐ࡄࠠ��
���� 䁢�ꘀ댐香ࡄ� �Ϙϐ香 ��⺁ ࡄ�� �� �ϴ�ࠠ�ꘀ댐 �댳䁤ϨϘ�ꘀ댐香 �댳ࡄࡄ���ꘀ댐 ��댳�ꘀ

�� �香ࠠꘀ댐 ꘀࡄ� ��댳Ϩꘀ �� ��댳��텰�댐香 �䁤�댳Ϩꘀ댐香 ��ࠠϘ��ꘀ댐 �香ࠠꘀ댐 �䁤ɭ �댳�댳�Ϩꘀ댐
� �댳Ϩ�ꘀ댐 댐툐Ϥ

���� ��ɭ댳��ꘀ댐 ��ꘀࡄ�� �ꘀ댐ࡄࠠ�� �댳�댳�Ϩꘀ댐 ��댐�댐 �� �θθ䁢�� ࡄ�� ��香 ࠠϘࡄ
� �ꘀ댐ࡄࠠ�� �댳�댳�Ϩꘀ댐 ��댐�댐

�� �Ϥ댳䁤ꘀ �香�Λ �ࠠθ� 댳Ϩࡄ�⺁香 �香ࠠ�ꘀ댐 ࠠ�ɭϭ �ꘀ댐 θꘀ댐ࡄ�� �댳�댳�Ϩꘀ댐 ��Ϝࡄ� �텰 ����ꘀ댐 ��
ࡄ� ��댳䁢ꘀ댐 �� �댳䁢ꘀ댐 �댐ࡄ�ꘀ댐 ��ɭ �댐�䁤�텰댐 �䁤ࡄϘꘀ香 ࡄ�� ��� �䁤�΄ꘀ香 �Ϩࡄࡄꘀ댐 �가ࠠꘀ댐
�Ϩꘀ댳��ꘀ댐 텰ϭࡄࡄ� �댳�䁤�텰댐 ࡄࡄ� ���댳⺁ �댳�댳�Ϩࡄꘀ ��댳ࡄ 香ϭ 댳가ࡄ� �䁤텰Ά� �댳Ϝϐࡄ ࡄ���
ࡄࡄ�� ࠠ���� �툐ꘀ댐香Intergrated solid Waste Management �댳�댳�Ϩࡄꘀ ��댳���ꘀ댐

��䁤ࡄ� ��� ࡄࡄ� �Ϙ���ꘀ댐 �툐Ϥ ࠠ���ꘀ香 Ϩ텰ࡄ�� ࡄ�� �댳�ꘀ텰ɭ �댳�댳�Ϩꘀ댐 �댳�ϐࡄ �� ࠠ�ꘀ댐 � �
����Ϩ�ꘀ댐香 �ꘀ댐ࡄ댐ࡄ� 香ࡄ�

��Ϩꘀ �댐�� ࡄࠠ� �댐ࡄ�ꘀ댐 �ࠠ텰� �댳���텰�댐 ��댳ࡄࡄ �ϴ� �댳ࡄ�䁢�ꘀ댐 �� ��댳��텰�댐 ��댳ࡄࡄ � �
�ϴ� �ࠠ�ࠠ⺁ �댐�⺁ϭ �� 댳Ϩꘀ댳���텰댐 ࡄ��� ࡄ� �댐ࡄ�ꘀ댐 �� ��댳��텰�댐 ��댳ࡄࡄ 香ϭ ��箈ꘀ댐
댳Ϩ�䁤Ϩθꘀ ��댳ࡄࡄ ࠠ�ɭ �댐ࡄ�ꘀ댐 �� ��댳��텰�댐 ��댳ࡄ댐 香댐 ���ꘀ댐 �� �䁤�텰��ꘀ댐 ��䁢� �댳���텰댐

���댳��ꘀ댐香 �댳⺁�ꘀ댐香 ꘀ댐ࡄ�� �ϴ�
���ꘀ Ϩꘀ댐ࡄ댐ࡄ� �ꘀ댐ࡄࡄ� ࡄࡄ� ���䁤䁤ꘀ댐 ࡄࡄ� ���댳Ϙꘀ댐香 �ϴ�ࠠ�ꘀ댐 ��댳��ꘀ댐 �댳���텰ࡄ � 3

�댳Ϩ⺁�텰 �⺁댐ࡄꘀ댐 �댳�댳�Ϩꘀ댐
���ꘀ �ꘀ�香 댳ϨϨࡄ �댳Ϩ箈�텰�댐 ���� � �Ϙ���텰 ��θꘀ댐 ���ꘀ댐 �Ϙࡄ�� �댳���텰ࡄ � 4
ࡄ� �Ϩꘀ댳Ϩꘀ댐 �댐ࡄ�ꘀ댐 �ꘀ댐 ��댳��댳ɭ ��댳��텰�댐 ��댳ࡄࡄ 香ϭ ꘀࡄ��� ɭ댳Ϙꘀ댐ࡄ� �䁤⺁ �댳�댳�Ϩꘀ댐

���댳��ꘀ댐
�댳Ϩꘀ �θθ䁢�ꘀ댐 �댳���댳ɭ 댳Ϥࡄ��香 ���䁢ꘀ댐 θꘀ댐ࡄ�� �댳�댳�Ϩꘀ댐 �Ϩꘀ댳�� � �
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abstract
he waste has a great deal of damage on plants� animals and
humans� We all live in one environment� It is difficult to abandon
one of us� For example� if the plants are damaged� the human and
animal will be harmed and in order not to harm any of us� we
should try as much as possible to solve our environmental
problems� The most important problem is waste!
In order to get rid of them� waste should be placed only in the
designated place� If placed on the public road� this will affect the
walk� If placed in a garden or forest land� this will harm plants�
animals and humans as well� If the plant and animal are affected
and eaten by humans� this will lead to diseases� Therefore�
placing the waste in its designated place will benefit us greatly
because the waste when it begins to decompose produces harmful
juices in our environment that produces carbon dioxide� Many
diseases due to waste may also be difficult to give up R of these
diseases� and seeing the waste on the land of our environment
will be a disturbing vision is not beautiful damage to the eye�
Therefore the disposal of waste and put it in its assigned place
may save us from all those environmental problems and these
problems will not be solved unless we work hard to get rid of
waste and live in a clean environment free from disease and free
from waste and ease the eye�
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