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٤  مجلة بحوث كلیة الآداب  

  :المقدمة

تختلــف فیمــا بینهــا مــن حیــث ) جزیــرة  ٣٩( یضــم الســاحل المصــري للبحــر الأحمــر 

والتراكیــب الجیولوجیــة، ویتركــز حولهــا أنظمــة متعــددة للشــعاب المرجانیــة، لــذلك یمثــل  المســاحة

كمــا أن هــذه الجــزر . الــبعض منهــا شــهرة كمنــاطق ســفاري للغــوص كجزیــرة الزبرجــد والأخــوین

بحكم القانون محمیات طبیعیة فهي تحوي العدید من الطیـور البحریـة المقیمـة والمهـاجرة والتـي 

وعلــى الســاحل توجــد الخلجــان والشــروم الطبیعیــة الحاضــنة لنمــو . نوعــاً  ١٢٠تقــدر بــأكثر مــن 

الثروة السمكیة بما تضمه من شعاب ضحلة وحشائش بحریـة تحمـي الیرقـات وتقـدم لهـا العـذاء 

وزارة الدولــــة لشــــئون البیئــــة، الوكالــــة الدنمركیــــة للتعــــاون الــــدولي، محافظــــة البحــــر (المناســـب، 

  ).٤٦، ص٢٠٠٨الاحمر، 

زر البحــر الأحمـر فیمـا بینهــا مـن حیــث المسـاحة ویرجـع ذلــك لنشـأة البحــر وتتبـاین جـ

الأحمــر الانكســاریة فالقلیــل منهــا تزیــد مســاحتها عــن مائــة كیلــومتر مربــع أمــا الغالبیــة العظمــى 

وزارة الدولـة (من الجزر فمساحتها صغیرة جداً، ویمكن تقسیم الجـزر مـن حیـث المسـاحة إلـى، 

  ):٢٠١٦لشئون البیئة، 

  منهـا جزیـرة مجـاویش  جـزر ١٠وتضـم ) ٢كـم ٤٢(صغیرة جداً وتقل مساحتها عـن جزر

  .الكبرى محل الدراسة

  جزیرة ١١وتضم ) ٢كم ٤٢٠ -٤٢(جزر متوسطة المساحة وتتراوح مساحتها بین.  

  جزر ٩وتضم ) ٢كم ٤٢٠٠ -٤٢٠(جزر كبیرة المساحة وتتراوح مساحتها بین.  

  جزر ٩وتضم ) ٢كم٤٢٠٠(جزیرة كبیرة جداً وتزید مساحتها عن. 

وتختلــف جــزر البحــر الأحمــر فــي تكویناتهــا الجیولوجیــة حیــث تــم تقســیمها إلــى جــزر 

ـــة وجـــزر صـــخور القاعـــدة والرســـوبیة  ـــة وفـــوق القاعدی الطفـــح البركانیـــة وجـــزر الصـــخور الناری

  :وأمكن تصنیف الجزر حسب النشأة إلى. وجزر مكوناتها السطحیة من صخور رسوبیة

 وهــي عبــارة عــن أجــزاء مــن الیــابس المجــاور وتتكــون مــن نفــس الصــخور  :الجــزر القاریــة

التـــي یتكـــون منهـــا الیـــابس ویغلـــب علیهـــا الصـــخور الناریـــة والمتحولـــة والرســـوبیة وتشـــمل 

  .الكبرى والصغرى الجزر القریبة من الساحل مثل قیسوم وجوبال والجفتون ومجاویش
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 حدیثـة نســبیاً تكونـت لتغطـي جــزر وهــي فـي الواقـع أرخبــیلات مرجانیـة  :الجـزر المرجانیـة

  .قاریة صغیرة الحجم وكثیرة في العدد

 جزر الحواجز الرملیة وهي ذات شكل مستطیل واتساعها محدود.  

 الجزر البركانیة وتتركز في جنوب البحر الأحمر مثل جبل الطیر. 

وتعــد جزیــرة مجــاویش الكبــرى مــن الجــزر القاریــة المنفصــلة مــن الیــابس المجــاور إذ 

وترجع تكویناتهـا للـزمن الثالـث وصـخورها عبـارة عـن حجـر ) كم٣.٥(ن الساحل حوالي تبعد ع

  .جیري مرجاني

وتنقســم ســواحل الجزیــرة بــین ســواحل الارســاب المــنخفض أو الســواحل الرملیــة والتــي 

بســـیادة أشـــكالها الإرســـابیة الرملیـــة كالبلاجـــات والألســـنة والحـــواجز والحافـــات ومســـننات تتســـم 

الصـخریة أو سـواحل الجـروف البحریـة التـي تتسـم ، والسواحل المد وغیرهاالشاطئ ومسطحات 

بســـیادة أشـــكالها التحاتیـــة الصـــخریة كـــرءوس النحـــت وخلجانهـــا والفجـــوات الجانبیـــة والكهـــوف 

 Bird, E., 2008( البحریـة والأقـواس البحریـة والمسـلات البحریـة وأرصـفة الشـاطئ وغیرهـا 

pp.1-12. .( بالسواحل الصخریة أو سواحل الجروف البحریةوتهتم الدراسة الحالیة.  

بذلك الشكل ) steers, 1962, p. 303(فقد عرفها  )(وتتعدد تعریفات الجُرُوفُ البحریة 

المتدرج في الانحدار الذي یواجه البحر مباشرةً مما یجعله معرضًا لعوامل النحت البحري 

   .وعملیاته

فــي اتجــاه طــولي مــوازٍ لاتجــاه  جزیــرةلوتمتــد الجــروف البحریــة علــى الســاحل الغربــي ل

ویقطع هذا الامتداد العدید من مصبات الأودیة التي تختفـي عنـدها الجـروف البحریـة . الساحل

وتظهر بدلا منها شواطئ متسعة معظمها رملي؛ نظـرًا لأن غالبیـة الجـروف البحریـة الموجـودة 

. وضوح أمام مصـبات الأودیـةبالساحل مرجانیة التكوین، ومن المعروف أن المرجان لا ینمو ب

)  كـــم ٣.٣(حـــوالي مســـافة أرضـــیة متعرجـــة مِقـــدارها الجزیـــرة وتمتـــد الجـــروف البحریـــة بســـاحل 

، ومســـافة أرضـــیة مســـتقیمة )كـــم ٧(مـــن إجمـــالي طـــول الســـاحل المتعـــرج %) ٤٧.١٤(بنســـبة 

                                                 
 ) ُأفمن أسس { والجُرفُ في القرآن الكریم . أجْرافُ، وجٍررَفةَ) جمع. (شِق الوادي إذا حفر الماء في أسفلھ): الجُرف

  ). المعجم الوجیز(}بنُیانھُ على تقَوى مٍن الله ورٍضوانِ خیرٌ أمن أسَس بنُیانھ على شَفا جُرُفِ ھارِ 
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) كــم ٥.٥(مــن إجمــالي طــول الســاحل المســتقیم %) ٤٥.٤(، بنســبة )كــم ٢.٥(حــوالي مِقــدارها 

  ).كم١.٣(لجروف البحریة بمنطقة الدراسة بذلك یبلغ معدل تعرج سواحل او 

  :البحثأهداف 

  :تهدف الدراسة الحالیة إلى 

  التعرف على الملامح الطبیعیة للجزیرة، لكونها أحد مناطق الجذب السیاحي بما تحویة

 . من ظاهرات جیومورفولوجیة تمثل أحد عناصر الجذب السیاحي بمدینة الغردقة

 یل منحدرات الجروف البحریة للجزیرةتحل. 

 دراسة الخصائص الجیولوجیة للجزیرة وعلاقاتها بالزلازل. 

 تحدید ودراسة الظاهرات الجیومورفولوجیة المرتبطة بالجروف ودراسة العلاقة بینهما. 

 دراسة التقییم الجیومورفولوجي للأنشطة البشریة الموجودة بنطاق الجزیرة. 

 للجزیرة الجروف البحریةبطبیعیة التي تواجه عملیة التنمیة الوقوف على المخاطر ال.  

  : إشكالية البحث

  :یوجد عدة تساؤلات سوف تجیب علیها الدراسة وهي

 هل یوجد دراسات جیومورفولوجیة أو بیئیة للجزیرة؟ -١

هل یوجد تنوع للظـاهرات الجیومورفولوجیـة علـى منحـدرات الجـروف البحریـة بـالجزیرة  -٢

 جذب سیاحي؟والتي تمثل عناصر 

 هل یتركز على الجزیرة أنشطة بشریة أم لا؟ -٣

 هل تتعرض الحافة الجرفیة بالجزیرة للتساقط الصخري؟ -٤

 ما هي المخاطر الطبیعیة التي توجه التنمیة بالجزیرة؟ -٥

  :خطوات العمل الميداني

  ::لتحقیق أهداف الدراسة تم إتباع الخطوات التالیة

 لمرئیات الفضائیة للتعرف على المعالم الطبوغرافیة وا وغرافیةدراسة وتحلیل الخرائط الطب

على سواحل المنطقة بصفة عامة والجزیرة بصفة خاصة، كذلك تحدید أنواع السواحل 

 .بالجزیرة وتحدید مواقعها والنطاقات المرجانیة التي تطوق الجزیرة
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  خلالها حصر جمیع تم ولمدة ثلاثة اسابیع ) دیسمبر ٢٥(عمل دراسة میدانیة في

وتصویر كل ما هو  ،G P Sلمواقع الجرفیة بأنواعها والموقعة بالخریطة بواسطة ا

عمل ثم بعد ذلك  ،موجود بكل موقع وتسجیل المشاهدات والمعلومات عن الموقع

 .القیاسات الخاصة بالجروف والظاهرات المرتبطة بها وتصویرها

  مصادر الدراسة

 م٢٠١٦لدولة لشئون البیئة، التوصیف البیئي لمحافظة البحر الأحمر، وزارة ا. 

 ١٩٤٦عام  :تحلیل خرائط الإیدمرالیة البحریة لوحات البحر الأحمر )STRAIT OF 

GUBAL( ١٩٤٨، عام )GULF OF SUEZ( ١٩١١، عام )RED SEA- 

SHEET 1( 

  رة عن المساحة العسكریة عام دالصا ٢٥٠٠٠:١تم تحلیل الخرائط الطبوغرافیة مقیاس

١٩٩٤. 

 الصادرة عن المساحة الجیولوجیة  ١٠٠٠٠٠:١ط الجیولوجیة مقیاس تم تحلیل الخرائ

 .١٩٨٦المصریة عام 

  عن دردیر وأبو زید لعام  الصادرة ١٠٠٠٠٠:١تم تحلیل الخرائط الجیولوجیة مقیاس

 للمنطقة بین  ١٩٧٢

 تم تحلیل مرئیتین فضائیتین؛ إحداهما قدیمة وهي )MSS (Land sat 1  بدقة)م٣٠ (

 OLI (Land(، والثانیة حدیثة وهي )row, path(ا مرئیة واحدة وعدده ١٩٧٢لعام 

sat 8  (وعددها مرئیة واحدة  ٢٠١٥لعام ) م٣٠(بدقةrow, path(. 

  :عناصر الدراسة

  :سوف تضم الدراسة الموضوعات التالیة

 .والنشأة الموقع والمساحة: أولاً 

 .الخصائص البیئیة والتنوع البیولوجي للجزیرة :ثانیاً 

 .الخصائص الطبیعیة للجزیرة  :ثالثاً 

 .عوامل وعملیات تشكیل الجروف البحریة بالجزیرة :رابعاً 
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  .الخصائص الجیومورفولوجیة للجروف بالجزیرة: خامساً 

  .المخاطر والتهدیدات التي تعوق حركة التنمیة في الجزیرة كمحمیة طبیعیة: سادساً 

  .النتائج والتوصیات: ثامناً 

  :الموقع والمساحة: أولا

تعد جزیرة مجاویش الكبـرى مـن الجـزر الشـاطئیة التـي تقـع جنـوب شـرق الغردقـة وتبعـد عـن 

 ١٠َ ٣٠ً(، وهي تقع جنوب جزیرة أبو منقار، وتمتد فلكیاً بین دائرة عرض )كم ٣.٥(الساحل بحوالي 

  ).٢كم ٨.١(وتقدر مساحة الجزیرة بحوالي ). ١(، شكل )٣٣ْ ٥٢َ ٣٠ً(وخط طول ) ٢٧ْ

  
 

 

  

  

  

      )١ (راا    
After: Kamh. S, Ashmawy. M. Kilias. Ad, 2011, p. 52.

 

 الغردقة

  جزیرة مجاویش
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 ثا
ً
 :والتضاريسية للجزيرةالخصائص الجيولوجية : لثا

عصـــر البلیوســـین  فهـــي ترجـــع فـــي نشـــأتها إلـــىللجزیـــرة بالنســـبة للتكوینـــات الرســـوبیة 

والرملــي والمــارل؛ التــي تتخللــه وتتكــون أساســاً مــن الحجــر الجیــري المرجــاني ، )الــزمن الثالــث(

  ). ٢شكل (من الكنجلومیرات وشرائح من الصلصال والحصى طبقات قلیلة السمك 

 جزیرةالجیولوجیة أن ال ةطیأما بالنسبة للبنیة الجیولوجیة فقد تبین من تحلیل الخر 

ها ترجع في نشأتالفرعیة بالإضافة إلى الصدع الرئیسي و تتأثر بمجموعة من الصدوع الحدیثة 

ي تؤثر بشكل مباشر في صخور الحجر هالبلایوسین، و  إلى الزمن الثالث وخصوصاً عصر

مع اتجاة الصدع الرئیسي  )شرقي يجنوب –غربي يشمال(هو  اً عام اً تأخذ اتجاهالجیري و 

   ).الجنوب الغربي -الشمالي الشرقي(للبحر الاحمر بالإضافة إلى الاتجاه 

  
  

  

  

      )٢ (دا    

   After; Dardir and Abu Zeid (1972). 

وتنتشر الفواصل التركیبیة أیضـاً فـي الصـخور الغردقة

موازیـــة لاتجاهـــات الصـــدوع الرئیســـة جزیـــرة الســـطحیة لل

جنـــوب  –شـــمال شــرق  ،حنـــوب شــرق –شــمال غــرب (

بشكل مباشر علـى صـخور  وتؤثر هذه الفواصل) غرب

كـــز بصـــورة واضـــحة علـــى حـــواف الجانـــب وتتر الجزیـــرة 

  .ةمن الجزیر  الغربي

أما بالنسبة لسطح الجزیرة فتم تحلیل النموذج الرقمي 

وخریطة الانحدارات وتبین أن منسوب سطح الجزیرة 

ودرجة ) م١٥(یرتفع عن منسوب سطح البحر بحوالي 

الانحدار العام للسطح لا تزید عن درجتان ناحیة 

  ).٢،١-٣شكل ( الشرق، 

  رواسب الزمن الرابع
  بلیوسینصخور ال

  صخور المیوسین
  منطقة الدراسة

 

  

٧ 
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ً
  .الخصائص المناخية للجزيرة: رابعا

كبیــرًا فــي رســم الصــورة التوزیعیــة لعناصــر المنــاخ،  یلعــب موقــع البحــر الأحمــر دورًا

فمناخ البحر الأحمر متقلب خلال فصول السـنة فهـو حـار جـاف صـیفا، قلیـل الأمطـار شـتاءً، 

تســـوده حالـــة مـــن عـــدم الاســـتقرار فـــي فصـــلي الربیـــع والخریـــف؛ نظـــرًا لهبـــوب الریـــاح الشـــمالیة 

ل فـــي فصـــلي الربیـــع والخریـــف والشـــمالیة الشـــرقیة، ورغـــم كـــل ذلـــك فالمنطقـــة عرضـــة للســـیو 

، وتحاول هذه الدراسة تحدید بعض عناصـر المنـاخ التـي لهـا دورا )١٥، ص٢٠١٤، محمدي(

  :في تشكیل الجروف البحریة كالتالي

  :اارة

یعتبـر شـهر ینـایر و . م ْ ٢٥.٦الغردقـة  ةبلغ المتوسط السنوي لدرجة الحرارة فـي محطـ

للحــرارة خــلال هــذا الشــهر بمحطــات الغردقــة  أبــرد شــهور الســنة حیــث بلــغ المتوســط الشــهرى

فــي حــین كــان شــهر أغســطس أحــر شــهور الســنة؛ حیــث بلــغ المتوســط الشــهري ، )م ْ ١٦.٩(

  ).٤(، شكل )م ْ ٣٣.١(للحرارة خلال هذا الشهر بنفس المحطة 

فـي  ،)م ْ ١١.٨(یبلغ المدى الحراري الشهري أقصاه في شهر فبرایـر بمحطـة الغردقـة 

  .)م ْ ٩.٤٢(راري الشهري أدناه في شهر یولیو حین بلغ المدى الح

یصــــــل المــــــدى الحــــــراري الفصــــــلي أقصــــــاه فــــــي فصــــــل الشــــــتاء بمحطــــــات الغردقــــــة 

 )م ْ ٩.٨(بینما یصل المدى الحراري الفصلي أدناه في فصل الشتاء ، )م ْ ١١.٢(
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  :اح

تعتبـــر الریـــاح الشـــمالیة والشـــمالیة الغربیـــة هـــي الریـــاح الســـائدة طـــوال العـــام؛ فقـــد بلـــغ 

یضـاف . لكـل منهمـا علـى التـوالي%) ٣٢.٢، %٢٣.٧(المعدل السنوي لهما بمحطـة الغردقـة 

ربــي وتزیــد نســبته فــي إلــى الاتجــاهین الرئیســین للریــاح الســائدة اتجــاه آخــر لهــا هــو الاتجــاه الغ

فصل الخریف والشتاء، ویحتمل أن تكون هذه الریاح ناتجة عن اختلاف الضغط الجـوي علـى 

  .)٥(، شكل أجزاء المنطقة

یتــأثر الســاحل دائمًــا بالریــاح الشــمالیة والشــمالیة الغربیــة فــي أثنــاء الفصــل البــارد نوعــاً 

الشـــمالیة بـــبعض المنخفضـــات وربمـــا یرجـــع ذلـــك إلـــى تـــأثر أطرافـــه ) مـــن أكتـــوبر حتـــى مـــایو(

  .)٢٤٣، ص١٩٩٠محسوب، (القادمة من البحر المتوسط وشمال افریقیا 

 )٣ ( ت ارزج ا)DEM (ودا   ارا  راا و  

      After: Kamh. S, Ashmawy. M. Kilias. Ad, 2011.

٢  ١  

منطقة الدراسةمنطقة الدراسة
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١٢  مجلة بحوث كلیة الآداب  

ترتفــع نســب هبــوب الریــاح الشــمالیة علــى منطقــة الدراســة فــي فصــل الصــیف ویرجــع 

ذلك إلى وجـود مـنخفض جـوي یتحـرك مـن الغـرب إلـى الشـرق، ویكـون أكثـر سـرعة فـي مصـر 

لبحـر الأحمـر، وتشـتد سـرعة الریـاح إذا مـا اشـتد الانحـدار السفلى والجزء الشـمالي مـن سـاحل ا

البارومتري للضغط من الغرب إلى الشـرق كمـا تظهـر عواصـف الخماسـین أواخـر الشـتاء وفـي 

  .أثناء الربیع

تصــل لأقصــى ســرعة إذ بصــفة عامــة بالســرعة  ســمتتهــي أمــا بالنســبة لســرعة الریــاح ف

 . )٦(، شكل )س/كم٢١.٩(في شهر یولیو فیصل معدل سرعتها في الغردقة 
 

  الغردقـة

 السكون

 
  

 )ت) ٥ح إة اا  دا  ةا  ٢٠١٦-٢٠٠٧(  
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 )٦ (ت  حا دا  ل ةا  )٢٠١٦-٢٠٠٧(  

ا:  

تســـقط الأمطـــار فـــي الغردقـــة فـــي ثلاثـــة فصـــول فقـــط هـــي الشـــتاء والربیـــع والخریـــف، 

، وتعتبــر الفتــرة مــن شــهر نــوفمبر إلــى شــهر مــارس أكبــر الفتــرات )مــم١٢.٢(بمتوســط الســنوي 

من حیث كمیات المطر الساقطة، ویرجع ذلك إلى العلاقة بین الریاح الجنوبیـة الشـرقیة الحـارة 
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والانخفاضــات الجویــة التــي تمــر فــوق ســیناء وشــرق البحــر المتوســط خــلال هــذه المــدة خاصــة 

  ).٢٦٦،ص١٩٩٠محسوب، (فصل الخریف 

) مـــم١٢.٢(تطبیـــق معامـــل المطـــر لكـــوبن وذلـــك بقســـمة المتوســـط الســـنوي للمطـــر وب

تعـرف المنطقـة بجفافهـا  ٤٠وإذا كان الناتج أقل مـن ) م ْ ٢٥.٦(على المتوسط السنوي للحرارة 

، ویعنـي )٠.٥(وقد كـان النـاتج فـي الغردقـة ). ٢٧٤-٢٧٢،ص ص١٩٩٠محسوب، (الشدید 

ي فالمنطقـــة تعـــاني مـــن جفـــاف شـــدید وغطـــاء نبـــاتي ذلـــك أن المعامـــل مـــنخفض للغایـــة وبالتـــال

  .صحراوي

وبتطبیـــق معامـــل الجفـــاف لـــدیمارتون وذلـــك بقســـمة المتوســـط الســـنوي للأمطـــار علـــى 

فیــدل ) ٥(وإذا كــان النــاتج أقــل مــن ) ١٠(المتوســط الســنوي للحــرارة مضــافًا لــه رقــم ثابــت وهــو 

محســوب، (خ شــبه جــاففهــو منــا) ١٠-٥(علــى منــاخ صــحراوي جــاف وإذا كــان یتــراوح بــین 

، ویعنــي ذلــك أن المعامــل أقــل مــن )٠.٣٤(وقــد كــان النــاتج فــي الغردقــة ). ٢٢٦، ص٢٠٠٧

  .وبالتالي فالمنطقة تقع ضمن المناخ الصحراوي الجاف) ٥(

 
ً
  .والظاهرات الناتجة عنها الجروف بالجزيرة عوامل وعمليات تشكيل: خامسا

ة والخصــائص الكیمیائیــة للمیــاه والبنیــة والجــزر والتیــارات البحریــ تعتبــر الأمــواج والمــد

وخصوصـــاً الجانــب الغربـــي ، الجزیــرةحـــواف تشــكیل ، هــي العوامـــل المســئولة عـــن الجیولوجیــة

ظــــــاهرات الوتعــــــد الــــــذي یكــــــاد یخلــــــوا مــــــن الامتــــــداد العرضــــــي للشــــــعاب المرجانیــــــة أمامــــــه، 

یـــد علـــى هـــذه هـــي الشـــاهد الوحالجیومورفولوجیـــة المنتشـــرة علـــى المنحـــدرات الجرفیـــة وأمامهـــا 

  : العملیات وفیما یلي دراسة لهذه العوامل والظاهرات الناتجة عنها كما یلي

اج: أوا:  

مـن أهـم عوامـل التعریـة ) أ،ب-٧شـكل (تعد الأمواج بحركتها الدائریة لجزیئات الماء 

بوجـه  )محل الدراسـة(للجزیرة البحریة وأكثرها تأثیرًا على السواحل بوجه عام والسواحل الجرفیة 

خاص، ویتحدد مقدار النحت لأي جرف على حجم الأمواج والطریقة التي تتكسـر بهـا الموجـة 

، ونظــــــرًا لأن الشــــــعاب )٢٤٤،ص١٩٨٣ســـــباركس، (عنـــــد اصــــــطدامها بواجهـــــات الجــــــروف 

الحمایـة  ا، ومن ثـم تـوفر لهـجزیرةالالشمالیة والغربیة من احل و سالتُطوق ) ١ صورة(المرجانیة 

ل الأمــواج نتیجــة لتكســرها علیهــا، فــلا یصــل للجــروف إلا قــدر ضــئیل مــن شـبه الكاملــة مــن فعــ
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الأجزاء السـفلى  بل تتركز في طاقة الأمواج تكون غیر كافیة لنحت وتشكیل واجهات الجروف

الغربـي  فقـط السـاحل ذلـكیتركـز و من الجرف بعمـل تقویضـات سـفلیة لا تتعـدى المتـر الواحـد؛ 

ویوضــحان تطــور ) ٨، ١(وشــكل  )٢صــورة ( الشــرقي للجزیــرة والقطــاع الجنــوبي مــن الســاحل

حتــــى  ١٩٨٧(مســــاحة نطاقــــات الشــــعاب المرجانیــــة التــــي تطــــوق الجزیــــرة خــــلال الفتــــرة مــــن 

ومنهمــا یتضــح تــدمیر فــي بعــض النطاقــات الشــمالیة الشــرقیة والجنوبیــة الغربیــة مــع ) ٢٠٠٥

  .والبشریة دور في ذلكاتساع في الخانق المرجاني الغربي للجزیرة وربما للعوامل الطبیعیة 
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وتتولد الأمـواج علـى سـواحل الجزیـرة محلیًـا بواسـطة الریـاح، نظـرًا لأن البحـر الأحمـر 

مــن البحــار الصــغیرة المغلقــة، وتســاعد الأخیــرة علــى زیــادة قوتهــا وتحدیــد اتجاهاتهــا ومعــدلات 

ص الریـاح التـي انحدارها وغیرها من الخصائص الممیزه لها، التي ترتبط ارتباطًا وثیقًـا بخصـائ

 تهــب علیــه مــن ناحیــة، وخصــائص المســطح المــائي للبحــر وأعماقــه مــن ناحیــة أخــرى، ومــن

  :)١الجدول (
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١٦  مجلة بحوث كلیة الآداب  

یتضـح زیـادة نسـبة المعـدل السـنوي لارتفـاع الأمـواج بوجـه عـام بمحطـة الغردقـة فـي الفئـة التـي 

 ٥.٥(، وتقــل فــي الفئــات التــي تزیــد عــن %)٢٨.٣(لتصــل إلــى ) متــرًا١.٥-٠.٢(تتــراوح بــین 

صـغیرة بوجـه عـام، ومـن ثـم جزیـرة وإن دل ذلك فإنما یـدل علـى أن الأمـواج علـى سـاحل ال، )م

فهــي تتحــرك بــبطء وتســتغرق . فهــي منخفضــة الطاقــة لأن طاقــة الأمــواج تتناســب مــع ارتفاعهــا

لأمـــواج الكبیـــرة، وبالتـــالي تفقـــد معظـــم الحافـــة علـــى العكـــس بالنســـبة لوقتــًـا طـــویلاً لتصـــل إلـــى 

ســاحل الجزیــرة یتمتــع بالحمایــة تجعــل  لــى هــذا الأســاس یمكــن أن تعــد أمواجــاً بنــاءةطاقتهــا، وع

مـــن خـــلال قلـــة عملیـــات النحـــت التـــي تتركـــز فقـــط فـــي قـــاع الشـــاطئ البعیـــد، وأوجـــه الشـــعاب 

وبعض القطاعـات الجرفیـة خاصـة التـي تضـیق أرصـفتها الشـاطئیة أو تطـل مباشـرة علـى میـاه 

علـــى العكـــس زیـــادة عملیـــات الترســـیب . غربـــي للجزیـــرةعمیقـــة والتـــي تتركـــز علـــى الســـاحل ال

 Red sea(المتمثلـة فـي الرواسـب المرجانیـة والتـي تكثـر بهـا السـبخات والمسـطحات المدیـة 

Pilot, Sheets,. 1,2,3,. 2001( ویلاحظ ذلك على الساحل الشمالي والشرقي للجزیرة .  

یـرة وجعلهـا أموجـاً أما عن السبب الذى أدى لضعف طاقة الأمـواج علـى سـواحل الجز 

بنـــاءة غیـــر قـــادرة علـــى نحـــت الحـــروف وتركزهـــا فقـــط بقواعـــد الجـــروف؛ هـــو الاتجـــاه الشـــمالي 

الغربي للریاح بالمنطقة والذي یتحـول فـي الجنـوب إلـى ریـاح شـمالیة تتفـق مـع سـواحل الجزیـرة 

حل مائلـة والموازیة لخط الساحل الرئیسي للبحر الأحمر، وبالتالي تكون الأمـواج المتقدمـة للسـا

ومــع دخولهــا منطقــة  الشــاطئ التــي تتمیــز بضــحالتها تقــل ســرعتها وطولهــا ثــم تنحــرف قممهــا 

اقترابهـا مـن الشــاطئ لتوازیـه ومـن ثــم یـؤثر هـذا الانحـراف المفــاجئ الـذي یسـمى بــانحراف عنـد 

 . الموجة أو بانكسار الموجة على الأشكال البحریة

  ت اد ت إرع ااج   ) ١(ول 

 ٥.٥  )٥.٥ – ٤(  )٤ –١.٥(  )١.٥– ٠.٢( )٠.٢– ٠( )م( إرتفاع الأمواجفئات   

 فأكثر

 %النسبة 

  فصلالة و ـالمحط

 ١٠٠ ٣.٣ ١٦.٨ ٢٠.٥ ٣٢.٧ ٢٦.٧ الشتاء الغردقـة

 ١٠٠ ٠.٢ ٢٣.٢ ٣١.٠ ٢٣.٩ ٢١.٧ الصیف

 ١٠٠ ١.٧ ٢٠.٠ ٢٦.٠ ٢٨.٣ ٢٤.٢ يالسنو  المعدل

   ٢٠٠١- ١٩٤٠المساحة البحریة، والإدمیرالیة البحریة البریطانیة للفترة من : المصدر
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وترجــع أســباب تكســر الأمــواج التــي تــرتبط ارتباطًــا وثیقًــا باتجــاه كــل مــن خــط الســاحل  

والریاح السائدة من ناحیة وتناقص طول الموجه مع العمق مـن ناحیـة أخـرى، إلـى أن الأمـواج 

وفـي شـكل عمـودي ). أ-٩شـكل (بحر تتحرك موازیـة للسـاحل عند نشأتها الأولى في عرض ال

یمتــد جهــة البحــر حیــث : تقریبًــا علــى اتجــاه قــاع البحــر، ثــم بعــد ذلــك تنقســم إلــى جــزئین، الأول

ولـــذلك یتحـــرك الجـــزء المواجـــه . جهـــة الشـــاطئ حیـــث المیـــاه الضـــحلة: المیـــاه العمیقـــة، والثـــاني

والطاقــة، واللــذین یعمــلان بــدورهما علــى للبحــر أســرع مــن المتجــه إلــى الشــاطئ لفــرق العمــق 

  ).ب-٩شكل (تكسیر الأمواج إلى تیارات شاطئیة 

  
، فـــلا یوجـــد منهـــا علـــى الظـــاهرات الجیومورفولوجیـــة الناتجـــة عـــن فعـــل الأمـــواج وعـــن

حـــواف الجزیـــرة ســـوى التقـــویض الســـفلي لقواعـــد الجـــروف وفجـــوات الأمـــواج، وهـــذا یـــدل علـــى 

  :فاعلیتها، وهذه الظاهرات كالتالي ضعف طاقة الأمواج وبالتالي قلة



  محمدي شعبان محمدي  /د 

 

١٨  مجلة بحوث كلیة الآداب  

  :ا ا ا اوف - أ

ینتج التقـویض السـفلي مـن النحـت الأفقـي لقواعـد الجـروف نتیجـة قلـة فاعلیـة الأمـواج 

علــــى ســــواحل الجزیــــرة ویرجــــع ذلــــك لوجــــود مصــــدات تمنــــع وصــــول الأمــــواج بكامــــل طاقتهــــا 

تمتد فـي شـكل بقـع أمـام سـواحل الجزیـرة  لواجهات الجروف وتتمثل في الشعاب المرجانیة التي

، ویتركز التقویض السفلي بطـول القطاعـات العرضـیة المقیسـة علـى الحافـة الغربیـة )٢صورة (

  ).٢جدول ) (متر١(ومتوسط عمقه ) متر٠.٦٣(للجزیرة ویصل متوسطة 

ا اوف ا   ا ا ار ) ٢(ول 
 ةااف ا  ًام  

  

ات ویتضح من الجدول تباعد قیم أعماق النحت السفلي لقواعد الجروف فـي كـل القطاعـ         

  )م(الاتساع   )م(العمق  رقم القطاع

ة 
حاف

 ال
ت

عا
طا

ق

یة
رق
ش
ال

  

٠.٨  ٠.٦  ١  

١.٧  ٢.٢  ٢  

  ١.٢٥  ١.٤  المتوسط

یة
رب
لغ
 ا
فة

حا
 ال

ت
عا

طا
ق

  
١.١  ٠.٧  ٣  

١.٣  ٠.٤  ٤  

٠.٩  ١  ٥  

٠.٨  ٠.٤  ٦  

١.٩  ١.٣  ٧  

١.٤  ١.١  ٨  

١.٥  ١.٣  ٩  

١.٢  ٠.٦  ١٠  

٠.٥  ٠.٥  ١١  

٠.٦  ٠.٤  ١٢  

١.٢  ٠.٨  ١٣  

٠.٥  ٠.٣  ١٤  

٠.٨  ٠.٧  ١٥  

  ١  ٠.٦٣  المتوسط

  ١.١  ٠.٨  المتوسط العام

  ٠.٤  ٠.٥  الانحراف المعیاري

  ٣٨.٤  ٥٨.٩  معامل الاختلاف

  .القیاس المیداني للباحث: المصدر
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المقیسة عن قیم متوسطاتها وربما یرجع ذلـك إللـى تبـاین عـرض الشـعاب المرجانیـة أمـام الجـروف 

بالحافـة الغربیــة بالإضــافة للكتــل المتســاقطة وكلاهمــا یمـثلان مصــدر حمایــة لقواعــد الجــروف عنــد 

فبطبیعـــة الحـــال كلمـــا زاد عـــرض . أعلـــى مســـتوى یمكـــن ان تصـــل إلیـــه المیـــاه أثنـــاء المـــد العـــالي

اجز المرجـــاني أمـــام الجـــروف؛ تكســـرت الأمـــواج علـــى مســـافات بعیـــدة عـــن الشـــاطئ وبالتـــالي الحـــ

أصبحت غیر قادرة للوصول إلى الجروف وممارسة عملها بكامل طاقاتها التي ینتج عنهـا أشـكال 

  .عدة من الظاهرات الجیومورفولوجیة

الجـروف فـي  یتضح أیضاً من الجدول تقارب قیم اتساع فتحات التقویض السفلي لقواعد

كـــل القطاعـــات المقیســـة عـــن قـــیم متوســـطاتها وربمـــا یرجـــع ذلـــك إلـــى أن عامـــل التشـــكیل فـــي كـــل 

  ).٣صورة (القطاعات واحد وهو عملیات الإذابة الناتجة عن رزاز الأمواج 

  
  :ات ااج - ب

فجـوات نحــت الأمــواج عبــارة عـن تقــویض ســفلي یمتــد مـن قاعــدة الجــرف ویــزداد تــدریجیًا 

، ویتوقــف ذلــك علــى مـــدى تكــرار اصــطدام الأمــواج بواجهـــات )قمــة الجـــرف(إلــى أعلــى بالاتجــاه 

الجـــروف، ویتوقـــف حجـــم الفجـــوة ومعـــدل نموهـــا علـــى نـــوع التكوینـــات التـــي تتشـــكل منهـــا صـــخور 

شـعبان، ( الجروف، وبالتالي نوع الحمولـة العالقـة بالمیـاه وكمیتهـا، والتـي تمثـل أداة نحـت الأمـواج،

، (Davies, 1980, PP.85-87)كمـــــا أشـــــار كـــــل مـــــن ، )٤صـــــورة () ١٤٩، ص٢٠١٤

(MacFadyen, 1930, P.31)،  إلــى الــدور المهــم الــذي تقــوم بــه الكائنــات الحفــارة والطحالــب

  .والحیوانات اللافقاریة آكلة العشب في تطور الفجوات

 )Hills, 1971, P151( ،)Sunamura, 1992, PP.1984-1988( مــن وقســم كــل

الشـــرفة أو ســـقف الفجـــوة؛ وهـــو الجـــزء : الأول: هـــي) ١٠الشـــكل (جـــزاء یوضـــحها الفجـــوة إلـــى ثلاثـــة أ
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. البــارز مــن الجــرف البحــري والــذي یعلــو الجــزء المُقــوض منــه نتیجــة للنحــت الســفلي بواســطة الأمــواج

قـاع الفجـوة؛ وهـو الجـزء المتآكـل مـن الصـخور أسـفل الجـرف وعـادة مـا یتفـق مـع أعلـى : الثانيالجزء 

طاقـة الأمـواج، : ، ویتوقـف عمـق الفجـوة علـى ثلاثـة عوامـل هـي)٤صـورة (لمیـاه؛ مستوى تصل إلیـه ا

والحمولــــــــــة العالقـــــــــــة، ودرجـــــــــــة صـــــــــــلابة صـــــــــــخور الجـــــــــــروف ومـــــــــــدى مقاومتهـــــــــــا لقـــــــــــوة الموجـــــــــــة 

)Sunamura,1992, PP.1984( . أرضیة الفجوة التي تنحدر تدریجیًا صوب البحر: الثالثالجزء.  

  

  
  مظًا ب اب -ا  أ ا ة ط ) ٤(رة 

جزیــــرة وخصوصــــاً علــــى جوانــــب وتنتشــــر الفجــــوات فــــي معظــــم واجهــــات جــــروف ال

 مـن إجمـالي عـدد القطاعـات التـي%) ٤٦.٧(، إذ تنتشر على الغربیةالحافة مصبات الاودیة ب

 )١(عهــا وعمقهــا، ولكــن تتبـاین فیمــا بینهـا مــن حیـث ارتفاجزیــرةاف الو تـم قیاســها میـدانیاً علــى حـ

  :یتضح ما یلي) ٣الجدول (وأشكالها، ومن خلال 

                                                 
ــاعبقصــد ی)  ١( المســافة الأفقیــة التــي تشــغلها  :وعمــق الفجــوةالمســافة العمودیــة بــین أرضــیة الفجــوة وقمتهــا،  :الفجــوة ارتف

وأخـرى عمیقـة  الانحـداروتنقسـم الفجـوات حسـب درجـة العمـق إلـى فجـوات ضـحلة ذات حافـة علویـة شـدیدة . أرضیة الفجـوة

 .(Sunamura,1992, P.188)  ذات حافة علویة أفقیة
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  تبـاین ارتفــاع فجــوات نحـت الأمــواج مــن قطـاع لآخــر علــى حـواف الجزیــرة؛ إذ یتــراوح ارتفاعهــا

ــــر١.٩(بــــین  ــــم ) مت ــــم ) متــــر٠.٨(و ) ٧(فــــي القطــــاع رق ، بمتوســــط عــــام )١(فــــي القطــــاع رق

فلي والتـي بـدورها تـؤدي إلـى التسـاقط ، ویدل هذا على نشاط عملیـات التقـویض السـ)متر١.٣(

هنــــاك اختلافًــــا بــــین متوســــط ارتفــــاع الفجــــوات  إنومــــن الدراســــة تبــــین ). ٥صــــورة (الصــــخري 

بمنطقــــة الدراســــة بصــــفة خاصــــة والبحــــر الأحمــــر بصــــفة عامــــة ومتوســــط ارتفاعهــــا بالســــاحل 

) متـر١.٤(وبلغـت فـي شـرم الشـیخ ) متـر١.٣(الشمالي الغربي، فقد بلغـت فـي منطقـة الدراسـة 

، ٢٠١٤محمـدي، ) (متـر١.٤٢(والساحل الغربـي للبحـر الأحمـر ) ١٩، ص٢٠١٦محمدي، (

، ص ٢٠٠٠فــرج، (متــر ٠.٤٦فــي حــین أنهــا فــي الســاحل الشــمالي الغربــي بلغــت ) ١٥١ص

، وبهذا ترتفع قیمته في البحر الأحمر عن البحر المتوسط وربما یرجع ذلك إلـى الفـارق )١٠٦

ــالبحر الاحمــر  المــدي للبحــرین، وكــذلك نوعیــة الصــخور وبنیتهــا، وطاقــة الأمــواج التــي تزیــد ب

 . بالاتجاه غربًا لزیادة عمق المیاه الشاطئیة في هذ الاتجاه

  یتباین عمق فجـوات نحـت الأمـواج فـي القطاعـات المقیسـة مـن قطـاع لآخـر؛ إذ یتـراوح عمقهـا

وســــط عــــام ، بمت)٣(فــــي القطــــاع رقــــم ) متــــر٢.٠٥(و ) ١(فــــي القطــــاع رقــــم ) متــــر٠.٦(بــــین

هنـاك اختلافًــا بــین متوسـط عمــق الفجـوات بمنطقــة الدراســة  نأومــن الدراسـة تبــین ). متـر١.١(

بصــفة خاصـــة والبحـــر الأحمـــر بصــفة عامـــة عـــن متوســـط عمقهــا بالســـاحل الشـــمالي الغربـــي، 

، ٢٠١٦محمــدي، ) (متــر١.٣(وبلغــت فــي شــرم الشــیخ ) متــر١.١(بلغــت فــي منطقــة الدراســة 

فــي حــین ) ١٥١، ص٢٠١٤محمــدي، ) (متــر٠.٨(لبحــر الأحمــر والســاحل الغربــي ل) ١٩ص

ویرجـع ذلـك ). ٢٠٦، ص ٢٠٠٠فـرج، ( )متـر٠.٧(أنها على الساحل الشمالي الغربـي بلغـت 

إلى اختلاف درجة تأثیر العوامل المشـكلة للفجـوات بـالمنطقتین بـین أمـواج هدامـة فـي السـاحل 

نشاط التجویة والنحت البیولوجي على الشمالي الغربي، وأخرى بناءة في البحر الأحمر، وبین 

 هوهـــذا یتفـــق مـــع مـــا ذكـــر . ســـواحل البحـــر الأحمـــر وقلـــة فاعلیتهمـــا بالســـاحل الشـــمالي الغربـــي

(Davies,1980, P.93). 

  وهـو معـدل كبیـر ) ٣٨.٣ْ(بمتوسـط عـام ) ٥٣ْ-١٣ْ(تتراوح درجة انحـدار أسـقف الفجـوات بـین

 . تشكیلها بحواف الجزیرةیعكس العلاقة بین شكل الفجوة وعوامل وعملیات 
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  لــوحظ أن هنــاك تقــارب بــین قــیم الخصــائص المورفومتریــة للفجــوات وقــیم متوســطاتها فــي كــل

العینــة المقیســة كمــا یوضــحها معامــل الاحــتلاف ویرجــع ذلــك إلــى تركــز الجــروف علــى الحافــة 

 .الغربیة للجزیرة مع تشابه لفعل الأمواج على كل القطاعات

  ات  ااج اف اة  أد ) ٣(ول 

  رقم

  القطاع

  أقصى ارتفاع

  )م(للفجوة  

  أقصى عمق

  )م(للفجوة 

  انحداردرجة 

  الحافة العلیا 

١٣  ٠.٦  ٠.٨  ١  

٥٣  ٠.٦٥  ١.١  ٢  

٣١  ٢.٠٥  ١.٦٥  ٣  

٣١  ٠.٩٥  ٠.٩  ٥  

٤٨  ١.٢٥  ١.٩  ٧  

٥٣  ١.١  ١.٤  ٨  

٣٩  ١.٢٨  ١.٤٥  ٩  

  ٣٨.٣  ١.١  ١.٣  المتوسط

  ١٣.٥  ٠.٥  ٠.٤  يالانحراف المعیار 

  %٣٥.٢  %٤٠.١  %٢٨.٢  معامل الاختلاف

  .قیاسات میدانیة للباحث: المصدر

 
ناتجــة لمیــاه لترجــع نشــأة ظــاهرة المــد والجــزر أمــام ســواحل الجزیــرة إلــى حركــة رأســیة 

تُحــدث ارتفاعــاً وانخفاضــاً فــي مســتواها مــرتین عــن تذبــذبات محلیــة فــي مســتوى ســطح البحــر 

ها من حركة أفقیـة فتكـون فـي صـورة تیـارات مدیـة لهـا دور كبیـر فـي نحـت یومیاً، وما ینتج عن
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ــالتقویض الســفلي  .,Robert, & Robert, 2004( قواعــد الجــروف مكونــة مــا یعــرف ب

PP.74(.  

ـــة فـــي مســـتوى ســـطح البحـــر وترجـــع  المســـببة للمـــد والجـــزر والتیـــارات تذبـــذبات محلی

علـى فاوتـًا بـین المـد المتوقـع والمـد الفعلـي التـي تُحـدِث تبالمنطقـة و المدیة، إلى ظـروف المنـاخ 

، أما الارتفاعات المدیـة والتبـاین فیمـا بینهـا فیرجـع بالدرجـة الأولـى لشـدة الریـاح سواحل الجزیرة

والتبــاین فــي الضــغط، فالضــغط المــنخفض یرفــع مســتوى ســطح البحــر، فــي حــین أن الضــغط 

  .المرتفع  یَخفض من مستواه

لجـزر علـى ویتضـح تـأثیر حركـة المـد وا

ســـواحل الجزیـــرة عنـــد حـــدوث المـــد العـــالي الـــذي 

ینـــــتج عنـــــه تجمیـــــع المیـــــاه بكثـــــرة فـــــي مصـــــبات 

 مســیلات الأودیــة علــى ســواحل الجزیــرة فتصــطدم

بشــــدة بجوانبهــــا ممــــا ینــــتج عنهــــا أمــــواج مرتفعــــة 

تــؤثر بشــكل مباشــر علــى الصــخور فتعمــل علــى 

نحتهــــا لتجعلهــــا جــــروف نشــــطة تشــــرف مباشــــرة 

و تعمـل علـى تقطیعهـا ومـن ثـم على تلك المیـاه أ

دفعهــــــــا أو طردهــــــــا صــــــــوب الشــــــــاطئ القریــــــــب 

)Bird., 2008, PP. 31-32( ) ٦صورة.(  

نصــف الیــومى بكونهــا مــن النــوع وتتســم ظــاهرة المــد والجــزر علــى ســواحل الجزیــرة 

  .هما صباحاً والأخرى مساءً الذى یحدث مرتین إحدا

لریـاح القویـة والعواصـف البحریـة، تیـارات مـد عالیـة مرتبطـة باجزیـرة بوتتأثر سواحل ال

فـي فصـل الشـتاء، ویتـراوج ) سـم ١٠٤(في فصل الصیف و ) سم ٨٠(یتراوح منسوبها ما بین 

فــي فصــل ) ســم ٥٨(فــي فصــل الصــیف و ) ســم ٣٣(أدنــى جــزر علــى طــول الســاحل مــا بــین 

 ٤٧(فـي فصـل الشــتاء و ) ٤٦(الشـتاء، وبـذلك یـزداد الفـارق بـین المـد والجـزر لیتـراوح مـا بـین 

ضـمن الآمـاد المدیـة المحـدودة والتـي في فصل الصیف، هذا الفارق جعل المنطقـة تـدخل ) سم

بأقـل مـن متـرین،  )Clowes & Comfort,1987, P.252( ،تحددها أغلب الدراسات ومنها

 دور تیارات المد في تشكیل واجھات الجروف) ٦صورة 
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فقـد وصـل ارتفـاع التقـویض السـفلي فـي قواعـدها جزیـرة اف الو إنعكس ذلك على مورفولوجیـة حـ

ذلــك علــى شــئ فإنمــا یــدل علــى الارتبــاط الوثیــق بــین التقــویض ومســتوى ، وإن دل ینإلــى المتــر 

كــذلك طغیــان المیــاه علــى الشــواطئ أثنــاء فتــرات الشــتاء  ).٢٦١، ص١٩٨٣ســباركس، (المــد 

، وانحســـارها عنـــه أثنـــاء )٧صـــورة (التـــي یرتفـــع فیهـــا منســـوب ســـطح البحـــر لأعلـــى مســـتویاته 

ـــة ومفتتـــات ـــة مـــن القواقـــع والشـــعاب المرجانیـــة  فتـــرات الصـــیف تاركـــة ورائهـــا قشـــرة ملحی بحری

  . ویرجع ذلك لنظام الریاح بین الصیف والشتاء) ٨صورة (

  
أمــا عــن دور الجــزر فیتمثــل فــي شــواطي الأرصــفة الجزریــة التــي تعــد نتاجــاً وإنعكاسًــا 

لثلاثـة عوامــل رئیســة هــي تیــارات المــد المنخفضــة، ودرجــة صــلابة الصــخور المكونــة للجــروف 

مــواج، ومــن المعــروف أنــه كلمــا كانــت الجــروف والأرصــفة مكونــة مــن حجــر والأرصــفة، والأ

جیري مرجاني وحجر رملي جیري وصخور ناریة ومتحولة وجبس، كانت أكثر مقاومـة فتكـون 

أرصــفة ضــیقة وهــو مــا یــدل علــى التراجــع البطــئ للجــروف، ثــم طاقــة الأمــواج الضــعیفة التــي 

خلــو الأرصــفة الحالیــة مــن ظــاهرات  تعجــز عــن نحــت أرصــفة شــاطئیة عریضــة، ویؤكــد هــذا

  ).٩صورة (الأرصفة العریضة التي تتمثل في الكهوف والأقواس والمسلات 

 :رات اا:  

تتســم التیــارات البحریــة أمــام ســواحل الجزیــرة بأنهــا تیــارات ضــعیفة وغیــر منتظمــة إذا 

م إلـى الـدوامات المحلیـة التـي قورنت بتیارات المحیطات والبحار المفتوحة، ویرجع عدم الانتظـا

یقل تتابعها بالاتجاه نحو السهل السـاحلي، والتـي تنـتج مـن التـدفق السـطحي للمیـاه مـن جنـوب 

  .)British Admiralty,1924(البحر الأحمر إلى الشمال 
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وتتنـــوع التیـــارات البحریـــة علـــى ســـاحل الجزیـــرة مـــا بـــین تیـــارات مدیـــة ســـبق دراســـتها، 

اتجـاه  ىتجاههـا علـاتعتمـد فـي فهـي : التیارات الطولیةأما عن . ضیةوأخرى طولیة، وثالثة عر 

فـي البحـر إلـي الجنـوب في البحـر المتوسـط من الشمال في فصل الصیف تتحرك هي الریاح ف

مـن فـي فصـل الشـتاء وتتحـرك  .مـع الریـاح الشـمالیة والشـمالیة الغربیـةالأحمر، متفقة في ذلك 

بحـر الأحمـر، متفقـه فـي ذلـك مـع الریـاح الموسـمیة فـي الإلـي الشـمال فـي خلـیج عـدن الجنوب 

مـا البحـر سـاحل  موتتـراوح سـرعتها أمـا .التي تهب في الفترة من شهر نوفمبر إلى شهر مارس

  )..Mauricel., 2005, P.76-77) (الیوم/ كم٤٨ -٣٢(بین 

  
  

  

والتـي  فترجع نشأتها إلى هبوب الریاح على سطح البحـر: للتیارات العرضیةوبالنسبة 

تؤدي بدورها إلى تكوین دوامات رأسیة في المیاه تدور فـي اتجـاه عقـارب السـاعة فتنتقـل المیـاه 

ـــة فـــي حركـــة عرضـــیة نحـــو ســـ ـــالاقتراب مـــن جزیـــرةاحل الو الســـطحیة الدافئ ، وتـــزداد ســـرعتها ب

الشــعاب المرجانیــة والشــواطئ الضــحلة، ومــن ثــم تســیر الرواســب فــي اتجــاه الشــاطئ الأمــامي 

ـــ ـــة والبعیـــد وت ـــى نمـــو الشـــعاب المرجانی ـــلاً عـــن(ؤثر عل -٨٤، ص ص ١٩٧٩محســـوب، : نق

من جملة التیارات بالبحر الأحمر وفقًا للتقـاریر التـي %) ٤٠(، وتشكل التیارات العرضیة )٨٦

  .استنتجتها الإدمیرالیة البحریة البریطانیة من السفن العابرة للبحر الأحمر

أر  أ  وف اة   ظات  ا ) ٩(رة 
  ل ذو   زراج وادور ا 

 عرض الرصیف البحري
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حمــر إلــى التبــاین فــي درجــة حــرارة المیــاه وترجــع نشــأة التیــارات البحریــة فــي البحــر الأ

 ٤٠.٥(ونسبة ملوحـة الكتـل المائیـة التـي تصـل إلـى ) درجة مئویة ٢١.٥(التي یبلغ متوسطها 

وترجــع الملوحــة العالیــة نتیجــة معــدلات البخــر العالیــة فــي البحــر الأحمــر والتــي قــد ) لتــر/جــم

أبـو ( ب فـي البحـر الأحمـردائمة تص رإضافة إلى غیاب أیة أنها )سنة/ سم ٢٣٥(تصل إلى 

التوصـــیف البیئـــي لمحافظـــة البحـــر (، )٢٥٤-٢٥٣، ص ص ١٩٦٩شـــرف الـــدین، & العنـــین

  )٢٠١٦الأحمر، 

ویتمثـل دور التیـارات الشــاطئیة أمـام حــواف الجزیـرة فــي عملیـة نقــل الحصـى وتوزیعــه 

علــى الســاحل الشــمالي والشــرقي والجنــوبي للجزیــرة فــي شــكل ظــاهرات ارســابیة توضــح مــدى 

ـــار الطـــولي ا ـــین نشـــأتها واتجـــاه التی ـــدلیل )٢٦٦، ص١٩٨٣ســـباركس، (لارتبـــاط الوثیـــق ب ، وال

على ذلك انتشار بعـض الظـاهرات المرتبطـة بالتیـارات الطولیـة وفـي نفـس اتجاههـا علـى طـول 

  :خط الساحل مثل الألسنة الرملیة والمسننات الحصویة كالتالي

 :ا ا - أ

، فــي أیــة منطقــة شــكال الإرســابیة الممیــزة لخــط الشــاطئأحــد الأ الرملیــةتعــد الألســنة 

وتبــدو فــي شـــكل إرســابات طولیــة مـــن الرمــال، تتصــل بالیـــابس مــن أحــد طرفیهـــا، بینمــا یمتـــد 

الطــــرف الأخــــر باتجــــاه البحــــر وخاصــــة عنــــد مخــــارج الأنهــــار ومصــــبات الخلجــــان وفتحــــات 

شكل خطاف أو أكثر یتجـه  البحیرات وكثیرًا ما تتعرض أطراف الألسنة الخارجیة للانحناء في

، ١٩٩٧تــراب، (و) ٣٥٥، ص١٩٩٧محســوب، (و) ٤٢٨، ص١٩٧٧التــوني، (نجــو الیــابس 

  ). ٩٠ص

الانحنــاء فــي طــرف اللســان فــي شــكل خطــاف ) ٢٤٣، ص٢٠٠٠محســوب، (ویفســر 

ات اتجاهــد أمــواج ثانویــة مــن یــؤدى إلــى تولتــات الریــاح الســائدة اتجاهــحــدوث تغیــر فــى إلــى 

للأمــواج عنــد نهایـــة  انحــرافحــدوث كــذلك . انحنائـــهؤدى إلــى تــلســان طــرف الختلفــة ناحیــة م

التیــارات الشــاطئیة بطــرف اللســان بواســطة دفــع الرواســب المتجمعــة إلــى بــدوره یــؤدي اللســان، 

بینمــا یفســر  .الیــابسمنحنــي ناحیــة ینمــو ویتطــور طرفــه وبالتــالي  فــى اتجــاه الشــاطئ المحلیــة

اف الأمــــواج حــــول أطرافهــــا، أو تــــأثیر تعــــدد الانحنــــاء إلــــى انحــــر ) ٩٠، ص١٩٩٧تــــراب ، (

الأمــواج بالمنطقــة الشــاطئیة ونظــرًا لهــدوء الأمــواج علــى جانــب اللســان المواجــه للیــابس، یــزداد 
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الترسـیب علـى هـذه الأجـزاء، ممـا یعمـل علــى إضـافة سلسـلة مـن الحافـات والتراكمـات الرملیــة، 

 .مما یساعد على زیادة اتساعه

یأخــذ اتجــاه عــام ناحیــة  داحــالجزیرة فــلا یوجــد ســوى لســان و أمــا عــن الألســنة الرملیــة بــ

الجنــوب بینمــا طــرف ینحنــي إتجــاه الجنــوب الشــرقي متمشــیاً فــي ذلــك مــع اتجــاه الریــاح الســائد 

 ومــن ثــم التیــارات الطولیــة الموازیــة لخــط الســاحل مشــیرة لتیــار الإزاحــة علــى طــول الشــاطئ،

مخـــرج مصـــب أحـــد  ویلاحـــظ تركـــزه عنـــد فـــي أقصـــى جنـــوب الحافـــة الغربیـــة،اللســـان یتركـــز و 

ومتوســـط ) م٦(بینمـــا یصـــل متوســـط عرضـــة ) م٣٥(ویبلـــغ طولـــه حـــوالي  ،المســـیلات المائیـــة

وهـو  )٧ْ(فیبلـغ  خـارجيانحدار الجانـب العن أما )  ٣ْ(ویبلغ انحدار سطحه ) مس٤٥(ارتفاعه 

لعملیــات لأن هــذا الجانــب أكثــر عرضــة لأشــد انحــدار مــن الجانــب الآخــر، وربمــا یرجــع ذلــك 

  ).١٠صورة ( البحریة وفى مواجهة التیارات والأمواج

  
 :ا اط - ب

، ص ١٩٩٧محسـوب، (تعددت التعریفات الخاصة بالمسننات الشـاطئیة، فقـد عرفهـا 

بأنها تتابعات منتظمة لمنخفضات نصف دائریة یزید عمقها على المتـرین تفصـل بینهـا ) ٣٦٤

بًا تتجه رءوسها نحو البحـر، وغالبـا مـا تتكـون مـن رواسـب خشـنة مسننات منشوریة الشكل تقری

تــراب، (أمــا . متــر ٣عبــارة عــن رمــال وحصــى وقــد یرتفــع منســوب قاعــدتها باتجــاه الیــابس إلــى 

البحریـــة كأحـــد أشـــكال ) الأطـــراف -القـــرون (فقـــد أطلـــق علیهـــا الضـــروس ) ١٠١، ص١٩٩٧

ثـة الشـكل تمتـد رءوسـها فـي اتجـاه البحـر الإرساب البحري؛ وعرفها بأنها عبارة عن بروزات مثل

ویمثـل الیـابس قواعــدها، وهـي تتكـون مــن تصـنیف المـواد الرســوبیة بمحـاذاة الشـاطئ الأمــامي، 

مصبات أحد 
 المسیلات المائیة

 اتجاه اللسان
اتجاه انحناء 

الطرف الخارجي 

 ة ) ١٠(رة ا ما  ي ن 
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بتأثیر إندفاع الأمواج المتقدمة والرجعیة، وتظهـر هـذه القـرون عـادة خـلال فتـرات المـد العـالي، 

الشـواطئ المكونـة مـن خلـیط الرمـل والتركیب الأمثل الملائـم لتشـكیل هـذه البـروزات یحـدث فـي 

 ,Masselink, G., and Pattiaratchi, C., 1998 ) وعرفهـا. والحصـى المتبـاین الحجـم

p. 93 )  أیضًا بأنها تموجات حصویة في أغلبها أو رملیـة، تسـمى قممهـا بقـرون المسـنن، أمـا

، والمـواد )القـرون(قیعانها فتسـمى بخلجـان المسـنن، وغالبًـا مـا تتجمـع المـواد الخشـنة فـي القمـم 

، وتتبـــاین أحجـــام وأشـــكال تلـــك المـــواد بـــین الرمـــال والحصـــى )الخلجـــان(الناعمـــة فـــي القیعـــان 

  .)١١صورة ( والكتل الصغیرة الهندسیة

وتختلــف الأراء حــول نشــأة المســننات فهنــاك مــن یُرجــع نشــأتها إلــى عملیــات النحــت 

 (Johnson, D.W. 1965)و (Smith & Dolan,1960) و    (Rivas,1957)مثـل

ویــرى جونســون أنهــا تكونــت نتیجــة للنحــت المتماثــل للأمــواج والــذى یــؤدى إلــى تكــون خلجــان 

ضــحلة غیــر منتظمــة الشــكل فــى بدایــة تكونهــا یعقــب ذلــك تعــدیل فــي أبعادهــا بحیــث تتناســب 

). ٣٦٤، ص١٩٩٧محســـوب، (أبعادهـــا والمســـافات بینهـــا مـــع أبعـــاد الأمـــواج المـــؤثرة علیهـــا 

و ) Branner,1900(نشــــــــــأتها إلــــــــــى عملیــــــــــات الإرســــــــــاب مثــــــــــل  وهنــــــــــاك مــــــــــن یرجــــــــــع 

)Kuenen,1978 ( و)Komar,1971& Sanders et al,1976 ( و) ،١٩٩٧تــراب ،

الترســیب إلــى حــدوث تخلخــل مفــاجئ فــي طاقــة الموجــة للأســباب ) تــراب(، وأرجــع )١٠١ص

  :الآتیة مما یدفعها لإرساب حمولتها من الرمال والحصى

 ق الشاطئ الأماميحدوث تغیر مفاجئ في عم.  

 التقاء أكثر من موجة أو تیار مائي من اتجاهین متضادین.  

 تغیر شكل خط الساحل وظهور تعرجات حادة.  

  

  قاع اللسان
 )مةرواسب ناع(

  قمة اللسان
 )رواسب خشنة(

 جوانب اللسان

 ة ) م ارب(ا اط  ام ا  اة ) ١١(رة 
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و ) Otvos,1964(هناك من یرجع نشأتها أیضًا إلى عملیـات النحـت والإرسـاب ومـنهم 

)Gorycki,1973 ( و)Cuza and Inman,1975(عل میاه العجـیج ، ومن یرى أنها تشكلت بف

والنتیجــة هــى زیــادة انحــدار واجهــة ) خطــر التــدفق ( والخضــربة؛ حیــث إن لــدورة العجــیج بعــدین 

وأیضًــا مــلء الخلجــان البینیــة للمســننات بالرواســب حیــث تزیــل المیــاه ) مقدمــة المســنن ( الشــاطئ 

ن الارتــداد المتقدمـة مــن القـرن المواجهــة لهـا وترســب هــذه الرواسـب داخــل الخلجـان والتــى تخـرج مــ

مرة أخرى مما یؤدى إلـى حـدوث تباعـدًا بـین القـرنین أو انحـراف للقـرنین، هـذا " الخضربة"الموجى 

وتــــرتبط أیضًــــا الأطــــوال الكبیــــرة والصــــغیرة لقــــرون المســــننات الشــــاطئیة بطــــول الموجــــة المتقدمــــة 

  ).١٤٤، ص٢٠٠٤ضاحي، ) (أ، ب-١١شكل " (العجیج"
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وعرضـها، ) التوغـل داخـل البحـر(ینها من حیث أطـوال القـرون وتتباین المسنن الشاطئیة فیما ب

مـن خـلال الدرسـة  ها بـالجزیرةوأطوال الخلجان وعرضها، وللتعرف على ذلك تـم تعیـین موضـع

موقـــع واحـــد فقـــط للســـنن وتتركـــز علـــى الحافـــة الشـــرقیة المیدانیـــة، وتبـــین أنـــه لا یوجـــد ســـوى 

  :ومنه یتبین ما یلي) ٤ جدول(ویوضحها للجزیرة، 

  
  قـارب كبیـر هنـاك تإن ولـوحظ ) سـم٨٠(بلغ المتوسط العام لأطوال قرون السنن بالمنطقـة

طـــوال وقـــیم متوســـطاتها فـــي كـــل العینـــة المقیســـة كمـــا یوضـــحها معامـــل الأبـــین قـــیم جـــداً 

. ویـدل ذلــك علـى تشــابه فعـل العامــل المشـكل علــى سـاحل الجزیــرة %)١٢.١(الاخـتلاف 

ئص المورفومتریــة للســنن الشــاطئیة فقــد لــوحظ أن وینطبــق ذلــك أیضــاً علــى بــاقي الخصــا

قیم عرضها وطـول خلیجهـا وانحـدار سـطحها وارتفاعهـا عـن الخلـیج كلهـا تتقـارب مـع قـیم 

متوســطاتها فــي كــل العینــة المقیســة میــدانیاً، كمــا یوضــحها معامــل الاخــتلاف لكــل منهمــا 

 ).١٢.١، ١٤.٢، ١٠.٦، ٣.٣، ١٢.٨(على التوالي 

را :ا ا:  

تتركــز فاعلیــة میــاه البحــر بمــا تحویــه مــن ثــاني أكســید الكربــون، فــي إحــداث التحلــل 

الكمیــائي لصــخور حافــة الهضــبة، وتتبــاین عملیــة الإذابــة بــین اللیــل والنهــار، ففــي اللیــل تــذیب 

میاه البحر الباردة كمیة أكبر من هذا الغاز الذي تزداد قابلیته للذوبان مع تناقص درجـة حـرارة 

ـــات فـــي الجـــروف الســـاحلیة . المیـــاه ـــة الكربون ـــاه أكثـــر حامضـــیة وقـــدرة علـــى إذاب وتصـــبح المی
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وهنــاك تفســیر آخــر لهــذه العملیــة، وهــو أن للتمثیــل الضــوئي ). ٢٥٥، ص١٩٨٣ســباركس، (

للطحالــب البحریــة دورًا فــي تفــاوت نســبة ثــاني أكســید الكربــون فــي میــاه البحــر؛ حیــث تمــتص 

البحر نهارًا، مما یؤدي إلى ترسیب جزیئات دقیقة مـن الكربونـات  الطحالب هذا الغاز من میاه

تقوم الأمـواج بنقلهـا وترسـیبها، ثـم تُخـرج الطحالـب هـذا الغـاز مـرة أخـرى لـیلاً، فتـزداد حموضـة 

المیاه ومن ثـم تتكـربن الصـخور الشـاطئیة وبالتـالي تـزداد قـدرتها علـى إذابـة المـواد الجیریـة فـي 

  ). ٤٠٩، ص٢٠٠٠جودة، (صخور الشاطئ 

جزیـرة وخصوصـاً ویتعدد التأثیر المورفولوجي للإذابة بفعل میاه البحر على سـواحل ال

، إذ یتضح تأثیرها فوق الأرصفة الشاطئیة الواقعة أسـفل الجـروف الأجزاء السفلى من الجروف

الأرصــــفة  فــــوق) قنــــوات المــــد وحفــــر الإذابــــة(البحریــــة، حیــــث تقــــوم بتكــــوین أســــطح مســــننة 

بالتالي یصبح الرصیف أكثر تضرسًا فـي شـكل نتـوءات بـارزة وحـادة، كـذلك تسـهم المرجانیة، و 

. الإذابة البحریة في تكوین فجوات في قواعـد الجـروف ممـا یبـرز جزءهـا العلـوي كسـقف معلـق

ــا فــي  كمــا یلعــب رذاذ المیــاه النــاتج مــن ارتطــام الأمــواج بالســواحل الجرفیــة الغاطســة دورًا هامً

  .)١(، لوحة دقیقة مثل أقراص عسل النحلتكوین بعض الظاهرات ال

  
  

  

  

  

  

  

  

 حفر إذابة
نشاط عملیات  - أ

الاذابة في 

الاجزاء المقوضة 

 )١ (ذات ا  ات اا   
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 :اق واا.  

تعطي الشقوق والفواصل الفرصة لعوامل التعریة المختلفة لممارسة عملها بصورة أسرع، 

فقـد أدت إلـى تشـكیل بعـض الظـاهرات الجیومورفولوجیــة علـى أسـطح الجـروف كمـا سـاعدت علــى 

صـــخري بكثـــرة علـــى حـــواف الجزیـــرة، وبالتـــالي تراجـــع الحافـــات الجرفیـــة، نشـــاط عملیـــة التســـاقط ال

لوحــة (و) ٥جــدول (ویتبـین مــن تحلیــل القیاسـات المیدانیــة للشــقوق والفواصـل علــى حــواف الجزیـرة 

) شــــقاً وفاصــــلاً  ١٠٠(أن إجمـــالي عــــددها بالقطاعــــات المقیســـة علــــى حــــواف الجزیـــرة حــــوالي ) ٢

ومتوســط اتســـاعها ) م٢.٣٤(اع، وقــد بلــغ متوســـط طولهــا لكـــل قطــ) شــقاً وفاصــلاً  ٦.٦(بمتوســط 

، وتبین من قیاس اتجاهاتها أنها تأخذ ثـلاث اتجاهـات  رئیسـة؛ )سم٢٦(ومتوسط عمقها ) سم١٦(

عمـودي ویمثـل غالبیـة الاتجاهـات : مـن إجمـالي الاتجاهـات، والثـاني%) ٢٩(افقي ویمثـل : الأول

مــن اجمـالي اتجاهــات %) ٢٢(ه المائـل ویمثـل الاتجــا: ، والثالـث%)٤٩(بكـل القطاعـات المقیســة 

  القطاعات المقیسة، وترجع هذه الاتجاهات إلى الاتجاهات الرئیسه للصدوع بالجزیرة
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   ةاف اا أد اق واا ا ام ً ) ٥(ول 

  متوسط  العدد والإتجاهات السائدة رقم القطاع

  )م(الطول 

  متوسط

  )م(الاتساع 

  متوسط

  مائل  عمودي  افقي  )م(العمق 

٠.١٥  ٠.١  ٣  ٢ ١ ٣  ١  

٠.٤  ٠.٣  ١٠  ٣ ٢ ٨  ٢  

٠.١  ٠.٠٤  ١.٢  ٢ ٤ ٢  ٣  

٠.٥  ٠.١  ١.٥  ١ ٥ ٠  ٤  

٠.١٥  ٠.٣  ٢.٥  ٠ ٤ ٠  ٥  

٠.٤٥  ٠.٣٥  ٨  ١ ٤ ٦  ٦  

٠.١  ٠.٠٨  ١.٢  ٣ ٤ ٠  ٧  

٠.٠٤  ٠.٠٢  ٠.٥  ٠ ٣ ٠  ٨  

٠.٥  ٠.١٥  ١.٦  ١ ٢ ١  ٩  

٠.٣٥  ٠.١٢  ١.٩  ٠ ١ ٠  ١٠  

٠.٤  ٠.٠٧  ٠.٩  ٢ ٤ ٢  ١١  

٠.٣  ٠.٧  ٠.٨  ٢ ٤ ٢  ١٢  

٠.٠٤  ٠.٠٣  ٠.٥  ٠ ٢ ٠  ١٣  

٠.٠٨  ٠.٠٦  ٠.٦  ٣ ٥ ٢  ١٤  

٠.٤  ٠.١  ١  ٢ ٤ ٣  ١٥  

  ٣.٩٦  ٢.٥٢  ٣٥.٢  ١٠٠  المجموع

  ٠.٢٦  ٠.١٦  ٢.٣٤  ٦.٧  المتوسط العام

  .بناءً على القیاس المیداني للباحث: المصدر

 
ً
  .ة على حواف الجزيرةتصنيف الجروف البحري: سادسا

 ،للجـروف بـالجزیرة مظهر الجیومورفولـوجي العـامالنظراً لتعدد العوامل التي أثرت في 

رأى الباحث إختیـار تصـنیف یشـمل كـل قطاعـات الجـروف البحریـة بـالجزیرة، وبنـاءً علـى ذلـك  

قــام الباحــث بجمــع كــل التصــنیفات الخاصــة بــالجروف وتحلیلهــا وكــان منهــا تصــنیف ســونامورا 

)Sunamura, 1992, p139(  وتصـنیف(Small, R.J., 1986, P.456)  وتصـنیف) أبـو

وتصـــــــنیف  )٤٢١-٤١٩، ص ص ١٩٩٦، جـــــــودة(وتصـــــــنیف  )٥٣٤، ص١٩٦٦العنـــــــین، 

وتصنیف الباحث لجروف الساحل الغربـي للبحـر الأحمـر  )٦٦-٦٥، ص ص ١٩٩٧تراب، (

تصـنیفات ا بـین ، وجمیعها تتسم بـالتنوع مـ)١١١-١٠٨، ص ص٢٠١٤محمدي، (في مصر 

حســـــب النشـــــأة وتصـــــنیفات جیومورفولوجیـــــة، وتصـــــنیفات حســـــب العامـــــل والعملیـــــة البحریـــــة، 
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وتصــنیف حســب التكوینــات الصــخریة وبتطبیــق ذلــك علــى جــروف منطقــة الدراســة تبــین أنــه لا 

یوجد  تصنیف واحد یشمل كل القطاعـات المیدانیـة للجـروف، وبنـاءً علیـه قـام الباحـث بـاقتراح 

   :وف بالمنطقة وهوتصنیف للجر 

 :، وأخرى خالیة من النحت السفلي)تقویض سفلي(جروف یوجد بها نحت أفقي  -١

تبــین مــن الدراســة المیدانیــة وتحلیــل القطاعــات المقیســة أن كــل القطاعــات یوجــد بهــا 

 .تقویض سفلي

الجـزء العلـوي منهـا (جروف سـلمیة أو مدرجـة، وجـروف رأسـیة، وجـروف شـبة رأسـیة  -٢

 ).متراجع

الدراسة المیدانیة وتحلیل القطاعات المقیسة أن الجـروف السـلمیة تتمثـل فـي تبین من 

، ٣، ٢(، أمــا الجــروف الرأســیة فتتمثــل فــي القطاعــات )١٥، ١٤، ١٢، ١١، ١٠(القطاعــات 

 ).٩، ٨، ٧، ١(، وبالنسبة للجروف شبه الرأسیة فتتمثل في القطاعات )١٣، ٦، ٥، ٤

 .جروف نشطة وأخرى خاملة -٣

القطاعات المدروسة أن جمیع الجروف بـالجزیرة نشـطة، وربمـا یرجـع  تبین من تحلیل

ذلــك لضــیق النطــاق المرجــاني أمامهــا وبالتــالي تصــل الأمــواج بكامــل حجمهــا وبكامــل طاقاتهــا 

 . للحافة

 .جروف أمامها رصیف صخري مفتوح وأخرى ضیق -٤

ـــع القطاعـــات ی ـــل القطاعـــات المقیســـة ان جمی ـــة وتحلی ـــد تبـــین مـــن الدراســـة المیدانی مت

والمتركــزین علــى الحافــة الشــرقیة ) ٣، ١(أمامهــا رصــیف مرجــاني ضــیق فیمــا عــدا القطــاعین 

  .للجزیرة یمتد أمامهم رصیف مرجاني واسع ولكنه متقطع ویحصر بینه بحیرات عمیقه

 
ً
  : لقطاعات الجروف البحريةالخصائص المورفومتري : سابعا

بأسـلوب كمـي مناسـب ، قـام بـالجزیرة لجـروف البحریـة للتعرف على الخصائص المورفومتریـة ل

وذلــــك بهــــدف . قیاســــاً میــــدانیاً جزیــــرة قطاعًــــا عرضــــیًا علــــى حــــواف ال) ١٥(الباحــــث بقیــــاس 

، وتحلیـل زوایـا الخصـائص الكمیـة لقطاعـات الجـروفإخضاعها للتحلیـل المورفـومتري لمعرفـة 

. كـذلك تطورهـاو نحدارها، ودرجـات تقوسـها، والتعـرف علـى أشـكال المنحـدرات السـائدة علیهـا، إ
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وبتحلیلهـا تبـین أن . میـدانیاً  القطاعات العرضـیة المقیسـة) ٦جدول (و ) ١٢ ،١شكل(ویوضح 

، فـي )متـر ٠.٤(هو أقصر القطاعات طـولاً ) ٤(، وكان القطاع )متراً  ٢٧.٦٧(جملة أطوالها 

، وبلــــغ المتوســــط العــــام لأطــــوال )متــــراً  ٦(هــــو أطــــول القطاعــــات ) ١٠(حــــین كــــان القطــــاع 

ي أطــوال القطاعـات إلـى تنـوع الجـروف بـالجزیرة بــین ، ویرجـع التبـاین فـ)متـراً  ١.٨(ت القطاعـا

جروف سلمیة متعددة الانحدارات شبة الرأسیة وجروف أخـرى رأسـیة نشـطة، فقـد بلـغ المتوسـط 

  )٥٤.٨ْ(للانحدار العام 
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  ا ا ت ا ا ام) ٦(ول 

  رقم

  القطاع 

  ارتفاع  الموقع

  )م(الجرف 

  متوسط

  الانحدار 

  الحافة   ١

  الشرقیة

٣٩.٣ ١.٢٢ 

٦٣.٧ ٢.٨  ٣ 

٢  

یة
رب
لغ
 ال

فة
حا

ال
  

٥١.٧ ٢.٨ 

٦٦ ٤.٢  ٤ 

٥١.٣ ١.٦  ٥ 

٥٨.٧ ٤.٨  ٦ 

٤٥ ٣  ٧ 

٦٢.٥ ٤.٢  ٨ 

٦١.٨ ٣.٥  ٩ 

٥١.٩ ٤.٨  ١٠ 

٣٩.٤ ٤.٣  ١١ 

٥٧.٤ ٤  ١٢ 

٥٦.٧ ٤.١٥  ١٣ 

٦٠ ٤.٩٥  ١٤ 

٥٦.٣ ٣.٦  ١٥ 

 ٥٤.٨ ٣.٦  المتوسط

  ٨  ١.١  الانحراف المعیاري

  ١٤.٧  ٣٠.٢  معامل الاختلاف

  .للباحث الدراسة المیدانیة: المصدر

یلاحـــظ مـــن تحلیـــل بیانـــات الجـــدول أیضـــاً أن هنـــاك تقـــارب كبیـــر بـــین قـــیم كـــلاً مـــن 

مـل ارتفاعات الجروف وانحداراتها وقیم متوسـطاتهما فـي كـل العینـة المقیسـة كمـا یوضـحها معا

لكــل منهمــا علــى التــوالي، وربمــا یرجــع تقــارب قــیم الارتفــاع %) ١٤.٧، %٣٠.٢(الاخــتلاف 

أمــا عـــن . تســاوي منســوب الحافـــة تقریبــاً بكـــل القطاعــات المقیســـة علــى الحافـــة الغربیــة تقریبـــاً 

تقارب درجات الانحـدار فیرجـع إلـى سـیادة الفئـة الانحداریـة الجرفیـة علـى منحـدرات القطاعـات 

  .دانیاً المقیسة می
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  : زوا اار -١

زوایــــا الانحــــدار هــــي تلــــك الزوایــــا المقیســــة فــــي الطبیعــــة علــــى طــــول خطــــوط قطاعــــات 

المنحدرات واستخدمت القراءات الخاصة بهذه الزوایا في إنشاء المـدرجات التكراریـة لإبـراز سـمات 

إمبــــابي ومحمــــود ، (ر زوایــــا الانحــــدار والزوایــــا الممیــــزة والزوایــــا الحدیــــة وتصــــنیف زوایــــا الانحــــدا

 .Young 1972, P( ،)٤٠٦ – ٣٩٦، ص١٩٩٠جودة وآخرون، (، )١٣٢، ١٢١، ص١٩٨٣

161–178( ،(Embabi, 1976, P.18 – 21).  

وقــد تــم تصــنیف زوایــا الانحــدار علــى القطاعــات العرضــیة لحــواف الجزیــرة علــى أســاس 

  ).٧الجدول (طبیعة الانحدار إلى عدة فئات كما یوضحها 

   زوا اار) ٧(ول 

  طبیعة الانحدار   فئة الانحدار

  هینةات انحدار   ١٠ْ - صفر ْ 

  ات متوسطةانحدار   ١٨ْ - ١٠ْ

  ات شدیدةانحدار    ٤٥ - ١٨ْ

  جرفیةات انحدار    فأكثر ْ ٤٥

تبــین أن ) ٨الشــكل (و ) ٨الجــدول (وبتطبیــق ذلــك علــى قطاعــات الحافــة كمــا یوضــحها 

) منفصــل(ار علــى منحــدرات حافــة الجزیــرة یتســم بأنــه غیــر متصــل التوزیــع التكــراري لزوایــا الانحــد

: الشــــكل وغیــــر ممثــــل لجمیــــع زوایــــا الانحــــدار، ولــــذلك تــــم تقســــیمه إلــــى أربــــع مجموعــــات رئیســــة

مـن مجمـوع الأطـوال، وتتـراوح زاویـا انحـدارها %) ٥.٩(هینـة الانحـدار وتشـغل  المجموعـة الأولـى

%) ٣.٥٤(درجـات وتشـغل  ٦وزاویتها الممیزة ) لیاحدیة ع(درجات  ٧و) حدیة دنیا(درجة  ٦بین 

مــن جملــة الأطــوال وتحتــل هــذه المجموعــة المرتبــة الثالثــة وتتــوزع زوایاهــا علــى قواعــد مصــاطب 

%) ٢(الانحدارات المتوسطة وتشـغل  المجموعة الثانیة، )١١، ١٠(الجروف السلمیة بالقطاعین 

) حدیــة علیــا(درجــة  ١٥و ) حدیــة دنیــا(رجــة د ١٣مــن جملــة الأطــوال وتتــراوح زاویــا انحــدارها بــین 

مـن جملـة الأطـوال، وتحتـل هـذه المجموعـة المرتبـة %) ١.٢٥(درجة وتشغل  ١٥وزاویتها الممیزة 

المجموعـة الأخیرة، وتتوزع زوایاها على بعض الحواف العلیـا للتقـویض السـفلي بقواعـد الجـروف، 

 ٢٠طــوال وتتــراوح زوایــا انحــدارها بــین مــن جملــة الأ%) ٣٥(الانحــدارات الشــدیدة وتشــغل  الثالثــة

%) ٩.٤٥(درجـة وتشــغل  ٣٥وزاویتهـا الممیــزة هـي ) حدیـة علیـا(درجــة  ٤٢و ) حدیـة دنیـا(درجـة 

من جملة الأطوال، وتحتل المرتبة الثانیة، وتتوزع على قواعد الجروف في أدنى قطاعاتها وكـذلك 
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والتــي تحتــل ) الجرفیــة(المجموعــة الرابعــة الانحــدارات الشــدیدة جــداً . علــى جوانــب فجــوات الأمــواج

حدیــة (درجــة  ٤٧مــن جملــة الأطــوال وتتــراوح زاویــا انحــدارها بــین %) ٥٧(المرتبــة الأولــى وتشــغل 

مـــــن جملـــــة %) ٢٧.٦٩(درجـــــة وتشـــــغل  ٩٠وزاویتهـــــا الممیـــــزة ) حدیـــــة علیـــــا (درجـــــة  ٩٠) دنیـــــا

  . العلیا من الجروف وتتمثل زوایاها على الأجزاء. الأطوال

  اة وف ت زوا اار  رات ) ٨(ول 

مدى   المجموعة

  الدرجات 

  الزاویة الممیزة  الزاویة الحدیة العلیا  الزاویة الحدیة الدنیا  %الطول

  %الطول   الزاویة  %الطول   الزاویة  %الطول   الزاویة

 ٣.٥٤ ٦ ٢.٣٦ ٧ ٣.٥٤ ٦ ٥.٩  ١٠ -٠  الأولى

 ١.٢٥ ١٥ ١.٢٥ ١٥ ٠.٧٩ ١٣ ٢  ١٨- ١٠  الثانیة

 ٩.٤٥ ٣٥ ٣.٥٤ ٤٢ ٠.٩٢ ٢٠ ٣٥  ٤٥- ١٨  الثالثة

 ٢٧.٦٩ ٩٠ ٢٧.٦٩ ٩٠ ٢.٢٣ ٤٧ ٥٧  فأكثر ٤٥  الرابعة

 ٤١.٩٣   ٣٤.٨٤   ٧.٤٨  ١٠٠ المجموع

  
  

  :یتضح مما سبق عدة حقائق أهمها ما یلي

  وهــي زاویــة )درجــة ٩٠(هــي الزاویــة ة جــروف الجزیــر أن الزاویــة الشــائعة علــى منحــدرات ،

تعكــس الخصــائص الحرجــة التــي یحــدث عنــدها التســاقط الصــخري علــى حــواف  )(كبیــرة

جزیـــرة، وبالفعـــل یوجـــد تســـاقط صـــخري أمـــام جمیـــع قطاعـــات الحافـــة الصـــخریة الغربیـــة ال

                                                 
 خلص )Terzaghi, 1962(  نقلاً عن) ،بعد تحلیله لتأثیر أنظمة الفواصـل علـى الزوایـا الحرجـة ) ٣٦، ص ٢٠١٢فرج

 ).درجة٧٠(للمنحدرات إلى أن الزاویة الحرجة لتساقط الكتل الصخریة على منحدرات الصخور الناریة 

 )ى) ٨ا  و ة اف   ارا وا ا زا  
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) ســـم٤٠-ســـم ٢٥(للجزیـــرة، وجمیـــع الكتـــل المتســـاقطة كبیـــرة الحجـــم یتـــراوح ابعادهـــا بـــین 

 . لأكبر كتلة) م٢.٥ -١.٥(كتلة، و لأصغر

  تبـــین مـــن التوزیـــع التكـــراري لمجموعـــات زوایـــا الانحـــدار علـــى منحـــدرات جـــروف الجزیـــرة، أن

مجموعــة زوایــا الانحــدارت الجرفیــة إحتلــت المرتبــة الأولــي فــي تصــنیف زوایــا الانحــدار علــى 

ـــة النشـــطة التـــي یمـــر ب هـــا منحـــدرات جـــروف الجزیـــرة، وهـــذا یعكـــس المرحلـــة الجیومورفولوجی

 .جروف الجزیرة وهذه المرحلة تتسم بنشاط التساقط الصخري

  : س ات -٢

تقـوس السـطح بأنـه معـدل التغیـر فـي زاویـة الانحـدار  (Young,1972, P137)رف عَـیُ 

تجــاه الانحـدار الحقیقــي ویعبــر عنـه بالــدرجات  لكــل مائـة متــر، وتوجــد إمـع المســافة الأرضـیة فــي 

   ).١٢٧، ص٢٠١٤محمدي شعبان، : نقلاً عن(، معدل التقوسطریقتان لقیاس 

   .)Young – 1972 – P139(استخدمها : الطریقة الأولى

ــــة ــــع . )Abd-ElRahman,1980, p.p32-34(اســــتخدمها : الطریقــــة الثانی ــــد اتب وق

  ).٩جدول (الطالب طریقة عبد الرحمن وزملائه لسهولة حسابها وتطبیقها 

   ارات ت اس ) ٩(ول 

  طبیعة التقوس   فئة الانحدار

  هین تقوس  ١٠ْ - صفر ْ 

  متوسط تقوس  ١٨ْ - ١١ْ

  شدید تقوس  ٣٠ْ - ١٩ْ

  جداً  شدید تقوس  ٤٥ْ - ٣١ْ

  رأسي تقوس   فأكثر ْ ٤٦

ویهـــدف تحلیـــل تقـــوس منحـــدرات جـــروف الجزیـــرة إلـــى التعـــرف علـــى أشـــكالها المختلفـــة 

التســاقط الصــخري علــى حــواف الجزیــرة، فزیــادة الأجــزاء ، وعلاقــة ذلــك ب)محــدب، مســتقیم، مقعــر(

ولتحقیـــق ذلــك تـــم رســـم . المقعــرة علـــى منحــدرات الجـــروف یســـاعد علــى نشـــاط التســاقط الصـــخري

قطاعــات عرضــیة لجــروف الجزیــرة لعمــل توزیــع تكــراري لــدرجات التقــوس علــى منحــدرات حــواف 

  :ومنهما یتضح ما یلي) ٩شكل (و ) ١٠جدول (الجزیرة 

 وهـي ذات  المجموعـة الأولـى: موعتین فقـط للتقـوس علـى منحـدرات جـروف الجزیـرةوجود مج

مـــن جملــة الأطـــوال تتــوزع علـــى %) ٣٢.٢(قــیم موجبــة وتشـــیر إلــى تحـــدب الســطح وتغطــي 
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وتغطـــي ) ١٠ْ -١ْ(المجموعـــة الثانویـــة الأولـــى تتـــراوح بـــین : خمـــس مجموعـــات أخـــرى ثانویـــة

مـــن جملــــة %) ٤.٥(وتغطــــي حـــوالي ) ٣ْ( مـــن جملـــة الأطــــوال وزاویتهـــا الممیـــزة%) ١٠.١(

ولا یوجــد لهــا تمثیــل علــى منحــدرات ) ١٨ْ -١١ْ(الأطــوال، أمــا المجموعــة الثانیــة فتتــراوح بــین 

ـــة وتتـــراوح بـــین  مـــن جملـــة الأطـــوال %) ٢.٨(وتغطـــي ) ٣٠ْ -١٩ْ(الحافـــة، المجموعـــة الثالث

ــــة الأطــــوال، الم%) ٢.٨(وتغطــــي حــــوالي ) ٢٦ْ(وزاویتهــــا الممیــــزة  جموعــــة الرابعــــة مــــن جمل

وتغطي ) ٣٩ْ(من جملة الأطوال وزاویتها الممیزة %) ٣.٧(وتغطي ) ٤٥ْ -٣١ْ(وتتراوح بین 

) ٤٦ْ(مــــن جملــــة الأطــــوال، وأخیــــرًا المجموعــــة الخامســــة والتــــي تزیــــد عــــن %) ٢.٣(حــــوالي 

مــن %) ٤.٥(وتغطـي حــوالي ) ٦٠ْ(مــن جملــة الأطـوال وزاویتهــا الممیــزة %) ١٥.٨(وتغطـي 

  . ل وهي تحتل المرتبة الأولىجملة الأطوا

  اة رات اف از ااري رت س ) ١٠(ول 

  التقوس مجموعات

  الرئیسیة

  التقوس مجموعات

  الثانویة

  الطول

%  

  الزاویة الممیزة  الزاویة الحدیة العلیا  الزاویة الحدیة الدنیا

  %الطول  الزاویة  %الطول  الزاویة  %الطول  الزاویة

  الأولى

ت
حدبا

المــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  ٤.٥ ٣ ٤.١ ٦ ١.٥ ٢ ١٠.١  ١٠-١ 

٠ ٠ ٠  ٠ ٠ ٠  ٠  ١٨- ١١ 

٢.٨  ٢٦ ٢.٨ ٢٦ ٢.٨ ٢٦  ٢.٨  ٣٠- ١٩ 

٢.٣ ٣٩ ٢.٣  ٣٩ ١.٣ ٣٨ ٣.٦  ٤٥- ٣١ 

 ٤.٥ ٦٠ ٢.٩ ٨٤ ١.٧ ٤٩ ١٥.٨  فأكثر ٤٦

 ١٤.١  ١٢.١  ٧.٣  ٣٢.٢  جملة المحدبات

  الثانیة

ت
عرا

ــــق
ــــــــ
ـــــــ
ـــــــ
ـــــــ
مـــــ

ال
  

١.٣ ٥ ٠.٩ ١٠  ١.٣  ٥ ٢.١  ١٠-١ 

٣.٤ ١٧ ٣.٤ ١٧ ٣.٤ ١٧ ٣.٤  ١٨- ١١ 

٧.١ ٢٣ ٢.١  ٣٠ ٥.٥ ١٩ ١٨.٣  ٣٠- ١٩ 

٨.٢ ٣٨ ٢.٣ ٤٣ ٣.٩ ٣٢ ٢٨.٣  ٤٥- ٣١ 

 ٤.٣ ٥٩ ٣.٦  ٨٨ ٢ ٥١ ١٥.٧  فأكثر ٤٦

 ٢٤.٣  ١٢.٣   ١٦.١  ٦٧.٨  جملة المقعرات

            ٠  المـــــــــــــستقیمات  الثالثة

وبالتــالي نشــاط فهــي ذات قــیم ســالبة وتشــیر إلــى تقعــر الســطح  أمــا المجموعــة الثانیــة

ـــى حـــواف الجزیـــرة،  مـــن جملـــة الأطـــوال، %) ٦٧.٨(وتغطـــي عملیـــات التســـاقط الصـــخري عل

وتغطـي ) ١٠ْ -١ْ(لأولـى تتـراوح بـین المجموعـة الثانویـة ا: ممثلة فـي خمـس مجموعـات ثانویـة
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مـــــن جملـــــة %) ١.٣(وتغطـــــي حـــــوالي ) ٥ْ(مـــــن جملـــــة الأطـــــوال وزاویتهـــــا الممیـــــزة %) ٢.١(

مـن جملـة الأطـوال %) ٣.٤(وتغطـي ) ١٨ْ -١١ْ(الأطوال، أما المجموعة الثانیة فتتـراوح بـین 

لثالثـة وتتـراوح مـن جملـة الأطـوال، المجموعـة ا%) ٣.٤(وتغطي حوالي ) ١٧ْ(وزاویتها الممیزة 

وتغطـي حـوالي ) ٢٣ْ(من جملة الأطوال وزاویتها الممیزة %) ١٨.٣(وتغطي ) ٣٠ْ -١٩ْ(بین 

%) ٢٨.٣(وتغطـي ) ٤٥ْ -٣١ْ(من جملة الأطوال، المجموعـة الرابعـة وتتـراوح بـین %) ٧.١(

وهــي  مــن جملــة الأطــوال%) ٨.٢(وتغطــي حــوالي ) ٣٨ْ(مــن جملــة الأطــوال وزاویتهــا الممیــزة 

%) ١٥.٧(وتغطــي ) ٤٦ْ(المرتبــة الأولــى ، وأخیــراً المجموعــة الخامســة والتــي تزیــد عــن تحتــل 

  . من جملة الأطوال%) ٤.٣(وتغطي حوالي ) ٥٩(من جملة الأطوال وزاویتها الممیزة 

  
 )٩ ( ز تدرس ا  رات اف ةو٠ 

  :ت حواف الجزیرة ستة حقائق هيیتضح من العرض السابق لتحلیل التقوس على منحدرا

  ). المقعرة –المحدبة ( یتین همارئیس ینمجموعتثنائي التوزیع أي أنه ممثل لأنه  -١

  .أنه ممثل لخمس مجموعات ثانویة حسب تصنیف عبد الرحمن -٢

  .سیادة التقوسات الرأسیة على المنحدرات المحدبة والمقعرة -٣

 ).٣٨ْ(والمقعرة ). ٦٠ْ، ٣ْ(أن الزاویة الممیزة على المنحدرات المحدبة هي  -٤

ویشیر هذا إلـى نشـاط عملیـات التسـاقط  أن المقعرات تحتل المرتبة الأولى یلیها المحدبات -٥

 .الصخري
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ولكــن الارتفــاع  كــل مــا ســبق یســاعد علــى نشــاط التســاقط الصــخري علــى حــواف الهضــبة -٦

  .البسیط لحواف الجزیرة یحد من التساقط في بعض القطاعات وخصوصاً الشمالیة

٣- أا  ةرات ال ا:  

لمجموعـة مـن المحصـلة النهائیـة حـواف الهضـبة السـائدة علـى  المنحدراتأشكال  تُعد

، كـذلك نوع الصخر وبنیتـه والتجویـة والمیـاه الجاریـة والریـاح والجاذبیـة الأرضـیةأهمها لعوامل ا

دل نقـــل المفتتـــات العلاقـــة بـــین معـــدل تفتـــت الصـــخور التـــي یتكـــون منهـــا المنحـــدر ومعـــنتـــاج 

ومـن خـلال .  (  Leopold, 1964 , p. 336 )والحطـام الصـخري مـن علـى المنحـدر ككـل 

الدراسـة المیدانیــة وتحلیـل زوایــا الانحـدار وتحلیــل تقـوس المنحــدرات أمكـن تحدیــد مجموعـة مــن 

أشكال المنحدرات السائدة على حـواف الهضـبة والتـي دورهـا لا یقـل أهمیـة عـن العوامـل سـابقة 

   :ذكر التي تساعد على نشاط التساقط الصخري، وهيال

١- رات اا   .  

تعرف بالمنحدرات التي تتمیز بشدة انحـدارها بالاتجـاه لأسـفل المنحـدر، وتكـون درجـة 

تقوسها موجبة، ویتضح من الدراسة المیدانیة أنـه لا یوجـد منحـدر یتسـم كلـه بالتحـدب، ویتمثـل 

  ). ١٢صورة (، )١٥ -١٤ -١٢ -١١ -١٠ -٩ -٧ -١(بالقطاعات 

ووجــود مثــل هــذا النــوع مــن المنحــدرات یــدل علــى أن للمیــاه الجاریــة دورًا محــدوداً فــي 

تشكیل سطح الجزیرة وأن العوامل الخارجیة والداخلیة بتضافرها مع بعضـها هـي المسـئولة عـن 

لجاریـــة والتجویـــة والمیـــاه اتشـــكیل ســـطح الجزیـــرة مثـــل الحركـــات الأرضـــیة ونوعیـــة الصـــخور 

  .والریاح والجاذبیة الأرضیة

  
  

  
  

 انحدار محدب

 انحدار مقعر

 يانحدار سلم

  أل اس ادة  أ رات وف اة) ١٢(رة 
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  . ارات اة -٢

هي تلك المنحدرات التي تتناقص درجـات انحـدارها بالاتجـاه لأسـفل المنحـدر، وتكـون 

درجات تقوسها سـالبة، ویتضـح مـن الدراسـة المیدانیـة أنـه لا یوجـد منحـدر یتمیـز كلـه بـالتقعر، 

فـي ، ویتركـز هـذه النـوع مـن السـفوح مـن قطـاع لآخـر جزیـرةالاف و یختلف توزیعه على حـوإنما 

  ).١٢صورة () ١٥ -١٤ -١٣ -١٢ -١١ -١٠ -٨ -٦ -٥ -٤ -٣ -٢(القطاعات 

٣- رات اة –اا .  

المقعـرة، تلـك المنحـدرات التـي تتكـون مـن ثـلاث وحـدات  -یقصد بالمنحدرات المحدبة

بعنصـر محـدب وتنتهـي فـي القاعـدة بعنصـر مقعــر أو عناصـر فـي تتـابع واحـد تبـدأ مـن أعلـى 

ا علــى ســطح شــیوعً  المنحــدرات أنــواعأكثــر النــوع عــد هــذا ویُ یتوســطهم قســم الدرجــة القصــوى، 

حیث یكثر ظهوره في المناطق ذات البنیات الجیولوجیة المتجانسـة التـي مـرت بطـور  ؛الأرض

، ١٩٧٢، إمبـابي(النضـج  ةـمرحلـ ىق التـي وصـلت إلــتلـك المناطـ وخاصـةً ور، ـواحد مـن التطـ

  .)٧٧ص

وتعتبــــر المیــــاه الجاریــــة هــــي ). ١٤ -١١(وتتمثــــل هــــذه المنحــــدرات فــــي القطاعــــات 

  ) ٧٧-٧٦، ص١٩٧٢، إمباني( المسؤله عن تكوین هذا النوع من المنحدرات

  . رات اوف اة -٥

ف الجــر : الأولیقصــد بــالجروف المقعــرة تلــك المنحــدرات التــي تتكــون مــن عنصــرین، 

، )٤٥ْ( علــىویشــغل الجــزء العلــوي مــن المنحــدر وتزیــد درجــة انحــداره ) قســم الدرجــة القصــوى(

ویمثل القاعـدة وهـو عبـارة عـن عنصـر مقعـر، ویـرتبط بالطبقـات الصـخریة الهشـة، : الثانيأما 

وعــادة مــا تكـــون المســافات الأرضــیة التــي تُغطیهــا العناصــر المقعــرة أطــول مــن التــي تُغطیهــا 

 -٥ -٤ -٣ -٢(، ویتمثل هذا النوع في القطاعات رقـم )٧٨، ص ١٩٧٢ابي، إمب(الجروف 

ویرجع السبب فـي تشـكیل هـذا النـوع مـن المنحـدرات إلـى ) ١٥-١٤ -١٣ -١٢ -١١ -٨-٦

انتشــار الشـــقوق والفواصـــل الكبیـــرة وكـــذلك نشــاط التجویـــة المیكانیكیـــة والكیمیائیـــة فـــي الأجـــزاء 

دیدة الانحــدار أمــا الأجــزاء الــدنیا منــه فتكــون عبــارة العلیــا مــن الجــرف فتجعلــه یظهــر كحافــة شــ

  . عن تجمعات للرواسب المفككة والهوائیة والتي تزید من تقعر الجزء السفلي من المنحدر
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٦- ا  راتا .  

ــــة المقعــــرة، ومنحــــدرات الجــــروف  –تتشــــكل هــــذه المنحــــدرات مــــن المنحــــدرات المحدب

المناطق التـي تتعاقـب  هذا النوع فيویتكون كثر من عنصر، وهي عبارة عن تتابع لأ. المقعرة

أربــع طبقــات  لــىفیهــا الطبقــات الصــخریة الصــلبة والضــعیفة، والتــي یزیــد فیهــا عــدد الطبقــات ع

والأخرى عنصـر مقعـر علـى كـل طبقتـین مـن الطبقـات  جرف إحداها منحدروحدتا  نشأحیث ت

ة ویــــرتبط عـــــددها بعــــدد الطبقــــات فــــي شــــكل درجــــات سُــــلّمی الصــــلبة والضــــعیفة علــــى التــــوالي

ویعكـــــــس هـــــــذا الشـــــــكل مـــــــن . )٨١ -٨٠ص ص، ١٩٧٢ إمبـــــــابي،(الصخــــــــریة بالمنحـــــــدر 

المنحــدرات الأطــوار المختلفــة لتطــور المنطقــة، وتتغیــر خصــائص هــذه الأطــوار تــدریجیًا تبعًــا 

للمرحلــة التــي وصــلت إلیهــا، فبالاتجــاه لأعلــى المنحــدر یقــل معــدل تقــوس العناصــر المحدبــة 

لمقعــــرة ویــــزداد طولهــــا، كمــــا تقــــل درجــــة انحــــدار أقســــام الدرجــــة القصــــوى، أي أن الــــدرجات وا

وتتمثـل فـي القطاعـات . والتتابعات السُلّمیة تصبح أقل ارتفاعًا وانحدارًا كلما صـعدنا إلـى أعلـى

)١٤ -١٢ -١١.(  

 
ً
  .المخاطر والتهديدات التي تعوق التنمية في الجزيرة كمحمية طبيعية: ثامنا

زیــرة كظــاهرة طبیعیـــة ومــا علیهــا مـــن العلاقـــة بــین كــل مـــن الج العنصــرهــذا  یتنــاول

الجــروف  أثــر: عــدة عناصــر، أولهمــاالأنشــطة البشــریة مــن خــلال و جیومورفولوجیــة  تاظــاهر 

النشــــاط  أثــــر: ثانیهمــــا، و بــــالجزیرة نشــــاط الســــیاحيعلــــى الوالظــــاهرات المرتبطــــة بهــــا البحریــــة 

من خـلال دراسـة المخـاطر والتهدیـدات ت المرتبطة بها والظاهرا على الجروف البحریةالبشري 

تحدیــد المخــاطر الطبیعیــة التــي تعــوق حركــة : ثالثهمــاو . التــي تواجــه الجزیــرة كمحمیــة طبیعیــة

التنمیــة بمنــاطق الجــروف، كالنحــت البحــري والتســاقط الصــخري والتراجــع الســاحلي، والتجویــة 

  .الملحیة، والشعاب المرجانیة

١- وف اا ي أا ا  ة ة: 

تبـــــــین مـــــــن دراســـــــة العملیـــــــات الجیومورفولوجیـــــــة المرتبطـــــــة بـــــــالجروف وظاهراتهـــــــا 

، إذ یتركـــز بهـــا عـــدة الجیومورفولوجیـــة أن لهـــا أثـــر واضـــحاً فـــي تحدیـــد نمـــط الســـیاحة بـــالجزیرة

حــة، ســواء عــن التــى یلــتمس الســائح منهــا الرامنهــا الســیاحة الترویحیــة أو الاســتجمام . أنمــاط

طریق المكان الذى یوفر له هذه الراحة أو الظروف التـى تحقـق لجسـمه الراحـة، والابتعـاد عـن 
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ویعـد ) ١٤٠، ص٢٠١٠السـعید، (كافة الأنشطة التـى اعتـاد السـائح ممارسـتها فـى حیاتـه الیومیـة 

ناصــر اللاندســكیب الطبیعــي الــذي یتــوفر بــه قــدر كبیــر مــن جمــال الطبیعــة، وجاذبیتهــا أحــد أهــم ع

والشـواطئ الرملیـة والمرجانیـة والمـداخل ). ٣٨، ٣٧، ص ص٢٠٠٠إبـراهیم، (الجذب بهذا النمط 

المائیة والألسنة الرملیـة والسـنن الشـاطئیة أهـم الظـاهرات الجیومورفولوجیـة التـي تـرتبط بهـذا الـنمط 

  . من أنماط السیاحة بمناطق الجروف البحریة

. بــالجزیرةع وجودهــا إلــى الإمكانیــات الطبیعیــة التــي یرجــیوجــد أیضــاً الســیاحة الریاضــیة 

ومن أهم أشكالها سیاحة الغطس ویعد هذا النوع من أكثر الأنشطة البحریـة التـي تمـارس بـالجزیرة 

نظــــراً للتنـــــوع البیئـــــي بهـــــا وخصوصـــــاً علـــــى إمتــــداد ســـــواحلها المفتوحـــــة، بالإضـــــافة إلـــــى ریاضـــــة 

  . ة الغطسالسنوركلینج وهذا النوع من الریاضات مرتبط بریاض

أما عن أثر الجروف وظاهراتها المرتبطة بها على النشاط البشـري فالظـاهرات الموجـودة 

فتصبح الشواطئ تأثیرهـا إیجـابي . الشواطئوتتمثل في ) إیجابي وسلبي(بالجزیرة لها تأثیر مزدوج 

ضــافة تمثـل بــالجزیرة فبالإوهــذا ی (Russell, 1939)عنـدما تكــون رملیـة ونظیفــة وهینــة الانحـدار 

وتصـبح الشـواطئ تأثیرهــا سـلبي عنـدما تكـون حصــویة ). درجـة ٧(إلـى النظافـة فمتوسـط إنحــدارها 

  .وصخریة لأنهما لا یمثلان عناصر جذب سیاحي

ــةیوجــد أیضــاً  وهــي مــن الظــاهرات مزدوجــة التــأثیر، وهــي عبــارة عــن  الشــعاب المرجانی

ـــنظم الب ـــة مـــن الحجـــر الجیـــري وهـــي واحـــدة مـــن أكبـــر ال ـــة فـــي العـــالمهیاكـــل مثقب ـــیس كـــل . یئی ول

المرجــان (المرجانیـات قــادرة علــى إنتــاج الحجــر الجیــري لبنــاء الشــعاب، ولكــن هنــاك مرجــان إســمة 

هو الذي یقوم بإنتاج أحجار جیریة من أجل بناء هیاكلها ثم تموت وتبقى هیاكلها ) جاني الشعاب

الهیكـل القـدیم، وشـجرة المرجـان التي تستخدم للبولیبات الجدیدة والتي تقوم ببناء هیكل جدیـد علـى 

  ).١٠شكل ) (٢.١٦التوصیف البییئي، (الفعلیة تتكون من طبقات متتالیة واحدة فوق الأخرى 

  
 )١٠ ( و مب ااع اأم  

 شعاب شاطئیة
شعاب الأوسطة 

 الحاجزشعاب  )الضھار(
 حافیةشعاب  بركة

 تأثیر المحیط تأثیر الأرض

 شعاب حدیث شعاب قدیم ترسیبات قاعدة صخریة

  ٢.١٦التوصیف البییئي، : المصدر
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ویعــد البحـــر الأحمــر مـــن البیئـــات الصــالحة لنمـــو الشـــعاب المرجانیــة، فحرارتـــه مرتفعـــة، 

مناســبة لنمــو المرجــان، وترتفــع نســبة الملوحــة بمیاهــه إلــى جانــب تمیــز الأخیــر بالهـــدوء وأعماقــه 

ـــارات المائیـــة المتوســـطة وترجـــع المرلحـــة الأولـــى لتطـــور الشـــعاب . والصـــفاء النســـبي وســـرعة التی

). ملیــون ســنة٥٠(أمــا الشــعاب الحدیثــة فترجــع لمــا یزیــد عــن ). ملیــون ســنة٤٠٠منــذ (المرجانیــة 

  ).سنة١٠٠٠٠ -٥٠٠٠(رجانیة الموجودة حالیاً تتراوح أعمارها بین وبعض الشعاب الم

وتعد الشعاب المرجانیة من الظاهرات مزدوجة التأثیر على النشاط البشري، فعن التـأثیر 

الســلبي بصــفته تــأثیر محــدود یتمثــل فــي الخطــر الشــدید علــى الملاحــة؛ إذ إن الشــعاب المرجانیــة 

ـــرغم مـــن صـــلاحیته ـــى ال ـــل الســـواحل عل ا إلـــى ضـــحولة یصـــعب الاقتـــراب منهـــا حتـــي للســـفن تحی

، ص ٢٠٠٥جمعـــة، (وبالنســـبة للتــأثیر الایجـــابي فیتمثـــل فیمـــا یلـــي . الصــغیرة فضـــلاً عـــن الكبیـــرة

  ):٩٤-٩٢ص

 تعــد الحیــاة المرجانیــة الدعامــة الأساســیة التــي تعطــي   :الأهمیــة البیئیــة للحیــاة المرجانیــة

ع المانجروف والأعشـاب البحریـة علاقـات محوریـة للمنطقة نمطها البیئي الممیز، وتُكَوَنُ م

تمثــل العمــود الفقــري لتوازنــات عوامــل التعریــة البحریــة، فهــي تعــد حمایــة ومــأوى للكثیــر مــن 

الكائنــات البحریــة، كمــا تعــد بمنزلــة الحضــانة التــي تضــع فیــه الأحیــاء البحریــة بیضــها فــي 

یــــین ممــــا یحــــافظ علــــى التنــــوع أثنــــاء التكــــاثر لحمأیتهــــا مــــن التیــــارات ومــــن أعــــدائها الطبیع

البیولــوجي، كمــا أن بــراعم المرجــان تعــد مصــدرًا مهمًــا یتغــذى علیــه كثیــر مــن الأحیــاء فــي 

  .الطبقة الأعلى في سلاسل الغذاء

 ــة ــدورات الجیوكیموحیوی ــد ال إن الصــخور الكلســیة المكونــة للشــعاب : )٢(أهمیتهــا لتجدی

ادة الحیــاة الأولــى وهــي الأســاس مــ(المرجانیــة هــي أحــد المســتودعات الأرضــیة للكربــون 

المنتزع لمدة قرون طویلة مـن الـدورة الفعالـة، ) في تكوین المواد العضویة اللازمة للحیاة

وهي المستودع الرئیس له؛ حیث إن قسمًا معینًـا مـن الكربـون یؤخـذ باسـتمرار مـن الجـو 

                                                 
 ،الحیــاه فــي نمــط بیئــي ســتمرارریة لاهــي دورات طبیعیــة تعمــل علــى تجدیــد العناصــر الضــرو : الــدورات الجیوكیموحیویــة )٢

وبـین أحیـاء ) الغلاف الجوي، والمـائي، والأرضـي(فهي تحافظ على وجود حركة ثابتة بین عناصر المحیط الحیوي الثلاث 

دورات ســریعة التجــدد لتجدیــد أهــم أربعــة عناصــر وهــي  نــاكهو  ةالحیــا ســتمرارمــة لاز المحــیط الحیــوي لتجدیــد العناصــر اللا

%) ٣(البروتـوبلازم، ودورات بطیئـة التجـدد والتـي تخـتص بتجدیـد بـاقي المـواد والتـي تشـكل  ةمـادة الحیـا مـن%) ٩٧(تمثـل 

 .)٩٢ ص ،٢٠٠٥، جمعةة، من العناصر المكونة لمادة الحیا
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یة ثــم ومــن الأمــلاح البحریــة بفعــل البیولیــب المرجــاني، ویختــزن علــى شــكل شــعاب كلســ

یــأتي نشــاط البــراكین ویتســرب الغــاز مــرة أخــرى إلــى المســتودع الجــوي بــذلك تتجــدد دورة 

 ).١١شكل ( )٣(الكربون في الطبیعة 

  
 :أ ا اي  اوف ا ة -٢

من المعروف أنه لا توجد تنمیة بدون تكالیف؛ فتكلفة عائد التنمیـة السـیاحیة تتضـمن 

فات النقدیة التـي تكفـل بهـا المسـتثمرون المصـریون والأجانـب، وتكلفـات اجتماعیـة قائمتها التكل

تتمثـــل فـــي الصـــدام الحضـــاري بـــین الأفـــواج الســـیاحیة مـــن الـــدول المتقدمـــة والســـكان المحلیـــین 

                                                 
) ٠.٢(الدورة الفعالة السریعة لتجدید الكربون التي تحدث بتبادل الأحیاء التي تفرز النباتات التي تستهلكها منتجة  )٣

  .)٩٢ص ،٢٠٠٥، جمعة( المحرك الأساسي للعملیات الحیویة

 )١١ (ة ا ندورةا  ا ورات اا   مب ا  
٩٦،ص٢٠٠٥، : ار



  محمدي شعبان محمدي  /د 

 

٤٨  مجلة بحوث كلیة الآداب  

الذین ترجع أصولهم إلى الوجه القبلـي، وأخیـرًا تكلفـات بیئیـة متنوعـة، وتكلـف التكلفـات الأخیـرة 

وســــیتم عــــرض أهــــم التــــأثیرات البشــــریة علــــى الجــــروف البحریــــة وظاهراتهــــا  .تتمیــــز بفــــداحتها

  :الجیومورفولوجیة المرتبطة بها كما یلي

یتمثـــل التـــأثیر الایجـــابي للإنســـان علـــى الجـــروف البحریـــة والظـــاهرات التـــأثیر الایجـــابي و  - أ

 .دون التعدي على مظهرها المرتبطة بها، في الاستخدام الأمثل لتلك الظاهرات

ر الســلبي ویتمثــل التــأثیر الســلبي للأنشــطة البشــریة علــى منــاطق الجــروف البحریــة التــأثی  - ب

  :والظاهرات المرتبطة بها في المخاطر البشریة للاستخدام السیاحي، كما یلي

وتتمثل المخاطر البشریة للنشاط السیاحي في المخاطر التي تهدد الشـعاب المرجانیـة 

  :یعیة كالتاليوتنقسم إلى مخاطر من فعل البشر وأخرى طب

 وتتمثل في الآتي المخاطر البشریة: 

 الصید الضار والجائر.  

ویقصــد بهــا تركــز الصــید فــي منطقــة محــددة وبكمیــات كبیــرة مــن الأســماك تفــوق قــدرة 

ممـا یـؤدي ذلـك إلـى نقـص المخـزون السـمكي  منطقة الصید على تعویضها عن طریق التكاثر

  . لاً في التوازن البیئيبها، أو صید نوع معین من السمك مما یسبب خل

ویعــد الصــید بالشــبك المصــنوعة مــن النــایلون أو الأســلاك المعدنیــة مــن الوســائل التــي تصــیب 

وتضر الكائنات البحریة، حیث أن عند فقدها فـي المـاء تقتـل وتجـرح الكائنـات البحریـة وتحطـم 

یـة ویقتـل أنـواع كذلك إسـتخدام الـدینامیت فـي الصـید یـدمر الشـعاب المرجان. الشعاب المرجانیة

كذلك إستخدام المواد السامة في الصـید تقـوم بـنفس . أخرى من الأسماك لا یرغب الصیاد فیها

  . الأضرار بل تسبب في موت الإنسان إذا قام بأكلها

 إنشاء المزارع السمكیة. 

ویقصـد بهـا صـناعة أحـواض ضـحلة لتربیـة الكائنـات البحریـة، وهـذا یـؤدي إلـى تلـوث 

مضــادات الحیویــة والمخصــبات التــي تضــاف أثنــاء التربیــة، وهــذا یــؤدي إلــى المــاء البحــري بال

  .إنخفاض أعداد وأنواع الأسماك البحریة

 المخاطر الناتجة عن السفن والقوارب والزوارق. 
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تتعرض مناطق الشعاب المرجانیة وخاصة مناطق الغطـس ووفـرة الأسـماك والـدولفین 

مــن أهـــم الأخطــار إلقـــاء الجنشــات الحدیدیـــة لكثیــر مــن الأضـــرار بســبب الإهمـــال والحــوادث و 

كمــا أن بعــض الســفن تــتخلص مــن . الثقیلــة علــى الشــعاب المرجانیــة ممــا یــؤدي إلــى تــدمیرها

المــاء الملــوث ببقایــا الزیــت والوقــود فــي البحــر أو تقــوم بتفریــغ مخلفــات الصــرف الصــحي فــي 

یة هـي أخطـرهم وهـي تسـبب الماء إلا أن المخلفات التـي تلقیهـا السـفن مثـل الأكیـاس البلاسـتیك

  .أضرار بیئیة كبیرة

 جمع الشعاب المرجانیة. 

تُجمع الشعاب المرجانیة مـن أجـل صـنع الحلـي وعمـل أنتیكـات وتشـكیلات فنیـة تبـاع 

في المعارض والبازارات لتوضع في أحواض أسماك الزینة وهذا یـؤثر علـى الشـعاب المرجانیـة 

  .ا فقد منها من جدیدلأنها تستغرق مئآت السنین حتى تعید بناء م

 التلوث الناتج عن تدفق میاه الأمطار على سطح الأرض.  

تتسم الأمطار في محافظة البحر الأحمـر بقلـة حـدوثها ولكـن عنـدما تسـقط تكـون فـي 

شـــكل ســـیول، فتقـــوم بتجریـــف الســـطح بمـــا علیـــه مـــن ملوثـــات مثـــل القمامـــة بأنواعهـــا والزیـــوت 

ه البحر، وكثیر منها مواد سامة للكائنات البحریـة كمـا والشحوم والمبیدات وتدفعها جمیعها بمیا

أن الشعاب المرجانیة حساسة تجاه التلوث بالمواد البیترولیة، ونظرأ لقـرب الجزیـرة مـن السـاحل 

  .فالبیئة الحیویة بها تتأثر بذلك

٣- ط  ةا  ا  ق ا ات اوا طا. 

  والنحت البحري وتراجع الجروفالتجویة. 

تعد التجویة الكیمیائیة أحد أنواع التجویـة النشـطة علـى حـواف الجزیـرة بفعـل عملیـات 

الإذابة الناتجة عن رزاز الأمـواج، ویلاحـظ النشـاط السـائد لهـا فـي الجـزء السـفلي مـن الجـروف 

ـــل مصـــدات لفعـــل الأ ـــدورها تمث ـــى الأرصـــفة والتـــي ب ـــل المتســـاقطة عل ـــى وكـــذلك الكت مـــواج عل

الجروف، بغض النظر أن التجویة بأنواعها تمهد الطریق لعوامل التعریة أن تقوم بعملهـا علـى 

  . أكمل وجه
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ویتمثـــل دور التجویـــة الكیمیائیـــة والمیكانیكیـــة فـــي إعاقـــة حركـــة التنمیـــة بـــالجزیرة فـــي 

لبحـري الأخطار الناتجه عنها نتیجة دورهـا فـي تحلـل وتفكـك الصـخور وبالتـالي نشـاط النحـت ا

 .الذي ینتج عنه التساقط الصخري وتراجع الحافات

 التساقط الصخري. 

ـــة التـــي تعـــوق التنمیـــة علـــى الحافـــات  یعـــد التســـاقط الصـــخري مـــن الأخطـــار الطبیعی

الجرفیـــة، نتیجـــة التراجـــع المســـتمر للحافـــات المتســـاقطة، وقـــد ســـبق دارســـة التســـاقط الصـــخري 

 .فقي في نشاطة المستمر بالجزیرةبالجزیرة ودور الانحدار والبنیة والنحت الا

  الطبیعیة على الشعاب المرجانیة وتتمثل في الآتيالمخاطر: 

 ارتفاع منسوب سطح البحر.  

یؤدي إرتفاع منسوب البحر إلى غمر الشعاب المرجانیة على عمق أكبـر مـن العمـق 

 الأمثــل لحیاتهــا ممــا یقلــل مــن كمیــة ضــوء الضــوء الــذي یصــل إلــى المرجانیــات فیصــعب علــى

الطحالـب القیــام بعملیـة البنــاء الضــوئي لتغذیـة المرجانیــات، كمـا تقــل قــدرة الشـعاب علــى القیــام 

  .  بعملیة التكلس فتقل كثافة نمو هیكلها الصلب فیضعفها ویجعلها أكثر عرضة للانكسار

 زیادة نسبة ثاني أكسید الكربون في الجو.  

تفــاع درجــة حــرارة الأرض ئــؤدي ارتفــاع نســبة ثــاني أكســید الكربــون فــي الجــو إلــى إر 

وبالتالي زوبان كمیـة مـن ثـاني أكسـد الكربـون فـي میـاه البحـار والمحیطـات بالإضـافة أنـه یزیـد 

مــن درجــة حموضــة میــا البحــر ویقلــل مــن قلویــة كربونــات الكالســیوم وكــل ذلــك یقلــل مــن قــدرة 

  .ونات الكالسیومالشعاب المرجانیة على القیام بعملیة التكلس أي بناء هیاكلها المكونة من كرب

 العواصف والأعاصیر.  

وتأثیرهـــا غیـــر مباشـــر علـــى الشـــعاب المرجانیـــة ولكنـــه مـــدمر، حیـــث أن العواصـــف 

ولهــذه الأشــجار أهمیــة قصــوى فــي إســتمرار حیــاة ) المــانجروف(الشــدیدة تقتلــع أشــجار الشــورى 

زیــادة  وفــي بعــض المنــاطق تــؤثر الأعاصــیر فــي إرتفــاع الأمــواج وبالتــالي. الشــعاب المرجانیــة

  .  طاقتها التي تؤدي بدورها إلى تكسیر أجزاء من الحواجز المرجانیة

 إرتفاع درجة حرارة الأرض.  
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إن قطــع الأشــجار وحــرق الأخشــاب والفحــم والبتـــرول لتولیــد الطاقــة كــل ذلــك یســـبب 

زیــادة فــي إنبعــاث الغــازات المســببة للإحتبــاس الحــراري الــذي یــؤدي إلــى إرتفــاع درجــة الحــرارة 

ي زیـــادة اللـــون الأبـــیض فـــي الشـــعاب المرجانیـــة والســـبب هـــو تغیـــر درجـــة الحـــرارة التـــي وبالتـــال

تعــیش فیهـــا المرجانیـــات ونتیجـــة لإرتفـــاع درجـــة الحـــرارة وإســـتمرارها تـــؤدي إلـــى مـــوت الشـــعاب 

  .المرجانیة

 نجم البحر الشوكي.  

هــو نــوع یعــیش فــي الشــعاب المرجانیــة وهــو یتعــذى علــى البولیبــات حتــى أصــبح أشــد 

وتكــاثرت أعــداده وأصــبح خطــراً، حیــث أن الفــرد الواحــد منــه قــادر . اســاً للبولیبــات المرجانیــةإفتر 

مــــن الشــــعاب المرجانیــــة فــــي العــــام الواحــــد، بینمــــا تحتــــاج الشــــعاب ) ٢م١٢-٦(علــــى تــــدمیر 

وهنــاك مكافحــة لــنجم البحــر الشــوكي . لتعــویض هــذه المســاحة) عــام ٤٠-٢٠(المرجانیــة مــن 

  .یات الأهلیة وجهاز شئون البیئةبالجمع الیدوي من الجمع

 
ً
  .النتائج والتوصيات: تاسعا

١- ا: 

  كمـا أنهــا تعــد مــن ). ٢كــم٤٢(تعـد جزیــرة مجــاویش مـن الجزیــرة التــي تقــل مسـاحتها عــن

 .الجزر القاریة التي تتكون من نفس صخور الیابس المجاور

  ملیـــــةالســـــواحل الر (تتنـــــوع الســـــواحل فـــــي الجزیـــــرة بـــــین ســـــواحل الارســـــاب المـــــنخفض (

والتـــي تمثـــل النســـبة الأعلـــى فـــي التركـــز علـــى ) الجـــروف البحریـــة(والســـواحل الصـــخریة 

ـــدارها إذ تمتـــد ل. ســـواحل الجزیـــرة بنســـبة )  كـــم ٣.٣(حـــوالي مســـافة أرضـــیة متعرجـــة مِق

، ومســـافة أرضـــیة مســـتقیمة )كـــم ٧(مـــن إجمـــالي طـــول الســـاحل المتعـــرج %) ٤٧.١٤(

 ٥.٥(من إجمالي طـول السـاحل المسـتقیم %) ٤٥.٤(، بنسبة )كم ٢.٥(حوالي مِقدارها 

 ).كم١.٢(وبذلك یبلغ معدل تعرج سواحل الجروف البحریة بمنطقة الدراسة ) كم

  تحتـوي الجزیــرة علــى تنــوع بیولـوجي فریــد یصــل لــلآف الأنـواع مــن الكائنــات الحیــة، كمــا

ذلك تعــد ملجــأ لكثیــر مــن الكائنــات البریــة ومنــاطق لراحــة وتعشــیش الطیــور المهــاجرة وكــ

مـن % ٨٠(وتحتوي الجزیرة أیضاً على كساء شعابي من المرجان یزید عـن . السلاحف

 ).مساحتها
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  تبین من دراسـة الخصـائص الجیولوجیـة أن الجزیـرة تكونـت خـلال عصـر البلیوسـین وأن

ورملــي ومــارل؛ تتخللــه طبقــات قلیلــة الســمك حجــر جیــري مرجــاني صــخورها عبــارة عــن 

لصلصـال والحصـى وهـذه الصـخور تتـأثر بمجموعـة مـن من الكنجلومیرات وشرائح مـن ا

الصـدوع الرئیسـیة التــي تأخـذ إتجـاهین رئیســیین یتمشـى مـع الاتجــاه العـام لصـدوع البحــر 

 ).الجنوب الغربي -الشمالي الشرقي(، )شرقجنوب  –غربشمال (الأحمر 

  تبـــین مـــن دراســـة الخصـــائص التضاریســـیة أن ســـطح الجزیـــرة یزیـــد عـــن منســـوب ســـطح

 . وینحدر تجاه الشرق بحوالي درجتان) م١٥(والي البحر بح

  ةالمتوســط الســنوي لدرجــة الحــرارة فــي محطــتبــین مــن دراســة الخصــائص المناخیــة أن 

ــــاح الشــــمالیة ، و یعتبــــر شــــهر ینــــایر أبــــرد شــــهور الســــنةو . م ْ ٢٥.٦الغردقــــة  تعتبــــر الری

على سـواحل الجزیـرة وهي الأكثر تأثیراً  والشمالیة الغربیة هي الریاح السائدة طوال العام

أمــا بالنســبة للأمطــار . فــي شــهر یولیــوفــي الشــهور البــاردة، وتصــل لأقصــى ســرعة لهــا 

ـــــف، بمتوســـــط الســـــنوي فتســـــقط  ـــــع والخری ـــــط هـــــي الشـــــتاء والربی ـــــة فصـــــول فق ـــــي ثلاث ف

، وتعتبــر الفتــرة مــن شــهر نــوفمبر إلــى شــهر مــارس أكبــر الفتــرات مــن حیــث )مــم١٢.٢(

 .كمیات المطر الساقطة

 والجـــزر والتیـــارات البحریـــة والخصـــائص الكیمیائیـــة للمیـــاه والبنیـــة  مـــواج والمـــدتعتبـــر الأ

وخصوصـــاً الجانـــب ، الجزیـــرةحـــواف تشـــكیل ، هـــي العوامـــل المســـئولة عـــن الجیولوجیـــة

ظـاهرات الوتعد الغربي الذي یكاد یخلوا من الامتداد العرضي للشعاب المرجانیة أمامه، 

هي الشاهد الوحید علـى هـذه درات الجرفیة وأمامها الجیومورفولوجیة المنتشرة على المنح

ومــن الظــاهرات الناتجــة عــن فعــل الأمــواج، التقــویض الســفلي المنتشــر علــى  العملیــات

قواعد الجـروف البحریـة وفجـوات الأمـواج، أمـا عـن الظـاهرات الناتجـة عـن المـد والجـزر 

. الأرصـفة الجزریـة فتتمثل في الرواسب الملحیـة والمفتتـات البحریـة والمرجانیـة وشـواطئ

وعــــن الظــــاهرات الناتجــــة عــــن التیــــارات البحریــــة فتتمثــــل فــــي الألســــنة الرملیــــة والســــنن 

وبالنسبة لنواتج عملیات الإذابة البحریة فتتمثـل فـي قنـوات المـد وحفـر الإذابـة . الشاطئیة

 . أعلى الأرصفة الشاطئیة والفجوات والتافوني وأقراص عسل النحل
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الفرصـــة لعوامـــل التعریـــة المختلفـــة لممارســـة عملهـــا بصـــورة الشـــقوق والفواصـــل  تعطـــأ

أســرع، فقــد أدت إلــى تشــكیل بعــض الظــاهرات الجیومورفولوجیــة علــى أســطح الجــروف 

كما سـاعدت علـى نشـاط عملیـة التسـاقط الصـخري بكثـرة علـى حـواف الجزیـرة، وبالتـالي 

  .تراجع الحافات الجرفیة

  ـــین تنوعـــت ـــى ســـواحل الجزیـــرة ب تقـــویض (یوجـــد بهـــا نحـــت أفقـــي جـــروف الجـــروف عل

وجـروف سـلمیة أو مدرجـة، وجـروف رأســیة، . ، وأخـرى خالیـة مـن النحـت الســفلي)سـفلي

 .جــــروف نشــــطة وأخــــرى خاملــــة ).الجــــزء العلــــوي منهــــا متراجــــع(وجــــروف شــــبة رأســــیة 

 .جروف أمامها رصیف صخري مفتوح وأخرى ضیقو 

  أن حریــــة بــــالجزیرة مــــن دراســــة الخصــــائص المورفومتریــــة لقطاعــــات الجــــروف البتبــــین

 ٠.٤(هــو أقصــر القطاعــات طــولاً ) ٤(، وكــان القطــاع )متــراً  ٢٧.٦٧(أطوالهــا  إجمــالي

، وبلـغ المتوسـط العـام )متـراً  ٦(هو أطول القطاعـات ) ١٠(، في حین كان القطاع )متر

 .)متراً  ١.٨(لأطوال القطاعات 

  أن التوزیـع ف الجزیـرة من تحلیل زوایا إنحدار القطاعات المقیسة میدانیاً على جرو تبین

) منفصـل(التكراري لزوایا الانحدار على منحدرات حافة الجزیـرة یتسـم بأنـه غیـر متصـل 

ـــذلك تـــم تقســـیمه إلـــى أربـــع مجموعـــات  ـــر ممثـــل لجمیـــع زوایـــا الانحـــدار، ول الشـــكل وغی

 مــــن مجمــــوع الأطــــوال%) ٥.٩(المجموعــــة الأولــــى خفیفــــة الانحــــدار وتشــــغل : رئیســــة

مـن %) ٢(، المجموعة الثانیـة الانحـدارات المتوسـطة وتشـغل درجات ٦وزاویتها الممیزة 

، المجموعــة الثالثــة الانحــدارات درجــة، وتحتــل هــذه ١٥جملــة الأطــوال وزاویتهــا الممیــزة 

درجـــة وتشـــغل  ٣٥مـــن جملـــة الأطـــوال وزاویتهـــا الممیـــزة هـــي %) ٣٥(الشـــدیدة وتشـــغل 

) الجرفیــة(ات الشــدیدة جــداً المجموعــة الرابعــة الانحــدار . مــن جملــة الأطــوال%) ٩.٤٥(

 ٩٠مــن جملــة الأطــوال وزاویتهــا الممیــزة %) ٥٧(والتــي تحتــل المرتبــة الأولــى وتشــغل 

 .من جملة الأطوال%) ٢٧.٦٩(درجة وتشغل 

، )درجـة ٩٠(هـي الزاویـة جـروف الجزیـرة أن الزاویة الشـائعة علـى منحـدرات تبین أیضاً 

حدث عنـدها التسـاقط الصـخري علـى وهي زاویة كبیرة تعكس الخصائص الحرجة التي ی

جزیــرة، وبالفعــل یوجــد تســاقط صــخري أمــام جمیــع قطاعــات الحافــة الصــخریة حــواف ال
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-ســم ٢٥(الغربیــة للجزیــرة، وجمیــع الكتــل المتســاقطة كبیــرة الحجــم یتــراوح ابعادهــا بــین 

 . لأكبر كتلة) م٢.٥ -١.٥(لأصغر كتلة، و) سم٤٠

 وجـــود مجمـــوعتین فقـــط بحریـــة بـــالجزیرة تبـــین مـــن تحلیـــل تقـــوس منحـــدرات الجـــروف ال

وهـي ذات قـیم موجبـة وتشـیر  المجموعة الأولى: للتقوس على منحدرات جروف الجزیـرة

هــي و  والمجموعــة الثانیــةمــن جملــة الأطــوال %) ٣٢.٢(إلــى تحــدب الســطح وتغطــي 

ذات قیم سالبة وتشیر إلى تقعر السطح وبالتالي نشاط عملیات التسـاقط الصـخري علـى 

 .من جملة الأطوال%) ٦٧.٨(زیرة، وتغطي حواف الج

 أتضح من تحلیل التقوس على منحدرات حواف الجزیرة ستة حقائق هي:  

  ). المقعرة –المحدبة (أنه ثنائي التوزیع أي أنه ممثل لمجموعتین رئیسیتین هما  -١

  .أنه ممثل لخمس مجموعات ثانویة حسب تصنیف عبد الرحمن -٢

  .رات المحدبة والمقعرةسیادة التقوسات الرأسیة على المنحد -٣

 ).٣٨ْ(والمقعرة ). ٦٠ْ، ٣ْ(أن الزاویة الممیزة على المنحدرات المحدبة هي  -٤

ویشــیر هــذا إلــى نشــاط عملیــات  أن المقعــرات تحتــل المرتبــة الأولــى یلیهــا المحــدبات -٥

 .التساقط الصخري

 ودور  تبـــین مـــن دراســـة الخصـــائص المورفومتریـــة لقطاعـــات الجـــروف البحریـــة بـــالجزیرة

تنــــوع أشــــكال منحــــدراتها بــــین المنحــــدرات المحدبــــة، . عوامــــل الطبیعیــــة فــــي تشــــكیلهاال

 .والمقعرة، والمحدبة المقعرة، وشبة السلمیة، والمحدبة المقعرة المحدبة

 أن لهـا . تبین من دراسة أثـر الجـروف البحریـة بـالجزیرة علـى النشـاط البشـري السـائد بهـا

منهـا السـیاحة . رة، إذ یتركـز بهـا عـدة أنمـاطأثر واضحاً فـي تحدیـد نمـط السـیاحة بـالجزی

الترویحیــة أو الاســتجمام مــن خــلال مشــاهدة بعــض الظــاهرات الجیومورفولوجیــة الخلابــة 

الشـــواطئ الرملیـــة والمرجانیـــة والمـــداخل المائیـــة والألســـنة الرملیـــة والســـنن مثـــل بـــالجزیرة 

الإمكانیـات الطبیعیـة یوجـد أیضـاً السـیاحة الریاضـیة التـي یرجـع وجودهـا إلـى . الشاطئیة

بــالجزیرة ومــن أهــم أشــكالها ســیاحة الغطــس ویعــد هــذا النــوع مــن أكثــر الأنشــطة البحریــة 

 . التي تمارس بالجزیرة نظراً للتنوع البیئي
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  تبین أیضاً من دراسة أثر الجروف البحریة بالجزیرة علـى النشـاط البشـري السـائد بهـا أن

فعلــى ســـبیل . حــدهما إیجــابي والآخـــر ســلبيللظــاهرات الجیومورفولوجیــة تــأثیر مـــزدوج أ

تصــبح الشــواطئ تأثیرهــا إیجــابي عنــدما تكــون رملیــة ونظیفــة وخفیفــة . الشــواطئالمثــال 

). درجـــة ٧(الانحـــدار وهـــذا یتمثـــل بـــالجزیرة فبالإضـــافة إلـــى النظافـــة فمتوســـط إنحـــدارها 

وتصــــبح الشــــواطئ تأثیرهــــا ســــلبي عنــــدما تكــــون حصــــویة وصــــخریة لأنهمــــا لا یمــــثلان 

 .عناصر جذب سیاحي

  أتضــح مــن دراســة أثــر النشــاط البشــري علــى الجــروف البحریــة بــالجزیرة أن هنــاك تــأثیر

ـــل فـــي  ـــالجزیرة، فعـــن التـــأثیر الإیجـــابي فهـــو یتمث الاســـتخدام مـــزدوج للنشـــاط البشـــرري ب

ـــى مظهرهـــا ـــالجزیرة دون التعـــدي عل ـــة ب ـــأثیر . الأمثـــل للظـــاهرات الجیومورفولوجی أمـــا الت

الصـید الضـار والجـائر، (المخاطر البشـریة للاسـتخدام السـیاحي مثـل في السلبي فیتمثل 

وإنشــــاء المــــزارع الســــمكیة، والمخــــاطر الناتجــــة عــــن الســــفن والقــــوارب والــــزوارق، وجمــــع 

 .)الشعاب المرجانیة، والتلوث الناتج عن تدفق میاه الأمطار على سطح الأرض

 وق حركــة التنمیــة علــى الجزیــرة تبــین مــن دراســة المخــاطر والتهدیــدات الطبیعیــة التــي تعــ

التجویـــة : أن هنـــاك عـــدة عوامـــل تعـــوق حركـــة التنمیـــة بـــالجزیرة وهـــي كمحمیـــة طبیعیـــة

والمخــــاطر الطبیعیــــة علــــى ، والنحــــت البحــــري وتراجــــع الجــــروف، والتســــاقط الصــــخري

وزیــادة نســبة ثــاني أكســید ، ارتفــاع منســوب ســطح البحــر( الشــعاب المرجانیــة وتتمثــل فــي

إرتفــاع درجــة حــرارة الأرض، ونجــم البحــر ، و والعواصــف والأعاصــیر، جــوالكربــون فــي ال

  )الشوكي

 :ات -٢

  تبین من تحلیـل بیانـات الحـرارة بالمنطقـة إن شـهر ینـایر أبـرد شـهور السـنة، بینمـا یعتبـر

شهر أغسطس أحر شهور السـنة، لـذا یجـب وضـع ذلـك فـي الاعتبـار فـي أثنـاء الـذهاب 

كـذلك یجـب وضـع سـرعة الریــاح . أو للعمـل البحثـي زاتللمنطقـة للسـیاحة وقضـاء الأجـا

الإبحـار للجزیـرة ورحـلات سـفاري في الاعتبار؛ باعتبار الریاح عنصرًا مناخیًا مهمًـا فـي 

، فالریاح تصـل لأقصـى سـرعتها فـي شـهر یولیـو كمـا إن قوتهـا تـزداد مـن الشـمال البحر

 .إلى الجنوب
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  متـرًا١.٥-٠.٢(الأمـواج یتـراوح بـین توصلت الدراسة إلـى أن المعـدل السـنوي لارتفـاع .(

، بینمــا یتفــاوت فــي )متــرًا١.٥ -٠.٢(كمــا یتــراوح ارتفــاع الأمــواج فــي فصــل الشــتاء بــین 

فصـــل الصـــیف مـــن شـــهر لآخـــر ومـــن مكـــان لآخـــر علـــى طـــول الســـاحل، لـــذا توصـــي 

 .الدراسة هواة ریاضة الجاید وسفاري البحر وضع ذلك في الاعتبار

 ظـاهرات الجیومورفولوجیـة بــالجزیرة إلـى آثـار إیجابیــة مـن خــلال تحویـل الآثـار الســلبیة لل

تحویــل الشــواطئ الصــخریة إلــى رملیــة وتنظیفهــا، كــذلك عمــل مارینــا للیخــوت بعیــداً عــن 

نطاقات الشعاب المرجانیة لتسهیل الوصول لحواف الجزیـرة دون الـدخول وسـط الشـعاب 

 .المرجانیة وبالتالي تدمیرها وتقلص مساحتها مع الوقت

 الحفاظ على الموارد البیئیة بالجزیرة للحفاظ على التنوع البیولوجي. 

 ســـتغلال الظـــاهرات الجیومورفولوجیـــة بـــالجزیرة اســـتغلال أمثـــل توصـــي الدراســـة الحالیـــة إ

دون التعــدي علیهــا لأنهــا تتســم بعــدة خصــائص جیومورفولوجیــة تجعلهــا عناصــر جــذب 

 .سیاحي للمنطقة

 لـى الشـعاب المرجانیـة التـي تحـیط بـالجزیرة، لأنهـا تعـد توصي الدراسة الحالیة الحفـاظ ع

الدعامــة الأساســیة التــي تعطــي للمنطقــة نمطهــا البیئــي الممیــز، وتُكَــوَنُ مــع المــانجروف 

والأعشــــاب البحریــــة علاقــــات محوریــــة تمثــــل العمــــود الفقــــري لتوازنــــات عوامــــل التعریــــة 

 .البحریة

 ك لعدم الإخلال بالتوازن البیئيمنع الصید الجائر والضار وتشدید الرقابة على ذل. 

  معاقبــة مــن یســتخدم الــدینامیت والمــواد الســامة فــي عملیــة الصــید لأن ذلــك یــدمر التنــوع

 .الحیوي بالمنطقة من إنسان وأسماك وشعاب مرجانیة ومن ثم یخل بالتوازن البیئي

  تشــدید الرقابــة علــى الصــیادین لمنــع إنشــاء مــزارع ســمكیة داخــل البحــر لأن ذلــك یضــر

 .بالبیئة البحریة من خلال المضادات الحیویة والمخصبات

  وضــع ضــوابط للحــد مــن مخالفــات الســفن والقــوارب والــزوارق لأنهــا تــدمر بیئــة الشــعاب

المرجانیـة بسـبب الإهمــال والحـوادث ومــن أهـم أخطارهــا إلقـاء الجنشــات الحدیدیـة الثقیلــة 

 . ات الصرف في میاه البحرعلى الشعاب المرجانیة والتخلص من المیاه الملوثة ومخلف
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  وضع ضوابط للنزول على الجزیرة ولیس المنع من الذهاب إلیهـا كمـا یحـدث حالیـاً، لمـا

تتمتــع بــه الجزیــرة مــن عناصــر جــذب ســیاحي تجعــل منطقــة الغردقــة منافســة فــي ســوق 

 .السیاحة العالمیة

 طبیعیـــة، توصـــي الدراســـة الحالیـــة البـــاحثین والمســـئولین بحمایـــة الســـاحل والمحمیـــات ال

رصـــد التغیـــرات التـــي تطـــرأ علـــى خـــط ســـاحل الجزیـــرة والنطاقـــات المرجانیـــة ســـنویًا مـــن 

الصــور الفضــائیة ذات الدقـــة العالیــة، لرصــد أیـــة مخالفــات بشــریة لعمـــل دراســات للحـــد 

 .منها

  رتكـــاب المخالفـــات البشـــریة تجـــاه إتوصـــي الدراســـة الحالیـــة التوعیـــة والحـــس علـــى عـــدم

ها الطبیعیة، سواء للـذین لـیس لـدیهم العلـم أم للـذین یعلمـون جیـدًا البحر والجزیرة بظاهرات

ما یصنعون، للحد من التغیرات الكبیـرة بسـاحل الجزیـرة، وحمایـة الشـعاب المرجانیـة مـن 

 . الهلاك

  ـــین فـــي صـــناعة الحلـــي ـــة التـــي یســـتخدمها الســـكان المحلی ـــع جمـــع الشـــعاب المرجانی من

   .لمرجانیةوالانتیكات لأن هذا یضر ببیئة الشعاب ا

  وضع حلول للحد من عملیات التسـاقط الصـخري بالمنـاطق شـدیدة الخطـورة والتـي یوجـد

بها تساقط صخري شدید، ومن الحلول التي تقترحها الدراسة عمـل مصـدات صـخریة أو 

 .خرسانیة

  مكافحــة الــنجم الشــوكي الــذي یتغــذي علــى البولیبــات المرجانیــة وبالتــالي یــدمر الشــعاب

  .طقة والتي تحتاح إلى فترة طویلة لتعویضهاالمرجانیة بالمن

 
ً
  :المراجع :عاشرا

  :اا ا - أ

 .الزقازیقجغرافیا السیاحة، دار القلم، ): ٢٠٠٠(أحمد حسن إبراهیم ،  -١

الأشكال الارسابیة على ساحل البحر الأحمر فیما بـین ): ٢٠٠٤(أحمد فوزي ضاحي،  -٢

جیومورفولوجیـة، دكتـوراه غـر منشـورة، دراسـة  -رأسي أبو سـومة شـمالاً وحنكـراب جنوبـاً 

 .جامعة سوهاج، كلیة الاداب، قسم جغرافیة
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الأراضي الجافة وشبه الجافـة، دار المعرفـة الجامعیـة ):  ١٩٩٦( جودة حسنین جودة،  -٣

 الأسكندریة –

ـــــم أشـــــكال ســـــطح الأرض مـــــع ): ٢٠٠٠(جـــــودة حســـــنین جـــــودة،  -٤ الجیومورفولوجیـــــا عل

 .ة العالم العربي، دار المعرفة الجامعیة، الإسكندریةالتطبیق بأبحاث في جیومورفولوجی

الأقیانوغرافیـــــا ): ١٩٦٩(حســـــن ســـــید أحمـــــد أبـــــو العنـــــین، ســـــید حســـــن شـــــرف الـــــدین،  -٥

 .الطبیعیة، دار المعارف، القاهرة

دراســة الأشــكال " أصــول الجیومورفولوجیــا ):  ١٩٦٦( حســن ســید أحمــد أبــو العینــین،  -٦

 .لثقافة الجامعیة، الإسكندریة، مؤسسة ا" التضاریسیة لسطح الأرض 

ـــــــا، ترجمـــــــة.و.ســـــــباركس، ب -٧ ـــــــى، : ، الجیومورفولوجی ـــــــو ): ١٩٨٣(عثمـــــــان، لیل الأنجل

 .المصریة، القاهرة

جیومورفولوجیــة الجــروف البحریــة فــي الســاحل الشــمالي ): ٢٠٠٠(طــارق كامــل فــرج ،  -٨

 .یاالغربي، رسالة ماجستیر غیر منشورة، جامعة حلوان، كلیة الآداب، قسم الجغراف

التنمیــة الســیاحیة بمدینــة الغردقــة وأثرهــا الســلبي علــى ): ٢٠٠٥(ماجــدة محمــد جمعــة،  -٩

 .٣٤البیئة، الجمعیة الجغرافیة المصریة، العدد 

دراســة  -الســیاحة فــى المحمیــات الســاحلیة فــى مصــر): ٢٠١٠(محمــد ســعید الســعید،  -١٠

 .جغرافیا جغرافیة، رسالة دكتوراه غیر منشورة، جامعة بنها، كلیة الآداب، قسم

سـاحل البحــر الأحمـر فیمـا بـین رأس جمسـة شــمالاً ): ١٩٧٩(محمـد صـبرى محسـوب،  -١١

دراســة فــى الجغرافیــا الطبیعیــة، رســالة دكتــوراه غیــر منشــورة، كلیــة  -ورأس بنــاس جنوبــاً 

  .الآداب، جامعة القاهرة

ــــة الأشــــكال الأرضــــیة، دار الفكــــر ): ١٩٩٧(محمــــد صــــبرى محســــوب،  -١٢ جیومورفولوجی

 .اهرةالعربى، الق

دراســة تحلیلیــة للشــكل (الأطلــس الجیومورفولــوجى ): ٢٠٠٠(محمــد صــبرى محســوب،  -١٣

 .، دار الفكر العربى، القاهرة)والعملیة

الجوانــب الطبیعیــة،  -جغرافیــة الصــحاري المصــریة): ١٩٩٠(محمــد صــبري محســوب،  -١٤

 .الصحراء الشرقیة، دار النهضة العربیة للطبع والنشر، القاهرة -الجزء الثاني
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الجغرافیــــــة المناخیــــــة والحیویــــــة، الــــــدار الدولیــــــة ): ٢٠٠٧(د صــــــبري محســــــوب، محمــــــ -١٥

 .للإستثمارات الثقافیة، القاهرة

أشـــــــكال الســـــــواحل المصـــــــورة، منشـــــــأة المعـــــــارف، ): ١٩٩٧(محمـــــــد مجـــــــدي تـــــــراب،  -١٦

 .الإسكندریة

جیومورفولوجیـة الجـروف البحریـة بالسـاحل الغربـي ): ٢٠١٤(محمدي شعبان محمدي،  -١٧

ما بین رأس جمسة شمالاً وحلایب جنوباً، رسالة دكتوراه غیر منشـورة، للبحر الأحمر فی

 .جامعة المنوفیة، كلیة الآداب، قسم الجغرافیا

 .المعجم الوجیز، بدون سنة -١٨

بعـــــض الظـــــاهرات الجیومورفولوجیـــــة علـــــى الســـــهل ): ١٩٩١(نبیـــــل یوســـــف منبـــــاري،  -١٩

ة غیـر منشـورة، الساحلي للبحر الأحمر جنوب خلـیج السـویس فـي مصـر، رسـالة دكتـورا

  .جامعة عین شمس، كلیة الآداب، قسم الجغرافیا
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