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٤  مجلة بحوث كلیة الآداب  

  :المقدمة

لاقتصـادیة والاجتماعیـة، وكـذلك التغیـرات المناخیـة، تسببت الزیادة السكانیة والتنمیـة ا

. راهنفي زیادة الحاجة إلى المیاه العذبـة التـي تمثـل المشـكلة الرئیسـة أمـام العـالم فـي الوقـت الـ

فــي بعــض المنــاطق عــن طریــق نقــل المــائي وتحــاول بعــض الــدول التغلــب علــى مشــكلة الشــح 

 .یونانالمیاه في صهاریج، أو في سفن كما یحدث في جزر ال

تلجأ إلى إنشاء محطـات لتحلیـة میـاه المائي معظم دول العالم التي تعاني من الشح و 

 ١٥(وهنــاك نحــو . البحــر، خصوصــاً فــي المنطقــة العربیــة التــي تعــاني بشــدة مــن نقــص المیــاه

مـــن المـــاء یومیـــاً، بحســـب  )ملیـــون متـــر مكعـــب ٦٠(محطـــة حـــول العـــالم تنـــتج نحـــو  )ألـــف

للتحلیــة التــي أعلنــت فــي مؤتمرهــا العـــالمي الــذي استضـــافته دبـــي  إحصــاءات الجمعیــة الدولیــة

وثلثــا هـذا الانتـاج فـي المنطقـة . ٢٠٠٨ملایـین عـن سـنة  ٦,٦، أي بزیـادة ٢٠٠٩ رنـوفمبفي 

. والبحـــر المتوســط والبحــر الأحمـــرالعربــي ســواحل الخلــیج التــي تقــع علــى العربیـــة وخصوصــاً 

مــــن الانتــــاج % ١٨(هــــي المملكــــة العربیــــة الســــعودیة  وأكبــــر الــــدول المنتجــــة للمیــــاه المحــــلاة

 International( )لكــــل منهمــــا  %١٣(، تلیهــــا الامــــارات والولایــــات المتحــــدة )العــــالمي

Desalination Association- IDA, 2009(. 

تعتبـر تحلیـة المیـاه مـن المصـادر غیـر التقلیدیـة للمیـاه العذبـة، وتنـتج عملیـة التحلیـة و 

إذا مــا كانــت مطابقــة للمواصــفات شــوائب  ةلیــة تكــاد تكــون خالیــة مــن أیــجــودة عا تذا میاهــاً 

وقــد ســاهمت تحلیــة میــاه البحــر فــي تلبیــة العدیــد مــن الاحتیاجــات المتزایــدة باســتمرار العالمیــة، 

لمختلف القطاعات الاستهلاكیة في الكثیـر مـن دول العـالم، خاصـة تلـك التـي تقـع فـي منـاطق 

  .ج العربيصحراویة جافة مثل منطقة الخلی

ـــة، وأكثرهـــا  ـــق التحلی ـــة عـــن طری ـــاه العذب ـــى المی ـــات متنوعـــة للحصـــول عل ـــاك تقنی وهن

هي التحلیـة عـن طریـق التقطیـر، حیـث تعتمـد هـذه الطریقـة علـى تبخیـر میـاه البحـر ثـم  شیوعاً 

سـطة اوهنـاك طریقـة التحلیـة بو . تكثیف البخار الذي یتم فصله عـن بـاقي المكونـات كمیـاه نقیـة

ســي والتــي بــدأت تأخــذ طریقهــا مــؤخرا للتطبیــق، كإحــدى الطــرق الرئیســة للتحلیــة، ناضــح العكتال

وتعتمد هذه الطریقة على ضغط المیاه وحفزها للمرور من خلال أغشیة شبه نفاذه تعمـل علـى 
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 DOW",Water Solutions., Reverse(، حجـز الأمـلاح وتسـمح بمـرور المیـاه النقیـة

Osmosis Membranes- Technical Manual(.   

التحلیـــة، فـــإن المـــدخلات والمخرجـــات عملیـــة المســـتخدمة فـــي  الوجیـــو كانـــت التكن وأیـــاً 

حیث تؤخذ میاه البحر المالحة مـن مأخـذ سـطحي أو . الرئیسة لعملیة التحلیة تكاد تكون واحدة

ـــات  ـــى محطـــة التحلیـــة، حیـــث تخضـــع هنـــاك لعملی مـــن آبـــار علـــى الشـــاطئ، ویـــتم إدخالهـــا إل

میائیـــة معقـــدة مثـــل الضـــغط والتبخیـــر وإضـــافات كیمیائیـــة لتعـــدیل درجـــة فیزیائیــة وتفـــاعلات كی

كــــون الرغــــوة وخلافــــه، لیــــتم بعــــد هــــذه الحموضــــة والتطهیــــر ومــــواد منــــع التآكــــل والرواســــب وتَ 

سـمى بالمیـاه المرفوضـة أو العملیات فصل المیاه المحلاة عن الأملاح التي تتركـز فـي سـائل ی

دة مـا یقـارب ضـعف تركیزهـا فـي میـاه البحـر العادیـة اعـة الراجعـ، ویكون تركیـز المیـاه الراجعة

. )جـــــزء بـــــالملیون مـــــن الأمـــــلاح ٤٠.٠٠٠ – ٣٥.٠٠٠(التـــــي تحـــــوي علـــــى مـــــا یقـــــرب مـــــن 

بالإضــافة للأمــلاح فــإن المیــاه الراجعــة تحــوي علــى معظــم المــواد الكیماویــة والإضــافات التــي 

إلى البحر من خـلال مخـرج المحطـة ویتم غالبا إعادة هذه المیاه . تستعمل أثناء عملیة التحلیة

أضــف إلــى ذلــك درجــة حــرارة . وذلــك بمــا تحویــه مــن تراكیــز عالیــة مــن الأمــلاح والكیماویــات

درجـات  ١٠-٧(المیاه الراجعة تكون عادة أعلى من درجة حرارة میاه البحـر الطبیعیـة بحـوالي 

  .)١٩٩٨أبو قدیس، ( وذلك في حالة التحلیة عن طریق التقطیر )مئویة

دخــول مصــر منطقــة الفقــر المــائي كمــا یقــول الخبــراء تســعى الحكومــة المصــریة  ومــع

للبحـث عـن مصـادر بدیلـة لمیـاه الشـرب النظیفـة، زاد الاعتمـاد علـى تحلیـة میـاه البحـر خاصــة 

وتعتمـد مصـر . في المحافظات الساحلیة والمناطق الحدودیة التي یصـعب مـد میـاه النیـل إلیهـا

حســب تقریــر وزاررة الــري والمــوارد المائیــة، ویــوفر النهــر %) ٩٠(علــى میــاه نهــر النیــل بنســبة 

معرضة للإنخاض بعد تدشین سد النهضة الذي تبنیـه أثیوبیـا علـى فـرع ) السنة/٣ملیار م ٥٥(

  .رئیسي من النهر

ـــة بالنســـبة للمحافظـــات الســـاحلیة ومنهـــا محـــافظ البحـــر الأحمـــر خـــلال  وتتوجـــه الدول

كلي على المیاه المحلاه لتصـل الطاقـة الإنتاجیـة لأكثـر مـن الخمس سنوات القادمة للإعتماد ال

إجمــالي عــدد محطــات التحلیــة بمحافظــة البحــر الأحمــر فــي عــام یبلــغ و ). الیــوم/٣م٢٥٠٠٠٠(

، )١جـــــدول ) (یـــــوم/٣م ١٠٣٦٠٠(بإجمـــــالي طاقـــــة تصـــــمیمیة ) محطـــــة تحلیـــــة١١(م ٢٠١٨
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قابضـــة لمیـــاه الشـــرب تقریـــر الشـــركة ال() یـــوم/٣م١٧١١٠٠(ومزمــع وصـــولها خـــلال عـــام إلـــى 

  )م٢٠١٧والصرف الصحي بالبحر الأحمر، 

  ن ت ا ا  ه اب واف ا  ا) ١(ول 

  الطاقة التصمیمیة  إسم المحطة  المدینة  م

  الیوم/ ٣م

طاقة تصمیمیة لمحطات 

  )یوم/٣م(مخطط إنشاؤها 

  مصدر التغذیة

  البحر مباشر  -  ٨٠٠٠٠  الیسر  الغردقة  ١

  البحر مباشر  ٢٠٠٠٠  ٦٠٠٠  سفاجا  سفاجا  ٢

  آبار شاطئیة  ٢٠٠٠٠  ٧٥٠٠  القصیر  القصیر  ٣

  آبار شاطئیة  ١٠٠٠٠  ١٥٠٠  ١مرسى علم   مرسى علم  ٤

  آبار شاطئیة  ٦٠٠  ٢مرسى علم   ٥

  آبار شاطئیة  ٣٠٠٠  ٣مرسى علم   ٦

  البحر مباشر  ٢٠٠  حماطة  ٧

  البحر مباشر  ستدخل بعد شهر ٣٠٠٠  ١٠٠  مرسى حمیرة  الشلاتین  ٨

  البحر مباشر  ١٠٠٠٠  ٣٥٠٠  الشلاتین  ٩

 ١٥٠٠سیدخل ( ٣٠٠٠  ٦٠٠  أبو رماد  أبورماد  ١٠

  )الخدمة بعد شهرین

  البحر مباشر

ستدخل الخدمة بعد  ١٥٠٠  ٦٠٠  حلایب  حلایب  ١١

  سنتین

  البحر مباشر

    ٦٧٥٠٠  ١٠٣٦٠٠  المجموع

  .٢٠١٨الشرب والصرف الصحي بالغردقة، البحر الأحمر،  الشركة القابضة لمیاه: المصدر

إثنـان منهـا (م كانـت ثلاثـة مصـادر ٢٠١٠ومصادر المیاه في منطقة الدراسة حتـى عـام 

محطــة تنقیــة : وهــي) میــاه عذبــة مــن نهــر النیــل؛ والثالثــة میــاه محــلاه مــن المیــاه المالحــة البحریــة

ــــوم/٣م٤٩٠٠٠(الكریمــــات الســــطحیة  ــــة) الی ــــا الســــطحیة  ومحطــــة تنقی ــــاه قن ــــوم/٣م٢٥٠٠(می ) الی

  ).یوم/٣م٢٠٠٠(ومحطة تحیة الیسر 

م هــي محطــة تحلیــة الیســر والتــي وصــلت الطاقــة التصــمیمیة ٢٠١٨ولكــن مصــادر عــام 

ـــــى  وجـــــاري الإنتهـــــاء مـــــن أخـــــرى جنـــــوب الغردقـــــة بطاقـــــة تصـــــمیمیة ) الیـــــوم/٣م٨٠٠٠٠(لهـــــا إل

بكة مـن المواسـیر الأرضـیة أو عربـات وتُوزع میاه المحطة إمـا عـن طریـق شـ). الیوم/٣م٢٠٠٠٠(
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نقل للمناطق غیر المخدومة بشـبكات مواسـیر أرضـیة والتـي كانـت تعتمـد مـن قبـل علـى میـاه نهـر 

  . النیل

وتعتبـــر محطـــة تحلیـــة الیســـر الغردقـــة مـــن أكبـــر محطـــات التحلیـــة فـــي الشـــرق الأوســـطة 

مین تقریبــاً علـــى بصــفة عامــة ومحافظــة البحـــر الأحمــر بصــفة خاصـــة، وقــد تــم تجدیــدها مـــن عــا

أحـــدث وســـائل التقنیـــة العالمیـــة المســـتخدمة فـــي تحلیـــة میـــاه البحـــر وفـــق معـــاییر الجـــودة العالمیـــة 

وقد أنشأت المحطـة ). ٣م/ میكرون ٥(والتكنولوجیا الیابانیة وهي تخلص الشوائب والأملاح حتى 

) ملیــار جنیــة ٥٠(بتكلفــة إجمالیــة وصــلت لحــوالي ) ٢ألــف م ٥٦(علــى مســاحة إجمالیــة مقــدارها 

تقریر الشـركة (من المیاه المحلاة تخدم بها مدینة الغردقة وضواحیها، ) الیوم/ ٣ألف م ٨٠(لتنتج 

  ). ٢٠١٧القابضة لمیاه الشرب والصرف الصحي بالبحر الأحمر، بیانات غیر منشورة، 

  : إشكالية البحث

  :یوجد عدة تساؤلات سوف تجیب علیها الدراسة وهي

تقیــیم الأثــر البیئــي لمحطــة تحلیــة المیــاه بالغردقــة، لتقیــیم حالــة هــل تــم عمــل دراســات ل -١

ـــة میـــاه  ـــة، وكـــذلك حال ـــاه التـــي تغـــذي المحطـــة خصوصـــاً تركیـــز العناصـــر الثقیل المی

وتأثیرهــا علــى البیئــة البحریــة، وكــذلك الاشــتراطات البیئیــة اللازمــة ) الراجعــة(الصــرف 

 لیكون الصرف في البحر آمناً؟

 یة جغرافیاً في مواضعها البیئیة الصحیحة؟هل توطنة محطات التحل -٢

هــــل تــــتم المعالجــــة وفقــــاً للمعــــاییر العالمیــــة؟ وهــــل تمــــت الاســــتعانة بنمــــاذج عالمیــــة  -٣

 وإقلیمیة؟

 هل توجد أثار سلبیة لمحطات التحلیة على البیئة البحریة؟ -٤

 هل لمحطات التحلیة أثار صحیة سلبیة على سكان المناطق المخدومة؟ -٥

  :أهداف البحث

بالمنطقـــة، والســـكان المشـــمولون بالخدمـــة، وأنـــواع  نطاقـــات خدمـــة محطـــة التحلیـــة تحدیـــد -٦

وهـــل الخدمـــة تضـــم منطقـــة الدراســـة كاملـــة أم منـــاطق معینـــة، وهـــل . الإســـتهلاك المنزلـــي

  .الطاقة التصمیمیة للمحطة تكفي متطلبات المنتفعین

  .الیسرتحدید أي أنواع التحلیة المتبعة بمحطة تحلیة  -٧
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  .الیسربمحطة تحلیة  مراحل المعالجة -٨

  . الیسرالتقییم الجغرافي لموقع محطة تحلیة  -٩

تحلیة من خلال معرفة أنواع المواسـیر المسـتخدمة الخصائص التمدیدات الشبكیة لمحطة  -١٠

  .وأنسبها للخدمة

  .لمیاه التغذیة والمیاه المنتجة والمستهلكةدراسة الحالة النوعیة  -١١

تحلیــة مـن خـلال دراسـة الآثـار البیئیـة علــى دراسـة الخصـائص البیئیـة والصـحیة لمحطـة ال -١٢

  .البیئة البحریة  والآثار الصحیة على الإنسان

محطة من خلال إقتراح وسـائل للحـد مـن الآثـار الدراسة التنمیة المستدامة وسبل التعزیز ب -١٣

  .البیئیة والصحیة لتعظیم الطاقة الانتاجیة للمحطة

  :مناهج الدراسة

  :هيإعتمدت الدراسة على عدة مناهج 

  المنهج الوصفي التحلیلي ویهتم بتحلیل الظاهرة وعناصرها والعوامل المؤثرة فیها سواء

  .كانت طبیعیة أو بشریة، وكذلك البحث عن أسباب الظاهرة من حیث تباینها وتغایرها

 منهج النظم ویقوم برصد أبعاد الظاهرة من خلال المدخلات والعملیات والمخرجات  .  

  :خطوات العمل الميداني

  :لتجیب على تساؤلات إشكالیة البحث كالتاليتم وضع خطة للعمل المیداني 

  قام الباحث بتصمیم إستمارة إستبیان تشتمل على مجموعة من الأسئلة كان أهمها

مصادر میاه الشرب والمرحاض والغسیل، ودرجة الرضا عن نوعیة المیاه، وعدد ساعات 

في الحصول على میاه نقیة، ومقترحات إنقطاع المیاه عن السكن، وهل توجد معاناة 

 .المنتفعین من خدمة المیاه المحلاة لتحسین جودتها

  لتحلیلها بیولوجیاً ) المستهلكین -المحطة(قام الباحث بجمع عینات من المیاه المحلاة

 .  وكیمیائیاً وبكتریولوجیاً لتقییم الحالة النوعیة لها وبالتالي آثارها الصحیة على الإنسان

 لباحث بجمع عینات من میاه تغذیة المحطة لتحلیلها بیولوجیاً وكیمیائیاً وبكتریولوجیاً قام ا

 .  لمعرفة الحالة النوعیة لها وهل مطابقة للمواصفات العالمیة أم لا
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  المحطة لتحلیلها بیولوجیاً ) المیاه المنصرفة(قام الباحث بجمع عینات من أجاج

 .  الة النوعیة لها وهل مطابقة للمواصفات العالمیة أم لاوكیمیائیاً وبكتریولوجیاً لمعرفة الح

  :المصادر التي إعتمدت عليها الدراسة

١- در اا: 

 عن محطات التحلیة بمحافظة البحر الأحمر، قامت به وحدة التحلیة فني التقریر ال

 .م٢٠١٧بالشركة القابضة لمیاه الشرب والصرف الصحي بالمحافظة لعام 

 وي لمحافظة البحر الأحمر، مركز البیانات والمعلومات بالمحافظة، التقریر السن

 .م٢٠١٧

  دلیل خطة سلامة المیاه، دلیل مفصل لإدارة المخاطر لمقدمي میاه الشرب، قامت به

  .م٢٠٠٤منظمة الصحة العالمیة، الإتحاد الدولي للمیاه، 

  دارة العامة لنوعیة م قامت به الإ٢٠١٧ -٢٠١٦تقریر حالة البیئة للبحر الأحمر لعامي

 .میاه البحر بوزارة الدولة لشئون البیئة

 خلال  -نتائج رصد نوعیة المیاه الساحلیة في البحر الأحمر وخلیجي السویس والعقبة

م، برنامج المعلومات والرصد البیئي، قام به ٢٠١٧الرحلة الحقلیة الأولى والثانیة لعام 

 .جهاز شئون البیئة

 القضایا البیئیة ذات الأولویة في منطقة البحر ٤/٢٠٠٦وربیة رقم تقریر وكالة البیئة الأ ،

 .الأحمر

 تقریر برنامج البیئة الامم المتحدة، خطة عمل البحر الأحمر. 

  نتائج تقریر مدیریة الصحة والسكان بالبحر الأحمر، وحدة الخدمات الوقائیة، عام

٢٠١٧. 

  طرق تحلیة المیاه (اقبة البیئة والتلوث تقاریر المؤسسة العامة للتدریب التقني والمهني لمر

 .ه١٤٢٩، المملكة العربیة السعودیة، )معالجة المیاه -المالحة

  شركة میاه الشرب ٢٠١٧تقریر إنجازات شركة میاه الشرب والصرف الصحي ،

 .والصرف الصحي بالبحر الأحمر

 :ادر ارة -٢
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  عن المساحة العسكریة عام  رةدالصا ٥٠٠٠٠:١تم تحلیل الخرائط الطبوغرافیة مقیاس

١٩٩٤. 

 الصادرة عن المساحة  ٥٠٠٠٠:١مقیاس  یطة التكوینات الرسوبیة السطحیةر تم تحلیل خ

 .١٩٨٦الجیولوجیة المصریة عام 

 حدیثة وهي  ةفضائیة مرئی)OLI (Land sat 8  بدقة)وعددها  م،٢٠١٥لعام ) م٣٠

 .)row, path(مرئیة واحدة 

  :عناصر الدراسة

  . الخصائص الجغرافیة لمنطقة الدراسةبعض : أولاً 

 .طرق التحلیة المتبعة بالمحطة: ثانیاً 

 .خطوات معالجة المیاه بالمحطة: ثالثاً 

 .التقییم الجغرافي لموقع المحطة، وتمدیداتها الشبكیة: رابعاً 

  .خصائص الحالة النوعیة للمیاه: خامساً 

  .الآثار البیئیة والصحیة للمحطة: سادساً 

  .میة المستدامة وسبل تعزیز محطة التحلیة بمنطقة الدراسةالتن: سابعاً 

  . النتائج والتوصیات: ثامناً 

 
ً
  . بعض الخصائص الجغرافية: أولا

١- وا ا:  

علــي الســاحل الغربــي للبحــر الأحمــر، وتمتــد علــى دائــرة عــرض  تقــع منطقــة الدراســة

ع إداریـــاً محافظـــة البحـــر شـــرقا، وتتبـــ ٣٣ْ ٤٦َ ٥٤.١٦ًشـــمالاً، وخـــط طـــول  ٢٧ْ ١١َ ٣٣.٠٢ً

یحدها شمالاً رأس غارب وجنوباً سـفاجا وشـرقاً السـاحل الغربـي للبحـر الأحمـر وغربـاً . الأحمر

مــن %)  ٣.٩(أي مــا یعــادل ) ٢كــم ٤٦٠.٥(وتقــدر مســاحتها بحــوالي . جبــال البحــر الأحمــر

وسـفاجا مساحة المحافظة وهي بذلك تحتل المرتبة الرابعة من حیث المسـاحة بعـد رأس غـارب 

والقصـــیر، وتمتـــد الكتلـــة العمرانیـــة للمدینـــة طولیـــاً بمـــوازاة خـــط الســـاحل لمســـافة تقـــدر بحـــوالي 

فـي ) الـدهار(وتمتـد مدینـة الغردقـة القدیمـة . كـم٣.٦كم، بینما لا یزید امتدادها للداخل عـن ٢٣
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 شریط طولي ینحصر بین هضبتین جیریتین إحداهما في الشـرق بـین المدینـة القدیمـة والسـاحل

لذلك تقع مدینة الغردقة في سـهل سـاحلي یتبـاین . وتعرف بهضبة الضبعة والأخرى في الغرب

ویظهــر بــذلك تعــدد أنمــاط ) كــم٣٥ -٨(اتســاعه مــن منطقــة لأخــرى إذ یتــراوح عرضــة مــا بــین 

النســـیج العمرانـــي للمدینـــة، فیتركـــز النســـیج التلقـــائي والشـــبكي فـــي نـــواة المدینـــة حیـــث عشـــوائیة 

تسم بالمباني الردیئة والمتوسـطة المـتلاحم معظمهـا، عـلاوة علـى ضـیق وتعـرج العمران والذي ی

أمــا النســیج الشــبكي والشــریطي ). م تقریبــاً ٦-٣(الطــرق والشــوارع التــي یتــراوح عرضــها مــا بــین 

محافظـــــة البحـــــر الأحمـــــر، (، )١شـــــكل (المـــــنظم فیســـــود فـــــي الامتـــــدادات العمرانیـــــة الحدیثـــــة 

  ).م٢٠١٧
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٢- ات اا ا     به ا : 

محطــات تخــزین أو (أربعــة نطاقــات جغرافیــة عــن طریــق روافــع تخــدم محطــة الیســر 

تمهیداً لضخها في الشبكة، بالإضافة إلى نطاق الضخ المباشـر مـن ) محطات رفع أو خزانات

الســاحل  وذلــك لمنطقتــین قــریبتین مــن المحطــة یمتــدا علــى طــول خــط) الیســر(محطــة التحلیــة 

بیانــات الشــركة القابضــة (، وتتــوزع نطاقــات الخدمــة لروافــع مدینــة الغردقــة كالتــالي )٢شــكل (

  ):م٢٠١٧لمیاه الشرب والصرف الصحي، 

 نطاق خدمة رافع الدهار : 

یعتبــر حــي الــدهار هــو المنطقــة الشــعبیة بالمدینــة والمركــز القــدیم، حیــث یبــرز الحیــاة 

بع البدوي، كما أنه یحتوي علـى الأسـواق الشـعبیة والمحـلات المصریة التقلیدیة الممزوجة بالطا

  ... التجاریة وسوق السمك إلخ

 -والزراعـــــة -والبـــــداري -حــــي الأمـــــل(منطقـــــة هـــــي  ١٥ویخــــدم رافـــــع حـــــي الــــدهار 

والشـــیخ  -والشـــبان والـــرحلات -والســـوق القـــدیم -والســـلام وفلفـــل -والســـلام الجدیـــد -والزهـــراء

حفــر البــاطن  -باتـا -المحجـر والملاحــة -الكنیسـة والطیبــین -والعــرب والسـوق القــدیم -محمـود

   ).٣شكل ) (مجاهد -والتقوى

 نطاق خدمة رافع السقالة : 

یعتبــر حــي الســقالة هــو المنطقــة الســیاحیة بالمدینــة، حیــث یقــع بــه العدیــد مــن الفنــادق 

  .والمحلات ومراكز التسویق والنوادي والمطاعم

 -المینــــاء السســــیاحي -الصــــیادین( هــــي ویخــــدم رافــــع حــــي الســــقالة أربعــــة منــــاطق 

  ).٤شكل ) (منطقة المیناء -منخفض التكالیف وأبو نواس

  ٥٦نطاق خدمة الرافع : 

ویخدم عدة مناطق حدیثة النشأة وجمیعها سیاحیة عبارة عن فنـادق وقـرى ومنتجعـات 

 -وسـفیر والمــاریوت -وتقسـیم الكـوثر  والمطـار -الهضـبة( وفلـل وشـالیها وإسـكان فـاخر وهـي 

  ). ٥شكل ) (٨و  ٥و  ٢ومبارك  -طریق القرى
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  ٥٩نطاق خدمة الرافع : 

ویخـــدم النطـــاق المحصـــور بـــین منـــاطق رافـــع الســـقالة فـــي الشـــرق ورافـــع الـــدهار فـــي 

فــي الجنــوب، وهــي عبــارة عــن منــاطق هامشــیة داخــل الظهیــر الصــحراوي  ٥٦الشــمال ورافــع 

  ). ٦شكل (للمدینة 
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  الیسر مباشرةً نطاقات الضخ من محطة : 

ویخــدم منطقتــین تتركــز علــى طــول خــط الســاحل متمثلــة فــي جمیــع القــرى الســیاحیة 

ــــوب ــــدأ مــــن الشــــمال عنــــد الشــــاطئ الاجتمــــاعي حتــــى حضــــیض الهضــــبة فــــي الجن . التــــي تب

   ).٧شكل ) (طریق مریت -الوفاء( والمنطقتین هما 
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٣-  نن اا:  

قــة خــلال الفتــرة الأخیــرة نتیجــة للاســتثمارات الكبیــرة تطــور حجــم الكتلــة الســكانیة للغرد

، ویزیـد )ألـف نسـمة ٢٧٩٦٨٤(م ٢٠١٥بالمحافظة، فقد بلغ عدد سكان الغردقـة حسـب تعـداد 

مــن العــاملین القــادمین مــن خــارج المدینــة للعمــل بمجــال ) ألــف نســمة ٤٠(علــى ذلــك حــوالي 

مركــز معلومــات ( ایدة والمعــازةویعــود أصــل ســكان المدینــة إلــى قبائــل جهینــة والرشــ. الســیاحة

  . )م٢٠١٧محافظة البحر الأحمر، 

 
ً
 .طرق التحلية المتبعة بمحطات منطقة الدراسة: ثانيا

تجرى عملیات معالجة المیاه لإزالة الملوحـة بواسـطة طـرق مختلفـة، بعضـها معـروف 

میـاه  والطریقـة الأكثـر شـیوعاً لإزالـة الملـح مـن. فكرته منذ قرون مضت والبعض الآخر حدیث

أي تعتمـــد علـــى الحـــرارة (البحـــر التـــي ظلـــت مســـتخدمة لعـــدة قـــرون هـــي تحلیـــة المیـــاه حراریـــاً 

  ). لتبخیر الماء المالح ثم تكثیف البخار إلى ماء عذب، كمحاكاة للدورة الهیدرولوجیة الربانیة

ومـــن الطـــرق المســــتخدمة فـــي التحلیــــة، طریقـــة التبخیـــر الومضــــي، والتبخیـــر متعــــدد 

حلیــة بضــغط البخــار، والتحلیــة بالتجمیــد، والتحلیــة بــالمقطرات الشمســیة، والتحلیــة التــأثیر، والت

( ، والتحلیـــة بالتناضـــح العكســـي )تولیـــد الكهربـــاء والمـــاء(بواســـطة تكنولوجیـــا التولیـــد المشـــترك 

ه، ١٤٢٩طــرق التحلیـــة،  -المؤسســة العامــة للتــدریب التقنـــي والمهنــي لمراقبــة البیئـــة والتلــوث

  ).٦٨-١ص ص 

ـــة بالتناضـــح العكســـي  وتعـــد  DOW, Water() العملیـــة الأســـموزیة(التحلی

Solutions., Reverse Osmosis Membranes- Technical Manual(  هــي

علـى الـرغم مـن أن العملیـة الأسـموزیة كانـت و  .المستخدمة في التحلیة بمنطقة الدراسة الطریقة

غشــیة لمعالجــة المیــاه تعتبــر معروفــة للكثیــر مــن منــذ أكثــر مــن قــرن، فــإن تقنیــة إســتخدام الأ

وكــان أول إعــلان لاســتخدام التناضــح العكســي هــو بــراءة إختــراع بــنفس الإســم لإزالــة . حدیثــة

بإستخدام أغشـیة فیروسـیانید علـى مثبتـات مسـامیة مـن البورسـلین، ) Softening(عسرة الماء 

المیـاه بالتناضـح أنتج في جامعة فلوریدا أغشیة من أسیتات السیلیلوز لتحلیة  ١٩٥٢وفي سنة 

وكــان مــن عیــوب الغشــاء المســتخدم قلــة معــدل الإنتــاج للمــاء العــذب لســمك الغشــاء . العكســي

وفـي الخمسـینیات تـم تطـویر ). وكان هذا تقریبـاً وقـت ظهـور تقنیـة الـدیلزة أو الفـرز الكهربـائي(
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تــاج وتــم فــي الســتینیات إن. الأغشــیة لزیــادة معــدل مــرور المــاء مــع إرتفــاع معــدل طــرد الملــح

أغشــیة مثــل الملفوفــة حلزونیــاً وعلــى صــورة أنابیــب وغیرهــا ثــم ظهــرت فــي الســبعینیات أغشــیة 

وقـد كـان . الشعیرات الدقیقـة المجوفـة مـن البولیمیـد مـع إسـتقرار إنتـاج أغشـیة أسـیتات السـلیلوز

ومنـــــذ نهایـــــة (تطـــــویر الأغشـــــیة لإســـــتخدامها لإزالـــــة ملوحـــــة المیـــــاه قلیلـــــة الملوحـــــة أمـــــا الآن 

 .فقد تم تطویر الأغشیة لتحلیة المیاه شدیدة الملوحة كمیاه البحار) نیاتالسبعی

وتعـــد الطریقـــة الأســـموزیة هـــي أحـــدث طریقـــة ســـلكت الطریـــق فـــي الوقـــت الـــراهن وهـــي 

الطریقة الوحیدة المستخدمة فـي جمیـع محطـات التحلیـة بمحافظـة البحـر الأحمـر بصـفة 

ـــى أننـــا إذا وضـــعنا وتقـــوم . بصـــفة خاصـــة) الیســـر(عامـــة ومحطـــة الغردقـــة  فكرتهـــا عل

محلول ماء ملحي في جانب لغشاء شبه نفاذ والجانب الآخر ماء عـذب فمـن المعـروف 

، )الأكثـــر تركیـــزاً (إلــى المحلـــول الملحــي ) الأقــل تركیـــزاً (طبیعیــاً أن ینتقـــل المــاء العـــذب 

ـــة التناضـــح  ـــة التركیـــز وهـــذه تعـــرف بعملی ـــك لإحـــداث التـــوازن أو التعـــادل فـــي عملی وذل

)Osmosis Process ( ویستمر نفاذ الماء العذب في هذا الإتجاه وعلیـه یرتفـع عمـود

  .المحلول الملحي لأعلى نتیجة زیادة كمیة الماء بالمحلول بإستمرار نفاذ الماء العذب

وبإرتفــاع عمــود المــاء یرتفــع الضــغط بجانــب المحلــول الملحــي وتــزداد لــذلك مقاومــة نفــاذ 

إرتفــاع الضــغط إلــى قیمــة تمنـع مــن نفــاذ المــاء العــذب ومـرور المیــاه العذبــة حتــى یصـل 

وقــد . عنــد هــذا الضــغط یحــدث التــوازن ویســمى هــذا الضــغط بالضــغط الأســموزي. تمامـاً 

إكتشــف العلمــاء أنــه یمكــن عكــس هــذه العملیــة أي أنــه إذا أثرنــا علــى المحلــول الملحــي 

لحــــي بضــــغط أعلــــى مــــن الضــــغط الأســــموزي فســــینتقل المــــاء العــــذب مــــن المحلــــول الم

ـــزاً ( ـــزاً (فـــي الاتجـــاه العكســـي وینفـــذ إلـــى جهـــة المـــاء العـــذب )  الأكثـــر تركی ) الأقـــل تركی

والتـــي یمكــن بهـــا ) Reverse Osmosis(وتعــرف هــذه العملیـــة بالتناضــح العكســـي 

ومــن ثــم فعملیــة التناضــح العكســي هــي . الحصــول علــى المــاء العــذب مــن المــاء المــالح

مـــن خـــلال غشـــاء نفـــاذ وذلـــك بضـــغط  عملیـــة فصـــل المـــاء العـــذب عـــن محلـــول ملحـــي

المحلول الملحي بضغط أعلى مـن الضـغط الأسـموزي ولا یحتـاج الأمـر إلـى تسـخین أو 

تحـت ضـغط أعلـى ) الماء المـالح(تغییر في الشكل بل یلزم أن یوضع المحلول الملحي 

  . من الضغط الأسموزي لكي تتم عملیة التناضح العكسي
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وامــل عــدة منهــا تركیــز الملوحــة للمــاء المــالح وتعتمــد قیمــة الضــغط الأســموزي علــى ع

ویتــراوح الضــغط الأســموزي لعنصــر . وعلــى نوعیــة الأمــلاح الذائبــة وعلــى درجــة الحــرارة

 ١.١-١(فـــي المـــاء المـــالح بـــین % ٦٠والـــذي یمثـــل ) ملـــح الطعـــام(كلوریـــد الصـــودیوم 

لمـذاب مائة جزء فـي الملیـون مـن الملـح ا/ بار٠.٠٧أي حوالي ) البوصة المربعة/ رطل

  .جزء في الملیون١٤٣٠/ أو واحد بار

ومـــن الناحیـــة التطبیقیـــة یـــتم ضـــخ میـــاه التغذیـــة المالحـــة فـــي وعـــاء ضـــغط مغلـــق حیـــث 

یضــغط المــاء المــالح ویــدفع خــلال مجموعــة مــن الأغشــیة، وعنــدما یمــر جــزء مــن المــاء 

التغذیـة العذب عبر الغشاء تزداد ملوحة الماء المالح المتبقي وعلیـه فـإن جـزءاً مـن میـاه 

وبدون هـذا الـتخلص فـإن الازدیـاد المطـرد لملوحـة میـاه . الأكثر ملوحة یتم التخلص منه

التغذیـــة ســـوف یتســـبب فـــي مشـــاكل كثیـــرة مثـــل زیـــادة الترســـیبات وزیـــادة الضـــغط عبـــر 

وتتـراوح كمیـة المیـاه المـتخلص ). لزیادة الضـغط الأسـموزي مـع زیـادة الملوحـة(الأغشیة 

مــن میـاه التغذیــة إعتمــاداً علــى كمیــة الأمــلاح %) ٧٠-٢٠(ین منهـا بهــذه الطریقــة مــا بــ

أما المـاء العـذب والـذي ). Rject(الموجودة في میاه التغذیة ویسمى المحلول بالمطرود 

  ).Permeat- OR Water Product(نفذ من الأغشیة فیكون الماء المنتج 

زالــة المــواد العالقــة مــن ٌ(وتحتــاج هــذه التقنیــة لعملیــات معالجــة أولیــة دقیقــة لمیــاه التغذیــة 

ـــــاء المائیـــــة الدقیقـــــة ). الطمـــــي أو الرمـــــال وغیرهـــــا ـــــة وقتـــــل وفصـــــل  الأحی وكـــــذلك إزال

وذلـك للمحافظـة علـى وحـدة التحلیـة مـن إنسـداد وتلـف ) كالفطریات والبكتریا والطحالـب(

كمـــا یحتـــاج المـــاء المنـــتج إلـــى معالجـــة نهائیـــة لضـــبط خواصـــه بمـــا یناســـب . الأغشـــیة

ســواء مــاء شــرب، أو میــاه للغلایــات البخاریــة، أو (لوبــة حســب الاســتخدام الخــواص المط

وعلیــه فمحطــة التحلیــة تتكــون مــن ثلاثــة نظــم ) للإســتخدام الصــناعي والغــذائي والطبــي

، )مجمـــع الأغشـــیة(أساســـیة الأولـــى المعالجـــة الابتدائیـــة، والثانیـــة لفصـــل المـــاء العـــذب 

  . والثالثة للمعالجة النهائیة

ـــراً  الأنســـب منهـــا حســـب وعیـــوب ویـــتم اختیـــار مـــن هـــذه الطـــرق ممیـــزات  ؛ لكـــلوأخی

بحـر أم بئـر أم (التحلیة ونوعیة وملوحة المـاء المـالح  معاییر كثیرة منها السعة الإنتاجیة لوحدة

ویــدخل فــي ذلــك ســعر (، وجــودة المــاء المطلــوب حســب ســعر إنتــاج المتــر المكعــب )صــرف
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ولا یوجد مـا یسـمى بأفضـل طریقـة للتحلیـة ). وغیرهاالوحدة الإبتدائیة وسعر التشغیل والصیانة 

وعمومـاً . حیث تدخل هذه العوامل الكثیـرة وغیرهـا لاختیـار نوعیـة التقنیـة الأمثـل لتطبیـق معـین

وطرق الأغشیة تستخدما لتحلیـة میـاه البحـر بینمـا طـرق ) كالتبخیر الومضي(فالطرق الحراریة 

  .میاه القلیلة الملوحة مثل میاه الآبارتفضلان لتحلیة ال) التناضح العكسي(الأغشیة 

وعلــى كــل فإختیــار التقنیــة المناســبة یحتــاج إلــى دراســة شــاملة ومعمقــة وربمــا تلعــب 

كمـا . الظروف البیئیة المحلیة دوراً بارزاً فـي تحدیـد أفضـل الطـرق والتـي تكـون أكثـر اقتصـادیة

وبــة بالنوعیــة والكمیــة والتكلفــة یلــزم أن یعمــل النظــام بكفــاءة لتــوفیر كمیــات المیــاه العذبــة المطل

المؤسســــة العامــــة للتــــدریب التقنــــي والمهنــــي لمراقبــــة البیئــــة (المتوقعــــة طیلــــة عمــــر المحطــــة، 

  ). ٢ه، ص١٤٢٩المصادر الطبیعیة للمیاه،  -والتلوث

 
ً
 .، أو مكونات المحطةحطة التحليةمعالجة المياه بم مراحل: ثالثا

بمـــــرحلتین رئیســـــیتین الأولـــــى المعالجـــــة ) الیســـــر(تمـــــر معالجـــــة المیـــــاه بمحطـــــة تحلیـــــة 

المؤسســة (الابتدائیــة، والثانیــة المعالجــة النهائیــة، مــروراً بمجمــع الأغشــیة لفصــل المــاء 

، ٢٠١٤معالجـة المیـاه المالحـة،  -العامة للتدریب التقني والمهني لمراقبة البیئـة والتلـوث

  ). ٢٣-١ص ص

١- ه ا وا ا:  

سـواء میـاه البحـار ( feed treatmentغذیـة الداخلیـة لوحـدة التحلیـة معالجـة میـاه الت

ویتم معالجـة هـذه المیـاه أساسـاً لحمایـة وحـدة . تسمى بالمعالجة الأولیة أو الإبتدائیة) أو الآبار

التحلیــة والأجهــزة بهــا مــن التآكــل ومــن ترســیب الأمــلاح ومــن عملیــات ترســب العوالــق والمــواد 

معالجــة الأولیــة مــن أهــم العوامــل المــؤثرة فــي نجــاح عملیــة تشــغیل وتعتبــر جــودة ال. العضــویة

  . وحدات التناضح العكسي

، وحســـب )بحـــر أو بئـــر(وتختلـــف عملیـــة المعالجـــة الأولیـــة حســـب نـــوع مـــاء التغذیـــة 

فقــد یلــزم لعملیــات التحلیــة بالأغشــیة معالجــة ) حراریــة، أغشــیة(تكنولوجیــا التحلیــة المســتخدمة 

یـــة أكثــــر مـــن الطــــرق الحراریــــة وذلـــك لمنــــع انســـداد شــــعیرات ومســــامات المـــواد العالقــــة والبحر 

فــي حــین أن الطــرق الحراریــة یلزمهــا معالجــة الأمــلاح الذائبــة أكثــر مــن . الأغشــیة الدقیقــة جــداً 

  .طرق الأغشیة خوفاً من ترسیب الأملاح على أسطح إنتقال الحرارة مع زیادة درجة الحرارة
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 ,DOW(لمحطة تحلیة الیسـر علـى المراحـل التالیـة وتمر عملیة المعالجة الإبتدائیة 

Water Solutions., Reverse Osmosis Membranes- Technical Manual(:  

 شبكات تصفیة عوالق البحر.  

 إضافة الكلور لماء التغذیة لقتل الأحیاء الدقیقة.  

  لتجمیع العوالق الدقیقة(إضافة المواد الكیمیائیة.( 

 عملیة الترسیب. 

 الفلترة -الترشیح(لة العوالق الدقیقة عملیات إزا.( 

  ًالفلترة الدقیقة جداً أو المیكرونیة(عملیات إزالة العوالق الدقیقة جدا.( 

 ومنـــه إلـــى ) حتـــى لا تتلـــف الأغشـــیة. (إزالـــة الكلـــور الزائـــد قبـــل دخـــول المـــاء للأغشـــیة

  .مجمع الأغشیة

  :لأولیة، فهي كالتاليأما عن الكیمیاویات المضافة لعملیة التحلیة في المعالجة ا 

  أو المـــاء (أو كبریتـــات النحـــاس، لتطهیـــر مـــاء التغذیـــة ) الهیبـــو(هیبوكلوریـــد الصـــودیوم

  ).المنتج

 باي سلفات الصودیوم، لإزالة الكلور من ماء التغذیة.  

 هیكسا میتا فوسفات الصودیوم، لمقاومة الترسیبات.  

 باتحامض الكبرتیك، لضبط الرقم الهیدروجیني ومقاومة الترسی.  

٢- ا ه ا ا ا:  

تعنــي المعالجــة النهائیــة للمیــاه المنتجــة، ضــبط بعــض الخــواص عــن طریــق إضـــافة 

 DOW, Water(بعــض العناصــر الكیمیائیــة، وتتمثــل خــواص المیــاه المنتجــة فــي الأتــي 

Solutions., Reverse Osmosis Membranes- Technical Manual(:  

 حةالطعم والرائ.  

 درجة حرارة المیاه.  

 العوالق الدقیقة والمیكروبات.  

 نسب الأملاح الذائبة.  

  القلویة والحامضیة والرقم الهیدروجینيpH.  
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 القدرة علة التآكل للمعادن. 

ولكـي یــتم مــا سـبق لا بــد مــن إضــافة عناصـر كیمیائیــة لیخــرج المنـتج النهــائي للمیــاه فــي 

  :يصورها الحالیة للمستهلك، وهذه العناصر ه

 الصودیوم، لتطهیر الماء المنتج/ هیبوكلورید الكالسیوم.  

 الجیر، لضبط الرقم الهیدروجیني.  

 ــــوم ــــرقم / هیدروكســــید الأمونی ــــدروكلوریك ویســــتخدموا لضــــبط ال الصــــودیوم وحــــامض الهی

 . الهیدروجیني لمحلول التنظیف

 والأكسید الاكسلیك ویستخدموا إزالة الترسیبات الكربونیة/ الفسفوریك/ حامض الستریك . 

  فوســــــــــفات الصــــــــــودیوم الثلاثــــــــــي ویســــــــــتخدم لإزالــــــــــة المــــــــــواد العضــــــــــویة  والترســــــــــیبات

 . المیكروبیولوجیة

 الفورمالدهاید ویستخدم للتطهیر والمحافظة على الأغشیة .  

یتضـــح ممـــا ســـبق أن بمـــرور محطـــات التحلیـــة فـــي أیـــة منطقـــة فـــي العـــالم بمراحـــل 

المنتج النهـائي للمیـاه بكـل تأكیـد فـي أحسـن صـوره المعالجة السابقة والدقیقة لا بد من خروج 

  .للمستهلك، ولكن السؤال

هل المستهلك على درایة كاملة بتلك المراحل؟ وأن هناك ضـوابط لتنفیـذها، وأن المیـاه 

، وعلـى المسـتهلك أن یعـي %١٠٠المنتجة خرجت مـن محطـة التحلیـة صـالحة للشـرب بنسـبة 

شــبكة (المســئول عــن هــذا التلــوث مــن خــلال ذلــك ویبحــث عــن ســبب تلــوث المیــاه؟ هــل هــو 

ــات ــة، والخزان ــائمین عــن الخدمــة بســبب خلــل بمحطــة )المواســیر المنزلی ، أم التقصــیر مــن الق

التحلیة أو شبكة المواسیر القدیمة التي بحاجة للتجدید والإحلال بنوعیة مناسبة لنوعیـة المیـاه 

  .ادمةوتجیب الدراسة عن كل ذلك في العناصر الق. وظروف البیئة

 
ً
  .، وتمديداتها الشبكيةةلمحطلالتقييم الجغرافي : رابعا

١-  اا ا ا: 

لمعرفـة مصـادر الخطـورة علـى (من الدراسـة المیدانیـة وتحلیـل الصـور الفضـائیة تبین 

حســــب تصــــنیف دیــــر  -محطــــة التحلیــــة وبالتــــالي الوقــــوف الأخطــــار ومســــتویاتها لمعالجتهــــا 

موضع المحطة یؤثر ویتأثر؛ فعن تأثیر موضع محطة تحلیة الیسـر فهـو  ، أن)م٢٠٠١وآخرون، 
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ـــداد  ـــاه، فإمت ـــة البحریـــة، مـــن خـــلال موضـــع مأخـــذ المی ـــى البیئ غیـــر مباشـــر ویتمثـــل فـــي تـــأثیره عل

م تحــت ســطح ١٢(داخــل المیــاه البحریــة، وعمــق یصــل لحــوالي ) م٥٠(المواســیر لمســافة أقــل مــن 

، غیـر ملائـم ومخـالف لقـوانین البیئـة، حیـث أن هــذا )١صـورة(لسـحب میـاه التغذیـة مباشـرةً ) المیـاه

النطاق البحري غني بالإنتـاج البیولـوجي وبالتـالي فأثنـاء السـحب تُجـرف الكائنـات الحیـة مـع تـدفق 

ویمكـن تفـادي . المیاه البحریة إلى داخل المحطة فتموت أثناء المراحل المختلفة في عملیة التحلیة

كمـا فـي . موضع المأخذ بعیداً عن المناطق وافرة الإنتاج البیولوجي هذه المشكلة من خلال تعیین

المیـــاه الأعمـــق الأبعـــد فـــي البحـــر، أو بإســـتخدام آبـــار شـــاطئیة تحـــت الأرض رغـــم صـــعوبة تنفیـــذ 

  ).NRC, 2008, Elimelesh and Phillip 2011(الأخیرة  لمحطات تحلیة المیاه الكبیرة 

  
  اد- ا اي  ا) ١(رة 

  :أما بالنسبة لموضع محطة تحلیة الیسر فهو یتأثر عدة مصادر للتلوث وهي

  ـــى المنطقـــة الشـــاطئیة التـــي تتســـم بتنـــوع تـــوطن المحطـــة جغرافیـــاً داخـــل الكتلـــة الســـكنیة وعل

  .الانشطة الاقتصادیة بداخلها

 ا یقــع داخــل نطــاق محطــة الیســر عــدة أنشـــطة بشــریة تمثــل مصــادر خطــورة للمحطــة، أهمهـــ

محطـــة تخـــزین وتمـــوین الســـفن ومواصـــلات النقـــل العـــام، ومینـــاء الغردقـــة البحـــري الســـیاحي، 

 .، ومیناء الصید وحلقة السمك)مارینا الغردقة( -ومارینا الیخوت

 تتمثل الأخطار الناتجة عن مصادر الخطورة سابقة الذكر في: 

 ولیـة تتسـرب للطبقـة ، یطـرح منهـا مـواد بتر بالنسبة لمحطة تخزین وتموین السفن والسیارات

الســطحیة المتشــققة مــن النطــاق الارض للمحطــة فتخــتلط بالمیــاه الســطحیة والجوفیــة المرتفــع 

المحطة أو بالمیاه المنتجـة  منسوبها داخل منطقة الدراسة وبالتالي إما أن تختلط بمیاه تغذیة

 .من المحطة نتیجة التسریب من مواسیر الشبكة القدیمة المتهالكة
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 یطـــرح مـــن الســـفن مـــواد بترولیـــة أثنـــاء لمینـــاء الغردقـــة البحـــري الســـیاحي،  بالنســـبة

التمــوین، كــذلك مخلفــات صــلبة وكیماویــة أثنــاء القیــام بــالتنظیف، جمیعهــا تتســرب فــي 

المیاه البحریة بنطاق السـحب المباشـر لتغذیـة المحطـة، وبالتـالي تخـتلط المـواد السـامة 

منهــا أو تكلــف المحطــة تكــالیف إضــافیة  بمیــاه التغدیــة التــي ربمــا لا یمكــن الــتخلص

 .للتخلص منها

  ،ــة الســمك یطــرح منهمــا مــواد بترولیــة ومخلفــات حفــظ بالنســبة لمینــاء الصــید وحلق

تتسرب فـي المیـاه البحریـة بنطـاق السـحب المباشـر لتغذیـة وتصنیع الاسماك، جمیعها 
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ي ربمــا یصــعب بمیــاه التغذیــة والتــوبالتــالي تخــتلط المــواد الســامة والعضــویة . المحطــة

 .التخلص منها

  ،ومــواد  یطــرح مــن الیخــوت مــواد بترولیــة وعناصــر كیمیائیــةبالنســبة لمارینــا الغردقــة

جمیعها تتسـرب فـي المیـاه البحریـة بنطـاق السـحب ، صلبة ناتجة عن عملیات النظافة

المباشــر لتغذیــة المحطــة، وبالتــالي تخــتلط المـــواد الســامة بمیــاه التغدیــة التــي ربمـــا لا 

 .منها التخلص یمكن

  وقــوع محطــة التحلیــة والنطــاق البحــري لتغذیــة المحطــة علــى الممــر الملاحــي للســفن مــن

الجفتـون، بـرادیس، أبـو منقـار، ومجـاویش، (الشمال والجنوب ومن القرى السـیاحیة للجـزر 

، وینـتج عـن هـذه السـفن مـواد ببترولیـة ومـواد كیمیائیـة ومخلفـات عضـویة وصــلبة، )وتوبیـا

  .نطاق السحب المباشر لتغذیة المحطةالقریبة من في المیاه البحریة  جمیعها تتسرب

٢-  اا ا: 

نُخلي أیة مسئولیة على عاتق المحطة والقـائمین علیهـا، ونتـرك  نقي أطمنلیس من ال

ولكــــن یوجــــد بعــــض الإخطــــار . الأخطــــار جمیعهــــا إمــــا علــــى تمدیــــدات الشــــبكة أو المســــتهلك

والتـي ربمـا مـن وجهـة نظـر القـائمین علـى المحطـة أنهـا  (*)ریقـة المعالجـةالنمطیة المرتبطـة بط

. عادیــة ولكــن عواقبهــا كبیــرة جــداً إذا لــم تُعــرف أســبابها ثــم تُعــالج بــالطرق العلمیــة الصــحیحة

وهــذه الأخطــار ومســتویاتها حســب تصــنیف . لتفــادي أیــة مشــاكل تُوجــه للخدمــة مــن المســتهلك

  :ومنها یتضح) ٢،٣،٤ولجد(یوضحها ) ٢٠٠١دیر وآخرون، (

o ٢جــدول ( )*(*أن هنــاك مجموعــة مصــادر للخطــر هــي المســئولة عــن وجــود الأخطــار (

، وهذه الأخطار توزع بـین خمسـة مسـتویات )المحطة(جمیعها مرتبطة بمرحلة المعالجة 

ولمعرفــة مســتوى الخطــورة لكــل خطــر لا بــد ) ٣جــدول ) (دیــر(للخطــورة حســب تصــنیف 

ثـــم بعـــد ذلـــك یـــتم إحتســـاب مســـتوى  ، ثـــم الخطـــر نفســـهمـــن تحدیـــد مصـــدر الخطـــر أولاً 

مــن خــلال عنصــرین أحــدهما افقــي ممــثلاً فــي ) ٣جــدول (الخطــر بإســتخدام المصــفوفة 

درجـــة (والثـــاني رأســـي ممـــثلا فـــي ) مـــدي الخطـــورة أو الآثـــار(صـــفوف المصـــفوفة وهـــي 

 . )إحتمالیة تكرار الحدث
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 ار ا ا  ) ٢(ول 

  
  م٢٠٠٩منظمة الصحة العالمیة، المكتب الإقلیمي لشرق المتوسط، دلیل خطة سلامة المیاه، الكبعة الانجلیزیة، جنیف، : المصدر

o  أمــا عــن الهــدف مــن تحدیــد مســتوى الخطــوره للأخطــار فهــو لتقیــیم الأخطــار والمخــاطر

المخــاطر نتــائج تقیــیم بعــض الأخطــار و ) ٤جــدول (بإتبــاع المــنهج شــبة الكمــي ویوضــح 

   .  بإتباع المنهج شبه الكمي لمحطة تحلیة الیسر بالغردقة
  

  

  

  

  

  

دلیل مفصل لإدارة المخاطر لمقدمي میاه الشرب، دراسة تطبیقیة على  -دلیل خطة سلامة المیاه *

، قام بالدراسة )انجلترا وویلز(ثلاثة نماذج هي استرالیا وأمریكا اللاتینیة والكاریبي والمملكة المتحدة 

منظمة الصحة العالمیة، المكتب الإقلیمي لشرق المتوسط، دلیل خطة سلامة المیاه، الكبعة 

  .م٢٠٠٩الانجلیزیة، جنیف، 

العوامل المادیـة أو البیولوجیـة أو الكیمیائیـة أو الإشـعاعیة، التـي یمكـن أن : تعرف الأخطار بأنها** 

ذي یوجد الأخطار في إمدادات المیاه الحدث ال: بأنها أما حالة الخطر فتعرف. تضر بالصحة العامة

قـــد تتســـبب فـــي إیجـــاد مســـببات الأمـــراض ) حالـــة خطـــر(فالأمطـــار الغزیـــرة مـــثلاً . أو لا یزیلهـــا منهـــا

  .في مصادر المیاه) الأخطار(الجرثومیة 
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٣٠  مجلة بحوث كلیة الآداب  

  )٢٠٠١ذ  د وأ، (  اط  ا ) ٣(ول 

  
  م٢٠٠٩المكتب الإقلیمي لشرق المتوسط، دلیل خطة سلامة المیاه، الكبعة الانجلیزیة، جنیف، منظمة الصحة العالمیة، : المصدر

  م  ار واط ع ا  ا) ٤(ول 

  حالة الخطر  ة العملیةخطو 

  )مصدر الخطر(

  نوع 

  الخطر

  تصنیف المخاطر  الدرجة  الخطورة  الاحتمالیة

  )طقبل النظر الى الضواب(

  الأساس

  المصدر

  )المیاه الجوفیة(

طرح محطة تموین السفن والسیارات مواد 

بترولیة على الارض، كذلك مخلفات 

مما یشكل مصدراً محتملاً . حلقة السمك

  لدخول مسببات الامراض اثناء المطر

  حرثومي

  وكیمیائي

احتمالیة المرض من مسببات الامراض   مرتفع  ١٥  ٥  ٣

  ولیةالصادرة عن المواد البتر 

  المصدر

  )المیاه الجوفیة(

طرح االبنزین والسولار أثناء التموین 

  بالمیناء السیاحي البحري ومیناء الصید

احتمال دخول المواد الكیمیائیة السامة التي   مرتفع  ١٠  ٥  ٢  كیمیائي

قد تتركز في المیاه المنتجه بمعدلات 

تتجاوز المعاییر الوطنیة وقیم ارشادات 

  یةمنظمة الصحة العالم

  المصدر

  )المیاه الجوفیة(

خلیط من مبیدات الهوام المستخدمة في 

  حدائق القرى السیاحیة

احتمال دخول المواد الكیمیائیة السامة التي   متوسط  ٨  ٤  ٢  كیمیائي

قد تتركز في المیاه المنتجه بمعدلات 

تتجاوز المعاییر الوطنیة وقیم ارشادات 

نتیجة التسرب . منظمة الصحة العالمیة

  تلاط مع المیاه الجوفیةواخ

  المصدر

  )المیاه الجوفیة(

احتمال طرح الفضلات الصلبة بشكل 

  غیر رسمي

جرثومي 

  وكمیائي

وسقوط الامطار . احتمال النفایات الخطرة  متدني  ١  ١  ١

المؤدي إلى تلوث میاه الشبكة نتیجة 

  التسرب مع ارتفاع منسوب الماء الجوفي

  المصدر

 - الخزان(

  )المستهلك

ات المكشوفة یسمح للطیور الخزان

بالتجمع وطرح فضلاتها في المیاه 

  المعالجة وكذلك البكتیریا 

احتمال المرص من مسبات الامراض   مرتفع  ١٠  ٥  ٢  جرثومي

  كالسالمونیلا والعطیفة

  المصدر

  المعالجة

جرثومي   لا یوجد مصدر احتیاطي للطاقة

  وكیمیائي

  مضخاتاحتمال فقدان المعالجة وصغط ال  مرتفع  ١٠  ٥  ٢

المصدر 

  )الشبكة(

یشكل التسرب مصدراً محتملاً لمسببات   مرتفع  ١٥  ٣  ٥  جرثومي  التسریب من الخط الرئیسي ونظام التوزیع

الامراض الجرثومیة وهو سبب لنسبة عالیة 

  من المیاه المفقودة

  ، للخروج بنتائج تقییم الاخطار بإتباع المنهج الكمي٣ساب مستوىات الخطورة من الجدول من عمل الباحث بناء على مصادر الخطر للمحطة ثم الاخطار المحتمل وجودها ثم احت: المصدر
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٣-  ا  ات اا : 

وتصــنع المواســیر بالغردقـة عمـال میــاه الشــرب أنــواع مـن المواســیر فــي أتسـتخدم عــدة 

لـي مكـان العمـل إورد وتـ ،ستعمالهاإاد مختلفة حسب الغرض منها وموضع بأقطار مختلفة ومو 

ن تتـوافر أویجـب ، كون شبكات التغذیـةبأطوال مختلفة مما یدعو إلى قطعها وثنیها ووصلها لتُ 

قتصـاد فـي التكـالیف ویجـب سـتخدام والإفي المواسیر ثلاثة شروط وهـي المتانـة وطـول فتـرة الإ

 -ISO) آكـلسـطح المواسـیر الداخلیـة والخارجیـة حتـي لا تتعـرض للتأهتمـام بحمایـة الإ یضاً أ

Pipe, Tube and Fittings Standard and Specification) ولمعرفـة هـل لتمدیـدات ،

  :الشبكة آثار بیئیة أم لا؟ لا بد من دراسة عدة عناصر كما یلي

  :وأطا أماع ا ا - أ

ة مـن عـدة أنـواع مـن المواسـیر تتبـاین فیمـا بینهـا مـن حیـث مـادة الصـنع تتكون الشـبك

ولمعرفة مدى ملائمة كل نـوع فـي موضـعة لنقـل المیـاه مـن المحطـة إلـى المسـتهلك، وأطوالها، 

لا بـد مــن دراســة . وكـذلك أفضــل أنـواع المواســیر التــي اثبتـت قــدرتها علــى التحمـل لأطــول مــدة

 Daniel R. Rople, Pe and(خصائص كل نوع وممیزاته وعیوبه وبما یمثل من الشـبكة 

David M. Coles. 2012(كما یلي ،:  

  :  المواسير الزهر -١

نــه یوجــد أا حیــث نــواع المواســیر بــالعمر الطویــل جــدً أعــن بــاقي  تتســم المواســیر الزهــر

وتصــنع مواسـیر الزهـر بصــب  .م١٦١٤خــط مـن مواسـیر الزهــر فـي فرنسـا لا یــزال یعمـل منـذ 

الحدیـد الزهـر فــي قوالـب رأســیة بحیـث یكــون رأس الماسـورة لأعلــي وذیلهـا لأســفل وبعـد الصــب 

شـوائب سم لاحتوائه علي ترسیب مواد غریبـة و  ١٠جزء من طرفها العلوي بطول حوالي یقطع 

موجــودة بــالزهر نفســه وتغمــس المواســیر بعــد صــبها فــي حمــام مــن مركــب البیتــومین الســاخن 

مــن %) ١١.٣(ویمثــل هــذا النــوع حــوالي  .لتكســیتها مــن الــداخل والخــارج لوقایتهــا مــن التآكــل

بنســـبة ) كـــم٢.٦٧(تخدمة فـــي الشـــبكة بإجمـــالي أطـــوال مقـــدارها إجمـــالي أنـــواع المواســـیر المســـ

  ).٥جدول ) (كم٤٢٦.٦٥(من إجمالي أطوال الشبكة الذي وصل %) ٠.٦٣(

  : اأ

 یمكن تصنیعها بمصر.  
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 ٢٠١٨اد  -    ا   ا) ٥(ول 

)النوع(مادة الصنع   )مم(القطر   م )النوع(مادة الصنع   )مم(القطر   م  )كم(الطول     )كم(الطول  

یةسمنتالأالأسبستوس  ٨٠٠  ١  ٢٨ ٠.١١ 

٢٠٠ 

یةسمنتالأالأسبستوس   ٤٤.٣١ 

 ٠.٢٩ حدید ظهر  ٢٩ ٠.١٠ حدید ٧٠٠  ٢

٣  

٦٠٠ 

یةسمنتالأالأسبستوس  ایثیلین بولي ٣٠ ٠.٤١   ٠.٣٥ 

)اسود -رمادي(بلاستیك   ٣١ ٠.٨٦ حدید ظهر  ٤  ١٧.٥٤ 

ایثیلین بولي ٥  ٠.٤٦ حدید  ٣٢ ٢.٤٦ 

 ٣٣ ٠.١١ حدید ٦

١٥٠ 

یةسمنتالأالأسبستوس   ٧٦.٩١ 

)اسود -رمادي(بلاستیك  ٧ )اسود -رمادي(بلاستیك  ٣٤ ٠.٥٢   ٤٠.٥١ 

)اسود -رمادي(بلاستیك  ٤٥٠  ٨  ١.٧٣ حدید ٣٥ ٠.٣٠ 

٩  

٤٠٠ 

یةسمنتالأالأسبستوس   ٠.٠٨ استانلس عالي الضغط  ٣٦ ١٥.١٦ 

  ٣٧ ٠.٢٣ حدید ظهر  ١٠

١٠٠ 

یةسمنتالأالأسبستوس   ٤٨.٩٩ 

ایثیلین بولي ١١ ایثیلین بولي ٣٨ ٧.٠١   ٠.٠٤ 

)اسود -رمادي(بلاستیك  ١٢ )اسود -رمادي(بلاستیك   ٣٩ ٦.٤٠   ٦٢.٢٨ 

 ٠.١٩ حدید ٤٠ ٠.١١ حدید ١٣

١٤  

٣٥٠ 

یةسمنتالأالأسبستوس    ٤١ ١.٠٢ أسمنت الأسبستوس ٤.٥٢ 

٧٥ 

)اسود -رمادي(بلاستیك  ٠.١٤ حدید ١٥  ٤٣ ٢.٠٧ 

)اسود -رمادي(بلاستیك  ١٦  ١.١٥ حدید ٤٤ ٠.٠١ 

١٧  

٣٠٠  

 ٠.٠٤ استانلس عالي الضغط ٤٥ ٨.٧٥ حدید

)اسود -رمادي(بلاستیك  ١٨  ٠.٠٤ حدید ظهر   ٤٦ ٧.٦٥ 

ایثیلین بولي ١٩ )اسود -رمادي(بلاستیك  ٦٣  ٤٧ ٩.٠٤   ٠.٤٦ 

 ٤٨ ٠.٠١ حدید ظهر  ٢٠

٥٠ 

 ٠.٠١ أسمنت الأسبستوس

یةسمنتالأالأسبستوس  ٢١  ٠.٥٦ حدید ٤٩ ٢٥.٣٧ 

٢٢  

٢٥٠ 

یةسمنتالأالأسبستوس   ٠.٠٣ استانلس عالي الضغط ٥٠ ١٩.٩٦ 

)اسود -رمادي(بلاستیك   ٥١ ١.٢٤ حدید ظهر مرن ٢٣  ١.٣٧ 

 ٥٢ ٤.٨١ حدید ٢٤
٣٧.٥ 

ایثیلین بولي  ١.٥١ 

)اسود -رمادي(بلاستیك  ٢٥  ١.٠٤ حدید  ٥٣ ٤.٢٠ 

)اسود -رمادي(بلاستیك  ١٦٠  ٢٦ )اسود -رمادي(بلاستیك  ٢٥  ٥٤ ١.٢٩   ٠.٠١ 

)اسود -رمادي(بلاستیك  ١١٠ ٢٧  ٢.٩١     

 ٤٢٦.٦٥ إجمالي طول الشبكة

  .، بتصرف الباحث٢٠١٨یر منشورة؛ الشركة القابضة لمیاه الشرب والصرف الصحي بالبحر الأحمرن الغردقة، بیانات غ: المصدر
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 سعارها مقبولةأ.  

  و خارجيألا تحتاج الي عزل داخلي.  

 سهولة في التركیب.  

 یمكن استخدامها في خطوط الطرد وشبكات الانحدار.  

  ًطویلا تعیش عمرا.  

 أ:  

 سهلة الكسر وتحتاج لحرص شدید في النقل والتركیب.  

 ثقیلة الوزن.  

 مم ٣٠٠ار صغیرة تنتج في مصر بأقط. 

  :المواسير الأسبستوس الاسمنتية   -٢

كــان المتبــع فــي مصــر تفضــیل المواســیر الزهــر حتــي فــي الأقطــار التــي لا تتجــاوز   

ة والكبریتیــــة أو المردومــــة بینمــــا یلتآكــــل فــــي التربــــة الســـبخا درتها علــــى مقاومـــةبوصـــة لقــــ ١٨

ذا التآكــل لدرجــة كبیــرة مــع لهــ مقاومتهــاســمنتیة دلــت فــي الخــارج علــي سبســتوس الأمواســیر الأ

عـن مزاحمـة أثمانهـا للزهـر والصـلب  فضـلاً  مأمونـاً  حتمالاً إتحملها للضغوط المطلوبة للتشغیل 

تیـارات هذا بالإضـافة إلـى ال. في الضغوط المتوسطة في حدود هذه الأقطار وأكبر منها أحیاناً 

ویمثـل هـذا النـوع  .ر المعدنیـةفـي المواسـی شاردة في التربـة بینمـا یكـون التلـف سـریعاً الكهربائیة 

مــن إجمــالي أنــواع المواســیر المســتخدمة فــي الشــبكة بإجمــالي أطــوال %) ٢٠.٦(یمثــل حــوالي 

 )٩ (دا  ها   ا اال ااع وأطأم 
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٣٤  مجلة بحوث كلیة الآداب  

مـــن إجمـــالي أطـــوال الشـــبكة، وهـــي بـــذلك تحتـــل %) ٥٥.٥(وبنســـبة ) كـــم٢٣٦.٧٧(مقـــدارها 

  .المرتبة الأولى من حیث تمثیلها للشبكة بالغردقة

  :سمنتي بمصرطریقة صناعة مواسیر الأسبستوس الا

تصـنع مواســیر الأسبسـتوس الاســمنتي بمصـانع ســیجوارت بالمعصـرة بطریقــة مانیــاتي 

 ١٥٠الایطالیة وهـي اضـافة الأسـمنت البورتلانـدي الخـالص وخیـوط الأسبسـتوس النقـي بنسـبة 

كیلــوجرام علــي طــن الاســمنت علــي أربــع درجــات تجــرب علــي نفــس الضــغوط المقــررة لمواســیر 

  .الزهر

  : UPVCلاستيك  المواسير الب -٣

یـــــتم تركیـــــب مواســـــیر البلاســـــتیك بإســـــتخدام حلقـــــات مطـــــاط أو بإســـــتخدام المـــــواد    

مواســیر البلاســتیك الم ســتتاللاصــقة للحصــول علــى وصــل قــوى وســریع لا یســمح بــأى تســرب و 

مصنوعة من مادة كلورید الفینیل غیر الملدن بالنعومة الهیدرولیكیة نتیجـة صـغر معامـل بأنها 

 .اســیر ممــا یــؤدي الــي ســرعة السـوائل داخــل المواســیر فیحــدث لهــا تنظیــف ذاتــيالاحتكـاك للمو 

مــــن إجمــــالي أنــــواع المواســــیر المســــتخدمة فــــي الشــــبكة %) ٢٨.٣(ویمثــــل هــــذا النــــوع حــــوالي 

مــن إجمــالي أطــوال الشــبكة، وهــي %) ٣٤.٦(بنســبة ) كــم١٤٧.٥٢(بإجمــالي أطــوال مقــدارها 

  .ا للشبكة بالغردقةبذلك تحتل المرتبة الثانیة من حیث تمثیله

  : اأ

  سهلة الإصلاح وتتحمل الصدمات –قل نسهلة ال –سهلة التركیب .  

 تتمیز بالمرونة وتكیفها مع تحركات التربة مما یجعلها مقاومة للكسر .  

 تقاوم الأملاح والأحماض والقلویات ولا تصدأ .  

  تـدفق السـوائل داخــل  سـرعةسـطحها الـداخلى یتمیـز بالنعومــة الهیدرولیكیـة ممـا یـؤدى إلــى

  .     المواسیر وعدم ترسیب الفطریات والاملاح وغیرها

  تكلفــة إنشــاء وتركیــب الشــبكة أرخــص مــن مثیلاتهــا مــن الأنــواع الأخــرى  مــع الســرعة فــى

  . تنفیذ الشبكات

  ًالعمر التصمیمي الأفتراضى لهذة المواسیر أكثر من خمسون عاما.  

 كثرة المصانع التي تنتجها في مصر.  
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 وتــم تأكیــد هــذا عملیــاً بعــد الكشــف عــن أول خــط : لمواســیر البلاســتیكلمیائیــة یالمقاومــة الك

حیــث تــم الكشــف عنــه فــى عــام  ١٩٣٢مواســیر بــى فــى ســى تــم تركیبــة فــى ألمانیــا عــام 

ختبــارات المعملیــة التــى حتفظــة بــنفس خواصــها كمــا أكــدتها الإووجــدت المواســیر م ١٩٨٣

  .یتم إجراؤها بصفة دائمة

  :ير البولي إيثيلينمواس -٤

تنتج المصانع نوعین من مواسیر البولي إثیلین أحـدهما یتحمـل ضـغط البـولي ایثیلـین 

المرتفــع والآخــر یتحمــل الضــغط المــنخفض، وكلاهمــا بــدیل ممتــاز للمواســیر المعدنیــة لتــوفیر 

 William Johns, Notes)المیاه ویمكن توصیله بسهولة على أي نـوع آخـر مـن المواسـیر 

on Pipe, Gizmology.Net, 2012) . مـن إجمـالي %) ١١.٣(ویمثـل هـذا النـوع حـوالي

%) ٤.٨(بنسـبة ) كـم٢٠.٤١(أنواع المواسیر المسـتخدمة فـي الشـبكة بإجمـالي أطـوال مقـدارها 

من إجمالي أطـوال الشـبكة، وهـي تحتـل المرتبـة الثالثـة مـن حیـث تمثیلهـا للشـبكة داخـل منطقـة 

  .الدراسة

ا:  

 درجة مئویة ٢٠أقل من (ات الحرارة المنخفضة مقاومة لدرج.(  

 قوي  

:  

 أثناء الحرارة العالیة یصبح البلاستیك لزج  

 لا یتم لحامه 

 :حديدمواسير ال - ٥

تعتبـر المواسـیر الحدیــد أقـدم مواســیر التغذیـة، وتوجــد حتـى الآن، وتوجــد فـي الأســواق 

والثـاني الحدیـد المجلفـن . یـدبنوعین أحدهما حدیـد أسـود یسـتخدم فـي نقـل الزیـوت وخطـوط التبر 

 ISO- Pipe, Tube and Fittings) ویسـتخدم فـي تغذیـة میـاه الشـرب وخطـوط الحریـق

Standard and Specification) بأقطــار و ) م٦(بطــول موحــد ، وتوجــد المواســیر الحدیــد

ویمثـــل هـــذا النـــوع حـــوالي . ویوجـــد أقطـــار أخـــري حســـب الطلـــب) بوصـــة ٤-٠.٥(تتـــراوح بـــین 

إجمــــالي أنــــواع المواســــیر المســــتخدمة فــــي الشــــبكة بإجمــــالي أطــــوال مقــــدارها  مــــن%) ٢٢.٦(
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من إجمالي أطوال الشبكة، وهي تحتل المرتبة الرابعة مـن حیـث %) ٤.٥(بنسبة ) كم١٩.١٥(

  .تمثیلها للشبكة داخل منطقة الدراسة

 .اطال ا ا وأ م و ذ   اد - ب

ومتــوفرة فــي أي مكــان وال قیاســیة للمواســیر المســتخدمة فــي شــبكات المیــاه یوجــد أطــ

علــى حســب المطلــوب منـــه  همنطقــة الدراســـة، وكــلاً یســتخدم فــي موقعـــبالعــالم وتنطبــق علــى 

أي یمكــن الاعتمــاد علیهــا بمنطقــة الدراســة شــبكة ال، ویوجــد أنــواع أطوالهــا تناســب )٦جــدول (

بغـض النظـر أنـه یوجـد مجموعـة مـن العیـوب  .لظروفوتعد من أجود الأنواع وتناسب جمیع ا

الصــدأ لســوء العــزل وعدوانیـــة : الفنیــة للمواســیر عنــد إســتخدامها فــي التمدیــدات الشــبكیة وهــي

التربة، والإنحراف وعدم الاستقامة لسوء التشـوین، والإبنعـاج لسـوء الـردم حولهـا، إنهیـار الراسـم 

صــلات لســوء التركیــب، وعــدم مقاومــة بعــض العلــوي لســوء التحمیــل فوقهــا، والتســریب مــن الو 

وهـذه . الأنواع لأشعة الشمس مما یقلل من عمرها الافتراضي، والإنفجـار نتیجـة زیـادة الضـغط

. عیـوب جمیعهــا مــرتبط بسـوء الإســتخدام ولا علاقــة لهـا بنــوع المواســیر المسـتخدمة فــي الشــبكة

الأفضـــل بـــین كـــل أنـــواع هـــي ) PVC(ولكـــن هنـــاك دراســـات أثبتـــت أن المواســـیر البلاســـتیكیة 

المواســیر والتــي أحــدثت طفــرة كبیــرة فــي هــذا المجــال نظــراً لتــوافر العدیــد مــن المزایــا بهــا حیــث 

أنهــا تصـــنع مــن مـــادة الكلوریــد فینیـــل والتــي تتمیـــز بمرونتهــا وقابلیتهـــا للتصــلیح واللحـــام الـــذي 

المنــاطق وهــذا  یعمــل علــى توصــیل عــدة مواســیر مختلفــة الأطــوال لیــتم تمدیــدها بســهولة لأبعــد

  .اللاصق محكم جداً لا یسمح بتسریب للمیاه

وتتسم هذه المواسیر بمیزة فریدة وهي نعومة السطح الداخلي لها مما یزیـد مـن إنـزلاق 

المیــاه ویمنــع وجــود أیــة تراكمــات مــن رواســب أو مخلفــات نظــراً لعــدم وجــود نتــوءات أو خشــونة 

أیضــاً هــذه النوعیــة مــن المواســیر بأنهــا وتتمیــز . تعلــق بهــا فهــي ذات معامــل إحتكــاك ضــئیل

مرنـــة بدرجـــة كبیـــرة ومحتفظـــة بحالتهـــا لأكثـــر مـــن عشـــرات الســـنین دون أن یطـــرأ علیهـــا أیـــة 

تغییــرات ولهــذا فــإن إســتخدامها فــي شــبكات الصــرف وشــبكات المیــاه النظیفــة مــأمون ومناســب 

  .وقلیل التكلفة بالمقارنة مع أنواع أخرى من المواسیر
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  طال ا ا  ت اها) ٦(ول 

  )النوع(مادة الصنع   )كم(الطول   م

  فخار وخرسانة  ٠.٢٥- ٠.١٥  ١

  بولي بروبلین  ٦—٤  ٢

  بلاستیك  ٦- ٤  ٣

  فایبر  ١٢- ٦  ٤

  خراطیم البولي ایثیلین  ١٠٠-١٢  ٥

Source; ISO- Pipe, Tube and Fittings Standard and Specification 

بسهولة النقل والتركیب والإصلاح ولأنها مرنة فإنهـا مقاومـة للكسـر بنسـبة تتسم أیضاً 

وهـــي أیضـــاً قـــادرة علـــى مقاومـــة . عالیـــة، كمـــا أنهـــا لا تصـــدأ لعـــدم وجـــود أیـــة عنصـــر معـــدني

ـــاعلات الكیمیائیـــة والغـــازات المنبعثـــة بفعـــل الضـــغط والحـــرارة ویمكـــن تطبیـــق ذلـــك علـــى . التف

بالتجدید لتفادي الأخطـار النمطیـة أو الآثـار البیئیـة المتكـررة منطقة الدراسة سواء بالإحلال أو 

الخاصــة بمواســیر شــبكات توزیــع المیــاه بالمنطقــة، بالإضــافة لــبعض الأخطــار الأخــرى والتــي 

: وهــذه الأخطــار هــي) ٧جــدول (تتطلــب إجــراءات ضــبط مــن القــائمین علــى المحطــة والشــبكة 

ار الخط الرئیسي للمیاه أو تقلبـات الضـغط داخـل إما نتیجة لتكرار إنفج(دخول الملوثات للمیاه 

، التــدفق العكســي أو المتغیــر الــذي یحــرك الرواســب )المواســیر أو الإمــدادات المتقطعــة للمیــاه

نتیجــة إسـتخدام المــواد (، تلـوث إمــدادات المیـاه )ویرجـع ذلـك إلــى صـمامات الفــتح أو الإغـلاق(

ت الخدمـــة أو غیـــاب الأمـــن أو تــــرك غیـــر الموافـــق علیهـــا أو الوصـــول غیـــر المراقــــب لخزانـــا

وهـذه الأخطـار تتطلـب ). ٧جـدول )(خزانات مفتوحة أو أن خزانـات الخدمـة تعـاني مـن تسـریب

  :إجراءات ضبط تتمثل في الآتي

  الخارجیة والداخلیة(التفتیش المنتظم على الخزانات.(  

 تغطیة خزانات الخدمة المفتوحة.  

 الخرائط الحدیثة للشبكة.  

 للصمام الحالة المعلومة.  

 سیاسة الشراء وإجراءاته.  
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 إجراءات إصلاح الخط الرئیسي.  

  كفاءة المشغل(العاملون المؤهلون.(  

 إجراءات النظافة.  

 أمن الصنابیر.  

 الصمامات المانعة لإرتداد المیاه لمنع تحریك الرواسب.  

 مراقبة الضغط وتسجیله.  

 الخدمة وأبراجها السیاج والفتحات المغلقة والإنذار ضد المتطفلین على خزانات.  

  ار ا   از) ٧(ول 

  

 
ً
  .خصائص الحالة النوعية للمياه: خامسا

لقــد حــددت هیئــة الصــحة العالمیــة وغیرهــا مــن الهیئــات القومیــة والعالمیــة مواصــفات 

لمیــــاه الشــــرب الصــــالحة لإســــتعمال الإنســــان مــــن محطــــات التحلیــــة، وقــــد إتفقــــت جمیــــع هــــذه 

هـــو الحـــد المرغـــوب فیـــه لمجمـــوع المـــواد ) جـــزء فـــي الملیـــون ٥٠٠(ات علـــى إعتبـــار المواصـــف

الصـلبة الذائبـة فـي میـاه الشـرب والـذي یجـب أن ندركـه هـو أنـه لـیس كـل مـا یسـتعمله الإنسـان 

فـــي جمیـــع أنحـــاء العـــالم مطابقـــاً لهـــذه المواصـــفات، ففـــي منـــاطق كثیـــره مـــن العـــالم هنـــاك مـــن 
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كمــا فــي المكســیك والســنغال ) جــزء فــي الملیــون١٥٠٠(ا عــن یعیشــون علــى میــاه تزیــد ملوحتهــ

  . وأجزاء من استرالیا

وتختلـــف الأمـــلاح الذائبـــة فـــي تأثیرهـــا علـــى الإنســـان أو خطورتهـــا علیـــه، فكربونـــات 

الكالسـیوم مــثلاً لهــا أثــر فســیولوجي، فــي حــین أن الكربونــات القلویــة ضــررها كبیــر، والكبیرتــات 

یـــدات القلویـــة ومنهـــا ملـــح الطعـــام متوســـطة الضـــرر، وكبریتـــات القلویـــة قلیلـــة الضـــرر، والكلور 

المغنســیوم تعطــي طعمــاً مــراً للمــاء، أمــا الحدیــد فــإن نصــف جــزء فــي الملیــون منــه یجعــل طعــم 

 -المؤسســــة العامــــة للتــــدریب التقنــــي والمهنــــي لمراقبــــة البیئــــة والتلــــوث(المـــاء غیــــر مستســــاغ، 

  ).١٢ه، ص١٤٢٩المصادر الطبیعیة للمیاه، 

برنـامج (  التحلیـة فیمـا یلـيخص المواصـفات العالمیـة لمیـاه الشـرب مـن محطـات وتتل

  ):١٧-١٥م، ص ص ٢٠١٧الأمم المتحدة للبیئة، خطة عمل البحر الأحمر، 

 ــــــه وهــــــي ــــــز مســــــموح ب ــــــى تركي ــــــي حــــــدد لهــــــا أعل الرصــــــاص  :المــــــواد الســــــامة والمــــــواد الت

، والســـیانید )لتــر/جــمم٠.٠٥(، والــزرنیخ )لتــر/مجــم٠.٠١(، والســیلینیوم )لتــر/مجــم٠.٠٥(

 .)لتر/مجم٠.٠١(، والزئبق )لتر/مجم٠.٠١(، والكادمیوم )لتر/مجم٠.٠١(

 وتتوقف الحـدود المقترحـة لتركیزهـا فـي المـاء علـى الحـرارة السـائدة بالمنطقـة : الفـلوريدات

 ): ٨جدول (

 اود اح  رات و رت اارة ) ٨(ول 

  نوي لدرجة حرارة المنطقةالمتوسط الس

  )درجة مئویة(

  الإستهلاك

  )لتر/مجم(الحد الأقصى للفلور   )لتر/مجم(الحد الأدني للفلور 

١.٨  ٠.٩  ١٢-١٠  

١.٥  ٠.٨  ١٤.٦ - ١٢.١  

١.٢  ٠.٨  ١٧.٦ - ١٤.٧  

١.٢  ٠.٧  ٢١.٤ - ١٧.٧  

١  ٠.٧  ٢٦.٢ - ٢١.٥  

٠.٨  ٠.٦  ٣٢.٣ - ٢٦.٣  

  .م٢٠١٧، خطة عمل البحر الأحمر، برنامج البیئة،الأمم المتحدة: المصدر

أمــا منظمــة الصــحة العالميــة فــرأت أن تضــع فــي مواصــفـاتها  حــدين، أحــدهما مرغــوب فيــه،  - أ

 .)١٠، ٩جدول  (والآخر غير مرغوب فيه ولا يسمح بتخطيه  
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٤٠  مجلة بحوث كلیة الآداب  

ا ا اح  اد ارة  أح ودن  وت ) ٩(ول 

  ). /(اب، ط  ا  و  ء 

  المواصفات العالمیة  العنصر

  روسیا  امریكا  كندا  التحاد الاوروبي  هیئة الصحة العالمیة

  ١.٥  ٢  ١.٥  ١.٥-٠.٧  ١.٥  فلورید

  -  -  ٥  ١  -  بورون

  ٠.١  -  ٠.٢  -  ٠.١  سیانید

  -  -  -  ٠.٢  ٠.٢  الومنیوم

  -  ٠.٠٥  ٠.٠٥  ٠.٠٥  ٠.٠٥  ارسنك

  -  ١  ١  ٠.١  -  باریوم

  ٠.٠٠١  ٠.٠١  ٠.٠٠٥  ٠.٠٠٥  ٠.٠٠٥  كادمیوم

  ٠.٥ -٠.١  ٠.٠٥  ٠.٠٥  ٠.٠٠٥  ٠.٠٥  كرومیوم

  ٠.١  -  -  -  -  كویلت

  ١  ١  ١  ٠.١  ١  نحاس

  ٠.٥  ٠.٣  ٠.٣  ٠.٣  ٠.٣  حدید

  ٠.٠٣  ٠.٠٥  ٠.٠٥  ٠.٠٥  ٠.٠٥  رصاص

  -  ٠.٠٥  ٠.٠٥  ٠.٠٥  ٠.١  منجنیز

  ٠.٠٠٠٥  ٠.٠٠٢  ٠.٠٠١  ٠.٠٠١  ٠.٠٠١  زئبق

  -  -  -  ٠.٠٥  -  بیكل

  -  ٠.٠١  ٠.٠١  ٠.١  ٠.٠١  سیانیوم

  ١  ٥  ٥  ٣-٠.١  ٥  زنك

  .١٥ه، ص ١٤٢٩المصادر الطبیعیة للمیاه،  -المؤسسة العامة للتدریب التقني والمهني لمراقبة البیئة والتلوث: المصدر

١- ه ا ا ا . 

عینتـــین  جمــعب باحــثقــام ال، )مصــدر تغذیــة الشــبكة(لمعرفــة نوعیــة المیــاه الســاحلیة 

وقــد حــدده معهــد علــوم  مــن مكــان معلــوم أمــام الهضــبة بجــوار فنــدق صــن رایــز(للمیــاه البحریــة 

فـي  )البحار في تقریره وأصر الباحث على نفس الموقع بهـدف مقارنـة نتـائج التحالیـل المعملیـة

ركـــزي ، بهـــدف إخضـــاعها للتحلیـــل المعملـــي بالمعمـــل الم)شـــتاء -صـــیف(مختلفتـــین  موســـمین

أمــلاح (الموجــودة بالمیــاه البحریــة لمــواد الضــارة لكلیــة العلــوم جامعــة المنوفیــة، وذلــك لتحدیــد ا

وتحدید مصادر التلوث التي تـؤدي إلـى تـدهور البیئـة ) ومعادن ثقیلة ومركبات كیمیائیة وسموم

  یر حالةتقر البحریة، وإعتمدت الدراسة الحالیة في تحلیلها لنتائج التحلیل المعملي على نموذج 
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  ). /(ا ا اح  اد ا  اات ا ) ٩(ول 

  المواصفات العالمیة  المنتجات العضویة

  روسیا  امریكا  كندا  التحاد الاوروبي  هیئة الصحة العالمیة

  ٠.٣  -  -  ٠.٠١  -  المنتجات البترولیة

  -  -  ٠.١  ٠.٥  -  المبیدات مجمعة

  -  -  ٠.١  ٠.٥  -  المبیدات منفردة

  -  -  ٠.٧  -  ٠.٠٣  الدرین ودیلزین

  -  -  ٣٠  -  ١  مادة ددتي

  -  ٠.٤  ٤  -  ٣  اللیندان

  -  ١٠٠  ١٠٠  -  ٣٠  میثوكشلدور

  -  ٥  -  -  ١٠  البنزین

  -  -  -  -  ٠.٠١  الهیكساكلورو بنزین

  -  -  -  -  ١٠  البنتاكلوروفینول

  ١  -  ٢  ٠.٥  -  الفینول

  ٠.٥  ٠.٥  -  ٠.٢  -  المنظفات

  .١٦ه، ص ١٤٢٩المصادر الطبیعیة للمیاه،  -المؤسسة العامة للتدریب التقني والمهني لمراقبة البیئة والتلوث: المصدر

م والذي أعده معهد علوم البحار والمصاید بتكلیـف مـن وزارة الدولـة ٢٠١٧البحر الاحمر لعام 

  :ما یلي) ١٠جدول (ویتضح من نتائج . لشئون البیئة

 لفیزیائیةالقیاسات ا:  

بمتوســط ضــغط ) الســاعة/ ٣م ٣٩٥(بلــغ متوســط كمیــة میــاه التغذیــة الداخلــة للمحطــة  -

، ودرجــــة شــــفافیة %)٣٧(وبمعــــدل تحــــول وصــــل ) بــــار ٥٤(دخــــول للمحطــــة وصــــل 

 ). م٢٠١٨محطة تحلیة الیسر، (معتدلة 

 تبین من خلال نتیجـة درجـة حـرارة المیـاه أنـه لا توجـد تقسـیمات حراریـة للمیـاه البحریـة -

داخـل منطقـة الدراســة وربمـا یرجـع ذلــك إلـى خصـائص المیــاه البحریـة بالمنطقـة ممثلــة 

فقـد . في ضحالة العمق على طول خـط السـاحل وحركـة الأمـواج وتوقیـت جمـع العینـة

لكـل منهمـا ) ٣١ْ -١٩(تراوحت درجة حرارة المیاه خلال فصلي الشتاء والصیف بـین 

 . على التوالي
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٤٢  مجلة بحوث كلیة الآداب  

ـــغ متوســـط - خـــلال فصـــلي الصـــیف  )الحامضـــیة والقلویـــة(دروجیني قیمـــة الأس الهیـــ بل

أي أنــه دائمــا فــي الجانــب القلــوي الضــعیف وهــذه القیمــة دائمــا مســتقرة ) ٨.٣(والشــتاء 

 .وثابتة

) لتـر/جـم٤٠.١١(إرتفعت نسبة تركیـز الملـح فـي المیـاه البحریـة داخـل منطقـة الدراسـة  -

بحــر الأحمــر إذا قــورن ویرجــع ذلــك إلــى نــدرة مصــادر المیــاه العذبــة التــي تصــب فــي ال

بـــالبحر المتوســـط الـــذي یصـــب فیـــه نهـــر النیـــل، ویؤكـــد علـــى ذلـــك نســـبة الســـیلیكات 

والتـــي تعــد مؤشــراً جیـــداً ) لتــر/مجــم٠.٤(النشــطة فــي المیـــاه البحریــة بمنطقــة الدراســـة 

تقریــر حالــة (عدمــه یمكــن الإســتدلال علیــه فــي معرفــة وجــود صــرف للمیــاه العذبــة مــن 

 ).١٢م، ص ٢٠١٧الدولة لشئون البیئة، البحر الاحمر، وزارة 

، وهــي )لتــر/ مجــم ٤١٣٧٠(بلغــت نســبة الأمــلاح المذابــة الكلیــة فــي المیــاه البحریــة  -

نسـبة عالیــة جــداً تعكــس الضــرر الكبیــر الواقـع علــى التنــوع البیولــوجي بالمنطقــة نتیجــة 

 .  تنوع الأنشطة الإقتصادیة

متغیــرات البیئیــة لتحدیــد كتــل المــاء یعتبــر الأكســجین الــذائب واحــداً مــن أهــم وأفضــل ال -

المختلفة وتقییم درجة التلوث في البیئة البحریة وتشـیر الدراسـات البیئیـة للمیـاه البحریـة 

أنــه ) ٤م، ص٢٠١٧تقریــر حالــة البحــر الاحمــر، وزارة الدولــة لشــئون البیئــة، (ومنهــا 

ذلـك علـى  دل) لتـر/مجـم٤(الأكسجین الذائب في المیـاه البحریـة عـن  كلما زادت نسبة

وتؤكـد نتـائج التحلیـل . قلة معـدلات التلـوث فـي البیئـة البحریـة وأن المیـاه جیـدة التهویـة

أن متوســــــــط نســــــــبة الأكســــــــجین الــــــــذائب فــــــــي المیــــــــاه البحریــــــــة بالمنطقــــــــة بلغــــــــت 

 . ولكنها تقل بالاتجاه تدریجیاً نحو الأعماق الكبیرة) لتر/مجم٦.٥٧(

  البكتریولوجیةالقیاسات:  

بكتریــا القولــون الكلیــة، وبكتریــا الایشــر شــیاكولاي، (ت البكتریولوجیــة یــتم عمــل القیاســا -

لمعرفــة مــدي تــأثر المیــاه البحریــة بوجــود تلــوث بــرازي، كمــا ) وبكتریــا القولــون الســبحیة

أن وجود هذه البكتریا فـي المیـاه الطبیعیـة یـدل علـى إحتمـال وجـود مسـببات الأمـراض 

فیروسـات الإسـهال، والنـزلات (، والفیروسـیة )جیلاالكـولیرا، السـالمونیلا، الشـی(البكتیریة 
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تقریــر (، فــي هــذه المیــاه) البلهارســیا، الدوســنتاریا الأمیبیــة(، والطفیلیــة )المعویــة وغیرهــا

 ).٥م، ص٢٠١٧حالة البحر الاحمر، وزارة الدولة لشئون البیئة، 

  "ه ا " ن  ا ا ه ا ) ١٠(ول 
 الغردقة الوحدة العنصر م الغردقة الوحدة العنصر م
لتر/ملجم الحدید 21 8.30 وحدة الأس الھیدروجیني 1  0.25 
سم/میكروسیمنز التوصیلة الكھربائیة 2 لتر/ملجم السیلیكا النشط 22 59100.00   0.4 
لتر/ملجم الأمونیا NR 23 - العكارة 3  0.02 
عضويالنیتروجین غیر ال NR 24 - اللون 4 لتر/ملجم   0.1 
لتر/ملجم النیتریت 5  NR 25 لتر/ملجم النیتروجین الكلي  0.93 
لتر/ملجم الایرون 6  <LOQ 26 لتر/ملجم الفوسفات الفعال  0.004 
لتر/ملجم المنجنیز 7  <LOQ 27 لتر/ملجم الفوسفور الكلي  0.07 
لتر/ملجم النترات 8 لتر/ملجم البرون 28 0.075    5.5 
لتر/لجمم الفلورید 9 لتر/ملجم السترنشیوم 29 1.99   9.58 
لتر/ملجم الكلورید 10  25 درجة مئویة الحرارة 30 23950.50 
لتر/ملجم الكبریتات 11 لتر/٣م كمیة میاه التعذیة 31 2370.93   395 
لتر/ملجم السیلیكا 12  37 % معدل التحول 32 0.14 
لتر/ملجم الصودیوم 13 لتر/میكجرام النحاس 33 13396.50   <LOQ 
لتر/ملجم البوتاسیوم 14 لتر/ملجم الباریوم 34 465.18   0.09 
لتر/ملجم الأمونیوم 15  NR 35 54 بار ضغط دخول المیاه 
لتر/ملجم الكالسیوم 16 لتر/میكجرام الكادمیوم 36 512.70   <LOQ 
لتر/ملجم المغنیسیوم 17 لتر/میكجرام الكروم 37 1577.52   <LOQ 
لتر/مملج العسر الكلي 18 لتر/ملجم الألمونیوم 38 7854.74   0.04 
لتر/ملجم الأملاح الذائبة الكلیة 19 لتر/میكجرام الرصاص 39 41370.00   <LOQ 
لتر/ملجم القلویة الكلیة 20  139.09     

.نتائج التحلیل المعملي للعینات، تم التحلیل بالمعمل المركزي بكلیة العلوم جامعة المنوفیة: المصدر  

) التلــوث البكتیــري(نتیجــة التحلیــل البكتریولوجیــة أن مســتویات العــد البكتیــري أظهــرت  -

على سواحل منطقة الدراسة مقبـول ولـم یتعـدى الحـدود المسـموح بهـا، فقـد بلـغ متوسـط 

، بینمـــا بلـــغ متوســـط العـــد )مـــل١٠٠/ میكـــروب ١١(العـــد البكتیـــري لبكتیریـــا القولـــون 

، أمـا متوسـط العـد البكتیـري )مل١٠٠/ روبمیك ٤(البكتیري لبكتریا الإیشر شیاكولاي 

 ).مل١٠٠/ میكروب ١٣(لبكتریا القولون السبحیة فقد بلغ 

  الكیمیائیةالقیاسات: 

، والأمونیـــا والنیتریـــت )الكلورفیـــل أ(تهـــدف التحلـــیلات الكیمیائیـــة إلـــى معرفـــة نســـبة كـــلاً مـــن  -

عالــــــة والكلوریــــــدات والنتــــــرات والنیتــــــروجین الكلــــــي والفســــــفور النشــــــط والكلــــــي والســــــیلكات الف

والصــودیوم والبوتاســیوم والكالســیوم والماغنســیوم والحدیــد والالمونیــوم والفلوریــدات والكبریتــات 

 . الباریوم والاسترانشیوم

تبـین مـن نتــائج التحلیـل المعملـي أن عنصــر الأمونیـا فــي المیـاه البحریـة مــنخفض فقـد بلغــت  -

المسئول عن تـوافر الأمونیـا فـي المیـاه  ویرجع العامل الرئیسي) لتر/مجم٠.٠٢(نسبة تركیزه 
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٤٤  مجلة بحوث كلیة الآداب  

تقریر حالـة البحـر الاحمـر، وزارة (العضویة البحریة هو التأثیر البشري وبالتالي تحلل المواد 

 ).٨م، ص ٢٠١٧الدولة لشئون البیئة، 

إنعـــــدمت نســـــبة تركیـــــز النیتریـــــت فـــــي المیـــــاه البحریـــــة بالمنطقـــــة وهـــــو یعتبـــــر مـــــن مركبـــــات  -

و فــي الغالــب مركــب غیــر مســتقر بســبب موقعــه المتوســط بــین النیتــروجین غیــر العضــوي وهــ

 ).لتر/مجم٠.٠٧٥(عملیات أكسدة الأمونیا وإخترال النترات الذي بلغ 

أوضــحت النتــائج إنخفــاض نســبة النیتــروجین غیــر العضــوي الــذائب فــي المیــاه البحریــة فــي  -

رتفعــة فــي المیــاه وتشــیر النســب العالیــة لــه إلــى الــوفرة الغذائیــة الم) لتــر/مجــم٠.١(المنطقــة 

البحریة مما یعكس الدور الفعال لمیاه الصرف الصحي وصـرف النفایـات الصـناعیة السـائلة 

 . لإثراء المنطقة بالأملاح المغذیة المختلفة

أمـــــا بالنســـــبة للنیتـــــروجین الكلـــــي فجـــــاء مـــــنخفض أیضـــــاً بالمیـــــاه البحریـــــة لمنطقـــــة الدراســـــة  -

فـي هـذا النطـاق مـع الرقابـة المسـتمر علـى  وربمـا یرجـع ذلـك لقلـة الأنشـطة) لتر/مجم٠.٩٣(

 . الأنشطة السیاحیة الحالیة

یرجــع الفــارق بــین النیتــروجین غیــر العضــوي والنیتــروجین الكلــي إلــى زیــادة النیتــروجین فــي  -

الصــور العضــویة العالقــة والتــي تتفــق مــع المفهــوم العــام لحركــة ودینامیكیــة العوالــق النباتیــة، 

ن الأمونیـــوم والنتـــرات والنیتریـــت بواســـطة العوالـــق النباتیـــة حیـــث أن ســـرعة إســـتهلاك كـــلاً مـــ

وفــي نفــس الوقــت فــإن معــدل إســتهلاك . وغیرهــا مــن مكونــات السلســلة الغذائیــة تكــون كبیــرة

صور النیتروجین العضوي بواسطة الكائنـات المائیـة یسـیر بصـورة أبطـأ بكثیـر مـن إسـتهلاك 

المـواد العضـویة التـي تحتـوي علـى  صور النیتروجین غیر العضوي بالإضافة إلى أن بعض

وزارة (النیتـــروجین تقـــاوم التآكـــل بواســـطة البكتیریـــا وتبقـــى فـــي المـــاء أو تغـــوص إلـــى القـــاع، 

 ).١٠م، ص ٢٠١٧الدولة لشئون البیئة، 

وهـي نسـبة ) لتـر/مجـم٠.٠٠٤(بلغت نسبة تركیز الفسفور في المیاه البحریة بمنطقة الدراسـة  -

مـن العناصـر التـي تمـتص بسـرعة كبیـرة بواسـطة الطحالـب وعنصر الفسفور . منخفضة جداً 

بالكائنـــات والبكتیریـــا، وهـــذا یفســـر الســـبب الرئیســـي لوجـــود الفســـفور فـــي میـــاه البحـــر مرتبطـــاً 

 ).١١م، ص ٢٠١٧تقریر حالة البحر الاحمر، وزارة الدولة لشئون البیئة، (الحیة 

ة مــع نتــائج تقریــر حالــة البیئــة للبحــر تشــابهة تقریبــاً نتــائج القیاســات المعملیــة للدراســة الحالیــ -

 -والتي قامت بها الإدارة العامة لنوعیة میـاه البحـر) م٢٠١٧-٢٠١٦(الأحمر خلال عامي 
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قطــــاع نوعیــــة البیئــــة بــــوزارة الدولــــة لشــــئون البیئــــة فــــي مصــــر، وكلاهمــــا مطــــابقین للمعــــاییر 

  .   العالمیة

٢- ه ا ا ا . 

 جمـعب باحـث، قـام الالغردقـة -النوعیة للمیاه المنتجـة مـن محطـة الیسـرالحالة لمعرفة 

ة مــن مخــرج المحطــة، بهــدف إخضــاعها للتحلیــل المعملــي بالمعمــل المركــزي لكلیــة العلــوم عینــ

جامعة المنوفیة، وذلك لتأكید صلاحیتها للإستخدام الآدمي مـن عدمـة، وتبـین مـن الخصـائص 

أن طعمهــا مستســاغ، ولونهـــا . ي والبیولــوجي والبكتریولـــوجيالفیزیائیــة ونتــائج التحلیـــل الكیمیــائ

وجـــاءت نتـــائج التحلیـــل . شـــبه معـــدوم ورائحتهـــا معدومـــة وبهـــا نســـبة ضـــئیلة جـــداً مـــن العكـــارة

الكیمیــائي والبیولــوجي والبكتریولــوجي خالیــة مــن أیــة أخطــار فیمــا عــدا بعــض الزیــادات الطفیفــة 

الكوریـــدات والســـیلیكات (بـــه عالمیـــاً مثـــل  فـــي بعـــض العناصـــر الكیمیائیـــة عـــن الحـــد المســـموح

 القلویــات الكلیــة والتوصــیلیة الكهربائیــة(وإرتفاعهــا فــي عناصــر أخــرى مثــل ). والعســر المؤقــت

  ).١١جدول (وجمیعها لیس لها تأثیر سلبي على صحة الانسان ) والبیكربونات

  " ا  ج  " اةا ا ه  ن ) ١١(ول 
N الغردقة الوحدة العنصر N Analyte Units الغردقة 
لتر/ملجم الحدید 26 7 وحدة الأس الھیدروجیني 1  NR 
سم/میكروسیمنز التوصیلة الكھربائیة 2 لتر/ملجم السیلیكا النشط 27 820   - 
لتر/ملجم الأمونیا 28 1 - العكارة 3  - 
لتر/ملجم النیتروجین غیر العضوي 29 2 - اللون 4  - 
لتر/ملجم النیتریت 5 لتر/ملجم النیتروجین الكلي 30 0.02   - 
لتر/ملجم الایرون 6 لتر/ملجم الفوسفات الفعال 31 -   - 
لتر/ملجم المنجنیز 7  NR 32 لتر/ملجم الفوسفور الكلي  - 
لتر/ملجم النترات 8  NR 33 لتر/ملجم البرون  - 
لتر/ملجم الفلورید 9 لتر/ملجم السترنشیوم 34 0.1   - 

لتر/ملجم الكلورید 10 لتر/ملجم العسر الكلي 35 248   80 
لتر/ملجم الكبریتات 11 لتر/ملجم العسر المؤقت 36 0.5   80 
لتر/ملجم السیلیكا 12 لتر/ملجم العسر الدائم 37 0.2   NR 
لتر/ملجم الصودیوم 13  NR 38 لتر/ملجم عسر الكالسیوم  40 
لتر/ملجم البوتاسیوم 14  NR 39 المغنسیوم عسر لتر/ملجم   40 
لتر/ملجم الأمونیوم 15 لتر/ملجم القلویة الكاویة 40 0.08   NR 
لتر/ملجم الكالسیوم 16 ٣سم١٠٠العدد الاحتمالي للمجموعة القولونیة  41 16   NR 
لتر/ملجم المغنیسیوم 17 ٣سم١٠٠العدد الاحتمالي لباسیل القولون النموذجي في  42 9.6   NR 
لتر/ملجم العسر الكلي 18 م ٣٨مل عند ١العد البكتیري في  43 -   LESS THAN 50 

لتر/ملجم الأملاح الذائبة الكلیة 19 م م٢٢مل عند ١العد البكتیري في  44 100   - 
لتر/ملجم القلویة الكلیة 20 ٣سم١٠٠مجامیع ستربتوفیكالس في  45 100   NR 
لتر/ملجم الألمونیوم 21 لتر/ملجم قلویة الكربونات 46 -   NR 
لتر/میكجرام الرصاص 22 لتر/ملجم قلویة البیكربونات 47 -   100 
لتر/میكجرام الكادمیوم 23 لتر/ملجم الفحص لبیولوجي 48 -   120 
لتر/میكجرام الكروم 24  مقبول - الطعم  49 - 

لتر/میكجرام النحاس 25  معدوم - الرائحة واللون 50 - 
.التحلیل بالمعمل المركزي بكلیة العلوم جامعة المنوفیة نتائج التحلیل المعملي للعینات، تم: المصدر  
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٤٦  مجلة بحوث كلیة الآداب  

وجـــاءت نتـــائج تحلیـــل العینـــة متقـــارب إلـــى حـــد كبیـــر مـــع نتـــائج تحلیـــل عینـــات الشـــركة 

القابضــة لمیــاه الشــرب بالغردقــة ومدیریــة الشــئون الصــحة بــالبحر الأحمــر وجمیعهــا مطــابق للقــرار 

  .لوجیاً وبكتریولوجیاً م فیزیائیاً وكیمیائیاً وبیو ٢٠٠٧لسنة  ٤٥٨رقم 

أن هنــاك عناصــر زادت فــي قیمهــا بعــد ) ١١، ١٠(یلاحــظ مــن مقارنــة بیانــات الجــدولین 

عملیة التحلیة للمیاه البحریة بمنطقة الدراسة مع العلم أنها كانت زائدة عـن الحـد المسـموح بـه قبـل 

 ). الأمونیا، والنیتریت، والنترات، والسیلكا(التحلیة، مثل 

٣- ا  امت اا دا ه ا ا. 

تبــین مــن نتــائج التحلیــل المعملــي لعینــة ضــمن مجموعــة عینــات جمعهــا الباحــث مــن صــنابیر 

مصـطفى الشـاطر، وعلـي أحمـد محمـد، وأحمـد (منازل بعض المتضررین من المیاه المحلاة  وهم 

. بجـوار مدرسـة طـه حسـین ٧٨٩بلـوك  ویقیمون بمساكن حي الأمل) أبو عین، والحاجة أم إسلام

 : ما یلي) ١٢(وجدول ) ١(وهذه المنطقة تقع داخل نطاق رافع الدهار، صورة 

  

  

  

  

  

  

  

  "  ج  ا " اةا ا ه  ن ) ١٢(ول 
 الغردقة الوحدة العنصر م الغردقة الوحدة العنصر م
دةوح الأس الھیدروجیني 1 لتر/ملجم الفوسفات 16 7.85   12.64 
سم/میكروسیمنز التوصیلة الكھربائیة 2 لتر/ملجم تركیز الاكسجین الذائب 17 614   4.02 
لتر/ملجم الكلور الحر 18 85 - العكارة 3  0.04 
لتر/ملجم العسر الكلي clored 19 - اللون 4  70 
لتر/ملجم الأملاح الذائبة الكلیة 5 سیومعسر الكال 20 360  لتر/ملجم   50 
لتر/ملجم عسر المغنسیوم mg/l 0.1 21 المنجنیز 6  20 
7 CO3 mg/l 0 22 دالحدی لتر/ملجم   0.5 
8 HCO3 mg/l 54.9 23 لتر/ملجم الزنك  0.35 
لتر/ملجم الفلورید 9  غیر مقبول - الطعم  24 0.11 

لتر/ملجم الكلورید 10  معدوم - الرائحة  25 147 

لتر/مملج الكبریتات 11  موجود - بروتوزوه 26 33 

لتر/ملجم الكالسیوم 12  موجود - ألجي 16 16 

لتر/ملجم المغنیسیوم 13  غیر موجود - ایكولي 17 4.86 

لتر/ملجم النیتریت 14 أنواع أخرى من البكتریا المسببة  18 9 
 للامراض

 موجود -
لتر/ملجم النترات 15  0 19 

.للعینات، تم التحلیل بالمعمل المركزي بكلیة العلوم جامعة المنوفیةنتائج التحلیل المعملي : المصدر  

ت ه اب اة ) ١(رة 
ا - دا 
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م ٢٠٠٧لســـنة  ٤٥٨العینـــة فـــي مجملهـــا غیـــر مطابقـــة للمواصـــفات القیاســـیة والقـــرار رقـــم  -١

 .فیزیائیاً وكیمیائیاً وبیولوجیاً وبكتریولوجیاً 

 : ثالالتحلیل الكیمیائي لعینة المیاه یدل على العدید من المشاكل على سبیل الم -٢

 وهي فـي العینـة عالیـة جـداً عـن المسـموح بـه مـن المواصـفات الخاصـة بمیـاه العكارة ،

الشــــرب والمنصــــوص علیــــه فــــي مواصــــفات میــــاه الشــــرب مــــن قبــــل وزارة الصــــحة 

 .العالمیة

 وجـــودت المیـــاه تتمثـــل فـــي أنهـــا عدیمـــة اللـــون وهـــو مـــا لا یتـــوافر فـــي العینـــة اللـــون ،

 .موضوع النقاش

 ي هنا زیادة عن ما هو مسموح به مـن العدیـد مـن وزارات الصـحة ، وهالأملاح الكلیة

 .العالمیة الخاصة بالمیاه المحلاة

 وهــو زیــادة عــن المســموح بــه وإرتفاعــه یــدل علــى أن العینــة غیــر مقبولــه الفوســفات ،

وغیر صالحة للشرب، وتشیر دراسـة أمریكیـة نشـرتها جامعـة هارفـارد إلـى أن إرتفـاع 

تــؤدي حتمــاً إلــى شــیخوخة المبكــرة أي ظهــور علامــات  نســبة الفوســفات فــي الجســم

الشــیخوخة علــى الشــخص فــي ســن صــغیر بالإضــافة إلــى زیــادة انتشــار مضــاعفات 

الأمـــراض المزمنـــة المرتبطـــة أصـــلاً بالشـــیخوخة حیـــث تـــزداد وتیـــرة أمـــراض الكلـــى 

المزمنـــة وتصـــلب الشـــرایین بلإضـــافة إلـــى ضـــمور العضـــلات وتـــأثیرات ســـیئة علـــى 

 .  الجلد

 وهــو مــن المركبــات التــي لهــا مفعــول ســام فهــي تتفاعــل مــع الأكســجین فــي  نیتریــتال

أنزیمـــات تحتـــوي علـــى الحدیـــد فـــي الخلایـــا كمـــا تتفاعـــل مـــع الهیموجلـــوبین فـــي الـــدم 

وتفاعـل النیتریـت مـع الهیموجلـوبین یؤكسـده وینـتج منهـا میتوهیموجلـوبین وبـذلك یفقـد 

ا أن النیتریـت یتفاعـل مـن البروتینـات كمـ. الدم القدرة على نقل الأكسجین في الجسـم

 . في الجسم مكوناً مادة النترووامین التي تتسبب في نشأة مرض السرطان

 ـــز ـــد والمنجنی وهمـــا مـــن العناصـــر الغیـــر مرغـــوب فـــي وجودهـــا بمیـــاه الشـــرب  الحدی

وینــدرج الحدیــد والمنجنیــز فــي میــاه الشــرب ضــمن الموثــات . والاســتعمالات المنزلیــة

خــتص بهــا المعــاییر الثانویــة لمیــاه الشــرب، وحســب المعــاییر الثانویــة الثانویــة التــي ت
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العالمیــة یجــب ألا یكــون لمیــاه الشــرب لــون وطعــم ورائحــة والمســئول عــن ذلــك هــو 

ـــاه، كمـــا أن الحدیـــد یتحـــد بمركبـــات التـــانین  ـــد والمنجنیـــز فـــي المی ـــادة نســـبة الحدی زی

همــا غیــر مستســاغین كمــا ممــا یجعل) القهــوة(الموجــودة فــي الشــاي والــبن ) العفصــین(

أن الشــاي یتغیــر لونــه إلــى اللــون الغــامق غیــر المحبــب وغیــر المستســاغ ویكــون لــه 

وبالمثـــل عنـــدما تطهـــى الخضـــروات بمیـــاه بهـــا تركیـــز عـــال مـــن . طعـــم غیـــر مقبـــول

الحدید والمنجنیز یتغیر لون الطبیخ عن لونه المـألوف ویصـبح غیـر مستسـاغ وغیـر 

 . فاتح للشهیة

والطحالـب وأنـواع أخـرى مـن  protozoaتیري، المیاه ملوثه ببكتیریا الأولیـات التحلیل البك -٣

البكتیریــــا ولتحدیــــد أنواعهــــا تحتــــاج تحالیــــل أخــــرى ولكــــن بكتیریــــا الأولیــــات بصــــفة عامــــة 

ممرضــة وتســبب أمراضــاً مثــل التریبانوزومــا الغامبیــة التــي تســبب مــرض النــوم الأفریقــي، 

ب الإســـهال للإنســـان والحیـــوان، التریكومونـــاس وبعـــض أنـــواع جـــنس الجیاردیـــا التـــي تســـب

وتصیب الجهاز البولي التناسلي عند البشر وتنتقل عن طریـق العـدوى ) المشعرة المهبلیة(

الجنســـیة وتكـــون أعراضـــها خفیفـــة بالنســـبة للـــذكور وشـــدیدة بالنســـبة للإنـــاث الملاریـــا عنـــد 

الأمیبــي الحبیبــي وإلتهــاب  الانســان والطیــور والثــدییات، والزحــام الأمیبــي وإلتهــاب الــدماغ

  .القرنیة

الباحـث  أجراهـاإسـتمارة  ٨٦( نتائج إسـتمارات الإسـتبیان مع نتائج تحلیل العینة تشابهة  -٤

وراعــت كــل فئــات ) ١٣جــدول (علــى عینــة عشــوائیة طُبقــت میــدانیاً داخــل منطقــة الدراســة 

ونتـــائج . )حـــي ١٧المجتمـــع، وتوزعـــت جغرافیـــاً علـــى غالبیـــة النطـــاق الجغرافـــي للمنطقـــة 

التــي أعــدتها الشــركة القابضــة للمیــاه الشــرب ) ٩شــكل (التحلیــل الجغرافــي للخریطــة 

والصرف الصحى بالغردقة عن شكاوي المنتفعین من خدمـة المیـاه المحـلاه مـن محطـة 

وتبــین منهمــا جمیعــاً . والتــي مــا زالــت موجــودة حتــي الیــوم م٢٠١٣الیســر بالغردقــة لعــام 

  :عدة حقائق هي

ج تؤكــد أم میـاه الشــرب المحـلاة داخـل الوحــدات السـكنیة والمنتجــة مـن محطــة جمیـع النتـائ - أ

 .الیسر جاءت غیر مطابقة للمواصفات القیاسیة العالمیة وقرار وزارة الصحة المصریة

  :أوضحت نتائج الإستبیان عدة حقائق كما یلي - ب
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  ه، مــن إجمــالي العینــة المدروســة غیــر راض تمامــاً عــن المیــاه المحــلا%) ٥٧(أن حــوالي

أي أنـه لا یوجـد أحــد . كانـت متوسـطة الرضـا أیضــاً %) ٤٣(فـي حـین أن النسـبة المتبقیــة 

 .من الذین طُبق علیهم الإستبیان راض عن الخدمة وغالبیتهم یطالب بتوفیر میاه النیل

  ـــاه %) ٦١.٨(أن حـــوالي ـــذین یســـتخدمون المی مـــن إجمـــالي العینـــة المدروســـة هـــم فقـــط ال

فهــي %) ٣٨.٢(والغســیل والمرحــاض، أمــا النســبة المتبقیــة المحــلاه فــي الشــرب والطعــام 

وتستخدم المیـاه المحـلاه فقـط ) النیل -معدنیة(تعتمد في الشرب والطعام على شراء المیاه 

مـن الـذین یسـتخدمون المیـاه المحـلاه، %) ٣١.٥(كما أن حوالي . في المرحاض والغسیل

نتیجــة لظــروفهم الإجتماعیــة قــاموا  والــذي لــم یتیســر لهــم الحــال علــى شــراء المیــاه المعدنیــة

 .  بتركیب فلاتر لتنقیة المیاه بالإضافة إلى غلیها

 ا اد، و-    ت ر ا   اه اة) ١٣(ول 

 ا 

  %شكاوي المنتفعین بالخدمة   %درجة الرضا   %مصدر میاه الشرب 

  محطة  المحطة  شراء

  ومفلتره

مرت

  فع

ذات   منخفض  متوسط

  رائحة

ارتفاع 

  الكلور

لا تصلح 

  نهائي

  لونها  عكرة

  اصفر

  ملح

  مرتقع

  متنوع  صدأ  شوائب  رواسب

٩.٤  ٦.٨  ٩.٤  ١٠.٦  ٩.٨  ٩.٨  ١٠.٦  ٣.٨  ١٤.٥  ١٥.٣  ٥٧  ٤٣  ٠  ٣١.٥  ٣٠.٣  ٣٨.٢  

  )م٢٠١٨ینایر  ١٠حتى  ٢٠١٧دیسمبر  ٢٥(ترة من بعض نتائج استمارات الاستبان، التي قام الباحث بتطبیقها على منطقة الدراسة في الف: المصدر

 تنوعت الشكوى من المیاه المحلاه داخل نطاق الدراسة وفقاً للعینة المدروسة كما یلي: 

  مـــــن إجمـــــالي %) ٣٦(وكانـــــت نســـــبتهم ) صـــــرف صــــحي(میــــاه ذات رائحـــــة كریهـــــة

  .الشكاوي

  ین شــــكاوي المنتفعـــــمــــن إجمــــالي  %)٣٩.٥(إرتفــــاع نســــبة الكلــــور وكانــــت نســـــبتهم

 .بالخدمة

  ــــاه عكــــرة شــــكاوي المنتفعــــین مــــن إجمــــالي %) ١٠.٦(ونســــبتهم ) أصــــفر، أســــود(می

 .بالخدمة

  ،شكاوي المنتفعین بالخدمةمن إجمالي %) ٣.٨(میاه لا تصلح للإستخدام الآدمي. 

  ،شكاوي المنتفعین بالخدمةمن إجمالي %) ٢٠(بها رواسب وشوائب. 

  ،المنتفعین بالخدمة شكاويمن إجمالي %) ٦.٨(المیاه بها صدأ.  
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، عــدة حقــائق كمــا )١٠شــكل (م ٢٠١٣لعــام خریطــة شــكاوي المنتفعــین  تبــین مــن تحلیــل - ت

  :یلي

بلــغ إجمــالي عــدد الشــكاوي المقدمــة مــن المنتفعــین تجــاه الخدمــة بعــد الفحــص الــدقیق 

شــــكاوي إخــــتلاط بمیـــاه الصــــرف الصــــحي، والمیــــاه الجوفیــــة، ( ، تنوعــــت بــــین )شـــكوى ١٥٣(

وتوزعــــت الشــــكاوي علــــى منطقــــة الملاحــــة والأمــــل ومســــاكن الإیــــواء ). المیــــاهووجــــود عكــــارة ب

ومنطقــة ناصــر والمشــروعات ومنطقــة المینــاء وقریــة الصــادین ومنطقــة الجمعیــة الاســتهلاكیة 

والعمـــارات التـــي توجـــد خلـــف الهـــاي جیـــت ومســـاكن أبـــو عشـــرة وشـــارع الســـلام ومنطقـــة حفـــر 

لمنــاطق، فكانــت منطقــة الملاحــة والأمــل أكثــرهم وتباینــت كثافــة الشــكاوي بــین هــذه ا. البــاطن

وجـاءت جمیـع . شكوى، تلاها مساكن أبو عشرة ومساكن الإیـواء ومنطقـة ناصـر والمشـروعات

نتــائج تحلیــل العینــات مــن خــلال الهیئــة غیــر مطابقــة للمواصــفات وتتفــق مــع مــا جــاء بشــكاوي 

  . المواطنین

 
ً
  الآثار البيئية والصحية لمحطات التحلية: سادسا

وعلــى الــرغم مــن أن تحلیـــة المیــاه لهــا الكثیــر مـــن الآثــار البیئیــة الإیجابیــة حیـــث أن 

إنتــاج المیــاه المحــلاة خاصــة فــي المنــاطق التــي تعــاني مــن شــح فــي مواردهــا المائیــة التقلیدیــة 

ــ جتماعیــة إلا أن لمحطــات التحلیــة آثارهــا الســلبیة علــى ل عملیــات التنمیــة الإقتصــادیة والإهسَ

   -:في ما یلي یمكن إیجازها و  .بمنطقة الدراسة صحیةالو  ،ةالبیئة البحری

١- ا ا  ر اا. 

تظهر الآثار السلبیة لمحطات التحلیة منذ بدایة عملیـة تشـیید المحطـة علـى الشـاطئ 

  )Kess,. N., and B. S. Galil. 2015(داخل البحر وبناء المداخل والمخارج 

والمعــدات  تراضـي فــي تلـك المنطقــة، وتقـوم الآلامال الإســتعإحیـث یـتم تغییــر صـفة 

على الشاطئ، بالإضافة إلـى ذلـك فـإن  بدمك الرمال مما یؤثر على الكائنات الدقیقة المتواجدة

الحفریـــات تعمـــل علـــى تفتیـــت التربـــة وزیـــادة المـــواد العالقـــة والراســـبة فـــي المیـــاه والتـــي بـــدورها 

تمنعهـا مـن إتمـام عملیـة التمثیـل الغـذائي، كمـا أن تحجب ضوء الشمس عن النباتـات المائیـة و 

مركــز فقیــة للأبحــاث ( البحریــةوجــود هــذه المــواد یعیــق عملیــة التــنفس لــدى الأســماك والأحیــاء 

  .)٦٤المخاطر المحتملة، ص -والتطویر، المیاه المحلاة من البحر
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 میـاه البحـر مأخـذ: وتقترن الآثار البیئة لمحطة التحلیة بمنطقة الدراسة بمكونین همـا

ــــى داخــــل المحطــــة، وصــــرف الأجــــاج المحمــــل بالنفایــــات الصــــلبة وخلافــــة ) میــــاه التغذیــــة( إل

)Robertset al. 2010 (علــى الخصــائص البیئیــة والجیولوجیــة  تــهدرجــة خطور عتمــد وت

 حركة التیارات البحریة والأمواج وعمق المـاء والخصـائص الفیزیائیـة والكیمیائیـة لمـاءو للمنطقة 

دد هـــذه العوامـــل شـــدة الخلـــط التـــي تحـــدث مـــع میـــاه البحـــر، وبالتـــالي تحـــدد المـــدى تحـــ. البحـــر

شــعاب مرجانیــة، صــخور، (الجغرافــي للتــأثیر والــذي یتغیــر مــن مكــان الــى آخــر تبعــاً لطبیعتــة 

  ).رمال

 ):میاة التغذیة(مأخذ میاه البحر  - أ

 ,NRC 2008(ویتمثل تأثیره في جرف الكائنات الحیة البحریة إلـى داخـل المحطـة 

UNEP 2008 ( وجــرف الكائنــات الحیـة یقصــد بــه نقلهـا مــع العوالــق أثنـاء تــدفق میــاه البحــر

التــي بـدورها ســتموت أثنــاء المراحــل المختلفـة لعملیــة التحلیــة بمــا تتضــمنه . إلـى داخــل المحطــة

مـــن إســـتعمال لمبیــــدات الأفـــات الإحیائیـــة بالإضــــافة إلـــى میـــاه التبریــــد مـــن محطـــات الطاقــــة 

)Mayhew et al. 2000.(  

  ):  طرد المحطة(صرف الأجاج   - ب

. یقصد بالأجاج الصرف شدید الملوحة والحرارة للمیاه من محطـة مسـتندة إلـى أغشـیة

 من إجمالي كمیة المیاه التي تغذي المحطـة%) ٥٠ -٤٥(وتتراوح كمیة المیاه المنصرفة بین 

ـــى التقنیـــة المســـتخدمة فـــي المحطـــة ـــاه  ،والتـــي یجـــري تحلیتهـــا وهـــذا یعتمـــد عل ومحتویـــات المی

المنصــرفة مــن محطــة التحلیــة إلــى البحــر تشــمل كمیــات كبیــرة مــن المــواد الصــلبة الذائبــة فــي 

المیاه، والمواد الصلبة العالقة فـي المیـاه  مـن غسـل المصـفیات والمخثـرات مثـل كلوریـد الحدیـد 

خــرى التــي وأحمــاض البــولي أكریلیــك المســتخدمة للحــد مــن التقشــیر والكلــورین والكیماویــات الأ

تقضـــي علـــى الكائنــــات الحیـــة الدقیقـــة المســــتخدمة فـــي معالجـــة المیــــاه قبـــل تحلیتهـــا، والمــــواد 

وبهــذا فــإن تركیــز . العضــویة والمعــادن التــي تــتخلص منهــا عملیــة الضــح الأســموزي المعــاكس

) لتـر/ مجـم٣٥(بالمقارنـة بتركیـز ) لتـر/مجـم ٨٠(المیاه التي تتخلص منها المخطة یصل إلـى 

 ,"US Environmental Protection Agency "EPA(لتــي یــتم تحلیتهــا، للمیــاه ا

January 24, 2001. .( ویتباین تشتیت الأجاج بدرجة كبیرة على خصائص الموقـع وكمیـة
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 -Fermandes(النفایــــات الســــائلة ووضــــع الصــــرف والأحــــوال الهیدروغرافیــــة الســــائدة 

Torquemada, y., and J. M Gonzalez- correa, A Loya, L. M. Ferrero, 

M . Diaz- Valdes, and J. L. Sanchez- Lizaso. 2009..(  وتوجـد مجموعـة

من المعاییر والمواصفات تضبط عملیة الأجاج المنصرف إلى البحر وهي معاییر دولیـة غیـر 

ومــن یخـــالف هـــذه المعـــاییر یعــد مخـــالف للقـــوانین البیئیـــة ) ١٤جـــدول (مســموح بالزیـــادة عنهـــا 

وتتمثــل الآثــار الســلبیة للمیــاه . ر المنصــرف غیــر مطــابق للمواصــفات العالمیــةوالصــحیة ویعتبــ

  المنصرفة على البیئة البحریة فیما یلي

 الغردقة جمعها  -تبین من التحلیل المعملي لعینة من میاه الأجاج الخاصة بمحطة الیسر

زات عالیة من تحتوي على تركیالباحث وقام بتحلیلها طبیعیاً وكیمیائیاً وبیولوجیاً، أنها 

ؤدي مع الزمن إلى زیادة ملوحة میاه البحر في منطقة مخرج المحطة تتي الأملاح، وال

الدراسة بمنطقة وخاصة في ظل وجود معدلات تبخر عالیة  اوالمناطق المحیطة به

، مما یؤثر على بعض الأحیاء المائیة التي لا تحتمل الملوحة نتیجة الحرارة العالیة

  .الزائدة

 التآكل في الاجزاء الناتجة عن ) الألمونیوم حدید، نحاس،(بعض المعادن الثقیلة ارتفاع ل

بالرغم من أن بعضها مثل النحاس لا یعد وجوده مؤثراً على . المعدنیة لمحطة التحلیة

 ,Lattemann and Hopner(البیئة البحریة لأنه مركب طبیعي موجود في الطبیعة 

تذكر أن ) chesher, 1971, Brand et al, 1986(ولكن توجد دراسة لـ ) 2008

النحاس له أثر على أنواع بحریة معینة وكذلك الأعشاب البحریة والكائنات الحیة الدقیقة 

أما بالنسبة للحد فزیادته تقلل من فعالیة نمو العوالق النباتیة في منطقة . الحجم

أیضاً ن المعادهذه وتتسم ). Drami et al. 2011, Belkin et al. 2017(المصب

تصل للإنسان من ثم ومن  الكائنات الحیة البحریةبآثارها السامة حیث تتراكم في اجسام 

  .خلال السلسلة الغذائیة

  وجمیعها له ) منجنیز، زنك، فوسفات، نیتریت(ارتفاع بعض المعادن الثقیلة الأخرى مثل

  .أثار سلبیة على الكائنات الحیة البحریة
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  ت  ا ا  ت ا  اه اا واا) ١٤(ول 

  ***نتایج تحلیل عینة منطقة الدراسة   )لتر/مجم(الحد الأقصى المسموح به   البیان

  -  درجات فوق المعدل السائد ١٠لا تزید عن   درجة الحرارة

  ٨.١  ٩-٦  PHالرقم الهیدروجیني 

  ملونة  خالیة من الملوثات  للون

  -  ٦٠  كسجین الحیوي الممتصالأ

  -  ١٠٠  الأكسجین المستهلك كیماویاً 

  -  ٢٠٠٠  مجموع المواد الصلبة الذائبة

    ٦٠  المواد العالقة

 ١١٠ NTU 50  العكارة

  ٣٨  ١  الكبریتات

  ١٧  ١٥  الزیوت والشحوم

  -  ٠.٥  الهیدروكربونات من أصل بترولي

  ١٤.٤٥  ٥  الفوسفات

  ١١  ٤٠  النیترات

  -  ١  الفینولات

  ١.١  ١  الفلوریدات

  -  ٣  الألومنیوم

  ٧  ٣  )النیتروجین(الأمونیا 

  -  ٠.٠٠٥  الئبق

  -  ٠.٥  الرصاص

  -  ٠.٠٥  الكادمیوم

  -  ٠.٠٥  الزرنیخ

  -  ١  الكروم

  -  ١.٥  النحاس

  -  ٠.١  النیكل 

  ٢.١  ١.٥  الحدید

  ١.٧  ١  المنجنیز

  ٦.٧  ٥  الزنك

  -  ٠.١  الفضة

  -  ٢  الباریوم

  -  ٢  الكوبالت

  -  ٠.٢  مبدات بأنواعهاال

  -  ٠.١  السیانید

  -  ٥٠٠٠  ٣سم١٠٠العدد الاحتمالي للمجموعة القولونیة في 

  .١٠٩ه، ص١٤٢٩معالجة المیاه المالحة،  -المؤسسة العامة للتدریب التقني والمهني لمراقبة البیئة والتلوث: المصدر

  .عمل المركزي بكلیة العلوم جامعة المنوفیةالتحلیل المعملي للعینات، تم التحلیل بالمنتائج : المصدر***  
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 ها، مما یؤدي تتنوعت العناصر الكیمیائیة العضویة المنصرفة مع الأجاج وزادت نسب

الأكسجین الحیوي أثناء تحلل هذه المواد إلى مركبات كبیرة من  ستنزاف كمیاتإ ذلك إلى

  .المذاب بالمیاهرتفاع درجة الحرارة في تقلیل نسبة الأكسجین إبسیطة ویساهم مع 

  إرتفاع نسبة الكلور المتبقي الحر من التحلیة في المیاه المنصرفة، وهذا الكلور قد

والتي تتراكم في كبد الكائنات (یتفاعل مع میاه البحر فیكون مواد سامة مثل بروموفورم 

مركبات التراي هالومیثنان والتي تتكون نتیجة تفاعل الكلورین مع المواد و ) البحریة

  .)Taylor, 2006( ضویة وهي ذات أثر مسرطن إذا ما تواجدت بتراكیز معینةالع

  میتا بیكبریتیت الصودیوم (مثل تستعمل الأحماض الكیمیائیةNa2S2O5 ( عادة

غسل الغلایات وأنابیب التكثیف وإزالة الرواسب، وهذه الأحماض لتنظیف الأغشیة و 

في المیاه البحریة ونقصة  فتعمل على تحمض الأكسجینیجري تصریفها الى البحر 

 لى وسط غیر مناسب لنمو بعض الكائنات البحریةمیاه البیئة البحریة إ تحویلوكذك 

)Portillo et al, 2013.( 

 .ار ا  امن -٢

ـــاه المحـــلاة وخصائصـــها لا تضـــاهي تمامـــاً طبیعـــة ممـــا لا شـــك  ـــه أن طبیعـــة المی فی

میــاه المحــلاة تنــتج بعملیــات تتصــف بالســرعة والقســر وخصــائص المیــاه العذبــة الطبیعیــة لأن ال

، ویـتم تصـفیتها )حراریة أو میكانیكیة أو كهربائیـة(تحت ضغوط عالیة بإستخدام طاقات هائلة 

كمـا أنهـا خـلال ذلـك تفقـد مـا فیهـا مـن أكسـجین وأمـلاح . وتعقیمها على عُجالـة بمـواد كیمیائیـة

عرضــة للتفاعــل الكیمیــائي مــع المیــاه فتنــتج معدنیــة نافعــة وتجــري فــي أنابیــب وتمــر بأوعیــة م

كمــا المیــاه المحــلاة تجــرف . ذرات دقیقــة مــن مــواد ضــارة تتعلــق بالمیــاه المنتجــة أو تــذوب فیهــا

فــي طریقهــا للمســتهلك كمیــات ضــئیلة مــن المــواد الضــارة المخلفــة عــن عملیــة التحلیــة والتنقیــة 

ن الأكسـجین، أي أنهـا میـاه میتـة تحتـاج والتعقیم إلى جانب ذلك فإن هذه المیاه خالیـة تمامـاً مـ

ـــاه المحـــلاة مـــن البحـــر(إلـــى ســـبل لإنعاشـــها المخـــاطر  -مركـــز فقیـــه للأبحـــاث والتطـــویر، المی

  ).١المحتملة، ص 

میــاه  هتحتویــ عــن مــاعمومــاً تج تنــ ،المحــلاة علــى الإنســان والمخــاطر الصــحیة للمیــاه

طریــق بلخطــر ســواء لصــحة الإنســان الشــرب مــن عناصــر عضــویة أو غیــر عضــویة تعــرض 
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السلســـلة الغذائیـــة أو المیـــاه الجوفیـــة أو فـــي وســـائل نقـــل غیـــر مباشـــر مـــن خـــلال مباشـــر أو 

تســرب مركبــات جدیــدة مــن المیــاه البحریــة الخــام إلــى میــاه یضــاف إلــى ذلــك . وتوززیــع المیــاه

 .حلیـةالشرب ومنها البكتیریا التي تعیش في المیاه المالحة والتي قد لا تتخلص منهـا عملیـة الت

المواد العضویة الخاصة بالمیاه البحریة والمیـاه الثقیلـة التـي تـدخل مـع میـاه البحـر الخـام كذلك 

  .یاه المحلاهمالمنتج النهائي للوالتي قد تخرج مع 

یوجـــد . وبنـــاءً علـــى مـــا ســـبق مـــن دراســـة مستفیضـــة للمیـــاه المحـــلاة بمنطقـــة الدراســـة

المحـــلاة ومحطـــات التحلیـــة معظمهـــا یمكـــن إحتمالیـــة وقـــوع أضـــرار علـــى الإنســـان مـــن المیـــاه 

تلافیهــــا بإتخــــاذ الإحتیاطــــات اللازمــــة وإتبــــاع المعــــاییر والمواصــــفات العالمیــــة للمیــــاه المحــــلاة 

هــذا سـواء كانــت الأضـرار بصــورة مباشـرة نتیجــة . المنتجـة التــي تزودهـا المحطــات للمسـتهلكین

ت التحلیـة مـن مخـاطر علـى شرب المیاه المحلاة أو بصورة غیـر مباشـرة لمـا یـنجم عـن محطـا

  .البیئة قد تلحق الأذى بصحة السكان بالمنطقة

ثـــم إن تقنیـــة التحلیـــة المســـتخدمة فـــي الوقـــت الحاضـــر قـــد نجحـــت فـــي عـــلاج بعـــض 

الأضــرار المتوقعـــة مـــن شـــرب المیـــاه المحـــلاة، وذلــك بإضـــافة الأمـــلاح المعدنیـــة التـــي تنزعهـــا 

هــذا وإن أغفلــت مصــالح . اه لإنعاشــها بالأكســجینعملیــة التحلیــة مــن المیــاه والقیــام بتهویــة المیــ

وهـذا هـو التلـوث الشـائع فـي منطقـة . المیاه التلوث بالبكتریا الذي قد یعتري المیاه أثناء التوزیـع

ولعل عـدم الإهتمـام  الدیسنتاریا الدراسة والذي یسبب الإسهال وقد یؤدي إلى الإصابة بنوع من

طنین في موقع التوزیع یكتسبون مناعة ضد نـوع البكتریـا بهذا النوع من التلوث الشائع أن الموا

أو الفلور المتواجد في میاه شربهم بعـد أن تجـد طریقهـا إلـى أمعـائهم ثـم أن المصـالح المسـئولة 

عن توزیع المیاه تكتفي بوضع معاییر لجودة المیاه فـي مصـدرها وتغفـل عـن تحلیـل المیـاه فـي 

  .مراكز إستخدامها

لتي ما زالت تقنیة التحلیـة بمنطقـة الدراسـة عـاجزة عـن تفادیهـا أما الأضرار الصحیة ا

هــل أصــیب أحـد مــن أفــراد العائلــة (والتـي أكــدتها نتــائج الإجابـة عــن ســؤال الإســتبیان بالمنطقـة 

فتشــمل الــتخلص مــن فلــورا البحــر الملحیــة القــادرة علــى التعــایش ). فعلیــاً بســبب المیــاه المحــلاة

الصــــدأ التــــي قــــد تنجــــرف مــــع المیــــاه المحــــلاة مؤدیــــة إلــــى فــــي درجــــات حــــرارة عالیــــة، وفلــــورا 

إضــطرابات فــي الأمعــاء والجهــاز الهضــمي، كــذلك تلــوث المیــاه المحــلاة بكمیــات ضــئیلة مــن 
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المعادن الثقیلة المسـئولة عـن التسـبب فـي الفشـل الكلـوي، وكمیـات محسوسـة مـن المیـاه الثقیلـة 

مة التــي تســامي فــي درجــات الحــرارة التــي یصــعب تحدیــد ضــررها علــى الإنســان، والمــواد الســا

هـذا بالإضـافة للتغیـر فـي بنیـة المیـاه . العالیة والمسـئولة عـن أضـرار الجهـاز التناسـلي والأجنـة

التــي تــؤدي إلــى الإصــابة بــأنواع مختلفــة مــن الحساســیة وإنتــاج الشــقوق الحــرة المســئولة عــن 

لدراســـة، نتـــائج وحـــدة الخـــدمات نتـــائج تطبیـــق الاســـتبیان بمنطقـــة ا(الخبیثـــة تكـــوین نـــواة الأورام 

  ). م٢٠١٧الوقائیة بمدیریة الصحة والسكان بالبحر الأحمر، نتائج غیر منشورة،  

ـــة الحدیثـــة مثلمـــا تهـــتم بخفـــض  مثـــل هـــذه الأضـــرار التـــي لا تهـــتم بهـــا تقنیـــات التحلی

تكــالیف المحطــات وزیــادة كفـــاءة أدائهــا مــن الممكــن إســـتخدام التقنیــات الحدیثــة لفصــل المیـــاه 

لثقیلة والمعادن الثقیلة عن میاه الشرب المحـلاة، وابتكـار تقنیـات جدیـدة للحـد مـن أضـرارها أو ا

تلافیهـــا نهائیـــاً وحتـــى یمكـــن إبتكــــار تلـــك التقنیـــات یلـــزم الــــدأب علـــى زیـــادة المعرفـــة بطبیعــــة 

  . الملوثات وخصائصها وإجراء العدید من التحالیل والتجارب إلا أن كل هذا له ثمنه

 
ً
  .تنمية المستدامة وسبل تعزيز محطات التحلية بمنطقة الدراسةال: سابعا

١- ر اا   ت. 

  الآثـار البیئیـة للتشـیید إقامة محطات تحلیة عائمـة علـى مسـافات بعیـدة داخـل البحـر تقلـل

وتمنــــع إعاقــــة حركــــة  الضوضــــاء وتــــوفر الأراضــــي ذات الأهمیــــة الإقتصــــادیةوالتشــــغیل و 

 .بعادها عن مصادر التلوث البشريالملاحة، كذلك إ

  ًصــــرف الأجــــاج فــــي بحیــــرات ســــطحیة أو خزانــــات لتبریــــدها وتهویتهــــا ومعالجتهــــا طبقــــا

 .للمواصفات ثم صرفها بعد ذلك في المیاه البحریة

  إســتخدام تقنیــات حدیثــة أو إبتكــار ســبل حدیثــة لمعالجــة النفایــات قبــل الــتخلص منهــا كمــا

لضـــمان أن المیــاه التـــي ســـتعود إلــى الخلـــیج لـــن یحــدث فـــي كثیــر مـــن الصـــناعات وذلــك 

  .تسبب أي أذى للبیئة

  نتاج الملـح بـالتجفیف عبـر التبخـر تحـت أشـعة الشـمس، لى وحدات لإإ مباشرالالتصریف

فلا تعود هناك ضرورة للصرف في البحر، كما یمكن الاسـتفادة مـن بیـع الأمـلاح الناتجـة 

 . ي بعض الدول الأوروبیة مثل الیونانللاستخـدام الصناعي، وهذا معمول به حالیاً ف
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  العــزل أو الطــلاء الــداخلي للأجــزاء المعدنیــة الخاصــة بمحطــة التحلیــة لمنــع تآكلهــا وبالتــالي

 . التخلص من العناصر الثقیله السامة التي تصرف بالمیاه البحري

  اســـتخدام مصـــادر طاقـــة بدیلـــة مثـــل الطاقـــة الشمســـیة وطاقـــة الریـــاح وطاقـــة جـــوف الأرض

التــدابیر البدیلــة التــي یُعمــل ، وهــذا مــن یل محطــات الكهربــاء الملحقــة بمحطــات التحلیــةلتشــغ

 .على جعلها مجدیة اقتصادیاً 

٢- ر اا   ت. 

  إحــلال وتجدیــد الشــبكة القدیمــة بمواســیر بلاســتیكیة ذات جــودة عالیــة وأقطــار مناســبة لضــغط

نفجـــار وتســـرب المیـــاه وإختلاطهـــا بالمیـــاه الجوفیـــة المیـــاه وعزلهـــا داخلیـــاً وخارجیـــاً لتجنـــب الإ

 . والصرف الصحي

  إحـــلال وتجدیـــد خزانـــات المنـــازل ورافعـــات تخـــزین المیـــاه المحـــلاة بـــأخرى بلاســـتیكیة لتجنـــب

 .الصدأ في الخزانات الحدیدیة والتحلل والتسریب في الخزانات الأسمنتیة

 یـونى والمعـدني د للمیـاه توازنهـا الأتركیب وحـدات إضـافة أمـلاح كربونـات الكالسـیوم التـي تعیـ

ــــة الكیمیائیــــة  ــــة مــــن الناحی ــــة الإنتــــاج صــــالحة للشــــرب وأمان ــــة عملی ــــاه فــــي  نهای لتكــــون المی

ـــاه الشـــرب التـــي حـــددتها وزارة الصـــحة المصـــریة ومنظمـــة  ـــاً لمواصـــفات می والبیولوجیـــة وطبق

   .الصحة العالمیة

٣- ا ا  أو ت إ ى ا. 

داخــل  ةقـع جدیــدامو  ثلاثــةتـم اعتمــاد جمیـع الموافقــات مــن الجهـات الرســمیة علـى تخصــیص 

طبقـاً للمخطـط العـام  م٢٠٣٧وحتـى عـام  منطقة الدراسة تصـلح لإنشـاء محطـات تحلیـة مسـتقبلیة 

لتعظـیم الطاقـة الإنتاجیـة بالمنطقـة تمهیـداً . میـاه الشـرب والصـرف الصـحي بـالبحر الأحمـر لشركة

  : وهي) ١١شكل (، )١٥جدول (لكلي على المیاه المحلاة في الفترة القادمة للإعتماد ا

  علــــى )الیــــوم/٣ألــــف م ١٥٠(شــــمال الغردقــــة، بســــعة تصـــمیمیة مقــــدارها ٤٢محطـــة الكیلــــو ،

 ). ٢ألف م ٥٦٠(مساحة إجمالیة مقدارها 

 علــى مســاحة )الیــوم/٣ألــف م ٥٠(محطــة الجونــة شــمال الغردقــة، بســعة تصــمیمیة مقــدارها ،

 ). ٢ألف م ١٥٥(الیة مقدارها إجم

  على مساحة )الیوم/٣ألف م ٥٠(جنوب الغردقة، بسعة تصمیمیة مقدارها ٣٨محطة الكیلو ،

 ).٢ألف م ٥٨٣٤٠٠(إجمالیة مقدارها 
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، ط ٢٠٣٧اا ا مء ت  ه ا د   ) ١٥(ول 

  ا ا ه

  المساحة  الطاقة  الإسم  وقع الفلكيالم

  ش ٢٧ْ ٣٣َ ٤.٩ً

  ق ٣٣ْ ٣٣َ ١٨.٢ً

  ٤٢الكیلو 

  شمال الغردقة

  أرض ملك القوات المسلحة  الیوم/٣م ١٥٠٠٠٠

  )٢ألف م ٥٦٠(

  ش ٢٧ْ ٢١َ ٣٢.١ً

  ق ٣٣ْ ٤١َ ٣.٥ً

  أرض مخصصة لجهاز أمن الدولة السابق  الیوم/٣م ٥٠٠٠٠  الجونة

  )٢ألف م ١٥٥(

  ش ٢٦ْ ٥٥َ ١٠.٥٨ً

  ق ٣٣ْ ٥٧َ ٣.٤ً

  ٣٨الكیلو 

  جنوب الغردقة

  أرض ملك القوات المسلحة  الیوم/٣م٢٠٠٠٠٠

  )٢م ٥٨٤٤٠٠(

  .م٢٠١٧الشركة القابضة لمیاه الشرب والصرف الصحي بالغردقة، بیانات غیر منشورة، : المصدر
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ً
  . النتائج والتوصيات: ثامنا

١- ا: 

 وتقع وسط ) محطة الیسر(لیة واحدة هي تبین من الدراسة أن المنطقة یخدمها محطة تح

، وتعمل )٢ألف م ٥٦(على مساحة إجمالیة بلغت ) حي المیناء(المدینة بمنطقة الدهار 

، مع العلم أن الطاقة التصمیمیة للمحطة )الیوم/٣م٨٠٠٠٠(بطاقة تصمیمیة مقدارها 

م كانت الطاقة التصمیمیة للمحطة ٢٠١٠كانت في تطور مستمر فحتى عام 

-٢٠١٠الیوم على مرحلتین في الفترة /٣م٤٠٠٠٠(زادت إلى ) الیوم/٣م٢٠٠٠(

 .حتى وصلت إلى ما هي علیه حالیاً ) م٢٠١٤

  م كانت ٢٠١٠تبین من الدراسة أیضاً أن مصادر المیاه في منطقة الدراسة حتى عام

إثنان منها میاه عذبة من نهر النیل؛ والثالثة میاه محلاه من المیاه (ثلاثة مصادر 

ومحطة ) الیوم/٣م٤٩٠٠٠(محطة تنقیة الكریمات السطحیة : وهي) حة البحریةالمال

 ).یوم/٣م٢٠٠٠(ومحطة تحیة الیسر ) الیوم/٣م٢٥٠٠(تنقیة میاه قنا السطحیة 

 

  م فهي محطة تحلیة الیسر ٢٠١٨أما عن مصادر المیاه في منطقة الدراسة في عام

وجاري الإنتهاء من أخرى ) ومالی/٣م٨٠٠٠٠(والتي وصلت الطاقة التصمیمیة لها إلى 

وتُوزع میاه المحطة إما عن طریق ). الیوم/٣م٢٠٠٠٠(جنوب الغردقة بطاقة تصمیمیة 

شبكة من المواسیر الأرضیة أو عربات نقل للمناطق الغیر مخدومة بشبكات مواسیر 

وتسعى المحافظة حالیاً إلى . أرضیة والتي كانت تعتمد من قبل على میاه نهر النیل

ماد الكلي على المیاه المحلاة البحریة كبدیل للمیاه العذبة المنقاه، فوضعت في الإعت

ملیون  ١.٣(م إنشاء ثلاثة محطات بإجمالي طاقة تصمیمیة ٢٠٣٧خطتها حتى عام 

 .تقریباً ) الیوم/ ٣م
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  قام الباحث بعمل خرائط توزیعیة لها(تخدم محطة تحلیة الیسر خمسة نطاقات جغرافیة (

بالإضافة إلى الضخ المباشر للنطاق ) رافعات(خزانات تجمیع رئیسة تخدمها أربعة 

نطاق خدمة رافع الدهار، نطاق (والنطاقات الجغرافیة هي . الخامس من المحطة مباشرةً 

، ونطاق الضخ ٥٦، ونطاق خدمة رافع ٥٩خدمة رافع السقالة، نطاق خدمة رافع 

المشمولون بالخدمة حوالي  ، وإجمالي عدد الشكان)المباشر من محطة تحلیة الیسر

 ).م٢٠١٥ألف نسمة في عام  ٢٨٠(

  هي طریقة التحلیة المتسخدمة في منطقة ) التناضح العكسي(تعد الطریقة الأسموزیة

للوقوف على ممیزات  الدراسة من بین طرق عدة للتحلیة قامت بعرضها الدراسة الحالیة

 . وعیوب كل طریقة

  بمرحلتین رئیسیتین الأولى المعالجة الابتدائیة ) یسرال(تمر معالجة المیاه بمحطة تحلیة

لمیاه التغذیة، والثانیة المعالجة النهائیة للمیاه المحلاة المنتجة، مروراً بمجمع الأغشیة 

 .لفصل الماء

  تبین من دراسة التقییم الجغرافي لموقع محطة الیسر أنه یؤثر ویتأثر؛ فعن تأثیر

ع مأخذ ضأثیره على البیئة البحریة، من خلال مو ع فهو غیر مباشر ویتمثل في تضالمو 

داخل المیاه البحریة، وعمق یصل ) م٥٠(المیاه، فإمتداد المواسیر لمسافة أقل من 

لسحب میاه التغذیة غیر ملائم حیث أن هذا النطاق ) م تحت سطح المیاه١٢(لحوالي 

نات الحیة مع تدفق البحري غني بالانتاج البیولوجي وبالتالي فأثناء السحب تُجرف الكائ

 . المیاه البحریة إلى داخل المحطة فتموت أثناء المراحل المختلفة في عملیة التحلیة

 توطن ومنهاع محطة تحلیة الیسر فهو یتأثر عدة مصادر للتلوث ضأما بالنسبة لمو 

ع الانشطة المحطة جغرافیاً داخل الكتلة السكنیة وعلى المنطقة الشاطئیة التي تتسم بتنو 

تصادیة بداخلها وبالتالي تمثل مصدراً للخطورة على المحطة وعن مصادر التلوث الاق
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الغردقة البحري  میناءو النقل العام،  فهي محطة تخزین وتموین السفن ومواصلات

 .میناء الصید وحلقة السمكو ، )مارینا الغردقة( -مارینا الیخوتو السیاحي، 

 الیسر، تنوع المادة المستخدمة في  تبین من دراسة خصائص التمدیدات الشبكیة لمحطة

من إجمالي أنواع المواسیر %) ١١.٣(صناعة مواسیر الشبكة بین الزهر ویمثل حوالي 

، %)٢٨.٣(، والبلاستیكیة %)٢٠.٦(المستخدمة في الشبكة، والأسبستوس الأسمنتیة 

، وعرضت الدراسة ممیزات وعیوب كل %)٢٢.٦(، والحدید %)١١.٣(والبولي ایثیلین 

لتحدید أي الأنواع التي تصلح للإستخدام لتفادي الخطر منها، وحددت الدراسة أن  نوع

 .المواسیر البلاستیكیة هي أفضلهم

  أتضح من دراسة خصائص الحالة النوعیة لمیاه التغذیة والمیاه المنتجة والمیاه

 :المستهلكة ومیاه الأجاج، ما یلي

 تریولوجیة لمیاه تغذیة المحطة للمعاییر مطابقة القیاسات الفیزیائیة والكیمیائیة والبك

العالمیة ولكن بإرتفاع طفیف في بعض العناصر لم یتعدى الحد المسموح به مثل 

 .نسبة تركیز الملح والأملاح المذابة الكلیة

  مطابقة الحالة النوعیة للمیاه المحلاة المنتجة للمعاییر العالمیة حیث تبین من نتائج

ر الهامة من التحلیل وعدم ورودها بالتقریر مثل التحلیل إخفاق بعض العناص

العناصر الثقیلة وبعض المركبات الكیمیائیة والسموم، وجاءت نتائج التحلیل خالیة 

من أیة أخطار فیما عدا بعض الزیادات الطفیفة في بعض العناصر الكیمیائیة عن 

وإرتفاعها ). الكوریدات والسیلیكات والعسر المؤقت(الحد المسموح به عالمیاً مثل 

القلویات الكلیة والفحص البیولوجي والتوصیلیة (الكبیر في عناصر أخرى مثل 

 ).والبیكربونات الكهربائیة

  عینـات المیـاه المنتجـة مـن تنـاقض فـج بـین نتـائج تحلیـل أتضح من الدراسة أن هناك

 ، وبــین نتــائج إســتماراتالمركــزي للشــركة القابضــة للمیــاه بالغردقــة المعمــلالمحطــة ب
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وبــین . المنتفعــین بالخدمــة الباحــث علــى عینــة عشــوائیة تطبیقهــاالإســتبیان التــي قــام ب

الخریطة التي أعدتها الشركة القابضة للمیـاه الشـرب والصـرف الصـحى بالغردقـة عـن 

 .م٢٠١٣شكاوي المنتفعین من خدمة المیاه المحلاه من محطة الیسر بالغردقة لعام 

 المحلاة المستهلكة داخل المحلات العمرانیة،  عدم مطابقة الحالة النوعیة للمیاه

للمعاییر العالمیة حیث تبین من نتائج التحلیل ارتفاع في بعض العناصر الفیزیائیة 

، كذلك ارتفاع نسبة البیكربونات وبعض العناصر )اللون والطعم والعكارة(للمیاه مثل 

إصابة المیاه بالملوثات و ). الحدید والزنك والفوسفات والنیتریت(الثقیلة الخطیرة مثل 

والطحالب وأنواع أخرى من البیكتریا الوتي تحتاج لاختبارات ) protozoa(الأولیة 

 .أخرى لمفعرفة أنواعها

  عدم مطابقة الحالة النوعیة لمیاه الأجاج المنصرفة إلى البحر فقد تبین من نتائج

ات العالمیة، مع التحلیل المعملي عدم مطابقة الخصائص الفیزیائیة للمیاه للمواصف

حدید، منجنیز، زنك، فوسفات، نیتریت، أمونیا، (إرتفاع لبعض المعادن الثقیلة 

، كما زادت نسبة العناصر الكیمیائیة العضویة المنصرفة مع الأجاج، )فلوریدات

 .كذلك إرتفعت نسبة الكلور المتبقي الحر من التحلیة في المیاه المنصرفة

  الصحیة لمحطة التحلیة بمنطقة الدراسة أن هناك آثار أظهرت دراسة الآثار البیئیة و

على البیئة البحریة من مصدرین هما مأخذ میاه البحر وصرف الأجاج، وجاءت نتائج 

المیاه غیر مطابقة للمواصفات  ةالقیاسات الفیزیائیة والكیمیائیة والبكتریولوجیة لعین

 . القیاسیة في أغلبیة العناصر

تركزت في عدة أمراض مثل على الانسان میاه المحلاة هناك أیضاً آثار صحیة لل

اضطرابات في الجهاز الهضمي، وأضرار بالجهاز التناسلي والأجنة، والحساسیة وإنتاج 

والأمراض الناتجة ابه بالفشل الكلوي وحصاوي الكلى، الشقوق الحرة، وحالات قلیلة مص

  .)حمى الضنك والتیفود(من الخزانات المكشوفة مثل 
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٢- تا:  

  نقـل محطـة الیسـر الحالیـة علـى منصـة بحریـة أو علـى إحـدى الجـزر القریبـة مـن الســاحل

 .نتاج الملح بالتجفیف عبر التبخر تحت أشعة الشمسلإوإنشاء وحدة إضافیة 

  تركیــــب وحــــدات إضــــافة أمــــلاح كربونــــات الكالســــیوم التــــي تعیــــد للمیــــاه توازنهــــا الایــــونى

ملیـــة الإنتـــاج صـــالحة للشـــرب وأمانـــة مـــن الناحیـــة والمعـــدني لتكـــون المیـــاه فـــي  نهایـــة ع

الكیمیائیة والبیولوجیة وطبقاً لمواصـفات میـاه الشـرب التـي حـددتها وزارة الصـحة المصـریة 

  ومنظمة الصحة العالمیةتحسین خواص المیاه 

  ،إستخدام التقنیات الحدیثة لفصل المیاه الثقیلـة والمعـادن الثقیلـة عـن میـاه الشـرب المحـلاة

 ر تقنیات جدیدة للحد من أضرارها أو تلافیها نهائیاً وابتكا

  الـــدأب علـــى زیـــادة المعرفـــة بطبیعـــة الملوثـــات وخصائصـــها وإجـــراء العدیـــد مـــن التحالیـــل

 .والتجارب مهما كانت التكلفة

  القیــام بتوزیــع المیــاه المنصــرفة علــى نطــاق واســع بعیــداًعن الســاحل بحیــث تخــتلط  بالمیــاه

هـذا یقتضـي مـد . محلیـة فـي مكـان قلـب النفایـات علـى السـاحل العمیقة ولا تسبب تغیـرات

  .مواسیر لمسافات كبیرة تحت المیاه بصورة لا تتعارض مع الملاحة

 تشدید الرقابة على العمالة بمحطة التحلیة والرافعات لیقوم كلاً بعمله على أكمل وجه . 

 الرقابة المستمرة على تنظیف وتطهیر خزانات الرافعات الرئیسة. 

 ســــاعات إمــــداد المســــتهلكین بالمیــــاه، حیــــث تبــــین مــــن الإســــتبیان أن الإمــــداد یــــومین  مــــد

 .أسبوعیاً لمدة ساعتین في الیوم الواحد

 الرقابة على عربات نقل المیاه من الشبكة للمواطنین وتنظیفها وتطهیرها بصفة مستمرة 

  ل للتأكـد مـن التحلیل العشـوائي لمیـاه الشـرب المحـلاة فـي مراكـز الاسـتهلاك خاصـة المنـاز

 .عدم ثلوثها أثناء نقلها أو توزیعها

  تحسین خدمة عمـلاء شـركة المیـاه والـرد علـى إستفسـارات المـواطنین والإسـتجابة لشـكواهم

 .ووضع حلول لها، لیشعر المواطن بتحسن في الخدمة

  إستخدام خامات من نوعیة جید أثناء المعالجة 

 تخزین المیاه طبقاٌ للمواصفات القیاسیة 
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 دید على إحكام غلق خزانات المنازل والرافعات لمنع تحلل البكتریاالتش. 

 سرعة الانتهاء من إحلال وتجدید الشبكة القدیمة لتجنب الانفجارات والتسریب. 

  لمنـــع تســـرب ) إقترحـــة الدراســـة المواســـیر البلاســـتیكیة(إختیـــار مواســـیر ذات جـــودة عالیـــة

 الصحي المیاه وإختلاطها بالمیاه الجوفیة ومیاه الصرف

  ًعزل مواسیر شبكة التمدیدات داخلیاً وخارجیا.  

 تغییر شبكة مواسیر المنازل المتهالكة واستبدالها بمواسیر ذات جودة عالیة 

 لخزانــات المســتهلكین، وفــرض غرامــات علــى مــن لا  والتطهیــر المســتمر النظافــة الدوریــة

 .  أقصىیقوم بالنظافة للخزان والمنطقة المجاورة له كل ثلاثة شهور كحد 

  اســـتبدال الخزانــــات الصـــاج والأســــمنت الموججـــودة بالمنــــازل بخزانـــات بلاســــتیك، لتجنــــب

 .الترسیب والصدأ

 الحسن على تركیب فلاتر للمیاه داخل الوحدات السكنیة. 

  توعیــة المســتهلكین بطــرق ومعالجــة المیــاه البحریــة، لیقــف المــواطن علــى أســباب مشــاكله

  .الخاصة بالمیاه المحلاة

 لمواطنین بأنواع الأمراض الناتجة عن المیاه المحلاةتوعیة ا. 

 
ً
  . المراجع: تاسعا

  :ادر -١

ــــاه الشــــرب والصــــرف الصــــحي بــــالبحر الأحمــــر، تقریــــر فنــــي عــــن  -١ الشــــركة القابضــــة لمی

 .م٢٠١٧محطات التحلیة بمحافظة البحر الأحمر، غیر منشور، 

 .م٢٠١٧برنامج الأمم المتحدة للبیئة، خطة عمل البحر الأحمر،  -٢

، القضـــایا البیئیـــة ذات الأولویـــة فـــي منطقـــة ٤/٢٠٠٦وكالـــة البیئـــة الأوربیـــة رقـــم التقریـــر  -٣

 .البحر الأحمر

نتــــائج رصــــد ونوعیــــة المیــــاه  برنــــامج المعلومــــات والرصــــد البیئــــي،، جهــــاز شــــئون البیئــــة -٤

خـــلال الرحلـــة الحقلیـــة الأولـــى  -الســـاحلیة فـــي البحـــر الأحمـــر وخلیجـــي الســـویس والعقبـــة

 .م٢٠١٧، والثانیة
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مركــز البیانـــات  محافظــة البحــر الأحمـــر، التقریــر الســـنوي عــن محافظـــة البحــر الأحمـــر، -٥

 .٢٠١٧والمعلومات، محافظة البحر الأحمر، 

مدیریـــة الصـــحة والســـكان بـــالبحر الأحمـــر، نتـــائج وحـــدة الخـــدمات الوقائیـــة، بیانـــات غیـــر  -٦

  .م٢٠١٧منشورة، 

توســط، دلیــل خطــة ســلامة المیــاه، المكتــب الإقلیمــي لشــرق الم ،منظمــة الصــحة العالمیــة -٧

 .م٢٠٠٩بعة الانجلیزیة، جنیف، طال

منظمــة الصــحة العالمیــة، الإتحــاد الــدولي للمیــاه، دلیــل خطــة ســلامة المیــاه، دلیــل مفصــل  -٨

 . م٢٠٠٤لإدارة المخاطر لمقدمي میاه الشرب، 

حـر الاحمـر، تقریـر حالـة الب الإدارة العامـة لنوعیـة میـاه البحـر، وزارة الدولة لشـئون البیئـة، -٩

 م٢٠١٦

تقریـر حالـة البحـر الاحمـر،  الإدارة العامـة لنوعیـة میـاه البحـر، وزارة الدولة لشـئون البیئـة، -١٠

 .م٢٠١٧

1- Desalination Association- IDA, 2009. 
2- The Dow Chemical Company "DOW",Water Solutions., eRverse 

Osmosis Membranes- Technical Manual 
3- ISO- Pipe, Tube and Fittings Standard and Specification. 
4- Norwegian Refugee Council, 2008, Elimelesh and Phillip 2011. 

٢- ا اا:  

المصـادر الطبیعیـة  -المؤسسة العامـة للتـدریب التقنـي والمهنـي لمراقبـة البیئـة والتلـوث -١

 .ه١٤٢٩للمیاه، 
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