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  عمل ملابس طبیة لمرضى قرحة الفراش باستخدام تكنولوجیا النانو
  

  

  

  

  

  :ملخص البحث

یهدف البحث إلى تناول دراسة تجریبیة لمعرفة مدى تأثیر معالجة  ملابس مرضى قرحة 

مع استخدام )  نیومایسین- كیتوزان-نانو سیلفر(الفراش بمضادات مختلفة من المیكروبات 

مقاومة (تقییم بعض الاختبارات المعملیة على العینات التى تم معالجتها تركیزین لكل مادة ثم 

 حیث أوضحت )(EDX) التقنیات التحلیلیة للسطح -)SEM( المسح الإلكتروني -البكتریا

وذلك  (200ml  nanosilver/l)النتائج أن أفضل العینات مقاومة للبكتریا هى العینة المعالجة بـ

 10gm( أقل العینات مقاومة للبكتریا هى العینة المعالجة بینما% ٩٩.٥٣٧بمعامل جودة 

neomycin/l( ٣٦.٣٤٤ وذلك بمعامل جودة%.  
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Abstract: 
This research aims to deal with an experimental study to determine 

the treatment effect of bedsore patients’ clothes with different anti-
microbial materials (nanosilver-Chitosan- neomycin) using two 
concentrations for each material then evaluating some of the laboratory 
tests on the samples that have been treated (bacteria resistance - 
electronic scanning (SEM) - Energy Dispersive X-ray Analyses (EDX), 
where results showed that the best samples for bacteria resistance are 
those treated with (200ml nanosilver / l) as a quality factor 99.537%, 
while the least samples for bacteria resistance are those treated with (10 
gm neomycin/l) as a quality factor of 36.344% 
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  :مقدمة

اســتخدام المنــسوجات فــي الطــب لــه تــاریخ طویــل، هــو حقــل مهــم مــن التطبیــق فــى مجــال 

ـــة مـــن الجـــروح المزمنـــة، وعـــلاج قـــرح الفـــراش ـــة بـــالجروح والوقای فالأقمـــشة  )(U. Wollinaa-2003.العنای

ـــدم فـــى مجـــال  المـــستخدمة فـــي المجـــالات الطبیـــة تفـــرض علینـــا الاهتمـــام بهـــا للحـــاق بركـــب التق

وتــصمیم المنــسوجات ممــا یملــى علینــا ضــرورة تطــویر ورفــع كفــاءة أداء هــذه الأقمــشة تكنولوجیــا 

-فاطمـة متـولى(الطبیة للوصـول بهـا إلـى مـستوى الجـودة التـي تحقـق لهـا القـدرة علـى المنافـسة العالمیـة

ً، تعتبــر الــصناعات الطبیــة مجــالا یكــون فیــه التعقــیم أمــرا حتمیــا، لــذلك مــن المهــم جعــل كــل )٢٠٠٨ ً ً

جات المـــستخدمة فـــي الـــصناعات الطبیـــة خالیـــة مـــن المیكروبـــات، وقـــد شـــهدت صـــناعة المنـــسو

ًالنـسیج تطـورا كبیـرا فـي الآونــة الأخیـرة ً
، وبمـا أننـا لا نعــیش بمعـزل عـن العـالم فهــو )٢٠١٥-رحـاب علـى(

یتأثر بنا أو یؤثر فینا فكان لابد من مواكبة التطـور البحثـى والتكنولـوجى فـي قطاعـات التجهیـزات 

حیــث أصــبحت تكنولوجیــا النــانو أحــدى التقنیــات الهامــة فــي تطــویر صــناعة . ة بــالملابسالخاصــ

ویــستخدم ) مقــال بجریــدة الأهــرام(النــسیج واكــسابها العدیــد مــن الخــصائص الوظیفیــة مثــل مقاومــة البكتریــا

ــــسوجات خــــواص مــــضادة  ــــث یعطــــوا المن ــــا حی ــــز ضــــد البكتری ــــة للتجهی ــــوزان والفــــضة النانوی الكیت

، ومــن هنــا جــاءت فكــرة )٢٠١٥-رحــاب علـى(منــع نموهــا وتقلــل النتــائج الغیــر مرغــوب فیهــاللمیكروبــات و

هـذا البحــث لعمـل ملابــس متخصــصة لمرضـى قرحــة الفـراش معالجــة بمــواد نانویـة لتــوفیر الرعایــة 

الراحـة النفـسیة التـى تـساعد فـى إتمـام والحمایة للحـد مـن انتـشار المـرض كمـا أنهـا تمـدهم بعوامـل 

  .عملیة الشفاء

  :تتبلور مشكلة البحث فى التساؤل الآتي

 هل من الممكن الاستفادة من تقنیة النانو لعمل ملابس لمرضى قرحة الفراش؟  

  :تنحصر أهداف البحث فى

  الوقایة من مرض قرحة الفراش باستخدام الملابس المحملة بمضادات المیكروبات

  .والمضادات الحیویة

 ملابس علاجیه تعتمد على النانو تكنولوجى  مساعدة مرضى قرح الفراش من خلال تقدیم 

 .لإتمام عملیة الشفاء

 :تكمن أهمیة البحث فى

 الاستفادة من المواد المضادة للمیكروبات فى الوقایة من قرحة الفراش.  

 إدخال تقنیه النانو تكنولوجى لمجال الملابس الطبیة للحد من آلام المرضى. 

  :وذلك بتطبیق الفروض التالیة

  . طردیة بین تركیز المواد المعالجة لعینات البحث ومقاومتها للبكتریاهناك علاقة -

 .العینات المعالجة بالنانو سیلفر أكثر قدرة على مقاومة البكتریا من العینات الأخرى -
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  :حدود البحث

 :اقتصر البحث على

  بولى استر% ١٠٠غیر منسوج (استخدام نوع واحد من الأقمشة( 

 النیومایسین- الكیتوزان -الفضة النانویة (ضادات البكتریا تجهیز الأقمشة تحت البحث بم  (

 .بتركیزات مختلفة

  المسح الإلكتروني -مقاومة البكتریا(إجراء الاختبارات المعملیة )SEM(- التقنیات 

 )(EDX)التحلیلیة للسطح 

 :متغیرات البحث

 غیر منسوج(نوع القماش.( 

  النیومایسین - الكیتوزان -الفضة النانویة (مادة التجهیز.( 

 درجة تركیز المواد المعالجة. 

 :منهج البحث

 یتبع البحث المنهج التجریبى التحلیلى.  

  :الدراسات السابقة

   )٢٠١٣(سوزان عادل عبد الرحیم علي دراسة 

إجراء دراسة تجریبیة لبیان مدي تأثیر اختلاف وزن الأقمشة غیر : تهدف الدراسة إلي

  .الطبیةالمنسوجة علي خواص بعض الملابس 

هي العینة المثالیـة لمعظـم الخـواص )  جم٧٠(ووزنها ) ٦(العینة رقم : توصلت الدراسة إلي

هـــي الأقـــل )  جـــم٣٠(ووزنهـــا ) ٢(الطبیعیـــة والمیكانیكیـــة ویكـــون ترتیبهـــا الأول وأن العینـــة رقـــم 

  .بالنسبة لجمیع الخواص الطبیعیة والمیكانیكیة ویكون ترتیبها السابع

 ) ٢٠١١(حمد عطا االله دراسة أحمد رمزي أ

دراسة تكنولوجیا تصنیع الأقمشة والملابس الطبیة المنتجة من : تهدف الدراسة إلي

الأقمشة المنسوجة المضادة للمیكروبات وتحدید مدي الاستجابة لتصمیمات ملابس المرضي 

  .المقترحة لتقدیمها بما یتلاءم مع احتیاجات السوق الفعلیة

  معاییر جودة تصنیع الملابس الطبیة في ضوء المتغیرات التكنولوجیة  معرفة : توصلت الدراسة إلي

  ) ٢٠١١(مروة حسن یس عاشور"دراسة 

تقییم كفاءة بعض المنتجات النسجیة الطبیة الغیر معالجة في التحكم : تهدف الدراسة إلى

وعیها ًفي انتشار ونقل العدوى وأیضا اختبار مدى مقاومة المنتجات تحت الدراسة للبكتریا بن

  .الموجبة والسالبة الجرام
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 أن الأقمشة المنسوجة المـصنعة مـن البـولى اسـتر مـن أكثـر الخامـات :توصلت الدراسة إلي

) ١/١(ًالمناســـبة اســـتخداما فـــي صـــناعة ملابـــس الأطبـــاء والممرضـــات یلیهـــا الأقمـــشة المنـــسوجة 

  ). بولى استر/قطن(المصنعة من البولى استر وأخیرا الأقمشة المخلوطة 

 :Elizabeth Lide Taylor-Barry (2010)راسةد

 .الرداء الطبى النموذجى للاستخدام من قبل المرضى خلال الرعایة الطبیة والعلاج

تقــدیم رداء طبــى نمــوذجى للمرضــى بالإضــافة إلــى امكانیــة تكیفــه مــع  :تهــدف الدراســة إلــى

 عملیــة تغیــر ملابــس المعــاقین، یجمــع بــین أداء الوظیفــة المــصمم لهــا، الــشكل الجمــالى، تــسهیل

المرضــى لمقـــدمى الرعایـــة الـــصحیة وتـــسهیل الوصـــول إلـــى القـــسطرة والأنابیـــب والمعـــدات الطبیـــة 

التقلیدیة الأخرى من خلال توفیر أماكن مخصصة توضع فیها، توفیر الراحة للمریض مـع الـستر 

  .دون كشف عورات الجسم

دمات والإصابة بتمزق فى تقلیل حركة المریض تجنبه التعرض للك: توصلت الدراسة إلي

الجلد، تقلیل تقرحات الفراش من خلال تقلیل الوصلات الموجودة فى الرداء حتى لا تترك أثر 

على الجلد یتحول مع الوقت إلى كدمات مما یزید نسبة التقرحات أو الجروح فى الجسم، أفضل 

بطه من الظهر طریقة لارتداء المریض ملابسه هو أن یستلقى على جنبه ثم سحب الرداء وض

ثم تثبیته من الأمام، وتركیب الكم فى مكانه وغلق الكباسین ونفس الخطوات یتم تطبقها مع 

  .البنطلون دون حدوث أى ازعاج للمریض

تهدف  :) ٢٠١٥(دراسة رحاب محمد على، عواطف محمد بهیج، محمد عبد المنعم رمضان 

عالجة أقمشة الشاش بالكیتوزان المحمل إجراء دراسة تجریبیة لمعرفة مدى تأثیر م: الدراسة إلى

الكیتوزان وجسیمات بجسیمات الفضة النانومتریة، التوصل لأنسب تركیزات للمعالجة بكل من 

  .الفضة النانومتریة، أفضل ترتیب للمعالجة لتحسین الخواص الوظیفیة لتلك الأقمشة

معالجة بینما الأقمشة  وجود تكاثر كثیف للبكتریا على الأقمشة الغیر :توصلت الدراسة إلى

المعالجة بالكیتوزان والنانو سیلفر أعطت مقاومة واضحة للبكتریا، قماش الشاش السمیك هو 

النانوسیلفر بینما أقل / الأفضل بالنسبة لجمیع خواص الأداء المختلفة بعد المعالجة بالكیتوزان

 .العینات المنتجة تحت البحث قبل المعالجة هى الشاش الخفیف

فحص : تهدف الدراسة إلى :   Amid  H,  Nosraty  H,  Maleki  V (2015)دراسة 

إیجاد علاقة بین تركیز (الخواص الطبیعیة والفیزیائیة للأقمشة بعد معالجتها بالمواد النانونیة 

المواد النانونیة المستخدمة فى معالجة الأقمشة والخواص الطبیعیة والمیكانیكیة لتلك الأقمشة 

   .)بعد المعالجة
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 جـزء ٧٠٠، ٥٠٠( معالجة الأقمشة بتركیزات عالیـة مـن نـانو الفـضة :توصلت الدراسة إلى

یؤدى إلى انخفاض نفاذیة الهواء والاستطالة والمرونـة بالإضـافة إلـى خفـض مـستوى ) فى الملیون

  .ةً جزء فى الملیون یؤثر سلبا على الراحة والخواص المیكانیكی٣٠٠الراحة، المعالجة بتركیز أكثر من 

 .Pedro J. Rivero, Aitor Urrutia, Javier Goicoechea and Francisco J دراسة

Arregui  (2015):  

ًإمكانیـة إنتـاج منـسوجات تبعـا للمقـاییس النانویـة للحـصول علـى أقمـشة : تهدف الدراسة إلى

  .ذات وظائف محددة

ة فوق البنفسجیة، الحمایة من الأشع(إنتاج أقمشة وظیفیة قادرة على : توصلت الدراسة إلى

  )تثبیط اللهب، التحكم فى نسبة الرطوبة، مقاومة البكتریا، مقاومة الكهرباء الساكنة، مقاومة الأوساخ

  : J. K. PATRA, S. GOUDA (2013)دراسة 

تسلیط الضوء على تطبیقات النانو تكنولوجى فى الصناعات النسیجیة : تهدف الدراسة إلى

 والمضادة للأشعة فوق البنفسج بالإضافة إلى الأقمشة ذاتیة كالأقمشة المضادة للمیكروبات"

  ".التنظیف والطاردة للبقع والروائح الكریهة

 أن تكنولوجیــا النــانو تغــزو العدیــد مــن المجــالات فــى صــناعة الغــزل :توصــلت الدراســة إلــى

  .والنسیج لإكساب النسیج خصائص محددة

  :Ghada Morshed, M. A. Mashahit and M. A. Ramadan (2012)دراسة 

كیفیــة تــسخیر نــواتج البحــث العلمــي فــي خدمــة المجتمــع حیــث أمكــن : تهــدف الدراســة إلــى

تحضیر أقمشة معالجة بمادة الكیتوزان وهي مادة طبیعیة تستخرج من قـشور الجمبـرى وهـي آمنـة 

كیتوزان بـالاسـتخدام القمـاش المعـالج بیئیا ولها صفات ممیزة من حیث المقاومة ضد نمو البكتیریـا، 

  .في عمل ضمادات تساعد على التئام جروح الأقدام السكریة والقرح والتقرحات الوریدیة

التئام الجروح فـى الـضمادات المبنیـة علـى الكیتـوزان كانـت أسـرع مـن : توصلت الدراسة إلى

الــضمادات المبنیــة علــى البوفیــدون الیــود وأدت إلــى قــصر مــدة الإقامــة فــى المستــشفى وانخفــاض 

  . بالمقارنة بضمادات البوفیدون الیودالتكلفة

  ):(A. Hebeish, M. A. Ramadan, M. E. El-Naggar, and M. H. El-Rafie 2011 دراسة

حجـــم (معالجـــة الأقمـــشة القطنیـــة بمحلـــول جزیئـــات الفـــضة النانونیـــة : تهـــدف الدراســـة إلـــى

لات عدیـدة  مثـل لإنتاج أقمـشة مقاومـة للبكتیریـا یمكـن اسـتخدامه فـي مجـا) ppm 100<الجزيء 

  .المجال الطبي

 تكـوین الجزیئـات فـي حجـم النـانو حیـث أعطـت نـسبة مقاومـة لنـوعین :توصلت الدراسة إلى

 وانه بزیادة عدد دورات  الغـسیل تقـل %96 ,98 تتعدى (Gm +ve & Gm –ve)من البكتیریا 



  

 ٩٠٢ 

 )الجزء الاول( ٢٠١٧ العاشر ابریل العدد لنوعیةالمجلة العلمیة لكلیة التربیة ا

ن تطبیــق ، أمكــ%96  وفــي وجـود البینــدر زادت النــسبة بعــد الغـسیل إلــى %65هـذه النــسبة حتــى 

ــا فــى احــدى الــشركات الخاصــة وجــاري العمــل بهــا والتــصدیر لمنتجاتهــا المعالجــة  هــذه التكنولوجی

  . طن قماش١٨بهذه المادة لخارج حیث تم معالجة ما یقرب من 

 ,Y. W. H. Wong1, C. W. M. Yuen1, M. Y. S. Leung1, S. K. A. Ku1دراسة 

and H. L. I. Lam2 (2006 ):  

ـــىتهـــدف الدراســـة إ توضـــیح أهمیـــة تكنولوجیـــا النـــانو فـــى مجـــال المنـــسوجات، إكـــساب : ل

مقاومــة كــل مــن المــاء، الأتربــة، التجعــد، البكتریــا، الكهربیــة (المنــسوجات بعــض الخــصائص مثــل 

  ).الأستاتیكیة، الأشعة فوق البنفسجیة

ــى التنبــؤ لتكنولوجیــا النــانو بالتغلغــل فــى كــل مجــالات صــناعة الغــزل : توصــلت الدراســة إل

النـسیج ،اسـتخدام نـانو جزیئـات الفــضة فـى عمـل ضـمادات للقــرح والجـروح والـسمط، ثـانى أكــسید و

التیتانیوم، أكسید الزنك یكسب المنسوجات الخصائص المضادة للبكتریا ویعمـل علـى تحلـل المـواد 

 . العضویة الموجودة بالهواء كالروائح، البكتریا، الفیروسات

 : )٢٠١٠(دراسة رحاب عبد العزیز على 

عزل والتعرف على الكائنات الدقیقة الشائعة بتقرحات الفراش : تهدف هذه الدراسة إلى

لدى المرضى بمختلف الأعمار والجنس، والتعرف على أفضل المضادات الحیویة المستخدمة 

ًللسیطرة على البكتریا المسببة لقرح الفراش، والتعرف أیضا على فضل أنواع الزیوت 

  .والمستخلصات الطبیعیة

فیما یتعلق بالكائنات البكتیریـة المقاومـة للمـضادات الحیویـة، أظهـرت : توصلت الدراسة إلى

النتــائج أن الأوفلوكــساسین هــو أكثــر المــضادات الحیویــة فعالیــة ضــد الكائنــات البكتریــة المـــسببة 

ــــــــك بنــــــــسبة  ، الكلورامفینیكــــــــول، %)٦٢.٨(، تلیهــــــــا النورفلوكــــــــساسین %)٦٨.٦(للأمــــــــراض وذل

، %)٥.٨(، سیفالكــسین %)٢٠(الأمبیــسلین ، %)٢٥.٧(الأیثرومیــسین ، %)٥١.٤ (الأمیكاســین

، أظهرت نتائج هذه الدراسة أن أعلى تأثیر مطهر كان الیـود یلیـه البتـادین، ولكـن %)٠(البنسلین 

  .الجوى والجنتیانا والمكروكروم یكون لها تأثیر معتدل، في حین السفلون لیس له أي تأثیر

  :)٢٠١٠(لعزیز محمد دراسة إلهام عبد ا

 أفــضل خامــة تتــوافر فیهــا الخــواص الوظیفیــة لأقمــشة قرحــة :تهــدف الدراســة للتوصــل إلــى

الفــراش، أفــضل المــواد الكیمیائیــة  المــستخدمة لعــلاج  قــرح الفــراش، أفــضل نــوع معالجــة بأفــضل 

  .تركیز ودرجة حرارة وأفضل زمن، أفضل خواص وظیفیة لأقمشة قرح الفراش



  

 ٩٠٣ 

 )الجزء الاول( ٢٠١٧ العاشر ابریل العدد لنوعیةالمجلة العلمیة لكلیة التربیة ا

ـــيتوصـــلت الدراســـة  ـــم اســـتخدامها فـــى البحـــث هـــى :إل  أفـــضل التراكیـــب النـــسیجیة التـــى ت

الهنیكـــوم والـــسن الممتـــد فـــى كـــلا الاتجـــاهین بینمـــا یـــأتى التركیـــب النـــسجى الهنیكـــوم فـــى المرتبـــة 

مــع اســتخدام بعــض المــواد العلاجیــة كأكــسید % ١٠٠الأولــى، أفــضل خامــات البحــث هــى القطــن 

 . جم١٠٠عدة زیتیة كمیة كافیة حتى  مللى، قا٢٥ جم، زیت الهوهوبا ٢الزنك 

 ):٢٠٠٩(محمد طه طاهر  دراسة

تقییم استخدام العـسل الخـام عنـد اسـتعماله بـشكل موضـعى فـى تـضمید : تهدف الدراسة إلى

العـسل الجروح المستمرة لتعزیز التئامها، الاستفادة من نتائج الأبحاث الحدیثة والتى تـشیر إلـى أن 

  .عى بالإضافة إلى تأثیره المباشر على مغذیات تجدید الأنسجةیعمل على تحفیز الجهاز المنا

أسـفر العــلاج مــع العــسل الخـام فــى انخفــاض كبیـر فــى متوســط حجــم : أســفرت النتــائج عــن

قبـل العـلاج إلـى ) ٣سـم٦.٤٩(الجرح بعد شهر من العلاج التقلیـدى حیـث تـم تخفـیض الحجـم مـن 

 هنــاك فــرق كبیــر فیمــا یتعلــق بمواصــفات فــى نهایــة الدراســة بعــد ثلاثــة أشــهر، كــان) ٣ســم٢.٣٦(

وخــصائص الجــروح والإفــرازات طــوال وقــت العــلاج، أمــا بــشأن الآثــار الجانبیــة لــم یكــن هنــاك أى 

شـــعروا بحرقـــان، تـــم الإبـــلاغ عـــن الـــشفاء التـــام مـــن % ٥.٥، ولكـــن %٩٤.٥آثـــار جانبیـــة بنـــسبة 

تـــم  % ٣٦.٤ وهـــى أى حـــوالى نـــصف المرضـــى، أمـــا النـــسبة المتبقیـــة % ٤٩.١الجـــروح بنـــسبة 

ًشـــفاء جـــراحهم بـــشكل جزئـــى، بنـــاءا علـــى النتـــائج الـــسابقة نـــستنتج أن العـــسل الخـــام عنـــد تطبیقـــه 

 .ًموضعیا یعتبر طریقة بسیطة، آمنة، وفعالة فى إدارة وتعزیز الجروح المزمنة والمستمرة

  ):١٩٩٧(دراسة حنان مصطفى عبد الوهاب 

قـــرح الفـــراش، طـــرق الوقایـــة مـــن قـــرح التعـــرف علـــى أســـباب حـــدوث : تهـــدف الدراســـة إلـــى

الفراش، إنتاج ملاءات طبیة مقاومة لقرحة الفراش، تقلیل حدوث قرحة الفراش والتى تمثـل مـشكلة 

 .خطیرة للمرضى والأطباء والفریق المعاون من هیئة التمریض

أنـسجة (أفضل التراكیب البنائیـة المـستخدمة فـى أقمـشة المـلاءات هـى : أسفرت النتائج عن

، ) منــسوجات البیكــة بأنواعهــا– أنــسجة الــشبیكة التقلیدیــة - أنــسجة الــشبیكة الحقیقیــة –نیكــوم الهو

  .علي الاختبارات المعملیة یوجد علاقة بین نوع التركیب النسجى، وأنواع الخامات المستخدمة

  :الإطار النظرى

  :النانو تكنولوجى والأقمشة الطبیة

تكنولوجیــا النــانو للحــصول علــى منــسوجات عالیــة فــى الــسنوات القلیلــة الماضــیة تــم اســتخدام 

   الأداء تتمیـــز بخـــصائص مـــضادة للمیكروبـــات كمـــا أن لـــدیها القـــدرة علـــى عـــلاج بعـــض الجـــروح

كــالقرح ویعتبــر دورهــا الأساســى هــو القــضاء علــى البكتریــا ومنــع نموهــا لأنهــا قــد تــسبب مــشاكل 



  

 ٩٠٤ 

 )الجزء الاول( ٢٠١٧ العاشر ابریل العدد لنوعیةالمجلة العلمیة لكلیة التربیة ا

عدیـد مـن الدراسـات أن هنـاك آلیـات ، وقد أوضـحت ال)Lucas Bernardes-2013(.صحیة خطیرة بالجلد

التــي تعمــل بــدورها علــى مقاومــة أي نــشاط عــدة حــول قــدرة الفــضة النانویــة علــى مقاومــة البكتریــا و

لـیس هــذا بكتیـري لأنهـا تــؤثر سـلبا علـى عملیــات الأیـض الخلویـة لــدى خلایـا البكتیریـا والفطریــات 

 ,Meiwan Chen(.لبكتیریة وتمنع تكاثرهافقط بل أنها یمكنها الاتصال بالحمض النووى داخل الخلیة ا

Zhiwen Yang-2011(  

  :طرق إكساب الأقمشة الخواص المضادة للمیكروبات

  :ًتوجد وسائل كیمیائیة لإكساب الأقمشة الخواص المضادة میكروبیا

  .إضافة مركبات مضادة للمیكروبات أثناء تجهیز المنسوجات -١

 .منسوجاتإضافة مركبات مضادة للمیكروبات بعد تجهیز ال -٢

 .ًإدخال العامل المضاد میكروبیا فى محلول البولیمر قبل إنتاج الألیاف الصناعیة -٣

 )٢٠٠٠- على حبیش(.ًإدخال العامل المضاد میكروبیا فى بناء الألیاف -٤

  :تجهیز الأقمشة لمقاومة البكتریا باستخدام الفضة النانویة

یمات دقیقــة مــن الفــضة تعــرف بــالمواد المتناهیــة الــصغر مــن الفــضة وهــى عبــارة عــن جــس

عنــد اتــصال الفــضة النانویــة بالبكتریــا   نــانومتر،١٠٠النانویــة، ویــصل حجــم جزیئتهــا إلــى أقــل مــن

ًوالفطریات یؤثر سـلبا علـى الأیـض الخلـوى فتـصاب عملیـات النقـل علـى أغـشیة الخلایـا البكتیریـة 

ا عملیــات النقــل علــى بالخلــل، وتمنــع انتقــال الإلكترونــات علــى الأغــشیة الخلویــة ممــا یوقــف تمامــ

ٕجـــدران الخلایـــا الـــذي بـــدوره یحـــول دون انتقـــال المـــواد الجرثومیـــة مـــن والـــى الخلایـــا البكتیریـــة أو 

-Amro El).الفطریــة، وهــذا یمنــع وجــود أي روائــح كریهــة ویمنــع كــذلك بقــاء أي بكتیریــا أو فطریــات

Badawy-2010) فــى مقاومــة البكتریــا  بالإضــافة إلــى خصائــصها الفریــدة والمعروفــة منــذ زمــن طویــل

خفیفـة الـوزن (والفطریات فهى أیضا تعتبر مثالیة لتضمید الجـروح، تمتـاز ضـمادة الفـضة النانویـة 

، كمــا یمكــن تحمیــل ألیــاف نــانو الفــضة بــالمواد العلاجیـــة ) مــسمیاتها العالیــة– صــغر ســمكها -

العدیـــد مـــن التطبیقـــات ، للفـــضة النانویـــة (Bhuvanesh Guptaa-2010).والتـــى تعجـــل مـــن التئـــام الجـــروح

ٕالطبیــة بمــا فــي ذلــك التــشخیص والعــلاج وایــصال الــدواء
، وطــلاء الأدوات )٢٠١٣ -مجلــة العلــوم بالعربیــة (

والأجهــزة الطبیــة حیــث تــستخدم لطــلاء الأدوات الطبیــة والمــواد المــستخدمة فــي مجــالات الجراحــة 

 الجـــروح وجـــوارب القـــدم والتخـــدیر، وأمـــراض القلـــب والمـــسالك البولیـــة، كمـــا تـــستخدم فـــى تـــضمید

الــــسكري، مــــواد التعقــــیم فــــي المستــــشفیات، المنــــسوجات الطبیــــة، والقــــسطرة الطبیــــة ووســــائل منــــع 

وتــستخدم الفــضة النانویــة فــي مجــالات جراحــة العظــام مثــل المــواد المــضافة فــي أســمنت . الحمــل

-Amro El).حیـــةراالجالعظــام، اســـتبدال المفاصـــل والعظـــام، زرع القلـــب والأوعیــة الدمویـــة، الخیـــوط 

Badawy-2010) & (Liangpeng Ge-2014)  

  



  

 ٩٠٥ 

 )الجزء الاول( ٢٠١٧ العاشر ابریل العدد لنوعیةالمجلة العلمیة لكلیة التربیة ا

  :تجهیز الأقمشة لمقاومة البكتریا باستخدام الكیتوزان

ًیعتبــــر الكیتــــین المــــصدر الرئیــــسى للكیتــــوزان، هــــو ثــــانى البــــولیمرات الطبیعیــــة انتــــشارا بعــــد 

البحریــــة مثــــل  یــــستخرج الكیتــــین مــــن عــــوادم بعــــض الحیوانــــات )٢٠١٠ســـهاد عبــــد الخــــالق الـــشریف(الــــسلیلوز

 تتمیـــز هـــذه البـــولیمرات الطبیعیـــة بالعدیـــد مـــن ،)Ghada Morshed-2012(الـــسرطان، وقـــشور الجمبـــرى 

فهــى صــدیقة للبیئــة، غیــر ســامة، قابلــة للتحلــل الحیــوى والمهــم أنهــا مــضادة للبكتریــا ولا : الخــواص

م التجهیـــز بـــالكیتین ، یـــت)Majeti N.V Ravi Kumar-2010(،) Bhuvanesh Guptaa-2010 (تـــسبب الحـــساسیة

والكیتــوزان اللــذان یتمیــزان بأهمیــة اقتــصادیة وذلــك لاحتوائهمــا علــى نــسبة عالیــة مــن النیتــروجین 

ویـــتم التفاعـــل مـــع الألیـــاف بواســـطة مجموعـــة الأمینـــو الـــذى یحتـــوى علیهـــا الكیتـــوزان %) ٦.٨٩(

 ومــن اســـتخداماته ،)Majeti N.V Ravi Kumar-2010(.فیمــتص بواســطة البكتریــا ویمنــع انقـــسام الخلایــا

الطبیة هى علاج الجروح فالكیتوزان لدیـه القـدرة علـى تعجیـل عملیـة الـشفاء والتئـام الجـروح بنـسبة 

كمــا یــستخدم كعامــل لوقــف  ،)Pradip Kumar Dutta-2004  (بالمقارنــة بــالمواد الأخــرى% ٣٠تزیــد عــن 

مباشــر علــى الأمــاكن عــلاج الحــروق حیــث یتمیــز بالانــسجام الحیــوى ویــتم وضــعه بــشكل  النزیــف

  )٢٠٠٣-إیمان أبو طالب (.المصابة بالحروق

    :ًأولا المواد المستخدمة

متوســط -٢٥متوســط عــدد خیــوط الــسداء فــى الــسم (قطــن % ١٠٠ قمــاش منــسوج :الأقمــشة -١

  .بولى استر% ١٠٠، قماش غیر منسوج )١٩عدد خیوط اللحمة فى السم 

 Neomycin النیومایسین Chitosan  الكیتوزان،Nanosilver الفضة النانویة  :المواد الكیمائیة -٢

  :ًثانیا التجهیز

  تمت المعالجات الخاصة بعینات البحث بمعمل قسم التجهیز بشركة مصر المحلة للغزل والنسیج 

  :الطریقة الأولى

وذلك ) لتر/ ملى٢٠٠(،)لتر/ملى١٠٠(تم التجهیز بالفضة النانویة باستخدام تركیزین 

 جم ٥ جم مثبت ، ٥٠ ملى ایثلین جلیكول، اضافة ٣٠٠لنانویة  فى جم من الفضة ا. ٥بإذابة 

  .حامض الستریك ثم غمر العینات وعصرها وتجفیفها ثم تحمیصها

  :الطریقة الثانیة

 ملى حمض الخلیك، ٥)+لتر/جم١٠(التجهیز بالكیتوزان یستخدم تركزین التركیز الأول 

        ملى حمض الخلیك ثم غمر العینات وعصرها ثم تجفیفها٨)+لتر/جم٢٠(التركیز الثانى 

  .ثم تحمیصها

  



  

 ٩٠٦ 

 )الجزء الاول( ٢٠١٧ العاشر ابریل العدد لنوعیةالمجلة العلمیة لكلیة التربیة ا

  : الطریقة الثالثة

مـــــن لتـــــر / جـــــم نیومایـــــسین١٠(التجهیـــــز بالنیومایـــــسین باســـــتخدام تركیـــــزین التركیـــــز الأول 

جــــــم ٢٠(، التركیــــــز الثــــــانى )جــــــم حمــــــض الــــــستریك٥ جــــــم مثبــــــت، ٥٠المیثــــــانول مــــــع اضــــــافة 

ثـم غمـر العینـات ) جـم حمـض الـستریك٥ جـم مثبـت، ٥٠لتر من المیثانول مع اضافة /نیومایسین

  .وعصرها ثم تجفیفها ثم تحمیصها

  :الاختبارات التى تم إجراؤها على العینات

  ًأولا مقاومة البكتریا

 باستخدام AATCC 100-Antimicrobial Fabric Testًا الاختبار وفقا للطریقة تم إجراء هذ

 Collins and Lyne, 1985; Abdel-Aziz) (طبق آجار لتقییم الأنشطة المضادة للمیكروبات لعینات الدراسة

et al., 2015; Youssef et al., 2014 حیث تم اختبار ثلاثة أنواع مختلفة من المیكروبات وهى :  

)Staphylococcus aureus, Escherichia coli and Candida albicans ( والممثلــة لمجموعــة البكتریــا

 ومجموعــة الخمیــرة G-ve bacteria)( ومجموعــة البكتریــا الــسالبة الجــرام (G+ve bacteria)الموجبــة 

(yeast group)   

  (SEM) ًثانیا المسح الإلكتروني

 وهــى طریقــة الفحــص المجهــرى Quanta 250 FEG)(باســتخدام مجهــر المــسح الإلكترونــى 

  .ًباستخدام حزمة من الإلكترونات بدلا من الضوء لیتضح ترسیب المواد المعالجة على سطح الألیاف

  
عینة غیر ) A(قبل وبعد المعالجة حیث أن ) المنسوجة(یوضح  سطح الألیاف للعینات ) ١(شكل

توضح ترسیب الكیتوزان على القماش، ) C(توضح ترسیب النیومایسین على القماش، ) B(معالجة، 

)D (توضح ترسیب الفضة النانویة على القماش  



  

 ٩٠٧ 

 )الجزء الاول( ٢٠١٧ العاشر ابریل العدد لنوعیةالمجلة العلمیة لكلیة التربیة ا

  
عینة غیر ) A(قبل وبعد المعالجة حیث أن ) الغیر منسوجة(یوضح سطح الألیاف للعینات ) ٢(شكل 

توضح ترسیب الكیتوزان على القماش، ) C(توضح ترسیب النیومایسین على القماش، ) B(معالجة، 

)D (ح ترسیب الفضة النانویة على القماشتوض  

 )EDX(ًثالثا التقنیات التحلیلیة للسطح 

 تستخدم فى تحلیل (EDX) ملحق بوحدة Quanta 250 FEG)(وذلك باستخدام جهاز 

 مكونات السطح

یوضح تحلیل مكونات السطح للعینة المعالجة بالنیومایسین ویمثل المحور ) ٣(شكل 

  على سطح الخامة بینما یمثل المحور الرأسى كمیة المواد المترسبةالأفقى توزیع المواد المترسبة

 



  

 ٩٠٨ 

 )الجزء الاول( ٢٠١٧ العاشر ابریل العدد لنوعیةالمجلة العلمیة لكلیة التربیة ا

  

یوضح تحلیل مكونات السطح للعینة المعالجة بالكیتوزان ویظهر ترسیب الكربون والأكسجین ) ٤(شكل 

بنسبة كبیرة، ویمثل المحور الأفقى توزیع المواد المترسبة على سطح الخامة بینما یمثل المحور الرأسى 

 لمواد المترسبةكمیة ا

  

یوضح تحلیل مكونات السطح للعینة المعالجة بالفضة النانویة ویتضح ترسیب الفضة بكمیة ) ٥(شكل 

كبیرة على سطح القماش، ویمثل المحور الأفقى توزیع المواد المترسبة على سطح الخامة بینما یمثل 

 .المحور الرأسى كمیة المواد المترسبة



  

 ٩٠٩ 

 )الجزء الاول( ٢٠١٧ العاشر ابریل العدد لنوعیةالمجلة العلمیة لكلیة التربیة ا

  :المعاملات الإحصائیة

  نتائج اختبار مقاومة المیكروبات قبل وبعد الغسیل للعینات غیر المنسوجة) ١ (جدول

  "Staphylococcus aureusتثبیط بكتریا "
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مقاومة المیكروبات بعد الغسیلمقاومة المیكروبات قبل الغسیل
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  نتائج اختبار مقاومة المیكروبات قبل وبعد الغسیل للعینات غیر المنسوجة ) ٦(شكل 

  "Staphylococcus aureusكتریا تثبیط ب"

أن أفضل العینات في اختبار مقاومة المیكروبات  )٦(والشكل ) ١(یتضح من الجدول 

كانت العینة الثانیة " Staphylococcus aureusتثبیط بكتریا "قبل الغسیل للعینات غیر المنسوجة 

200ml nanosilver/l 100، یلیها العینة الأولىml nanosilver/l10ا العینة الثالثة ، یلیهgm 

chitosan/l 20 الرابعة، والعینةgm chitosan/l20 ، یلیها العینة السادسةgm neomycin/l وأخیرا ،

   .10gm neomycin/lالعینة الخامسة 

أن أفـضل العینـات فـي اختبـار مقاومـة المیكروبـات بعـد یتضح أیضا من الجـدول والـشكل و

 200mlكانت العینة الثانیة " Staphylococcus aureusبكتریا تثبیط "الغسیل للعینات غیر المنسوجة 

nanosilver/l 10، یلیهـــا العینـــة الثالثـــةgm chitosan/l 100، یلیهـــا العینـــة الأولـــىml nanosilver/l ،

، وأخیـرا العینـة الخامـسة 20gm neomycin/l، یلیهـا العینـة الـسادسة 20gm chitosan/lوالعینـة الرابعـة 
10gm neomycin/l. 



  

 ٩١٠ 

 )الجزء الاول( ٢٠١٧ العاشر ابریل العدد لنوعیةالمجلة العلمیة لكلیة التربیة ا

  نتائج اختبار مقاومة المیكروبات قبل وبعد الغسیل للعینات غیر المنسوجة) ٢(جدول 

  "Pseudomonas aeruginosaتثبیط بكتریا "
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مقاومة المیكروبات بعد الغسیلمقاومة المیكروبات قبل الغسیل
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  نتائج اختبار مقاومة المیكروبات قبل وبعد الغسیل للعینات غیر المنسوجة) ٧(شكل 

  "Pseudomonas aeruginosaبیط بكتریا تث"

أن أفضل العینات في اختبار مقاومة المیكروبات  )٧(والشكل ) ٢(یتضح من الجدول 

كانت العینة الأولى " Pseudomonas aeruginosaتثبیط بكتریا "قبل الغسیل للعینات غیر المنسوجة 

100ml nanosilver/l 200، یلیها العینة الثانیةml nanosilver/l 10، یلیها العینة الثالثةgm 

chitosan/l 20، یلیها العینة الرابعةgm chitosan/l 20، یلیها العینة السادسةgm neomycin/l وأخیرا ،

  .10gm neomycin/lالعینة الخامسة 



  

 ٩١١ 

 )الجزء الاول( ٢٠١٧ العاشر ابریل العدد لنوعیةالمجلة العلمیة لكلیة التربیة ا

أن أفـضل العینـات فـي اختبـار مقاومـة المیكروبـات بعـد یتضح أیضا من الجدول  والشكل و

كانـــت العینـــة الثانیـــة " Pseudomonas aeruginosaتثبـــیط بكتریـــا "سوجة الغــسیل للعینـــات غیـــر المنـــ

200ml nanosilver/l ، 100یلیها العینـة الأولـىml nanosilver/l ،10 یلیهـا العینـة الثالثـةgm chitosan/l، 

، وأخیـرا العینـة الخامـسة 20gm neomycin/l، یلیهـا العینـة الـسادسة 20gm chitosan/lوالعینـة الرابعـة 
10gm neomycin/l.  

  نتائج اختبار مقاومة المیكروبات قبل وبعد الغسیل للعینات غیر المنسوجة) ٣(جدول 

  "Candida albicans  تثبیط خمیرة"
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مقاومة المیكروبات بعد الغسیلمقاومة المیكروبات قبل الغسیل
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  جةنتائج اختبار مقاومة المیكروبات قبل وبعد الغسیل للعینات غیر المنسو) ٨(شكل 

  "Candida albicans  تثبیط خمیرة"

أن أفــضل العینــات فــي اختبــار مقاومــة المیكروبــات  )٨(والــشكل ) ٣(یتــضح مــن الجــدول 

 200ml كانت العینة الثانیـة" Candida albicans  تثبیط خمیرة"قبل الغسیل للعینات غیر المنسوجة 

nanosilver/l ،100 یلیهـــا العینـــة الأولـــىml nanosilver/l ،10 هـــا العینـــة الثالثـــةیلیgm chitosan/l ،

 الخامـسة وأخیـرا العینـة، 20gm neomycin/l یلیها العینة الـسادسة، 20gm chitosan/l والعینة الرابعة
10gm neomycin/l.   



  

 ٩١٢ 

 )الجزء الاول( ٢٠١٧ العاشر ابریل العدد لنوعیةالمجلة العلمیة لكلیة التربیة ا

أن أفضل العینات في اختبار مقاومة المیكروبات بعد یتضح أیضا من الجدول  والشكل و

 200ml كانت العینة الثانیة "Candida albicans  ط خمیرةتثبی"الغسیل للعینات غیر المنسوجة 

nanosilver/l 100، یلیها العینة الأولىml nanosilver/l 20، والعینة الرابعةgm chitosan/l یلیها ،

 20gm، والعینة السادسة 10gm neomycin/l، وأخیرا العینة الخامسة 10gm chitosan/lالعینة الثالثة 

neomycin/l .   

  :م الجودة الكلیة للأقمشة المنتجة تحت البحث تقیی

تـم عمـل تقیـیم كلـي لجــودة الأقمـشة المنتجـة تحـت البحــث لملاءمتهـا لأدائهـا الـوظیفي وذلــك 

 متعــدد المحــاور لیعبــر عــن (Radar Chart)لاختبــار أفــضل الأقمــشة، ثــم اســتخدام أشــكال الــرادار 

 :ث استخدمت الاختبارات الآتیةتحت البحث حیتقییم الجودة الكلیة للأقمشة المنتجة 
تثبــــیط (مقاومــــة المیكروبــــات قبــــل الغــــسیل  -١

 )Staphylococcus aureusبیكتریا 

تثبـــــیط بیكتریـــــا (مقاومـــــة المیكروبـــــات بعـــــد الغـــــسیل  -٢

Staphylococcus aureus( 
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Candida albicans( 

تتــراوح ) بــدون وحــدات ( ویـتم تحویــل نتــائج قیاســات هــذه الاختبــارات إلــى قــیم مقارنــة نــسبیة 

  :وذلك كما هو موضح بالجدول التالي ) ١٠٠: فر ص(بین 

  تقییم الجودة الكلي لاختبارات الأقمشة المنتجة تحت البحث) : ٤(جدول 
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٣٩.٤٥١٧٥٤٣ ٥٣.٣٣٣٣ ٣٧.٥ ٣٠ ٤١.٦٦٦٧ ٤٠ ٣٤.٢١٠٥ 
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 )الجزء الاول( ٢٠١٧ العاشر ابریل العدد لنوعیةالمجلة العلمیة لكلیة التربیة ا

  :  l/ml nanosilver100بالنسبة للعینة الأولى  - ١
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 )الجزء الاول( ٢٠١٧ العاشر ابریل العدد لنوعیةالمجلة العلمیة لكلیة التربیة ا

   : l/ gm chitosan10  بالنسبة للعینة الثالثة-٣
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 )الجزء الاول( ٢٠١٧ العاشر ابریل العدد لنوعیةالمجلة العلمیة لكلیة التربیة ا

    :l/ gm neomycin10 بالنسبة للعینة الخامسة -٥
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  :نستخلص ما یلي) ٦(، )٥(، )٤(، )٣(، )٢(، )١(والأشكال الراداریة ) ٤(من الجدول 



  

 ٩١٦ 

 )الجزء الاول( ٢٠١٧ العاشر ابریل العدد لنوعیةالمجلة العلمیة لكلیة التربیة ا

هـو الأفـضل وذلـك بمعامـل جـودة ) 200ml nanosilver/l(أن القماش غیر المنسوج المعالج بــ

، یلیـــه %٧٥.٨٥٨ومعامــل جودتــه ) 100ml nanosilver/l(یلیــه القمــاش المعــالج بـــ% ٩٩.٥٣٧

 20gm(، ثم القمـاش المعـالج بــ%٦٧.٧٤٩٥ ومعامل جودته) 10gm chitosan/l(القماش المعالج بـ

chitosan/l ( ثــــم القمــــاش المعــــالج بـــــ%٦٧.٢٦٨ومعامــــل جودتــــه ،)20gm neomycin/l ( ومعامــــل

ومعامـــــــــل جودتــــــــــه ) 10gm neomycin/l(، وأخیـــــــــرا القمـــــــــاش المعـــــــــالج بــــــــــ%٣٩.٤٥٢جودتـــــــــه 

٣٦.٣٤٤.%  

  توصیات البحث

  .ًضرورة الاهتمام بصناعة الملابس الطبیة نظرا لأهمیتها فى تقدیم الوقایة والرعایة والعلاج -١

ائهــا وخاصــة الملابــس الاهتمــام بــالتجهیزات الخاصــة بــالملابس الطبیــة للحفــاظ علــى كفــاءة أد -٢

 .العلاجیة

 .مواكبة التطور البحثي والتكنولوجي في قطاعات التجهیزات الخاصة بالملابس الطبیة -٣

ضرورة وضع مواصـفات للملابـس الطبیـة خاصـة ملابـس المرضـى وذلـك مـن أجـل الوصـول  -٤

 .بالمنتجات أو الأداء الوظیفي لها إلى أقرب درجة من الكمال

یفي والجمــالي  لملابــس المرضــى لمــا لــه مــن تــأثیر نفــسي إیجــابي الجمــع بــین الجــانبین الــوظ -٥

 .على المرضى

توطیــــد العلاقــــة بــــین البحــــث العلمــــي فــــي مجــــال الملابــــس والنــــسیج، المستــــشفیات ومــــصانع  -٦

 .الملابس وخاصة الملابس الطبیة لتلبیة متطلبات المرضى وتوفیر الراحة لهم

 

  

  

  

  

  

  



  

 ٩١٧ 

 )الجزء الاول( ٢٠١٧ العاشر ابریل العدد لنوعیةالمجلة العلمیة لكلیة التربیة ا

 :المراجع
معاییر جودة تصنیع الملابس الطبیة في ضوء المتغیرات ): "٢٠١١(أحمد رمزي أحمد عطا االله  -١

  ."  جامعة المنوفیة- كلیة الاقتصاد المنزلي- رسالة دكتوراه-التكنولوجیة 

تأثیر بعض المعالجات الكیمائیة والتراكیب البنائیة على ): "٢٠١٠(إلهام عبد العزیز محمد  - ٢

 – رسالة دكتوراه –رضى قرحة الفراش الخواص الوظیفیة للأقمشة المستخدمة لعلاج م

  " جامعة المنوفیة–كلیة الاقتصاد المنزلي 

تحسین خواص الضمادات الجراحیة لتفى بغرض الأداء الوظیفي ): ٢٠٠٣(إیمان محمد أبو طالب  - ٣

 . جامعة حلوان- كلیة الفنون التطبیقیة -  رسالة ماجستیر -للاستخدام النهائى 

 علمیة دوریة شاملة تصدر عن الكلیة الجامعیة للعلوم التطبیقیة بالتعاون مع مجلة(العلوم بالعربیة  - ٤

 ).٢٠١٣ یولیو - العدد الرابع -منظمة المجتمع العلم العربي 

إنتاج أقمشة ذات مواصفات خاصة لمقاومة حدوث قرح ): "١٩٩٧(حنان مصطفى عبد الوهاب  - ٥

  ". جامعة حلوان- قسم المنسوجات - كلیة الفنون التطبیقیة - رسالة ماجستیر - الفراش 

السیطرة على التلوث البكتیري الناتج من قرحة الفراش ): "٢٠١٠(رحاب عبد العزیز على  - ٦

  "   جامعة بنها– كلیة العلوم -  رسالة ماجستیر-باستخدام بعض المستخلصات الطبیعیة 

 معالجة أقمشة ):٢٠١٥(رحاب محمد على، عواطف محمد بهیج، محمد عبد المنعم رمضان  - ٧

 - الشاش بالكیتوزان المحمل بجسیمات الفضة النانومتریة للاستخدام فى المجال الطبي 

International Design Journal, Issue 2, pp 351-360  

 -تحضیر بعض مشتقات الكیتوزان ودراسة بعض تطبیقاتها ): ٢٠١٠(سعاد عبد الخالق الشریف  - ٨

  جامعة الملك عبد العزیز - كلیة العلوم - رسالة ماجستیر 

تأثیر اختلاف وزن الأقمشة غیر المنسوجة علي ): "٢٠١٣(سوزان عادل عبد الرحیم علي  - ٩

  " جامعة بنها– كلیة التربیة النوعیة -  رسالة دكتوراه -خواص بعض الملابس الطبیة

 - سیجیة الاتجاهات الحدیثة في تحضیر وتجهیز الألیاف الن): ٢٠٠٠(على حبیش وآخرون  على -١٠

 . القاهرة-  المركز القومي للبحوث -مكتبة شعبة بحوث الصناعات النسیجیة 

 كلیة -استخدام العسل الخام فى إدارة الجروح المزمنة والمستمرة): "٢٠٠٩(محمد طه طاهر  -١١

  " قسم جراحة عامة-  جامعة قناة السویس–الطب 

منتجات النسیجیة الطبیة ودورها في دراسة تحلیلیة لبعض ال): "٢٠١١(مروة حسن یس عاشور  -١٢

 جامعة – كلیة الفنون التطبیقیة – دراسة ماجستیر -التحكم في انتشار ونقل العدوى

  ."حلوان

ٕتصمیم وانتاج الأقمشة القطنیة ): ٢٠٠٨( هبه خمیس عبد التواب - فاطمة على متولي -١٣
  وبحوث جامعة حلوان دراسات-  مجلة علوم وفنون - المنسوجة  المستخدمة في غرف الجراحة 
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