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 نظاـ الري التكميميبالطرية  دراسة الكفاءة الإنتاجية لعدد مف أصناؼ القمح
 

 2ؿالعاق كمصطفي عمي 2ابراهيـ عبد الله ابراهيـ ،1سالـ راضية عمر ،1سهاـ محمد الزكيؾ
 ، جامعة طرابمس ، طرابمس، ليبيا قسـ المحاصيؿ، كمية الزراعة1
 طرابمس، ليبيا مصرؼ الوطني لممصادر الوراثية النباتية،ال2  

 
  ستخمصالم

خلاؿ الموسـ الزراعي  جامعة طرابمس -كمية الزراعة ب صيؿالمحا أبحاثة طحقمية بمحتجربة نفذت 
المستنبطة مف مركز البحوث  (السداسي )قمح الخبزقمح الاؼ أصنعدد مف تقييـ أداء . لدراسة و 2717/2718

 - 7مسعود  -زلاؼ  – سبيا –مكاوي  –أبو الخير  -أبو الجود )ي ػػوى ةالزراعية بميبيا خلاؿ مراحؿ زمنية متعدد
وفؽ التصميـ  صممت الدراسة .تحميؿ خصائص النمو والإنتاج في الموسـمف خلاؿ  ،(217بحوث  - جرمو

  .لكؿ صنؼ مكررات بثلات (RCBD) القطاعات كاممة العشوائيةالاحصائي 
 % وىي:5 ةالصفات المفتاحية الرئيسية عند مستوى معنويفي فروؽ معنوية بيف الأصناؼ وجود لنتائج أظيرت ا
 و )سـ( حامؿ السنبمة والسفا طوؿ و عدد الاشطاء الخصبة بالنبات و )سـ( ارتفاع النبات و )%( نباتالأنسبة 
طوؿ السنبمة الرئيسية وعدد و  %57% والنضج 57ؿ بيستالاياـ  عدد و )جـ( المتر المربعبو  النباتبسنابؿ الوزف 
 )الناتج البيولوجي( ويوالوزف الحي )جـ( بةح 1777 ووزف وزف حبوب النباتو ووزنيا وعدد  احبوبيلاتيا وعدد بينس

غمب الصفات بحيث في أ 217تفوؽ الصنؼ بحوث  .)%( ودليؿ الحصاد (طف/ىكتارناتج الحبوب )و  طف/ىكتار
كاف متوسط عاـ التجربة في حيف  طف/ىكتار 4,26حبوب ناتج و  طف/ىكتار 17,15 حيويمحصوؿ أعطى أعمى 

فى صفو  زلاؼتفوؽ الصنؼ  ولقد .عمى التوالي كتارطف/ىػ 2,97والحبوب  كتارطف/ىػ 8,538 ويالوزف الحيمف 
 الذيمكاوي ( Landracesمقارنة بالصنؼ الاصيؿ ) .%57,33جـ ودليؿ الحصاد 59,33حبة  1777وزف 

حبوب المحصوؿ و  كتارػطف/ى 7,37 حيويحصوؿ المإذ بمغ ال المدروسو غمب الصفاتأسجؿ تدنيا ممحوظا في 
يستخمص مف ىذه الدراسة بأف  .%24,33 الحصادجـ ودليؿ  29,67حبة  1777وزف و  كتارطف/ىػ 1,77
كما يمكف زيادة . الدراسة نطقولم كيفاً تو  اً أداءالاصناؼ  ىما أفضؿوزلاؼ القديـ  الحديث  217بحوث  فينفالص

لتأكيد النتائج وخاصة أف استنباط ات مختمفة تمثؿ مواقع الانتاج بالبلاد ئيبفي لمواسـ عدة و البحث والتدقيؽ 
 .ة لاخرىصناؼ بمركز البحوث يختمؼ مف بيئالا

 
 .الحبوب أنتاجية - خصائص النمو والإنتاج - المحصوؿ البيولوجي - أصناؼ قمح الخبز: دالةالكممات ال

 
 ةػػػػػػػػالمقدم
 Wolde) ىذا يومنا وحتى السنيف منذ آلاؼ وتحسينيا بزراعتيا الانساف قاـ التي المحاصيؿ أقدـ مف القمح يعتبر

et al., 2019)  إذ يحتؿ المرتبة الثانية مف حيت الإنتاج العالمي لمحبوب بعد الذرة، والمرتبة الأولى مف حيث
مميوف  215,33نحو  2718عاـ بمغت المساحة المحصودة عالميا في وقد ،  المساحات المزروعة في العالـ
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لانتاج حوالي  ، الصيف، اليند،  عد دوؿ الاتحاد الأوروبيت. و (USDA, 2019) مميوف طف 737,55ىكتار، وا 
 .(USDA, 2019) روسيا، والولايات المتحدة الأمريكية، كندا وأستراليا مف أكثر الدوؿ المنتجة لو

ستراتيجية، وأىـ محصوؿ للأمف الغذائي عمى المستوى المحاصيؿ الإيعد القمح بحكـ أىميتو الغذائية في طميعة و 
السعرات ف البروتيف و % م27% مف سكاف العالـ ويوفر حوالي 35 العالمي، فيو يشكؿ مصدراً غذائياً لأكثر مف 

 (Tadesse et al., 2019 و 2716سعدة ولاوند و  2714  )جبيؿ وفالح الحرارية التي يستيمكيا الانساف
 ,وتستخدـ حبوب القمح كمادة أولية في العديد مف الصناعات الغذائية مثؿ الخبز، المعجنات، البسكويت، المعكرونة

 Tadesseو 2712، )المحاسنة السميد والكسكس، ويمكف استخداـ القش الناتج عف محصوؿ القمح عمفاً لمحيوانات
et al., 2019)1,6حاجة إلى زيادة في الإنتاج العالمي قدرىا ال . ونظراً لمتزايد الكبير بعدد السكاف، تكمف  %

 ,.Ljubicic et al., 2016 ; Al-Ghzawi et al) سنوياً لتغطية الاحتياجات المتزايدة عمى ىذا المحصوؿ
 مما استدعى الامر لمبحث عف سبؿ جديدة لزيادة الانتاج والانتاجية منو (Tadesse et al., 2019 و  2018

تطبيؽ أساليب البحث العممي و لاستعانة بمصادر وراثية جديدة في برامج التحسيف الوراثي لمقمح مف جية امف خلاؿ 
نتاجو وفي برامج زراعت  .(Al-Ghzawi et al., 2018و  2716  ،)حسف وآخروف  وا 

 Triticum durum)والقمح القاسي  (Triticum aestivum L)، وىما قمح الخبز نوعاف مف القمح يزرع في ليبيا
Desf)، وذلؾ لاعتماد غالبية السكاف في غذائيـ عمييما ومنتجاتيما، ويعداف مف أىـ محاصيؿ الحبوب (Shreidi 

et al., 2016)   67والقاسي  السنة، كجـ/ 187-137وقد بمغ نصيب الفرد مف القمح الميف )الطري( ما بيف-
يزرع  في المناطؽ الشمالية الشرقية بالظروؼ  يزرع القمح تحت ظروؼ بيئية متبائنة بالبلاد ،حيت كجـ.  75

المطرية، وتحت الري التكميمي في مناطؽ أخرى بالشماؿ الغربي والشرقي والوسط، والري الدائـ بالمناطؽ 
. مبالغ كبيرة (Shreidi et al., 2016) بالجنوب الغربي )فزاف( والجنوب الشرقي الكفرة والسرير الصحراوية

ستراتيجية التابعة لمدوؿ الواقعة بمناطؽ الري الإصرفت لأجؿ زيادة الانتاج والانتاجية مف القمح وخاصة بالمشاريع 
نتاج لا يزاؿ متدنيا بسبب العديد مف الضغوط الإف أالدائـ بالجنوب الغربي والشرقي ومناطؽ الري التكميمي إلا 

 الحبوبش( واللاحيوية )الجفاؼ، المموحة وخصوبة التربة وغيرىا( وقمة توفر الحيوية )الامراض، الافات والحشائ
ستراتيجية واضحة لانتاج ىذا المحصوؿ الميـ مع غياب إالمحسنة مف الاصناؼ الجيدة علاوة عمى عدـ وجود 

ؿ القمح فى الدعـ لمبحوث مما ادى الى ضعؼ منظومة أنتاج القمح بالبلاد. ولزيادة الانتاج والانتاجيو مف محصو 
ظؿ كؿ تمؾ الضغوط فأف الامر يستوجب الاىتماـ بالبحوث والدراسات؛ واتباع تطبيؽ التقنيات الحديثو فى كافو 
 البرامج مع بناء قاعدة معمومات كاممو تستثمر فى برامج تطويره المختمفو بالتعاوف بيف كؿ الاطراؼ الفعالو

 .(2779  )الشريدي وسبيطة
نتاج وتحسيف محصوؿ القمح يتطمب وضع برامج تربيو تعتمد عمى تقييـ الاصناؼ مف ناحيو تأقمميا لمبيئو إف أ

حيث يعتبر تقيـ الاصناؼ مف الخطوات اليامو فى برامج تربية النبات لذا وضعت عدة معايير  نتاجيو؛الأوقدرتيا 
وعدد الخمفات   ووزف الحبوب فى النبات  السنبموىميا عدد الحبوب فى أ ات أنتخابيةنتاجيو العاليو تعمؿ كمؤشر للأ

صناؼ القمح الطرى المستنبطو مف أوتيدؼ ىذه الدراسو الى الاىتماـ بالكفاءة الانتاجيو لعدد مف . الحاممو لمسنابؿ
طرؼ مركز البحوت الزراعية بمراحؿ زمنيو مختمفو، وذلؾ لمتعرؼ عمى مدى تطور الانتاج والانتاجيو مف خلاؿ 

 احؿ النمو المختمفو وقياس الصفات الانتاجيو التى ليا علاقو بالمردود.تتبع مر 
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 مكاد البحث كطرائقه

خلاؿ الموسـ كـ. وذلؾ 5طرابمس  مدينة شرؽمحطة أبحاث كمية الزراعة، جامعة طرابمس حقمية ب أجريت تجربة
 Triticum) القمح الطرى الإنتاجية لعدد مف أصناؼكفاءة القدرة ؼ التعرؼ عمي . بيد 2717/2718الزراعي 

aestivum L.)  مركز البحوث  قبؿخلاؿ مراحؿ زمنية مختمفة مف  بمناطؽ الانتاج المختمفة بميبياالمستنبطة
( مف الحبوبتوفير المادة الوراثية ) وقد تـ .ئية في منطقة الدراسةيمدى توافقيا مع الظروؼ البودراسة الزراعية 

 .(1الجدوؿ ) ليبيا ،ءتاجورا (NGPRلممصادر الوراثية النباتية ) البنؾ الوطني

  تمت بها الدراسة  وبعض الملاحظاتالاصناف التً اه (.1)جدول 

 البٌئة المناسبة سنة الاعتماد المصدر الحالة اسم الصنف LBY* مسلسل

 كل البلاد 1222 سوريا حديث أبو الجود 1113 1
 كل البلاد 1222 ايطاليا حديث أبو الخير 1111 1
 كل البلاد 1222 السيميت مستنبط 112بحوث  1112 1
 المناطق المطرية 1222 ايكاردا حديث 1مسعود  1111 1
 الصحراوية 1322 ليبيا اصل قديم مكاوي 22 2
 الصحراوية 1321 السيميت قديم سبها 11 3
 الصحراوية 1321 السيميت قديم زلاف 13 1
 الصحراوية 1321 السيميت قديم جرمة 33 2
*LBY .رقم  الحفظ بغرفة الحفظ النشط للاصناف بالبنك الوطني  للمصادر الوراثية/ تاجوراء/ ليبيا 

 

( بعض 2مف التربة قبؿ الزراعة وتـ تقدير خواص التربة الفيزيائية والكيميائية ويمثؿ الجدوؿ ) ات عشوائيةأخذ عين
 الخصائص الفيزيائية والكيميائية لتربة الزراعة، ومعدلات اليطوؿ المطري خلاؿ موسـ  النمو.

 الخواص الطبٌعٌة والكٌمائٌة لتربة حقل التجربة بمحطة بحوث كلٌة الزراعة جامعة طرابلس .(2جدول)

 ملاحظات الوحدة القٌمة البٌان

 سلتيةرملية تربة  - - نوع التربة
 تميل للقلوية  1,2 (pHدرجة الحموضة )

  متر/ نزميس ديسي 2,11 (ECدرجة التوصيل الكهربائي  )
  % 2,212 المادة العضوية

  % 2,12 كربونات الكالسيوم
  مجم/كجم 3,2 الازوت أو النيتروجين المتيسر

  مجم/كجم 13,3 الفوسفور الميسر
  مجم/كجم 132 البوتاسيوم  الميسر

  ملم 122 معدل الهطول السنوي

  ملم 113 211/1212اجمالي الهطول بالموسم 
 سم 12 -نتيجة التحليل للطبقة السطحية من صفر -*     

 
تجربة ىو الذي اعتمد في تصميـ الRCBD تصميـ القطاعات الكاممة العشوائيو  طريقة الزراعة كتصميـ التجربة:

مانيو ثعمى مكرر احتوى كؿ  قطاعات  3قسمت الى و  2ـ217الكمية  مساحو التجربوبمغت و  .وتوزيع المعاملات بيا
. سـ 37ـ المسافة بينيا 3بطوؿ سبعة أسطر اشتممت عمى و  (2x3) 2ـ6قطعة مساحة كؿ  صناؼ()أ معاملات
لمحقؿ بة كدا ريةضيفت أو  ـ12/11/2717بتاريخ  كتاركجـ/ى177بكثافة زراعة فى سطور يدويا  الحبوبزرعت 

مف مصدره ثنائي  كجـ /ىكتار 157بسماد اساسي بمعدؿ  سمدت التجربة الأعشاب.قبؿ الزراعة لمتخمص مف 
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( N%46أزوت مصدره اليوريا ) كتاركجـ/ى277وسماد تكميمي بعد الزراعة بمعدؿ  فوسفات الأمونيوـ مع الزراعة.
  إضيؼ عمى دفعتيف خلاؿ مرحمتي التفريع والأخرى عند مرحمة الاستطالو.

زيمت أو  الامطار تعيدت التجربو بالرى بطريقو الرش كمما احتاجت النباتات لمماء بالاضافو الى مايصميا مف مياه
الزيواف وضرس العجوز خلاؿ مراحؿ النمو المختمفو لعدة و  لمحصوؿ القمح مثؿ الشوفاف البرىالحشائش المرافقو 

الاياـ مف الزراعو  عدد وحسبت ىذا بالاضافو الى بعض العمميات الاخرى مف حراثو وتسويو لمحيط التجربو. مرات.
كمتوسط لعشرة الإنتاجية و تـ قياس مجموعة مف الصفات كمؤشرات لمنمو  .والنضج طرد السنابؿمف  %57 حتى

مف الخطوط الوسطية لكؿ  25/5/2718بتاريخ  اتـ حصادىكؿ متر مربع مساحة مف ختيرت عشوائياً أنباتات 
  )سـ( طوؿ السفاو  طوؿ السلاميو الاخيرة )سـ(و  ارتفاع النبات )سـ(: وىيوحدة تجريبية عند مرحمة النضج التاـ 

عدد الاياـ اللازمة و  )جـ( وزف السنابؿ بالنباتو  السنبمو الرئيسة )جـ( فوز و  عدد الاشطاء الخصبو فى النباتو 
طوؿ السنبمو و  وزف السنابؿ فى المتر المربعو  عدد السنابؿ فى المتر المربعو   ياـ اللازمو لمنضجوعدد الأ لمتسبيؿ
وزف الحبوب و   بالنباتعدد الحبوب و  عدد الحبوب بالسنبمو الرئيسوو   عدد السنيبلات بالسنبموو   )سـ( الرئيسو

 .(طف/ىكتار)نتاج البيولوجي الإو  )جـ( وزف الالؼ حبوو  )جـ( وزف الحبوب بالنباتو  )جـ( بالسنبمو الرئيسو
وزف  = دليؿ الحصاد -والذى تـ حسابو وفقا لممعادلو الاتية: (%) دليؿ الحصادو  (كتارػى/طف) محصوؿ الحبوبو 

 .x177الكمى لمنبات  وزفال /الحبوب فى النبات
 لتحميؿ التبايف وفقا لػ جميع البيانات الحقمية والمعممية المسجمة عمى التجربة خضعت :التحميؿ الإحصائي 
(Gomez and Gomez, 1984)  باستخداـ برنامج التحميؿ الاحصائي(CoStat Ver.6,4 2005)  مقارنو

 %.5عند مستوى احتماؿ ( (LSDالفروؽ المعنويو بيف المتوسطات باستخداـ طريقو اقؿ فرؽ معنوى 
 

 ةػػج كالمناقشػػالنتائ
تتضمف سمسمة مف التغييرات الفسيولوجية ، إنبات بذور القمح ىو عممية معقدة نسبة الانبات )%(:إختبار  

الانبات تيا عمى صناؼ بالدراسة فيما بينيا في قدر ختمفت الأأ .(He et al., 2015) والمورفولوجية والبروتينية
صنؼ أبو الخير مإنبات ل قؿ نسبةوأ ،%89,46 المتوسط العاـ لكؿ الاصناؼ فقد كاف ،(3جدوؿ )ونسبتو 
قد  بيف الأصناؼسبب الاختلاؼ فى نسبو الانبات و  .%177مصنفيف مكاوي وسبيا بنسبة لعلاىا أو % 73,33
 ,.He et al) للانباتحجـ الاندوسبيرـ الذى يدفع الجنيف ل وأ الحبوب التي كانت بيا ما لظروؼ التخزيفأيرجع 
أف الإندوسبيرـ يمكف أف يفرز إشارات لمتحكـ في نمو الجنيف،  الإندوسبيرـفقد أثبتت دراسات وظيفة  .(2015

 ,.He et al) الإندوسبيرـوبالتالي فإف الإنبات ىو استجابة منيجية تتضمف تفاعلات ثنائية الاتجاه بيف الجنيف و 
الانبات نتيجة لمعلاقو بيف كميو الغذاء المخزف فى عمى  الحبوبقدرة  إختلاؼيضا في يكوف السبب أ وقد .(2015

كثر وضوحا فى الحالات الى تكوف فييا عمميو الانبات بطيئة نتيجة لعدـ أويكوف ىذا العامؿ  .ةالبذرة وقوة الباذر 
ىميو فتزيد ىذه الظروؼ مف أبو الرطوبو نخفاض درجة الحرارة وارتفاع نسلسريع كإتوفر البيئة الملائمة للانبات ا

 ذكرو  .(1983)الصغير وقاسـ  تتوافر فييا ظروؼ ملائمة للانباتمقارنو بالحالو التى  الحبوبالغذاء المخزف فى 
(He et al., 2015) رات عمي قيد الحياة ومعدؿ النمو ذبمعدؿ بقاء البا اً كبير  اً أرتباطف نسبة الانبات ترتبط أ

الأصناؼ  فإف في ظؿ الظروؼ البعميةو  وبالتالي يؤثر بشكؿ مباشر عمى انتاجية القمح وجودتو. .الخضري اللاحؽ
ائد جيد. اعطاء عرطوبة المحدودة، تسيـ في إنتاج القمح بنجاح و القوية في الترب ذات  باذراتالتي تنبت وتنتج 

العجز ظروؼ ا لتحديد الأصناؼ عالية الأداء في ظؿ جيدا مؤشر ومع ذلؾ، لا يمكف اعتبار نسبة الإنبات فقط 
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وظروؼ التخزيف  الحبوبويتأثر بشدة بعمر  ،لأف الإنبات أقؿ تأثراً بإجياد الجفاؼ مف الصفات الأخرى ،المائي
 .(Razzaq et al., 2013) الحبوبالبيئة التي وضعت فييا و 
 
 القمح الطري تحت نظام الري التكمٌلً. الصفات الظاهرٌة المدروسة  لثمانٌة أصناف من (3) جدول 
 

)سم( طول وزن )جم( ارتفاع   
النبات 
 )سم(

عدد  عدد الأٌام
الأفرع 
 بالنبات

عدد 
السنابل/م

2
 

الانبات 
% 

 الصفة
السنابل/م الصنف

2
 
السنابل 
 بالنبات

السنبلة 
 الرئٌسٌة

 السفا
السلامٌة 
 الأخٌرة

امتلاء 
 الحبوب

 التسبٌل النضج

 أبو الجود 80 193.67 2.5 82.7 161.00 78.30 102.73 33.97 5.07 3.50 7.30 358.33
 أبو الخٌر 73.33 108.67 4.13 103.7 160.00 56.30 85.76 26.10 5.23 4.67 15.17 216.00
 212بحوث 93.33 150.33 3.33 85 160.30 75.30 105.83 41.47 5.43 5.27 14.33 325.00
 7مسعود  89.00 121.66 4.23 79.3 144.30 65.00 90.37 40.23 7.03 4.20 14.63 191.67
 مكاوي 100.00 179.67 2.33 112.00 165.70 53.30 133.13 38.57 0.00 1.50 2.40 69.00
 سبها 100.00 106.33 2.7 86.00 150.30 64.30 105.03 34.06 3.77 4.80 9.50 100.00
 زلاف 90.00 155.33 2.93 86.00 147.70 61.30 106.73 37.77 4.63 4.33 8.43 323.67
 جرمة 90.00 172.67 2.77 81.70 155.00 73.30 105.5 35.33 3.93 3.67 7.40 218.00

 المتوسط 89.46 151.58 3.12 87.80 155.54 65.96 104.38 35.94 4.39 3.99 10.10 226.46

100.36 1.953 0.728 0.487 3.153 8.256 7.31 5.80 5.60 0.60 35.09 9.67 
LSD 

0.05% 

 
 Kaur) مؤشر ميـ لنمو النبات وتطوره، ويعطي فكرة لمتنبؤ بمعدؿ النمو والإنتاجية لممحصوؿ ارتفاع النبات )سـ(:

. وتمعب صفات الساؽ كإرتفاعو ووزنو النوعي دوراً ميما في فترة إمتلاء الحبوب في القمح خاصة في ظؿ (2017
تعبئة الحبوب بعد  نظراً لقدرتيا عمى تخزيف الكربوىيدرات التي تدعـ بدورىاظروؼ الجفاؼ والاجياد الحراري، 

( وجود فروقات معنويو فى متوسط 3أوضحت نتائج تحميؿ التبايف )جدوؿ  .(Sallam et al., 2015) الإزىار
الاصيؿ  وتفوؽ في ىذه الصفة الصنؼسـ. 174,38ارتفاع النبات )سـ(، فقد كاف المتوسط العاـ لإرتفاع النبات 

سـ(. ويرجع الاختلاؼ فى صفة  85,76سـ(. فى حيف كاف الصنؼ أبو الخير الاقصر )133)المحمي( مكاوى )
والأختلاؼ فيما بينيا في عدد العقد وطوؿ السلاميات ولاسيما  إرتفاع النبات بيف الأصناؼ لإختلاؼ تركيبيا الوراثى

ز الأصناؼ، وكذلؾ الظروؼ البيئية وخاصة توافر المياه السلامية العميا والتي تعد مف الصفات الميمة في تمي
وتعد صفة قصر الساؽ مف الصفات . (Shirinzadeh et al., 2017 و 2714 ، )جبيؿ وفالح وخصوبة التربة

المطموبو ضمف برامج تربيو النبات، حيث تسبب زيادة إرتفاع النبات بشكؿ كبير فى استيلاؾ كميو أكبر مف المادة 
المسخرة لمرحمة النمو الثمرى، فيتراجع معدؿ تكويف السنابؿ وعدد الحبوب فى السنبمو الواحدة ووزنيا مؤديا الجافو 

يمنح ارتفاع النبات القصير قدرة أفضؿ عمى تحمؿ  كما (2716 )سعدة ولاوند الى إنخفاض فى الناتج النيائي
 Amallah et) الجفاؼ وىو ما يمكف تفسيره بزيادة قدرة تخزيف الجموكوز في السيقاف خلاؿ الفترة السابقة لمتزىير

al., 2014).  مف محصوؿ الحبوب  %(27 -17)فقد قدرت مساىمة الساؽ مف مذخرات الكربوىيدرات بحوالي
% تحت ظروؼ الإجياد الشديدة خلاؿ فترة إمتلاء 47ظروؼ المواتية نسبيا ولكف أكثر مف النيائي في ظؿ ال

إف طوؿ ووزف السلاميات  Ehdaie et al. (2006 a). بينت دراسات (Rosello et al., 2019) الحبوب
ووزنيا النوعي يؤثر عمى تراكـ المادة الجافة وتخزينيا في الساؽ تحت ظروؼ الري الجيد والجفاؼ، أذا تبيف وجود 

% 51ارتباط بيف الحد الأقصى لموزف النوعي لمساؽ مع تراكـ المادة الجافة فيو. كما توفر السلامية السفمية حوالي 
في الماء المخزنة في الساؽ في ظروؼ الري الجيد. وأرتبط أقصي محتوى لمكربوىيدرات مف الكربوىيدرات الدائبة 

الدائبة في الماء في مرحمة ما بعد التزىير ارتباطا كبيرا مع مقدار الكربوىيدرات الدائبة في الماء المخزنة في 
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صيؿ الحبوب تحت البيئات السلاميات المختمفة، ويمكف استخداميا كمعيار انتخابي لتحقيؽ الاستقرار في محا
 .(Ehdaie et al., 2006 b) المجيدة

يعتبر طوؿ حامؿ السنبمة بالساؽ الرئيسية ميـ مف حيث مساىمتو في عممية البناء طكؿ حامؿ السنبمة )سـ(: 
مداد السنابؿ بنواتج البناء الضوئي اللازمة لامتلاء الحبوب ويعد دليلا عمى ارتفاع الساؽ الرئيسية  الضوئي وا 

وقد لوحظ وجود إختلاؼ معنوي بيف الاصناؼ المدروسة فى ىذه الصفو الميمة   (Chen et al., 2019) بالنبات
الذي أتصؼ بانو الأطوؿ  217سـ، مقارنة بالصنؼ بحوث 26,1فقد كاف الصنؼ أبو الخير الأقصر  (3)جدوؿ
سـ. وقد يعود سبب 35,93 سـ وكاف المتوسط العاـ للأصناؼ47,23بطوؿ  7سـ، يميو الصنؼ مسعود 41,47

 ىاؤ اختلاؼ ىذه الأصناؼ إلي المدى الواسع مف الإختلافات في تراكيبيا الوراثية أو لمتأثيرات البيئية أثناء فترة نم
( يشكؿ طوؿ حامؿ السنبمة Landraces. ففي أصناؼ القمح القديمة )(2713 ، وآخروف جنودو  2711محمود )

% 47-37حيف يشكؿ في الأصناؼ الحديثة القزمية وشبو القزمية ما بيف % مف طوؿ الساؽ، في 33-31ما بيف 
. كما أف طوؿ حامؿ السنبمة يعتبر مف المؤشرات الظاىرية الحساسة (Ehdaie et al., 2006 a) مف طوؿ الساؽ
مما يشير إلي أىمية إتاحة المياه في معدؿ استطالة السلاميات عامة والسلامية الطرفية خاصة لإف  جدا لمجفاؼ،

 و 2713آخروف )جنود و  استطالة الخلايا النباتية مف أكثر العمميات الفسيولوجية حساسية لظروؼ العجز المائي
، حيث الحفاؼبالتأقمـ مع ظروؼ  المرتبطػة وطوؿ حامؿ السنبمة مف الصفات الظاىرية. (2714عمي وآخروف، 

تزداد كمية المواد المخزنة في ىذا الجزء مف النبات والقابمة لمنقؿ باتجاه الحبوب تحت ظروؼ الأجياد المائي في 
اف المادة  (Ehdaie et al., 2006 a) حيث وجد. (2714عمي وآخروف و  2714)بمحيس  نياية دورة الحياة

مقابؿ  93أقؿ تحت الظروؼ المروية مما كانت عميو في ظروؼ الجفاؼ )المخزنة في طوؿ حامؿ السنبمة الجافة 
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تبقى خضراء وفعالة في وذلؾ لأنيا ، ـ في عممية إكتماؿ تكويف السنبمةىايمعب السفا دور  طكؿ السفا )سـ(: 
. وبينت نتائج التحميؿ الإحصائي وجود فروقات (2711)نعمة وآخروف  عممية التمثيؿ الضوئي لفترة زمنية أطوؿ

، فقد كاف الصنؼ المنتخب بالظروؼ المطرية (3جدوؿ )صناؼ المدروسة معنوية في صفة طوؿ السفا بيف الأ
 5,23، 5,43) بوالجود، أبوالخير وأ217الاصناؼ بحوث سـ، يميو 7,733الأطوؿ سفا  7الجافة مسعود 

 4,39صناؼ في حيف كاف المتوسط العاـ لكؿ الأ. عديـ السفامقارنة بالصنؼ مكاوي  .عمى التوالي( سـ5,77و
 .(Yoshioka et al., 2017) الصفات التي تخص التركيب الوراثي لمصنؼ مفوتعد صفو طوؿ السفا  .سـ
)اسعود  % مف كامؿ نواتج التمثيؿ الضوئي في فترة امتلاء الحبوب87-47تتراوح ما بيف تسيـ السفا بنسبة و 

%( وبالسنبمة 4أعطت اعمي عدد لمحبوب بوحدة المساحة )+  صناؼ القمح المسفافقد وجد اف أ .(2715 وآخروف
 كما .(Rebetzke et al., 2016) ثلاثيةالزىيرات في ال %( مما يعكس زيادة في عدد السنيبلات الخصبة5)+ 

عدد ووزف و دت الي انخفاض كبير في وزف السنبمة، أأف إزالة السفا  (Balkan et al., 2011) أظيرت نتائج
العوامؿ التي يمكف أف  مفو  مميزات تحمؿ الجفاؼمف السفا صفة تعد ىذه و حبة. الالؼالحبوب بالسنبمة، ووزف 

لمجفاؼ  صناؼ ذات السفا الطويمة الخشنة اكثر تحملاالأف أوجد حيث  تزيد مف كفاءة استيلاؾ المياه بعد الازىار،
نسبة  وأف (Rebetzke et al., 2016 و  Mollasadeghi et al., 2013) نعدمةالقصيرة او المتمؾ  مف

بينما تزداد ىذه النسبة  ،%11,93 -7,22في الظروؼ الطبيعية تتراوح ما بيف  مساىمة السفا في إنتاجية الحبوب
 . (2715،  وآخروف )اسعود  %21,16-14,84تحت ظروؼ الجفاؼ )الإجياد المائي( لتصؿ ما بيف 
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الخصبة مف أىـ الصفات التي تنبئ عف أنتاجية عالية  صفة عدد الإشطاءتعتبر  :النباتب الخصبة طاءشعدد الا
مف  فقد وجد أنو بالرغـ .( 2716 ، سعدة ولاوندو  2711 ، )شاىرلي وخيتي لمقمح في ظروؼ الزراعة المطرية

بقي مف المكونات التي أسيمت مساىمة  التفاعؿ الكبير بيف البيئة والطراز الوراثي إلا أف عدد الإشطاء في النبات
فروؽ معنوية لوجود  الدراسة اشارتبالاصناؼ نتائج  .(2711 ، وآخروف )نعمة عظمى في ثباتية الطراز الوراثي

 3,11في حيف كاف المتوسط العاـ لكؿ الاصناؼ  ،(3 جدوؿ)بالنبات  )الحاممة لمسنابؿ( الخصبة لاشطاءا في عدد
 7بالصنؼ مسعود فرع مقارنة  2,33الاصيؿ القديـ مكاوي كاف الاقؿ في عدد الافرع الحاممة لمسنابؿ  الصنؼ واف

يميو الصنؼ  نباتلمفرع  4,23لمسنابؿ وذلؾ بمتوسط قدره  ةصناؼ في عدد الفروع الحاممالذي كاف اكثر الأ
لى التركيب الوراثي وىو العامؿ الاساسي إختلافات في عدد الاشطاء الإوقد يعود سبب  .فرع  4,13ابوالجود 

عمى عدد يتوقؼ معدؿ انتاج القمح مف المادة الجافو أف  .(Abbadi et al., 2015) لقابمية النبات لمتفريع
الزراعو والتسميد ومدى توفر كثافة ووقت  ىميابعدة عوامؿ أنتاجيا إثر أفى النبات والتى يت الخصبةاء الاشط

إدارة العمميات الزراعية أف  كما ىا،ؤ أثناء نم نتاجلضغط معاكس للأ اتوعدـ تعرض النباتالرطوبة اللازمة 
سعدة و   2717 ، )الفيداوي والقشنتاج عالى مف الحبوب أالحصوؿ عمى  مف يمكف بشكؿ جيد نتاجبة للإالمصاح
الخصبة لكؿ  صناؼ فى صفو عدد الاشطاءف الأبي الاختلاؼحدوث يرجع و  .(Kumar, 2016 و 2716، ولاوند 
الوراثي، وعدد الاشطاء الكمية المتكونة، وسرعة معدؿ التفريع، وتأخر بدء التفرع وتوقفو، وارتفاع  الى التبايف نبات

قد ينجـ عف عجز في توزيع وتوجيو الكربوىيدرات المتاحة لتكويف الأشطاء الجانبية  . أومعدؿ بقاء الاشطاء حية
 وجد كما .(; Xie et al., 2016 Kebrom et al., 2012) زىارأو الأ ساؽ الرئيسيةمبسبب الاستطالة المبكرة ل

يعد مف المؤشرات اليامة والدالة عمى تحمؿ الجفاؼ ويمكف الاستفادة منيا في برامج  2/ـالخصبةأف عدد الإشطاء 
ا يؤدي إلى زيادة عدد موزيادة الأنتاجية مف خلاؿ إعطاء عدد كبير مف السنابؿ، م ،التربية والتحسيف الوراثي لمقمح

 . (Khan et al., 2016 و 2716 ، )سعدة ولاوندالحبوب في وحدة المساحة وبالتالي زيادة إنتاجية الحبوب 

ىي الفترة الزمنية الممتدة مف  (5,7وفؽ مقياس زادوكس لمراحؿ النمو )طرد السنابؿ ؿ: يعدد الأياـ اللازمة لمتسب
% مف مجموعة النباتات المشكمة 57غلافيا وذلؾ بما يزيد عف  مفالانبات وحتى بزوغ ما يزيد عف ثمثي السنبمة 

 اليامة التي تراعى عندو . وىي مف الصفات المفتاحية (Shi et al., 2019) الواحدةلمصنؼ الواحد بالمعاممة 
وذلؾ لتجنب ارتفاع درجات  صناؼ الابكرالظروؼ الزراعة الربيعية تفضؿ الأوعادة بالأصناؼ، نتخاب بيف الأ

تطبيؽ اف التبكير يتيح فرصة ىامة ل كما (2711 ، )شاىرلي وخيتي مرحمة إمتلاء الحبوب والنضج أثناءالحرارة 
. ولقد (Bogard et al., 2014) وكفاءة إدارة العمميات الزراعية خلاؿ دورة حياة المحصوؿ الدورة الزراعية

الى وجود فروقات معنوية في ( 3الجدوؿ )بوضحت النتائج المسجمة بمنطقة الدراسة وبنظاـ زراعة الري التكميمي أ
د اياـ بعد 7مسعود  ىو واف ابكر الاصناؼ يوما، 87,8 عاـالمتوسط الالاصناؼ. فكاف ف بيصفة طرد السنابؿ 

صناؼ المنتخبة لظروؼ الجفاؼ وبذلؾ روعيت فيو ىذه الصفة يميو الصنؼ جرمة المنتخب ، وىو مف الأ79,3
. والصنفيف المت 81,7بالظروؼ الحارة بالجنوب فكاف  و مف ، وىيوـ112خريف الصنؼ المحمي مكاوي أيوـ

خر في النضج لاستمرار أتو يتدما يزرع خارج بيئزراعتيا بالمناطؽ الحارة الجنوبية وعادة عن صناؼ الشائعالأ
يوـ وىو  173,7بوالخير أميو الصنؼ المحسف ة أطوؿ مقارنة بالأصناؼ الحديثة. يمكونات النبات في العمؿ  لفتر 

ختلاؼ في الإختلاؼ ىذه الأصناؼ إلى أيعود سبب وقد . خرى شتويةأصناؼ ربيعية و أناتج مف التيجيف بيف 
أذ اف ىذه الصفة ميمة في تمييز المزروعة بيا. ختلاؼ تداخميا مع الظروؼ البيئية أتراكيبيا الوراثية، وكذلؾ 

 (Ochagavía et al., 2019) كما اعزي .(2714،   )جبيؿ وفالح الأصناؼ الأكثر تبكيراً في التزىير والنضج
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التي تنقؿ النبات مف مرحمة و كمية الوحدات الحرارية المتجمعة  فيختلاؼ الإ لييرجع إختلاؼ في موعد التسبيؿ الإ
صناؼ ملائمو إنتقاء ا  سباؿ مف الصفات اليامة فى برامج تربيو النبات و لأاالتبكير فى  يعدو . إلى أخرى نمو

ف التكبير فى ىذه أ حيث واخر دورة حياة النبات.أالشديد فى  جيادالتى تتعرض للإ لممناطؽ الجافو وشبو الجافو
الذى ينتج عنو زيادة فى  المبكر واليروب مف العجز المائى فى فصؿ الربيع التزىيرالصفو يحفز النبات عمى 

 . (Shavrukov et al., 2017) النتح والبخر عند تكوف المبيض وحبوب المقاح وامتلاء الحبوب معدلى

لمحبوب  ىو الفترة الزمنية الممتدة مف الانبات وحتى أكتماؿ النضج النيائيالنضج  :لمنضجعدد الأياـ اللازمة 
 ,Al-Karaki) في البيئات شبو القاحمة مبكرة في النضج تفضؿ عف المتاخرةال صناؼوعادة الأ(. 9,7زادوكس )

في  النيائي كماالنضج  في موعدمعنويا  اؼ القمح المدروسوصنأختمفت أ .(Mondal et al., 2015 و  2012
المستنبط بالظروؼ الصنؼ المحسف  (اقؿ عدد اياـ لمنضج)بكر الاصناؼ أولقد كاف  .(3جدوؿ )طرد السنابؿ 

 147,7يوـ يميو الصنؼ زلاؼ  144,3 فيو مبكر في صفتي التسبيؿ والنضج النيائي 7المطرية الجافة مسعود 
، 176,3) بعدد اياـ 217بوالحير وبحوث أو  بوالجود،أيميو  ،يوـ 165,7صناؼ المتاخرة كانت مكاوي واف الأ .يوـ

يوـ .وىذه النتيجة متوقعة  155,54عمى التوالي واف المتوسط العاـ للاصناؼ بمنطقة الدراسة  (161، 167
عند  يتأخروأف الصنؼ المحمي مكاوي  صناؼ الاخرىبكر مقارنة بالأأرة افالاصناؼ المرباة لمجفاؼ وبالمناطؽ الح

أف التفاوت والأختلاؼ بيف الأصناؼ ليذه الصفة قد يرجع إلى إختلاؼ  .في الشماؿ بالمناطؽ الاقؿ حرارة زراعتو
فى حياة النبات وتعتبر ىذه الصفة ميمة جداً  .(Khan et al., 2016 و 2714)جبيؿ وفالح،  تراكيبيا الوراثية

نيا تمثؿ فترة تراكـ المادة الجافة أ اذحيث يتحدد مف خلاليا العائد مف النبات مف حيث الأنتاجيو والإنتاج الحيوى 
وتبيف إف أصناؼ  .(2714)جبيؿ وفالح  ينعكس إيجابياً عمى كمية الحاصؿسكمما طالت ىذه الفترة ف ،في الحبوب

تعطي مردودا جيدا في الأوساط الملائمة، أما تحت ظروؼ الإجياد ينخفض القمح الصمب متأخرة التسبيؿ والنضج 
 Amallah)كما أشار . (2717  ،)عولمي مردوىا نتيجة تزامف فترة إمتلاء الحبوب مع الفترة التي يقؿ فييا الماء

et al., 2014)  .ذكرو إلي وجود ارتباط معنوي موجب بيف صفة عدد الأياـ اللأزمة لمتسبيؿ وعدد أياـ النضج 
(Qaseem et al., 2019)  عمي التوالي14% و17بنسبة تقمصت متزىير والنضج لعدد الأياـ الازمة اف % 

متزىير والنضج لجياد الحراري تقمصت عدد الأياـ الازمة الإبينما تحت ظروؼ  تحت ظروؼ الإجياد بالجفاؼ،
% في عدد الأياـ  25% عمى التوالي، وتسبب الجمع بيف الجفاؼ والحرارة في انخفاض بنسبة 27% و16بنسبة 
محصوؿ سمبي بيف ط ارتبا (Al-Karaki, 2012)بينما وجد % في عدد الأياـ الازمة لنضج.  31متزىير ولالازمة 

الوحدات الحرارية عدد إيجابي مع رتباط لاكاف اإلى النضج، في حيف  الوحدات الحرارية اليوميةعدد الحبوب مع 
إلى التسبيؿ أدى إلى ارتفاع إنتاجية الحبوب.  الوحدات الحرارية اليوميةعدد زيادة أف و تسبيؿ. اليومية إالي ال

ذات نضج مبكر  وراثيةنماط إنتخاب إب لجافةاتتكيؼ مع البيئات شبو  الانتاجيةبتطوير أصناؼ قمح عالية  ىوأوص
  .سبيؿا لمتنسبيووقت طويؿ 

(:مدة   .يمكف تقسيـ إمتلاء الحبوب إلى مكونيف: مدة إمتلاء الحبوب ومعدؿ إمتلاء الحبوب إمتلاء الحبكب )يكـ
وىي ميمة جدا  ،طرد السنابؿ وحتى إكتماؿ النضج بأنيا الفترة الزمنية مفمدة إمتلاء الحبوب  يمكف التعبير عفو 

حيث زيادة فترة  .(Ullah et al., 2014 و Brdar et al., 2008) يتوقؼ المردود النيائي مف الحبوبوعمييا 
 Brdar et) المواتيةظروؼ في ظؿ الالحبوب تؤدي إلى زيادة وزف الحبوب وبالتالي زيادة إنتاجية الحبوب  ءمتلاإ

al., 2008  ).  يساىـ معدؿ ومدة إمتلاء الحبوب في زيادة الوزف النيائي لمحبوب، عمى الرغـ مف الارتباط و
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ت الاصناؼ، ابو الجود ،وبحوث وقد كان .(Xie et al.,  2015و    Brdar et al., 2008)يما السمبي بين
فكانت عمى التوالي اكثر الاصناؼ مف حيت المدة التي استمرت فييا في عممية إمتلاء الحبوب ، وجرمة 217

78,3،75,3،73,3 . يوـ  65,96يوـ في حيف كاف المتوسط العاـ  53,3تمؾ الفترة مكاوي  فيواقؿ الاصناؼ  يوـ
 وكذلؾ التركيب الوراثي لمصنؼ ،تتأثر فترة إمتلاء الحبوب بالظروؼ البيئية مثؿ درجة الحرارة والضوء .(3)جدوؿ 

(Ullah et al., 2014 و Abbadi et al., 2015).  الإجياد العجز المائي و  تأثر بظروؼتإنيا صفة ميمة كما
ي ظؿ الظروؼ شبو القاحمة تنتج خطوط القمح ذات مدة إمتلاء الحبوب الطويمة عائد أقؿ إذا حدث فف ،الحراري

 إما. (Abbadi, 2015و   Ullah et al., 2014) ء الحبوبإجياد مائي وارتفاع في درجة الحرارة أثناء فترة ملا
الإمداد المحدود مف نواتج البناء الضوئي قد يقمؿ مف إمتلاء الحبوب في القمح بسبب  فإف ظؿ الإجياد الحراري في

 أشارو  .(Fan et al., 2018) انخفاض نشاط الإنزيمات الرئيسية المشاركة في تراكـ النشا في الحبوب
(Pireivatlou et al. (2011 ووجود الفعالة بشكؿ كبير في النباتات المجيدةء الحبوب لاتمإلي زيادة فترة إ .

نتاجية اارتب ط موجب بيف معدؿ إمتلاء الحبوب مع تراكـ المادة الجافة عند النضج، ووزف وعدد الحبوب بالسنبمة وا 
لبة بيف فترة إمتلاء الحبوب الفعالة ووزف الحبوب بالسنبمة االحبوب في البيئات المروية والجافة. وعلاقة ارتباط س

. تعد فترة إمتلاء الحبوب الفعالة القصيرة والمعدلات العالية لإمتلاء الحبوب مف العوامؿ تحت ظروؼ الري والجفاؼ
  .ةظروؼ المروية والجافالالرئيسية لإنتاج أعمى عائد مف الحبوب في القمح تحت 

يف ومربوا النبات مف أحد اىـ الصفات التى ييتـ بيا الباحث (2عدد السنابؿ فى وحدة المساحة )ـ: 2سنابؿ/ـالدد ػػػػػػػػع
عند إجراء عمميات الانتخاب عمى المتغيرات المتوفرة لدييـ عندما يكوف ىدفيـ تحقيؽ أعمى معدؿ مف حاصؿ 

 مف خلاليا يمكف تقدير القدرة الانتاجية لمصنؼ المزروع.التي نتاج الاساسية الأمكونات احدى لانيا مف الحبوب، 
( 3الجدوؿ )النتائج ب .(2716 ، )العامري والعبيدي وىي تتحدد فى المراحؿ الاولى مف نمو النبات )مرحمة التفريع(

بوحدة المساحة المقاسة سنابؿ الطري التي تناولتيا الدراسة تباينت فيما بينيا فيما أنتجتو مف اؼ القمح صنأتبيف أف 
متاز صنؼ أو  ،سنبمة 151,58ليذه الصفةالمتوسط العاـ اذ بمغ  معنوياً  ( والتبايف كاف2ـوالمعتمدة في ىذه الدراسة )

يو الصنفيف المحمي مكاوي وجرمة ، يم2سنبمة/ـ 193,67 حيث بمغ (2ـ)متوسط لعدد سنابؿ أبوالجود بأعمى
بحوث كثيرة  .2سنبمة/ـ 176,33نتج الصنؼ سبيا اقؿ عدد سنابؿ أو . عمى التوالي 2سنبمة/ـ 172,67و 179,67

والتي أعزت سبب تبايف أصناؼ القمح في ىذه الصفة  نتاج النيائي،لصفة لانيا مؤشر للإومتعددة أىتمت بيذه ا
فالأصناؼ ذات القابمية العالية  ،(2718  ،)بوبازيف وافروخ والتفريع قدرتيا الوراثية عمى التجديرمي الى الأختلاؼ ف

دد مف السنابؿ بوحدة المساحة مقارنة بالأصناؼ ذات القابمية عمى إنتاج الأشطاء الخصبة تعطي أعمى ع
توفر متطمبات مدي كما انيا صفة تعتمد عمى  .(2717 ، )محمد وكاظـ المنخفضة عمى إنتاج الأشطاء الخصبة

نظـ الحراثة والري، موعيد الزراعة، و الزراعة طرائؽ ) النبات مف خلاؿ حسف إدارة العمميات الزراعية المصاحبة
-Al) للإنتاجخلاؿ موسـ النمو في ظروؼ خارجة عف حدوث اي ضغوط معاكسة  معدلات البذار والتسميد(

Ouda 2013 ، و 2713طوشاف وآخروف و  2714وآخروف  عميو  2713عمي وحمزة و Moshatatia et al., 
تعرض النباتات خلاؿ مرحمة الاستطالة إلى ظروؼ الإجياد المائي والحراري ينتج عنو تراجعا كبيرا في  .(2017

نخفاض عدد إويعود سبب  (2718 ، بوبازيف وافروخو  2714 ، )عمي وآخروف في وحدة المساحةعدد السنابؿ 
عف تاثير الاجياد المائي في السنابؿ بزيادة الاجياد المائي الى ىلاؾ بعض الاشطاء وانخفاض عددىا، فضلا 

خلاؿ مرحمة نشوء وتطور بادئات الاشطاء مما  (نواتج التمثيؿ الضوئي المتاحة)خفض جاىزية المواد الغذائية 
محمد و  2712)المحاسنة  يؤدي الى زيادة المنافسة عمى ىذه المواد ومف ثـ انخفاض عدد الاشطاء الحاممة لمسنابؿ
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عند مواعيد الزراعة المتأخرة يقمؿ عدد لمصحوب بإرتفاع في درجات الحرارة كما أف الجفاؼ ا. (2717وكاظـ 
  ، )عولمي يتسبب في إنخفاض إنتاجية الحبوب ماالسنابؿ في المتر المربع ويسرع في عممية شيخوخة الافراع، م

  .(Moshatatia et al., 2017 و  2717

 في تربيةالمستخدمة  معايير الانتخاب لمسنابؿ مف أىـصفات الظاىرية التعتبر  :كزف سنبمة الساؽ الرئيسي )جـ(
 ,.Guo et al) حيث ذكر .(Yun-qi et al., 2016) خاصة تحت ظروؼ الزراعة البعمية القمحوتحسيف 

يمكف أف تزيد مف عدد الحبوب وحجميا وبالتالي تحسيف  في القمح الظاىرية السنبمة تعديؿ صفاتأف  (2018
استخداميا لمتنبؤ وتحسيف بنية النبات وبالتالي زيادة  يمكفالصفات التي توثر عمي شكؿ السنبمة أف كما  الإنتاجية.
وسو في وزف سنبمة الساؽ الرئيسي ( اشارت لفروؽ معنوية بيف أصناؼ القمح المدر 3بيانات الجدوؿ ) الإنتاجية.

حيف  في  217لمصنؼ بحوث  نبات/جـ 5,27لمصنؼ مكاوي مقابؿ الاعمى وزنا  نبات/جـ1,5فكانت الاقؿ وزنا 
ا عضو يمعب دورا كبيرا أيضالسنبمة ليست فقط عضوا يحتوي عمى الحبوب، ولكنو . جـ3,99كاف المتوسط العاـ 

فيي تمتمؾ العديد مف المزايا، بما في ذلؾ مساحة واسعة  (Protici et al., 2018) في نشاط التمثيؿ الضوئي
وقدرة قوية عمى التعديؿ الاسموزي، وأعمى جيد لممياه، والحفاظ عمى معدؿ لتمقي الضوء وثاني أكسيد الكربوف، 

أف  كما، (Yun-qi et al., 2016 و  Jia et al., 2015) التمثيؿ الضوئي مرتفع نسبيا في ظؿ ظروؼ الجفاؼ
بالإضافة إلى إف ليا دور في عممية التمثيؿ الضوئي أكبر مف ورقة العمـ في تحديد محصوؿ الحبوب،  ةالسنبم

ليس فقط في الجفاؼ ولكف أيضا في حالة عدـ وجود كفاءة استخداـ المياه لأجزاء السنبمة أعمى مف ورقة العمـ، 
المساىمة النسبية لعممية . حيث تبيف أف (Tambussi et al., 2007 و  Abbad et al., 2004) الإجياد

عمى  اعتمادا ،مف إجمالي وزف الحبوب%( 76 -17) بيففي إمتلاء الحبوب تراوحت لمسنبمة التمثيؿ الضوئي 
واصبحت زيادة سعة البناء  .(Sanchez - Bragado et al., 2014) والظروؼ البيئية التركيب الوراثي لمصنؼ

 .(2715 ، )اسعود وآخروفالضوئي لمسنابؿ مف الأىداؼ العامة والميمة في تربية القمح 

التزىير تمعب دور في  النمو المختمفة اثناء فترة تطور السنبمة الفتية قبؿ اف عوامؿ :سنابؿ النبات )جـ(الكزف 
تحديد حاصؿ الحبوب بالنبات، حيث يبمغ طوؿ مدة تشكؿ السنبمة الفتية ولاسيما طور نمو السنبمة السريع حوالي 

 افالقمح. و  الإنتاجيةالقدرة إذ تعد مدة حرجة في تحديد  دائـعشريف يوما في الاقماح الربيعية تحت نظاـ الري ال
 وزف في اكبر بزيادة يسمح مما الحبوب ءلملا كافية تمثيؿ نواتج توفر تعني الفتية السنبمة نمو طور مدة زيادة
أصناؼ القمح تحت الدراسة اظيرت فروقاً معنوية في وزف المجموع الكمي  .(2779 وآخروف)العسافي  وبالحب

جـ وأف الصنؼ ابو الخير الاعمى 2,4المحمي مكاوي الاقؿ وزنا  ( وقد كاف الصنؼ3 جدوؿ)لمسنابؿ بالنبات 
جـ عمى التوالي والمتوسط العاـ لكؿ  14,33و 14,63بوزف قدره  217وبحوث  7جـ يميو الصنفيف مسعود 15,17

يعزي لتبايف التركيب الوراثي للأصناؼ، ويتجمى السبب في ىذا الى تفاعؿ المخزوف . جـ17,17الاصناؼ كاف 
 Mushtaq et al., 2011 Yildirim and) ي لمنبات والبئية المحيطة والعمميات الزراعية المصاحبةالوراث

Bahar, 2010)في مراحؿ  و.  فالتركيب الوراثي لمصنؼ ىو الذي  يعمؿ عمى توجيو نواتج البناء الضوئي المخزن
ورقة العمـ ومكونات السنبمو وىي وكذلؾ ماتقوـ بو  النمو الخضري بما في ذلؾ مدة عمميا وخاصة بعد التزىير

( اف Zare et al., 2017وبيف ). (Akbar et al., 2006) خضراء لظيور ىذه الفروؽ في وزف سنابؿ النبات
التأثيرات المباشرة لمؤشر الحصاد ووزف السنابؿ بالنبات عمى محصوؿ الحبوب ىي الأعمى والإيجابية في الظروؼ 
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المستخدمة. وأف الانتخاب المباشر لصفة وزف السنابؿ بالنبات سيكوف فعالا لتحسيف فاؼ الجالمروية ومعاممتى 
 محصوؿ الحبوب.

وزف السنابؿ بوحدة المساحة مف مكونات المحصوؿ، ومؤشر عاـ عمى القدرة الإنتاجية  :(2سنابؿ )جـ /ـالكزف 
. وبيذه الدراسة اظيرت الأصناؼ فروقا معنوية ىامة (Pedro et al., 2011) لمصنؼ بظروؼ البيئة المزروع بيا

 2جـ/ـ 358,33جـ، وكاف اعمى الأصناؼ أبوالجود بوزف قدره  225,47حيت كاف متوسطيا العاـ  ،(3جدوؿ)

مكاوي . أما الصنؼ المحمي 2جـ/ـ 323,67، 325,7وأبوالخير فكانت عمى التوالي  217ويميو الصنفيف بحوث 
 أىمية وزف السنابؿ بوحدة المساحة لمحصوؿ الحبوب. (Nasri et al., 2014) ذكرو فقد كاف أدنى الأصناؼ. 

يمكف استخداـ ووزف انو و  حيث بيف وجود علاقة ارتباط موجبة بيف محصوؿ الحبوب ووزف السنابؿ بوحدة المساحة،
بشكؿ رئيسي إلى  2عدد الحبوب/ـوترجع الزيادة في  لمتنبؤ بعائد الحبوب. ااس جيديالسنابؿ بوحدة المساحة كمق

عندما تـ استبعاد وزف محور السنبمة  زيادة نسبة وزف الحبوب/ السنابؿ )عدد الحبوب لكؿ جراـ مف السنابؿ(، حتى
مف الوزف الجاؼ لمسنابؿ. وكانت ىناؾ اختلافات واضحة بيف الأصناؼ في نسبة وزف الحبوب/ السنابؿ، وكاف 

أكثر ارتباطًا بيذه النسبة مقارنة بالوزف الجاؼ لمسنابؿ في نياية فترة نمو السنابؿ. يبدو أف ارتفاع  2/ـعدد الحبوب
الأنماط ف أ (Pedro et al., 2011)نسبة الحبوب/ وزف السنابؿ يمثؿ خاصية مرغوبة لزيادة الإنتاجية. وبيف 

استخداـ المادة الجافة المخصصة لمسنابؿ عند التزىير لكفاءة التي يتـ بيا ا) في كفاءة الاثمارتختمؼ الوراثية 
ختلافات في الكتمة ، ويرجع ذلؾ إلى حد كبير إلى الإزىيرعند الت لمسنابؿ في الوزف الجاؼ( كذلؾ الحبوبتشكيؿ ل

ظروؼ و  ،زىيرعند الت السنابؿالمادة الجافة إلى توزيع ختلافات في إلي الإا وجزئي، زىيرعند التاليوائية الحيوية 
في  سمح لممحصوؿ باعتراض المزيد مف الإشعاع واستخداـ الإشعاع المعترض بكفاءة أكبر.ت الجيدة التيالنمو 

ارتباط إيجابي بيف محصوؿ الحبوب ووزف سنابؿ الحزمة تحت وجود  Mursalova et al. (2015)حيف أفاد 
للأنماط الوراثية في  ير انتخابيامعكحزمة ظروؼ الزراعة المروية والبعمية. ويمكف استخدـ صفة وزف السنابؿ لم

 مقاومة الجفاؼ.لتربية البرامج 

قطر السنبمة مف الصفات المفتاحية اليامة المرتبطة ارتباطا ايجابيا مع و  يعد صفة طوؿ :السنبمة )سـ(  طكؿ
أف محصوؿ الحبوب  كلا المتغيريف ليما علاقة ايجابية مع عدد الحبوب بالسنبمة ووزنيا، كما الأنتاج النيائي لأف

. (Protic et al., 2019 و 2714 ،)السقرات النيائي يتأثر بشكؿ كبير بالتغيرات في الجزء العموي مف السنبمة
وصفة طوؿ السنبمة مف الصفات ذات معامؿ التوريت العالي والتأثير المعنوي في الإنتاجية مما يؤىميا لتكوف مادة 

وقد إختمفت الأصناؼ محؿ الدراسة معنويا فيما بينيا  .(2716 ،)سعدة ولاوند جيدة للانتخاب ضمف برامج التربية
سـ. وكاف المتوسط العاـ 15,27سـ ثـ الصنؼ سبيا 16,13( فقد تميزالصنؼ أبوالجود بإطوؿ السنابؿ 4)جدوؿ
مة وقد يعزى سبب الإختلاؼ في طوؿ السنب سـ. 17,73سـ وكانت اقصر السنابؿ لمصنؼ المحمي مكاوي 13,41

وقد ترجع الزيادة في طوؿ السنبمة  ،(2714 ، )جبيؿ وفالح إلى إختلاؼ تركيبيا الوراثي والتأثير البيئي للأصناؼ
ادي إلي  لكفاءة عمؿ جميع الأجزاء النباتية مجتمعة مف حيث أنتاج وتراكـ المادة الجافة )فعالية البناء الضوئي( مما

إلى يمكف اف يعزى  كما أف الأختلاؼ في طوؿ السنبمة. (2716)الطاىر والحمداوي  زيادة في اطواؿ السنابؿ
العجز المائي في مرحمة الازىار الذي قد يقمؿ مف طوؿ السنبمة وعدد ووزف السنابؿ بالإضافة إلى عدد السنيبلات 

ادى الى تقميؿ  . ويرجع السبب الى اف الاجياد المائي(Salimia and Atawnah, 2014  (الخصبة بالسنبمة
المادة الجافة المصنعة في الأوراؽ والسيقاف والمنقولة باتجاه السنابؿ، وقمة معدؿ صافي البناء الضوئي ومدتو مما 
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)محمد  يزيد مف شدة التنافس بيف أجزاء النبات المختمفة )الأوراؽ، السيقاف والسنابؿ( ومف ثـ اختزاؿ طوؿ السنبمة
ور ميـ في التكيؼ مع ظروؼ الإجيادات البيئية اللاإحيائية كالجفاؼ والحرارة . وتمعب السنبمة د(2717وكاظـ 

المرتفعة إذ تشارؾ بنسبة أكبر مف الورقة التويجية وبقية الإجزاء النباتية الآخري في عممية البناء الضوئي في ظؿ 
السنابؿ بأعداد كبيرة مف . وتتميز أصناؼ القمح الكبيرة (2715اسعود وآخروف و   2714)بمحيس  ىذه الظروؼ

حبوب بالسنبمة ووزف الالؼ حبة، ومتوسط انتاجية أعمى مقارنة بالاصناؼ متعددة مالحبوب بالسنبمة، وأوزاف عالية ل
عدد الجذور الثانوية، وخواص التمثيؿ الضوئي و  السنابؿ، وتظير أيضا مزايا فسيولوجية أكبر في نشاط الجذر

 ,.Wang et al و Wang and Shangguan, 2015) بالأصناؼ متعددة السنابؿوكفاءة استخداـ المياه مقارنة 
وتتمتع الأصناؼ ذات السنابؿ الكبيرة بقدرة أكبر عمى الاحتفاظ بالمياه أثناء تكويف المحصوؿ، والقدرة  .(2016

ولطوؿ  .(2718، وآخروف، Wang) الجيدة عمى مقاومة الجفاؼ وزيادة محصوؿ الحبوب في ظؿ الظروؼ البعمية
السنبمة تأثيرًا غير مباشر عمى محصوؿ الحبوب مف خلاؿ عدد السنيبلات، وعدد السنيبلات الخصبة، وعدد 
الحبوب لكؿ سنبمة، مما يوحي بأف المربيف يجب أف يولوا اىتمامًا كبيرًا ليذه الصفة، حيث أف طوؿ السنبمة وىندسة 

 .(Ljubicic et al., 2014) السنبمة يوفراف فرصة لمزيد مف التحسيف
 

عدد السنيبلات في السنبمة ليا أىمية في زيادة إنتاجية الحبوب، حيث أف زيادة عدد السنيبلات بالسنبمة الرئيسية: 
فقد وجد تأثير إيجابي .  (2716)دياف،  عدد الحبوب في السنبمة يمكف تحقيقو مف خلاؿ زيادة عدد السنيبلات فييا

نتاجية الحبوب لمحصوؿ القمحومعنوي لصفة عدد السنيبلات   بالسنبمة عمى طوؿ السنبمة وعدد الحبوب فييا وا 
الي وجود ارتباط عالي بيف عدد السنيبلات في السنبمة مع  (2714 ،)بمحيس . وأشارت(2713)قبيمي وآخروف 

مى كاف اع (landracesأظيرت نتائج الدراسة أف الصنؼ المحمي ) طوؿ السنبمة وعدد الحبوب في السنبمة.
(، في حيف كاف أقؿ الاصناؼ 4سنيبمة/ سنبمة )جدوؿ  25,83الاصناؼ المدروسة مف حيت عدد السنيبلات 

سنيبمة/ سنبمة. عدد السنيبلات المتكونة  22,69سنيبمة/ سنبمة والمتوسط  العاـ كاف  18,63كاف  7مسعود 
ا صفة بيئيو ويبدو أف لمتركيب الوراثي دوراً بالسنبمة صفة تتحكـ فييا العوامؿ الوراثية لمصنؼ، إلا أف درجة إخصابي

ولقد تـ  .(Abbadi 2015 و Wolde et al., 2019) في ىذا التبايف المتأثر بطوؿ الفترة الضوئية ودرجة الحرارة
إثبات علاقة الإرتباط الوثيقة بيف عدد الزىيرات الخصبة عند التزىير وعدد الحبوب المتكوف عند النضج تحت مدى 
واسع مف الإختلافات الوراثية أو التأثيرات البيئية، وفي أغمب الأحياف يتزامف التدىور في أعداد الزىيرات مع 

بأقصى معدؿ ليما، مما يفترض بأف موت الزىيرات ينتج بصورة رئيسة  المرحمة التي يكوف فييا نمو الساؽ والسنبمة
اذ . (2717)محمد وكاظـ  مف محدودية إنتقاؿ مواد التمثيؿ الى السنبمة النامية بسبب المنافسة مع إستطالة الساؽ

باتجاه يتزامف تكويف اقصى عدد مف السنيبلات مع بدء استطالة الساؽ لذلؾ فاف معظـ المواد الممثمة تخصص 
دعـ اتماـ مرحمة الاستطالة فتحدث حالة اجياض وموت السنيبلات لعدـ كفاية المواد الممثمة لاتماـ عممية تكويف 
السنيبلات، واف الاجياد المائي خلاؿ مراحؿ مبكرة مف حياة النبات حتى التزىير مرحمة حرجة في تحديد عدد 

بؿ مرحمة الإسباؿ تراجع في عدد الأزىار الخصبة في . ويسبب الجفاؼ ق(2717)محمد وكاظـ  الحبوب لمسنبمة
السنيبلات، والإجياد المائي قبؿ ظيور الورقة التويجية يسبب زيادة في نسبة الزىيرات المجيضة في السنابؿ مما 

 .(2714)بمحيس  يؤدي إلى تراجع في عدد السنيبلات المتكونة
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الترتٌب وفق  -217/2212الاصناف بالتجربة الموسم (. متوسط عام الصفات الانتاجٌة المسجلة على 4) جدول
 تاجٌةالان

دلٌل 
 الحصاد%

 عدد الاوزن

طول 
السنبلة 
 الرئٌسٌة

 الصفة
 الصنف

 الحبوب
 طن/هكتار

الإنتاج 
 البٌولوجً
 طن/هكتار

الالف حبة 
 )جم(

الحبوب/النبات 
 )جم(

الحبوب 
السنبلة 
الرئٌسٌة 

 )جم(

 الحبوب/النبات
الحبوب/ 
السنبلة 
 الرئٌسٌة

السنٌبلات 
بالسنبلة 
 الرئٌسٌة

 أبو الجود 16.13 23.33 45.83 126.76 2.36 6.67 52.67 8.37 3.45 42.00
 أبو الخٌر 12.00 23.53 82.30 253.67 3.46 11.2 49.67 8.85 2.44 32.33
 212بحوث 13.13 23.86 83.6 204.93 3.87 11.27 50.33 10.15 4.26 44.00
 7مسعود  11.47 18.63 52.97 159.57 3.37 10.13 53.00 8.14 2.7 21.67
 مكاوي 10.73 25.83 25.27 68.07 0.79 1.83 29.67 7.37 1.703 24.33
 سبها 15.27 22.70 72.27 218.30 3.60 11.00 57.00 8.5 2.96 32.00
 زلاف 14.33 23.33 59.53 160.03 3.10 8.67 59.33 7.56 3.47 50.33
 جرمة 14.20 20.33 53.93 169.80 2.67 8.00 52.67 9.36 3.23 35.00

 المتوسط 13.41 22.69 59.46 170.14 2.90 8.59 50.54 8.54 3.03 35.21

18.79 0.86 3.58 5.59 1.82 0.47 30.73 7.98 2.13 1.08 
LSD 

0.05% 

 

المكونات الثلاثة اليامة التي ليا تأثير مباشر عمى محصوؿ الحبوب،  أحدىىو  :السنبمة الرئيسيةبحبكب العدد 
 Kadum) السنابؿالذي يؤثر عمى زيادة الحبوب في عدد  والتي تتأثر بالطبيعة الوراثية لمنبات وكذلؾ العامؿ البيئي

et al., 2019)ئية يالصفة بالتغيرات الب، وتتأثر ىذه . ويبدأ تشكؿ الحبوب في السنبمة الرئيسية قبؿ عممية الأسباؿ
 و 2714 ،)بمحيسوكذلؾ بنواتج عممية التمثيؿ الضوئي المتاحة  ،خاصة درجات الحرارة المنخفضة في فترة الربيع

ىذه الصفة  معنوية فيوقد كانت النتائج المسجمة عمى الاصناؼ بيذه الدراسة . (2718 ، بوبازيف وافروخ
حبة /السنبمة في حيف كاف الاكثر في عدد الحبوب  59,46 للأصناؼحيت كاف المتوسط العاـ  ،(4جدوؿ)

والاقؿ كاف الصنؼ المحمي مكاوي  حبة بالسنبمة عمى التوالي.  82,27و 83,6بوالخير أو  217الصنفيف بحوث 
ويرجع الاختلاؼ بيف الأصناؼ محؿ الدراسة في ىذه الصفة الي أختلاؼ تركيبيا الوراثي  .بالسنبمة ةبح 25,27

ويتحدد عدد الحبوب في السنبمة ومف ثّـ في النبات بالعديد . (2713)عمي وحمزة  تحسيف صفات النمو وقابميتيا في
فضلًا عف كفاءة عممية  عدد الزىيرات الخصبة فيياعدد السنيبلات بالسنبمة، و مف العوامؿ أىميا طوؿ السنبمة، و 

أـ ثانوية(، وكمية المياه والمادة الجافة المتاحة خلاؿ فترة  ةي، ودرجة اكتظاظ السنبمة، ونوع السنبمة )رئيسالتمقيح
 Knezevic et و 2779)العودة،  تشكؿ الزىيرات وتطورىا، والعوامؿ البيئية السائدة خلاؿ مرحمة تشكؿ السنابؿ

al., 2012). نبات  وترتبط صفة عدد الحبوب لمسنبمة ارتباطا موجبا بالعوامؿ الوراثية وكذلؾ البيئية التي تحفز
متطمبات النبات خلاؿ مرحمتي تميز القمة النامية ونمو السنبمة مما يسيـ  القمح عمى بناء ضوئي جيد يكفي لتوفير

ويعزى تراجع أنتاجية الحبوب في بعض الطرز الوراثية تحت . (2717 ،)محمد وكاظـ في تكويف حبوب اكثر
حيث يؤثر نقص الماء المتزامف مع ظروؼ الزراعة المطرية إلي تراجع عدد الحبوب المتشكمة في النبات الواحد، 

لي وبالتاومعدؿ نمو الحبوب الحرارة المرتفعة سمبا عمي حيوية حبوب المقاح ولزوجة المياسـ ونسبة الاخصاب والعقد 
قمؿ مف العدد النيائي لمحبوب، ويعد القمح مف المحاصيؿ الحساسة لنقص الماء بعد مرحمة الاستطالة وقبؿ 

في السنبمة مف مركبات المردود الأكثر حساسية لدرجات الحرارة المرتفعة والجفاؼ لذلؾ  وبعدد الحبو  .الازىار
 . (2716د )سعدة ولاون كمؤشر فعاؿ لانتخاب أصناؼ متحممة لمجفاؼ يعتبر
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ويعتمد  ة،يأحد مكونات الحاصؿ الرئيسوزف الحبوب بالسنبمة وخاصة الرئيسية  يعد :كزف حبكب السنبمة الرئيسية
إمداد الحبوب بالمواد الغذائية التي تبدأ مف الإخصاب حتى النضج الفسيولوجي، ويتحدد  فترةعمى معدؿ وطوؿ 

الوزف النيائي لمحبوب أولا بقدرة المصدر عمى تصدير نواتج البناء الضوئي خلاؿ مدة امتلاء الحبوب وثانيا عمى 
التغير و . (2714 ، بمحيس و  2711 ، )محمود قابمية المصب عمى استقباؿ ىذه النواتج وثالثا بقوة امتلاء الحبوب

تشير  مف الصفات التي كما انيا، في حاصؿ النبات بوحدة المساحةفي وزف الحبوب بالسنبمة يؤثر بشكؿ كبير 
 و Protich et al., 2012) ئيةيف كؿ مف التركيب الوراثي والبلمقدرة الانتاجية لمصنؼ وتبرز ايضا التفاعؿ ب

Kneževic et al., 2015) . كيب القمح في وزف حبوب الساؽ ااظيرت فروقاً معنوية بيف تر النتائج المحققة
عمى الاصناؼ كانت عمى أوأف  ،مكاويالمحمي جـ لمصنؼ  7,79 قؿ وزناالا فكانت الحبوب .(4)جدوؿ  الرئيسي

اف عدد  .جـ 2,97والمتوسط العاـ كاف  جـ. 3,46و 3,6 ،3,87ابوالخير بوزف قدره و  سبيا ،217التوالي بحوث 
داف بالتعاقب خلاؿ نمو وتكشؼ النبات، فعدد الحبوب االحبوب في السنبمة والوزف النيائي لمحبوب في القمح يتحد

يتأثر و  يتحدد خلاؿ نمو السنبمة قبؿ التزىير بينما يتحدد وزف الحبة خلاؿ مرحمة إمتلاء الحبوب ما بعد الأخصاب.
 ,.Kneževic et alو  Protich et al., 2012) بينيما ي والتداخؿبالعامؿ الوراثي والعامؿ البيئ وبوزف الحب

درجة امتلاء الحبوب تعتمد عمى كفاءة توزيع نواتج التمثيؿ الضوئي مف المصدر )السيقاف والأوراؽ(  وأف (2015
الآولى مف المراحؿ إلى المصب )الحبوب( وتعتمد قوة امتلاء الحبوب عمى عدد خلايا الأندوسبرـ المتشكمة خلاؿ 

يسبب النقص المائي وارتفاع و  .(2714 ، )بمحيس مما ينعكس عمى الكفاءة التخزينية لمحبوب تطور ونمو الحبوب
يؤدي و ، النيائي وبدرجة الحرارة بعد مرحمة الإزىار خمؿ في سرعة ومدة امتلاء الحبة ما يؤدي إلى تراجع وزف الحب

 . (2714 ،)بمحيس عمى الصفات التكنولوجية لمقمح وضامرة ما ينعكس لاحقا إلى تشكيؿ حبوب صغيرة

يتحدد عدد الحبوب الكمي في النبات بعدد السنابؿ، وعدد السنيبلات في السنبمة، وعدد  النبات :في عدد حبكب 
 الزىيرات الخصبة في السنبمة، ومدى كفاية الماء ونواتج التمثيؿ الضوئي خلاؿ مرحمة تشكؿ السنابؿ وتطورىا

الدراسة في ىتمت بيا أالتي اؼ القمح اصنات معنوية بيف فالنتائج المحققة بينت وجود اختلا .(2779 ، )العودة
كاف  في عدد الحبوب الأصناؼ كثرف أ، وأحبة177,22وقد كاف المتوسط العاـ  ،(4جدوؿ )النبات بعدد حبوب 

لمحمي مكاوي بعدد حبوب قؿ كاف الصنؼ اوالأ ، عمي التوالي.218,3و 253,67 بوالخير وسبياأ الصنفيف
تخضع صفة عدد الحبوب في النبات لمجموعة مف العوامؿ الوراثية، فضلًا عف تأثرىا بدرجة  ./ النباتحبة 68,77

يا أحد مكونات لأن، كذلؾ يتحكـ بيا عدد كبير مف المورثات والممارسات الزراعية كبيرة بالعوامؿ البيئية المحيطة
، الذي يعتمد عمى عدد الحبوب في السنبمة وعدد السنابؿ في زيادة الإنتاجميما  وادر الميمة التي تؤدي  الإنتاجية

سعدة و  2713 ،)شيخموس وآخروف في النبات ضمف ظروؼ الإجياد المبكر والمتأخر وفي ظروؼ عدـ الإجياد
حيث أف زيادة عدد السنابؿ يؤدي دورا ميما في زيادة عدد الحبوب في النبات، وىذا يعود لأىمية . (2716 ،ولاوند

الخضرية إلى مثمرة إضافة لزيادة منتجات التمثيؿ الضوئي  الإشطاءتوافر الماء الذي يسيـ بشكؿ فعاؿ في تحويؿ 
إلى أىمية عدد  (2711 ، لي وخيتي)شاىر  وقد أشار. (2712 ، )المحاسنة اللازمة لنمو ىذه السنابؿ وتطورىا

الحبوب وعدد السنابؿ في النبات ضمف ظروؼ الجفاؼ في بيئات حوض المتوسط كأحد أبرز مؤشريف لأنتاجية 
 الحبوب لمقمح القاسي. 

لكونيا تعكس بشكؿ مباشر تغيرات الإنتاجية أىمية بالغة  النباتفي وزف الحبوب  لصفة :كزف حبكب النبات )جـ(
مف الصفات الكمية لكونيا الأنتاجية العالية الأصناؼ ذات نتخاب وتعد معيارا لإ المعاملات المطبقة،في ظروؼ 
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)شاىرلي  بقية مكونات الأنتاجاليامة ذات معامؿ التوريت العالي نسبيا ويتحكـ فييا عدد كبير مف المورثات مقارنة 
لى إ( 4الجدوؿ )بشارت النتائج المسجمة أ .(2711 ، نعمة وآخروفو  2713 ،شيخموس وآخروف و 2711 ،وخيتي

في صفة وزف حبوب النبات الواحد، حيث تفوؽ الصنفيف  لدراسة بابيف تراكيب القمح معنوية ال عالية وجود فروقات
وكاف المتوسط جـ، عمي التوالي. 11,27و  11,27وأبو الخير وأعطى أعمي وزف مف الحبوب بمغ  217بحوث 
في حاصؿ الحبوب لمنبات  وأبو الخير 217الصنفيف بحوث ربما يعزى السبب في تفوؽ  .جـ 8,59 لمتجربة العاـ 

 ،)الطاىر والحمداوي ةيالى تفوقيا في عدد ووزف الحبوب بالسنبمة والمتاف يعداف اثنيف مف مكونات الحاصؿ الرئيس
بمعدؿ نمو الحبوب وتطورىا وكفاءة الماء في توصيؿ كمية  يأف الوزف النيائي لمحبوب يتحدد بشكؿ رئيس .(2716

أكبر مف نواتج التمثيؿ الضوئي مف المصدر إلى المصب، وطوؿ فترة امتلاء الحبوب، حيث يؤدي تعرض النباتات 
للإجياد المائي خلاؿ مرحمة امتلاء الحبوب إلى تقصير طوؿ فترة امتلاء الحبوب مما يؤثر سمبا في درجة امتلائيا 

أف الجفاؼ يؤثر في حالة الماء في النبات خلاؿ مراحؿ تشكيؿ حيث  .(2716 ،)سعدة ولاوند متوسط وزنياو 
، وخصوصاً الانتاجية%، ومف قيـ جميع مكونات  37بحوالي وزف الحبوب بالنبات السنبمة والإزىار، ما يقمؿ مف 

)شاىرلي واكد . (2711 ،)نعمة وآخروف المثمرة في وحدة المساحة، وعدد الحبوب في السنبمة الواحدة عدد الإشطاء
وجعميا معيار انتخاب القاسي عمى أىمية صفة وزف الحبوب بالنبات في تحسيف إنتاجية القمح  (2711ي ، وخيت
 جية. الإنتاا تمتمؾ قدرة توريث أعمى مف بقية مكونات لكونيالعالية  نتاجيةللإ

تعبر ىذه الصفة عف درجة إمتلاء الحبوب، التي تعتمد عمى قوة المصب كمستمـ لنواتج  كزف الؼ حبه )جـ( :
ويعتبر وزف . (2717)الفيداوي،  التمثيؿ الضوئي ومدى قوة جاىزية المصدر عمى توزيع نواتج التمثيؿ الضوئي

المواصفات القياسية بالبمد وعنصر ميـ مف مكونات الألؼ حبة مف أحد أىـ المؤشرات التكنولوجية التي تراعييا 
الحبوب بالسنبمة وعدد السنابؿ في وحدة المساحة .كما تعد كؿ مف صفة عدد  ووزف الإنتاجية المترافؽ مع عدد

إذا ترافؽ ذلؾ مع زيادة في حجـ  ووزف الحبوب ووزف الألؼ حبة مف أىـ الصفات المرتبطة بتحسيف الأنتاج
( 4. فقد أوضحت النتائج بالجدوؿ )(2713؛ شيخموس، وآخروف، 2716؛ سعدة ولاوند، 2716)دياف  الحبوب

% بيف الاصناؼ بالدراسة، حيث كانت الاصناؼ المستنبطة لمبئية 5وجود فروؽ وصمت لممستوى المعنوي 
 52,67و  52,67، 57,77، 59,33الصحراوية الاعمى في ىذه الصفة وىي زلاؼ، سبيا، جرمة و أبو الجود )
 7جـ. واعطى الصنؼ مسعود 29,67جـ(، عمى التوالي. وكاف الصنؼ المحمي القديـ مكاوي ىو الاخؼ وزناً 

تعد ىذه  جـ(. 57,33) 217 بحوثجـ يميو الصنؼ  53,77الخاص بالظروؼ الجافة والشبو جافة ناتج جيد بمغ 
ناء البناء الضوئي خلاؿ حياتيا ات أثثمار ناتج عمؿ كؿ اجزاء النبالنتائج  جيدة وتظير كفاءة الاصناؼ في إست

وعدـ تعرض النباتات لاي ضغط غير ىذا علاوة عمى تناسب العمميات الزراعية المصاحبة وخاصة التسميد 
الصفة إلى الاختلاؼ في تركيبيا  الأصناؼ فى ىذهوقد يعود التبايف بيف  عتيادي خلاؿ مراحؿ نمؤه المختمفة. إ

في استثمار نواتج البناء العالية وطوؿ فترة إمتلاء الحبوب ومكونات المحصوؿ الاخرى، وكفاءة الاصناؼ  ثياالور 
وتصنيع كمية أكبر مف المادة الجافة وتسخيرىا إلى الأزىار والحبوب مما أدى إلى زيادة نسبة الزىيرات  الضوئي

فضلًا عف قدرة تمؾ الطرز عمى المحافظة عمى  الخصبة، ومف ثـ إلى زيادة عدد الحبوب وحجميا ودرجة امتلائيا،
وقد يعزى تميز الصنفيف زلاؼ وسبيا الى إستدامة . (2712 ،المحاسنةو  2716 ،)العامري والعبيدي جيد الامتلاء

أجزاء النبات بما في ذلؾ الأوراؽ وزيادة فعاليتيا في عممية البناء الضوئي ومف ثـ زيادة كمية المادة الجافة 
أف وزف الألؼ . (2775)ديب  متراكمة، وتوجييا لممىء الحبوب مما يؤدي إلى زيادة وزف الألؼ حبةالمصنعة وال

حبة يتأثر بالظروؼ البيئية، حيث عند تعرض نبات القمح للإجياد المائي والحراري في الطور المبني لمدة يوميف 
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في درجات الحرارة تؤثر سمبا في وزف  ف الماء المترافقة مع ارتفاعفقدعممية  أففقط تنكمش وتجؼ الحبوب. كما 
كما وجد أف ارتفاع الحرارة في طور الإزىار خلاؿ مرحمة ما بعد خروج  .(2718)بوبازيف وافروخ،  الألؼ حبة

إلى نقص في  الأسدية يؤدي إلى تسارع عممية إمتلاء الحبوب، مما يؤثر سمبا عمى وزف ألؼ حبة ويؤدي أيضاً 
يؤدي الجفاؼ المتزامف مع الحرارة المرتفعة خلاؿ مرحمة امتلاء الحبوب إلي و  .(2714)بمحيس  حجـ الحبوب

استنفاد محتوى التربة المائي الأمر الذي يؤثر سمبا في معدؿ نقؿ نواتج البناء الضوئي مف المصدر إلي المصب، 
 ،)التومي وآخروف يؤدي إلى تراجع متوسط وزف الحبة الواحدة، وزيادة نسبة الحبوب الصغيرة والضامرةوبالتالي 
2714). 

لمقدرة الانتاجية لاي صنؼ  اجيد اً الوزف الحي )البيولوجي ( يعد مؤشر  :( كتارهػالمحصكؿ البيكلجي )طف /
عمى تكيؼ المخزوف الوراثي لمصنؼ مع المعطيات المناخية والسائدة بظروؼ ليؿ إيجابي دلظروؼ المزروع فييا و با

  et al., 2017 و Silva et al., 2014) عمى أنتاجية الحبوب مما يؤدي إلى تأثير إيجابي ،المنطقة
Mosanaei) . وتؤدي زيادة المحصوؿ البيولوجي عند النضج إلي زيادة الإنتاجية نتيجة زيادة كمية المادة الجافة

المحصوؿ خلاؿ المراحؿ المتقدمة الحرجة مف حياة النبات وخاصة لذي الطرز الوراثية  المصنعة والمتاحة لنباتات
التي تكوف فييا كفاة توزيع ونقؿ نواتج التمثيؿ الضوئي بإتجاه الأجزاء الأقتصادية عالية نسبيا، الامر الذي يؤدي 

في حالة توفر الماء في مرحمة  مف ثـ إنتاجية الحبوب خاصةو الي زيادة عدد الحبوب المتشكمة ودرجة أمتلاءىا 
، (4دوؿج)صناؼ أوضحت وجود فروقات معنوية بيف الأنتائج الدراسة  .(2717 ،وآخروف )قنبر امتلاء الحبوب

 8,85و 9,36، 17,15 الخير بوأو  جرمة ،217فالاصناؼ الاعمى في الوزف البيولوجي كانت عمى التوالي بحوث 
 متوسطبمغ  في حيف. طف/ىكتار 7,37الأدنى  في ىذه الصفة والصنؼ المحمي مكاوي كاف   ,طف/ىكتار
الذي اظير و  ،بينيماتفاعؿ الوالتركيب الوراثي و  ةيئتأثر ىذه الصفة بالبومف المعروؼ  .طف/ىكتار 8,54 الاصناؼ

أف المحصوؿ البيولجي ىو  .(Knezevic et al., 2019) بشكؿ متبايف بيف الأصناؼ محؿ الدراسة جيد الانتاج
 مكونات الإنتاج مثؿ عدد الأفراع بالنبات، ارتفاع النبات، عدد الحبوب بالسنبمة ووزف الألؼ حبة.لركة تحصيمة مش

 ,.Mushtaq et al) ولما كانت ىذه الخصائص ذات تبايف معنوي فبالتالي أدى إلى معنوية ىذا المحصوؿ
دؿ الغازات، االبيولوجي إلى حد كبير إلى ارتفاع معدؿ التمثيؿ الضوئي وتبوتعزى الزيادة في الأنتاج . (2011

اف زيادة . كما (Tshikunde et al., 2019) محتوى الأوراؽ مف الكموروفيؿ وتحسيف كفاءة استخداـ الإشعاع
ورفيؿ بتركيز مرتفع ارتفاع النبات والمساحة الورقية التي تتـ فييا معظـ عممية البناء الضوئي لا سيما عند وجود الكم

كما . (2714)التميمي وآخروف  تي تنعكس عمى زيادة الحاصؿ البيولوجيلسيؤدي إلي زيادة نواتج ىذه العممية ا
يعود أنخفاض الحاصؿ البيولوجي تحت ظروؼ الاجياد المائي إلي تقميؿ تراكـ المادة الجافة لمنباتات نتيجة لقمة 

وارتفاع النبات والمساحة الورقية ووزنيا الجاؼ، ومف ثـ تقميؿ اعتراض النمو الخضري المرتبط بعدد الأشطاء 
وحصوؿ  وزيادة التنفس الثغور الأشعة الشمسية وقمة تحويؿ الطاقة الشمسية إلى طاقة كيميائية نتيجة لانغلاؽ

   .(2714)فرىود والمعيني  اضطرابات لمعمميات البيوكيميائية

ناتجة عف التفاعؿ بيف مكونات الإنتاج مف ناحية  معقدة كمية الحبوب صفةإنتاجية : (كتارالحبكب )طف/هػناتج 
والظروؼ البيئية والنظـ المزروع بيا مف ناحية آخرى، كما يعكس أيضا تأثير ما تعرض لو النبات مف ضغوط 

أنو لابد مف فإف تحسيف الإنتاجية ليس بالأمر السيؿ. و  ا. لذ(2716)سعدة ولاوند  الإحيائية واللاإحيائيةمعاكسة 
معرفة توريث مكونات الإنتاج. كما أف تحقيؽ تقدـ وراثي في الإنتاجية ضمف ظروؼ الزراعة المطرية يبقي بطيئا 



 سابا باشا( –مجلة الجديد في البحوث الزراعية )كلية الزراعة   
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ112
  1212( 1) 12المجلد    
 

. وتعد ىذه الصفة محصمة (2711)شاىرلي وخيتي،  بسبب التأثير السمبي لمكونات الإنتاج عمى بعضيا البعض
لتطورية المعقدة تؤثر بعضيا في بعض مف خلاؿ مراحؿ لمكونات الإنتاجية كميا مف الخصائص الفسيولوجية وا

النمو المختمفة، وىي اىـ أىداؼ تربية النبات والمطمب الرئسي لكؿ مف مربي النبات في برامج التربية لمحصوؿ 
( الى 4. وتشير النتائج المحققة بيذه الدراسة )جدوؿ(2713 ،)قبيمي وآخروف عمى أعمي أنتاجية بوحدة المساحة

 2,97(، وأف المتوسط العاـ كاف طف/ىكتارالأصناؼ معنويا فيما بينيا في الناتج النيائي مف الحبوب )اختلاؼ 
 3,47، 4,26، زلاؼ وأبوالجود بناتج قدره 217، وافضؿ الأصناؼ كاف الصنؼ المحسف الجديد بحوث طف/ىكتار

أقؿ مف المتوسط العاـ لكؿ ، عمى التوالي. في حيف كانت بقية الأصناؼ متقاربة مف أو طف/ىكتار 3,45و
. وتعد ىذه النتائج طف/ىكتار 1,77الأصناؼ. وأقؿ الأصناؼ مردودا كاف الصنؼ المحمي مكاوي بمتوسط بمغ 

في ناتج الحبوب   217ويرجع ىذا التفوؽ لمصنؼ بحوث  جيدة بمنطقة الدارسة وبنظاـ الري التكميمي.
. وىناؾ العديد مف العوامؿ التي يمكف (2716العامري والعبيدي ) إلي تفوقو في عدد الحبوب بالسنبمة طف/ىكتاربال

 أف تؤثر في إنتاجية الحبوب لمقمح مثؿ: عدد الإشطاء المثمرة والكمية، ووزف الحبوب في السنبمة، ووزف الألؼ حبة
 ولة دوف. ويؤدي تراجع محتوى التربة المائي إلى تقميؿ كفاءة الطرز الإشطائية والحيم(2718)بوبازيف وافروخ 

الإشطاء الخضرية إلى إشطاء مثمرة )سنابؿ( بسبب قمة نواتج التمثيؿ الضوئي المتاحة، مما يؤثر سمباً في  تحوؿ
 عدد السنابؿ المتشكمة في وحدة المساحة مف الأرض، ومف ثـ قمة عدد الحبوب وانخفاض إنتاجية الحبوب

 . (2715اسعود وآخروف  و 2712)المحاسنة 

كمؤشر ايضا يستعمؿ و يعد دليؿ الحصاد مف أحد المفاتيح الرئيسية لتقييـ كفاءة الصنؼ،  :دليؿ الحصاد )%( 
وىو كذلؾ أحد البدائؿ اليامة التي يسعى مف خلاليا المربوف لزيادة  ،للانتخاب بيف التراكيب الوراثية المختمفة

في  التربة زاء النبات فوؽ سطحودليؿ الحصاد يبرز وبوضوح دورأج .المردود النيائي مف نواتج محاصيؿ الحبوب
كما يعد دليؿ الحصاد مؤشرا جيدا في حالة تعرضت النباتات  . (Wnuk et al., 2013) استقلاب نواتج الطاقة

صناؼ التي تناولتيا الدراسة الأ (4الجدوؿ ). (2713)طوشاف وآخروف  في كمية المياه اللازمة لمريلمنقص 
مف  عمى الرغـفي صفة دليؿ الحصاد. و  الخصائصكمحصمو لبقية واضحة  معنويةبفروؽ أختمفت فيما بينيا بيانيا 

تفوؽ الأصناؼ  ت النتائجبين ،%67الي لدليؿ الحصاد والذي يجب أف لا يقؿ عف أف جميعيا اقؿ مف المعدؿ المث
 7مسعود %، عمى التوالي. وسجؿ صنؼ 44,74و 57,33فقد كاف دليؿ الحصاد بيما  217زلاؼ وبحوث 

. ويشير ىذا الاختلاؼ بيف (عمى التوالي %،21,67و 24,33) أدنى دليؿ الحصاد والصنؼ المحمي القديـ مكاوى
لتساىـ  كفاءة الصنؼ مف الناحية الوراثية في توجيو اكبر مادة جافة لمبناء الضوئيالتراكيب الوراثية المختمفة الى 

اف زيادة صفو دليؿ الحصاد ترجع الى زيادة نسبو  . Duan et al. (2018)كما أشار  فى بناء وملاء الحبوب
 نخفاض الانتاج الحيوى يرتفع دليؿ الحصاد والعكسإفعند ، حاصؿ انتاج الحبوب الى حاصؿ الانتاج الحيوى

(Wnuk 2013).  لدا ، متلاء الحبوبإناء مرحمة النمو الخضرى وفترة كثيرا بالجفاؼ أث صفو دليؿ الحصاد تثاترو
بيف النمو الخضرى وفترة امتلاء الحبوب يكوف مفيدا جدا  خلاؿ الفترة ما المدخرات الكربواىيدراتيةادة حفظ ف زيإف

صفة دليؿ الحصاد مف الصفات اليامة المرتبطة كما اف  .(2711وآخروف )نعمة  خاصو فى البيئات الجافو
يادة وزف الحبوب، أو بتراجع بالإنتاجية خاصة  ضمف ظروؼ الزراعة البعمية، حيث تزداد قيمة دليؿ الحصاد بز 

الوزف الجاؼ الكمي لمنبات، لذلؾ تؤدي زيادة مكونات إنتاجية الحبوب العددية إلى تحسيف إنتاجية الحبوب النيائية 
أف مؤشر الحصاد  Kobataa et al. (2018)وبيف  .(2716 ،)سعدة ولاوند الحصادؿ قيمة دليزيادة مف خلاؿ 

يعد عاملا ىاما في تحديد محصوؿ الحبوب عبر أصناؼ الأنواع المختمفة مف القمح في ظؿ ظروؼ ارتفاع درجة 
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حتى في ظؿ  أنو (Erice et al., 2014)بينما ذكر  في منطقة البحر الأبيض المتوسط.الحرارة ونقص المياه 
 كانت أكثر استجابة للارتفاعالظروؼ المثمى لتوافر المياه، فإف النباتات ذات مؤشر الحصاد المرتفع فقط ىي التي 

في ثاني أكسيد للارتفاع  إلا أف الإجياد المائي حد مف استجابتيامع زيادة نمو النبات،  في ثاني أكسيد الكربوف
 .الكربوف

 التكصية

الحديث وزلاؼ القديـ حيث   217عمييا مف البحث يمكف زراعة كؿ مف صنفي القمح بحوث مف النتائج المتحصؿ 
أف الصفيف حققا أعمى متوسطات قيـ لصفات النمو والمحصوؿ ومكوناتو وجودتو تحت ظروؼ منطقة الدراسة حيث 

في ليبيا لمتوسع في وجد أنيما أفضؿ الاصناؼ أداءاً وتكيفاً لمنطقو الدراسة ويمكف زراعتيا تحت ظروؼ مختمفة 
 زراعة القمح.
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Study the Productive Efficiency of a number of Soft Wheat 
Varieties under Supplementary Irrigation System 
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2- National Bank of Plant Genetic Resources, Tripoli, Libya. 

 

ABSTRACT: A field experiment was carried out at the Crop Research 

Station, Faculty of Agriculture, University of Tripoli, 5km east of Tripoli, during 
the growing season 2017/2018. To study and evaluate the performance of a 
number of bread wheat varieties released from the Agricultural Research 
Center in Libya during multiple time stages (Aboaljoud, Abolkeir, Mekawe, 
Sebha, Zalaf, Massoud 7, Germa, Bohot-210) by analysing characteristics of 
growth and production in season. The experiment was designed according to 
the statistical design of Randomized Complete Block Design (RCBD) with three 
replicates for each variety. 

The results showed that there were significant differences among studied 
cultivars in the main key attributes at the probability level of 5%, which are: 
germination percentage (%), plant height (cm), number of fertile tillers per plant, 
peduncle and awn lengths (cm), spikes weight per plant and per square meter 
(g), days to heading 50%, days to maturity 50%, main spike length and weight, 
number of spikelet’s and grain per main spike. number and weight of grains per 
plant, 1000- grain weight (g), biological yield (t ha-1), grain yield (t ha-1) and 
harvest index (%). The cultivar Bohot-210 was superior in most of the studied 
traits, it gave the highest biological yield (10.15 t ha-1) and grain yield (4.26 t ha-

1), While, the overall experiment average of biological yield and grain yield was 
8.538, 2.90 t ha-1, respectively. The cultivar Zalaf was superior in 1000- grain 
weight (59.33g) and harvest index (50.33%) Compared to the original cultivar 
(Landraces) Mekawe which recorded a remarkable decline in most of the 
studied traits as biological yield was (7.37 t ha-1), grain yield (1.70 t ha-1), 1000- 
grain weight (29.76 g) and harvest index (24.33 %). It was concluded from this 
study that the two cultivars the modern Bohot-210 and the ancient Zalaf are the 
best performing cultivars and adapted to the study area. It is also conceivable to 
increase the research and Auditing for several seasons and in different 
environments that representing the production locations in the country, to 
confirm the results especially since that the devise of varieties in the Agricultural 
Research Center varies from one environment to another. 

Keywords: Wheat varieties, yield, growth, supplementary irrigation, 

characteristics, grain yield. 
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