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Abstract   Keywords 
ات یدور البحث حول كیفیة   تحقیق الاستدامة في تصمیم المنتجات البلاستیكیة من خلال الحد من استخدام المنتج

واد البلاستیكیة، أو تصالبلاستیكیة الغیر قابلة لإعادة الاستخدام او التدویر و رة للم تج استخدام بدائل مبتك میم المن
اء مشكلة الوتكمن دامة والحفاظ على المواد البیئیة، لتحقیق الاست واد أساسیة لبن في استخدام المواد البلاستیكیة كم

ات بال النفایتدویرھا، مما تسبب في اھدار المواد وتراكم جالمنتجات والتي یصعب تحللھا أو إعادة استخدامھا أو 
ة،  حة العام ة والص ارة بالبیئ دالض ثتن وق ة  اول البح فة عام تدامة بص ة الاس اریخ وأھمی داف، وت وم، وأھ مفھ

ي تسببھا والاستدامة في تصمیم المنتجات، والاضرار  الات الت ي المج ا ف ات البلاستیكیة ومعدلات انتاجھ المنتج
الاستدامة ت البلاستیكیة، إضافة الى عرض لأھم تجارب تطبیق المختلفة والتوقعات المستقبلیة لزیادة حجم النفایا

ع والبیئة، للحد من استخدام المواد البلاستیكیة الضارة بالموارد  في تصمیم المنتجات بالعدید من الشركات ان م بی
لممكنة بعض الحلول االبحث الى  وتوصل، تصمیم المنتجات البلاستیكیة فيأھم الحلول الممكنة لتحقیق الاستدامة 
ات البلاستیكیة واد البلاستیكیةرووض، للحد من انتشار النفای دائل للم اد ب ة الاستخدام رة إیج میم،  أحادی ي التص ف

المواد  تعانة ب میم، والاس ي التص ھا ف ى خصائص روریة ال ة الض تیكیة دون الحاج واد البلاس تخدام الم دم اس وع
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:Introduction  
قضایا العالمیة المتعلقة باستدامة یعتبر التلوث البلاستیكي أحد أھم ال

اة الطبا اج لحی م إنت د ت ى الأرض. وق ة عل ن  6.3یعی ن م ار ط ملی
تیكیة، ي النفایات البلاس ى  الت ة أو 79انتھ دافن القمام ي م ا ف ٪ منھ

د البیئة الطبیعیة ذا فق ذ. ولھ د تاتخ ادرات  العدی ات مب ن الحكوم م
وف كي،لتلوث البلاستیضد ا تیكیة تھدف كندا إلى حظر الم اد البلاس

ة  تخدامأحادی ام  lasticsuse p-single الاس ول ع [  ،م2021بحل

ي الحظرت  كما ]19 تخدام ف  76بیرو المواد البلاستیكیة أحادیة الاس
م  170؛ وتعھدت منطقة محمیة طبیعیة وثقافیة ي الأم دولة عضو ف
تخدام  ن اس د م دة بالح ام المتح ول ع ر" بحل كل كبی تیك "بش البلاس

ة و  ]21[ .2030 ى البیئ اظ عل د للحف غط المتزای ق ونتیجة للض تحقی
فة الاستدامة في كافة المجالات بصفة عام ة وتصمیم المنتجات بص

اكتسب مفھوم تصمیم وتطویر المنتج المستدام مزیداً من  دقخاصة ف
  ]9[.مةلتحقیق أھداف الاستدا الاھتمام في الأبحاث الحدیثة

خلال كافة مراحل دورة حیاة  تنتجوتعتبر النفایات البلاستیكیة التي 
ات، م أسباب عدم تحقیق الاستدامة في تصمیم المالمنتج أحد أھ نتج

ة  ة عالمی ر غای ات یعتب ولھذا فان العمل على تقلیل مقدار ھذه النفای
یة لحد من الأثار البیئیة والاقتصادیة والاجتماعلتحقیق الاستدامة وا

   الضارة لھذه النفایات البلاستیكیة.
اج معتو ات الإنت ات، وعملی ین المنتج ة تحس ر عملی ث تب ن حی

ستخدام الأمثل للموارد، وتطویر الحلول البدیلة لاستخدام المواد الا
النادرة أو المركبات التي یصعب الوصول الیھا، أو استخدام المواد 

ن أھ تخدامھا م دویرھا واس ادة ت ن إع ي یمك ق الت ول لتحقی م الحل
  ]22[. المنتجاتالاستدامة في مجال تصمیم 

Statement of the problem 
ات  ناعة المنتج ي ص ة ف ورة حتمی تیكیة بص واد البلاس تخدام الم اس
ن  د م ن أن العدی رغم م ى ال ً لما لھا من خصائص ممیزة، عل نظرا

تخدام أو ادة الاس ل لإع ر قاب تیكیة غی دویر أو  ھذه المواد البلاس الت
تیكیة  التحلل، مما ینتج عنھ تراكم ات البلاس ن النفای كمیات كبیرة م

في  ذلك یتسببوابلة للتحلل أو إعادة التدویر أو الاستخدام، لغیر قا
ارة،  ادیة الض ة والاقتص حیة والاجتماعی ار الص ن الآث د م العدی

 وإھدار الموارد الطبیعیة والاخلال بمبادئ الاستدامة.
Significance 

ل ث  تتمث ة البح يأھمی ة  ف رار البیئی ى الأض وء عل اء الض الق
تیكیةالناتجة والاقتصادیة  واد البلاس تخدام الم میم  عن اس ي التص ف

تدامة  تیكیة المس ات البلاس اج المنتج و انت ول نح ة التح دى أھمی وم
ة  ى البیئ ة عل تیكیة التقلیدی ات البلاس لبیة للمنتج ار الس للحد من الأث

  والموارد.
Objectives:   

تخداحث الى الب یھدف ن اس د م واد تحدید بعض الأسالیب للح م الم
تیكیة تخدام البلاس ة الاس تخدام أو  أحادی ادة الاس ة لإع ر قابل الغی

ات  ة النفای ن كمی د م ات، والح التدویر أو التحلل في تصمیم المنتج
  البلاستیكیة التي تسببھا ھذه المنتجات بعد انتھاء دورة حیاتھا

Methodology 
  الوصفي التحلیلي.اتخذ البحث المنھج 

Hypothesis 
 أحادیة الاستخدام الضارة بإیجاد بدائل مستدامة للمواد البلاستیكیة 

ات  میم المنتج ي تص تخدمة ف ن المس د م ي الح اھم ف ك سیس ان ذل ف
واد  تخدام الم ارة لاس ة الض ادیة والاجتماعی ة والاقتص ار البیئی الآث

  .حلل أو إعادة التدویر أو الاستخدامر قابلة للتالبلاستیكیة الغی
 Theoretical Framework 

  الاستدامة
د أدى كان الأرض،  لق دد س اد ع دارازدی ى انح ة  ال نظم البیئی ال

ى  الطبیعیة وكان للتغییر في میزان الدورات الطبیعیة أثرًا سلبیاً عل
ة التغیرات  نإكما  كل من البشر والمنظومات الحیة الأخرى. البیئی

دة و المتزای ة للتل لوث وانتیج ي لس كالیة ف بحت إش اني أص ك الإنس
دمي  ناعي والخ اع الص ن القط ل م جمیع أنحاء العالم، وقد ساھم ك

أثیر ي الت ة  ف ى البیئی قعل ا یتعل ة فیم وارد ب وخاص وب الم نض
ذي  مما أدى الىالطبیعیة،  ادي ال ام الاقتص تدامة النظ ن اس د م الح
ة لبیئونتیجة لذلك فقد أصبحت المسائل االبیئة،  یعتمد على ى  -ی عل

ي د الماض دى العق الي م یط  -والح ي تخط دة ف ة متزای ذات أھمی
د  ى العدی ة عل الأعمال واتخاذ القرارات، وتم فرض المطالب البیئی

 ظھرت العدید منولھذا فقد للتعامل مع ھذه المشكلة، من الشركات 
ل ن قب ادرات م ال المب ركات ورج لا الش ن خ ال م ي الأعم ل تبن
ات الإدارة ال دویر ة مثبیئیممارس ادة الت ل ل إع تغلال الأمث والاس

وارد نظم،  للم ة وإدارة ال اءة الطاق توكف د تم ذه  وق م ھ معظ
رة  ركات الكبی ل الش ن قب راء م ادرات الخض ك المب ي تمل الت

ادرات  ى مب ن تبن ا م ي تمكنھ ة الت ة والتكنولوجی ات المادی الإمكانی
  البیئة والحد من التلوث. الحفاظ على
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عند رجال الصناعة والأعمال فیما مضى  دامةلاستكان مفھوم اوقد 
ارات  زام بالاعتب اح والالت ق الأرب ین تحقی یق ب ة التنس و محاول ھ
الم  ول الع ً. ونظرا لتح دا ر تعقی بحت أكث ور أص ة، إلا أن الأم البیئی

ا دة للوف غوط متزای د ظھرت ض وح فق المي مفت ء الآن إلى سوق ع
 ]5[ .ستمرارلھا بامجا یتسعبالمسئولیات البیئیة والاجتماعیة والتي 

ائل ل ولھذا فان اني الاستدامة ھي أحد أھم الوس اط الإنس یم النش تنظ
اتھم ة حاج ى تلبی ادرین عل راده ق ع وأف بح المجتم س  لیص ي نف وف

الوقت الحفاظ على النظام الحیوي الطبیعي مع التخطیط للاستمرار 
با فإنھا وبذلك مني بعید. في ذلك لمدى ز اتشكل إطارا مناس ثف لتك

لال ا ن خ لجھود الساعیة للوصول إلى مستوى أرقى لحیاة البشر م
تنزاف  دون اس ي وب اظ البیئ ة والحف ادیة والاجتماعی ة الاقتص التنمی

ادر الأرض ر و .مص تم تعتب ي ی ارات الت م الاعتب ن أھ تدامة م الاس
ا  ز علیھ ین والتركی ة المخطط د مزاول ین عن ممینالمھندس  والمص

دول المت ي ال ة ف ةللمھن ر ، حیقدم ع الخط ا م ك متزامن اء ذل ث ج
لبیة  أثیرات الس د للت ةالمتزای ارة بالبیئ ات الض ة  للمنتج ى الحال عل

ادیة  دیات الاقتص ى التح افة إل ب الأرض، بالإض ة لكوك البیئی
 ولذلك فقد تبنت ]3[ .موادالالمتزایدة نتیجة لارتفاع تكالیف الطاقة و

تدامة تجر ة واالاس ة البدیل ادر الطاق ب مص ویر ، ددةلمتجی وتط
تقنیات خفض استھلاك الطاقة، وتقلیل المخلفات والملوثات الصلبة 
دة  الیب جدی واد وأس ویر م ى تط افة إل ة، بالإض ائلة والغازی والس

  ]6[ .صمیم والتنفیذ والتشغیل والصیانةللت
 مفھوم الاستدامة -1

تدامة ة  (Sustainability):  الاس ى البیئ ق عل ومٌ یطُل ي مفھ ھ
ة مت ةالحیویّ افظُ الك نوع ي تح ة الت ل الطبیعی ة، والعوام ات الحی ائن

ھّا  كماعلى وجودھا لأطول فترةٍ زمنیة ممكنةٍ،  تعُرفُ الاستدامة بأن
ق  ن طری ة ع ع البیئ أقلم م لال الت ن خ اة م ةِ الحی الحفاظُ على نوعی

ى المحافظة استغلال الموارد الطبیعیةّ لأطول مدى زمنيٍّ   یؤديّ إل
ٌ من یمكن النظر الیھا باعتبارھا ا كم، على استمرار الحیاة مجموعة

ف  ة بمختل ات الحی اة للكائن العملیات الحیویةّ التي توفرُ وسائل الحی
ویر  ا، وتط ب أجیالھ أنواعھا، ممّا یساعدھا في المحافظة على تعاق

ت رور الوق ع م ا م ائل نموھ إن، وس ذا ف طلح  ولھ تمص  دامةالاس
 مع مرور الزمن. نتجةة ومالنظم الحیویة متنوع كیفیة إبقاء یصف

ول و تدامة ح ة المس وم التنمی قیدور مفھ ات المؤسسة  تحقی احتیاج
الاقتصادیة من الموارد دون الاضرار بحق الأجیال القادمة في تلك 
الموارد، أي ان یكون الاستخدام في الحدود التي تجعل ھذه الموارد 

ر قابلة للتجدی و الأم ا، وھ ذيد ذاتی درة ال ال ن ق یزید م ات مؤسسس
لاقتصادیة على الاستمرار لفترة أطول، كما أنھ سیمكنھا من إنتاج ا

أكبر قدر من المخرجات بأقل قدر من المدخلات، وسیقلل كذلك من 
ل  ى تقلی ة ال مقادیر المخلفات الضارة المنتجة، مما یؤدى في النھای

  ]8[ .ؤسساتلتكالیف الاجمالیة لھذه الما
   أھمیة الاستدامة -2

ي نتیجة لاستیة القد زادت أھم دامة في الثمانینات من القرن الماض
وت  أثیرات البی كلة ت ل مش ة مث اكل البیئی ض المش ور بع لظھ

ا  ة الأوزون، م دمیر طبق ة وت تیكیة الزراعی ادة أدى البلاس ى زی إل
یام مما یتطلب الق -وخاصة الوقود الطبیعي -الوعي بمفھوم الموارد

ة المت رق الطاق تخدام ط ة لاس ود حثیث ددةبجھ ك، . وبج د ذل م ع ت
ة ة  ملاحظ ادیة، والعلمی ة، والاقتص وم الاجتماعی ي العل ور ف تط

  وعلوم البیئة.
تساعد الاستدامة في زیادة الإیرادات، والحد من نفقات الطاقة، كما 

ادة  اه، وزی ات المی واد ونفق ض الم ات، وخف ات النفای والحد من نفق
لحد من ، واناقصیة الموظفین، والحد من نفقات التوظیف والتإنتاج

ك،  ى ذل لاوة عل غیلیة. ع تراتیجیة والتش اطر الاس ذب فالمخ د تج ق
اءات  د الإعف ب وتولی تدامة المواھ ال المس ات الأعم ممارس

  الضریبیة.
ونتیجة لأھمیة الاستدامة، فإن العدید من الشركات عملت على تبنى 

داد تكنولوجیتنفیذ أفكار إبداعیة جد ل إع تدامة، مث ا یدة تتعلق بالاس
ة. ورة مط واد القدیم ن الم تخلص م ً من ال یمكنھا تحویل المنتج بدلا

ویمكن للحلول الجدیدة التي تعمل على تحسبن إعادة التدویر وإعادة 
لة  ت سلس د قام اح. فق د الأرب توجیھ النفایات أن تقلل التكالیف وتزب

Wal-Mart ن ر م دویر أكث ادة ت ن  1.3 بإع ل م ون رط ملی
ملیون رطل  11.6البلاستك، ومن  رطل ملیون 120لومنیوم، والأ

مما یعنى توفیر ملیار رطل من الكرتون.  4.6من الورق المختلط و
ون رط 38إرسال  وعدم ،ملیون دولار 20 ما یقرب من ن ملی ل م

  ]23[ .النفایات إلى مقالب القمامة
 ھداف الاستدامةأ -3

ى ت تدامة ال دف الاس ي الحقتھ وازن ف ادیة وفیر الت ول الاقتص
رن ة والتماعیوالاج ن الق تینات م ة الس ي بدای رت ف د ظھ ة. وق بیئی

الماضي العدید من النداءات لحمایة البیئة والطبیعة، حیث بدأ العالم 
ة، وأن  ادیة والبیئ ة الاقتص ین التنمی ق ب اط الوثی ذا بالارتب درك ھ ی

ر الاستغلال الجائر للموارد الطبیعیة یتس غط كبی داث ض ي إح بب ف
ا رزه مما تفعلى البیئة نتیجة ل ن ھن ن ملوثات ومخلفات ضارة. وم

 Sustainable Development )ظھر مفھوم التنمیة المستدامة
ة دون   ( ال الحالی ات الأجی ة احتیاج ا "تلبی ى أنھ رف عل ي تع الت

ا درة الأجی ا"الإضرار بق ة احتیاجاتھ ى تلبی ة عل ذ  ]18[.ل القادم ومن
الاقتصاد، یئة ون البدامة لم تعد ھناك خطوط فاصلة بیشار الاستانت

اد  ا أبع ة لھ ى البیئ طة عل ة الأنش أثیرات كاف ك أن ت ي ذل بب ف والس
حیح س ص حة والعك ادیة واض اك اقتص بحت ھن د أص ذا فق ، ولھ

  ضرورة لتحویل كل المنتجات التقلیدیة الى منتجات مستدامة.
 في تصمیم المنتجاتالمحور الثالث: المواد البلاستیكیة 

تخدام ر اس ا ینتش تیت البالمنتج تخدام لاس ة للاس ھلة ومریح كیة س
حة  ى ص لبیة عل ا الس ن آثارھ ي ع ن التغاض ن لا یمك ومي، ولك الی
الإنسان والبیئة. وقد أصبحت ھذه الآثار والتأثیرات السلبیة للنفایات 

دوا ة للن ع، نتیج اق واس ى نط ة الآن عل تیكیة معروف ت البلاس
  ]17[ .طیة الإعلامیةرات والتغوالمؤتم

، الطبیعيذ عصور قدیمة في شكل المطاط یك منبلاستقد عرف الو
ولكن البولیمرات المستخدمة حالیا كبلاستیك قابل للتشكیل بالحرارة 

)Thermoplastics ل ا  PVC, LDPE, PS) مث ت م د عرف ق
اط 1940-1930بین عام  داد المط ي إم اد ف نقص الح م،  ونتیجة لل

اء ا يالطبیع د انتھ رى بع ناعیة الكب دول الص ة العاللحرب في ال می
اف  ى اكتش الثانیة، تم التحول الى البولیمرات الصناعیة مما أدى ال

ي HDPE,PETبولیمرات مثل  ، وازادا الطلب على البلاستیك ف
اط  دیل للمط ة كب واق العالمی يالأس اج  الطبیع ب والزج والخش

تیك المتنوعة والمعادن الأخرى وذلك بسبب خواص البلا كل(س  ش
1.(  

ذه  ي ھ الم ف یش الع ناعیة كویع ورة ص ام ث ال الأی ي مج رى ف ب
ات،  بحالبتروكیمیاوی ث أص ن  تحی یا م زءا أساس ولیمرات ج الب

ا ھذه حیاتنا المعاصرة ولا تشكل  د ذاتھ ي ح ولیمرات ف ورة الب خط
صحیة للإنسان لكونھا مواد خاملة لا تتفاعل مع كیمیاویات الجسم، 

تي تشكلت ة تكمن في الجزئیات أو الوحدات البنائیة الطورالخولكن 
ولیمرات ذه الب ا ھ ا  منھ ق علیھ ي یطل ونیمر (والت ) monomerم

بب  ي تتس حیث أنھا في حالة انطلاقھا وتسربھا من البولیمر الرئیس
ور  ل كل في إحداث أضرار صحیة جسیمة تصل إلى السرطان، مث

ةوالذي یدخل كوحدة بنائ VCالفینیل  ي ی ن ف ولي ص ولیمر الب اعة ب
ائق  في صناعة المستخدم PVCیل كلور فین تیك ورق أنابیب البلاس

الجلد الصناعي لتغطیة مقاعد السیارات والمكاتب، وستائر الحمام، 
لاك  ة أس ي تغطی تخدم ف ا یس د كم ة التنجی ر وأقمش اطف المط مع

  ]1[ .القواریر وعبوات المیاه المعدنیةالكھرباء، التغلیف وكذلك 
 ،لقرن العشرینبدأ الاستخدام الضخم للبلاستیك في خمسینیات ا وقد

ا  اج م تم إنت ا ی وتزاید الإقبال على استخدامھ منذ ذلك الحین، وحالیً
وق  نویاً.  300یف تیك س ن البلاس ن م ون ط لملی د ظ اج  وق إنت

ي،  د الماض لال العق ا خ ً ا ثابت ي أوروب تیك ف ھ  إلا أنالبلاس إنتاج
ي ال اع ف ل الارتف ة، ال دولواص ھ نامی زات فان ذه الممی ة لھ ونتیج

تخدم ف لیس الات مث ن المج د م اء  ي العدی ا الإنش ب وتكنولوجی الط
  ....الخوصناعة الطائرات والسیارات
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  ممیزات المواد البلاستیكیة.أھم  -)1شكل (

 ً را تیك  ونظ ة البلاس رة لأھمی ھوكث ادة  إنتاج ى إع درة عل دم الق وع
ة استخدامھ أو تحللھ، فانھ ینت كلات البیئی ج عن ذلك العدید من المش

ادقتأو الا دص ث أن العدی ا  یة، حی ي بھ تیك ینتھ ات البلاس ن منتج م
ًا إلى صنادیق القمامة ر  بطرق اویتم التخلص منھ ،الحال سریع غی

ً صحیة تؤدى الى تلوث البیئة،  جبال من البلاستیك في كم اترل نظرا
ات تودعات النفای دلات امس ادة مع ة لزی ورة ، ونتیج تھلاك بص لاس

تمرة وا ا زمس ب علیھ ي یترت ادلت واد ة ای المي للم اج الع لإنت
ى 2بلاستیكیة كما في شكل (ال ول ) فقد ظھرت الحاجة ال اد حل إیج

كلة. ذه المش ر لھ دة النظ ة بعی انيو ]20[ متكامل م البی ح الرس  یوض
ان  التالي تیك، مقاسة بالأطن معدل زیادة الإنتاج العالمي من البلاس

  .2015حتى عام  1950من عام  سنویاً،

  
  ]15[ .2015حتى عام  1950ویاً، من عام زیادة الإنتاج العالمي من البلاستیك، مقاسة بالأطنان سن معدل –) 2شكل رقم (

ال ن  مویبین الشكل السابق ان انتاج الع ام  البلاستیكم د  1950ع ق
تیملیون طن/السنة 2بلغ  ناعات البلاس ي الص دم ف كیة ، ونتیجة للتق
ملیون  381إلى  لصضعف، لی 200زاد الإنتاج السنوي بنحو  فقد

الم. 2015طن في عام  . وذلك بما یعادل تقریباً كتلة ثلثي سكان الع
ات  75مما یعنى انتاج الشخص الواحد ما یقرب من  كجم من النفای

الم  (باعتبار مة) 5,080سكان الع ار نس ع  ]24[ .ملی ر تراج د ظھ وق
ة نتیجة  2010و 2009لسنوي في عامي طفیف في الإنتاج ا للأزم

د  – 2008العالمیة لعام  ةیالمال ي العدی ل ف أثیر مماث وتم ملاحظة ت
  من مقاییس إنتاج الموارد واستھلاكھا، بما في ذلك الطاقة.

 أھمیة البلاستیك -1
ي  یؤدي ات الت ن المنتج ل م دد ھائ البلاستیك دورًا متصاعداً في ع

ن حیث أومیة للملایین حول العالم، أصبحت ضروریة في الحیاة الی
تبحث عن المواد التي تمُكّنھا من صنع  كات التصنیعرشالعدید من 

از  ة، تمت ة ومتین ة وخفیف ات قوی ة منتج ات وظیفی  وأداءبإمكانی
  ]25[ .رفیعین

ات  ار النفای باب انتش م أس وتعتبر نفایات التغلیف البلاستیكیة من أھ
ات ور عملی ً لتط را تیكیة، نظ ة،  البلاس ارة الالكترونی ة التج وأنظم

ك  لاستیكیة على تقدیمبلوقدرة المواد ا العدید من الفوائد؛ بما في ذل
ك  زین تل ن تخ ة زم ة، وإطال واد المغلف ة للم ة الفعلی وفیر الحمای ت
ة  المواد، كما یؤدي دورًا مھمًا لتقلیل النفایات في الإمدادات الغذائی

وائح  ع الل ا م ً ا دام متوافق ة م لامة العالمی ة بس ارمة المتعلق الص
ة، إ تھلك والبیئ ي  لاالمس ناعیة الت ركات الص ض الش اك بع أن ھن

ة  میم والمرون ب التص ى جان ا، إل من أولویاتھ تدامة ض ع الاس تض
تیكیة المواد البلاس تعانة ب ن الاس د م ى الح ل عل ة وتعم ي  الجمالی ف

 التعبئة والتغلیف.و ،المنتجات

د  زوق دت وبیل ل أن Brandt and Pilz صرح بران ن التقلی ھ یمك
دما عباستھلاك الطاقة وان من اس الحراري عن ازات الاحتب ات غ اث

ى ، بالإات البلاستیكیة بمواد أخرى. لذلكیتم استبدال العبو ضافة إل
تیك تطویر مواد تغلیف بدیلة ة للبلاس ار البیئی ل الآث ، فإن طرق تقلی

ین أكثر ن ب) مHDPEعالي الكثافة ( إیثلینیعد البولي ولھا أھمیة. 
ة  دائن المطلوب ن الل واع م ة أن ة اوثلاث ي التعبئ تخدامًا ف ر اس لأكث

منخفض الكثافة  إیثلین) والبولي PPمع البولي بروبلین (والتغلیف 
)LDPE(. ]12[  

  دورة حیاة المنتجات البلاستیكیة -2
ولا  تج وص اج المن ذ انت ة من الفترة الزمنی تعرف دورة حیاة المنتج ب

 و التخلص منھ، وتختلف المنتجات فیما بینھا منالى إعادة تدویره ا
تخدام  تم اس ث ی لاك حی تخدام والاھ ة الاس حیث دورة الحیاة وعملی
معظم مواد التغلیف البلاستیكیة في نفس العام الذي یتم فیھ إنتاجھا، 
دما  ود، عن ل عق تخدم قب اء المس تیك البن اج بلاس في حین أنھ یتم إنت

ر ل بكثی اج أق ات الإنت ت كمی ام كان ي ع ال، فف بیل المث ى س . وعل
تخدا2015 م اس ر 42 م، ت ة غی تیكیة الأولی واد البلاس ن الم ٪ م

اف ( ن الألی نوعة م ف و 146المص ن) للتغلی ون ط  65٪ (19ملی
ر  تیكیة غی ملیون طن) للبناء، في حین كان استخدام النفایات البلاس

ون 12٪ فقط للبناء (5ملیون طن) و 141٪ للتعبئة (54اللیفیة   ملی
كل ( ین ش ن)، ویب ات 3ط ي لخام ر الافتراض تیك لا) العم بلاس

ر  المستخدمة في المجالات المختلفة، مع ملاحظة انھ كلما زاد العم
 لاد ذلك على تقلیل نسبة النفایات، إالافتراضي للبلاستیك كلما ساع

ي  ر الافتراض تیكیة ذات العم واد البلاس ذه الم ن ھ د م أن أن العدی
  تكون عملیة إعادة تدویرھا مكلفة.الكبیر یصعب تحللھا و
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  ]13[ .المجالات المختلفةالعمر الافتراضي لخامات البلاستیك المستخدمة في  –) 3شكل رقم (

  معدلات انتاج البلاستیك بالقطاعات المختلفة -3
ن  2018لقد بلغ إجمالي إنتاج البلاستیك في عام  رب م ا یق  359م

دھا. ملیون طن  62ملیون طن والتي تم إنتاج  ا وح ي أوروب منھا ف
الم،  كما تعد الصین واحدة من تج وأكبر منتجي البلاستیك في الع تن

ن دول  د م ى العدی دیره ال تم تص المي وی اج الع ع الإنت ن رب ر م أكث
ر  ین أكب ر الص ث تعتب دة حی ات المتح ا الولای الم ومنھ در الع مُص

تیكی ناعات البلاس ي الص ین ف دم الص ة للولایات المتحدة ونتیجة لتق

ي ر ف كل كبی تیك بش ي،  فقد نمت صادراتھا من البلاس د الماض العق
ادرات  ة الص ت قیم ث بلغ ام  14.4حی ي ع ي ف ار دولار أمریك ملی

 .2018ار دولار أمریكي بحلول عام ملی 43.4، لتصل إلى 2009
ین  كل ویب دلات ) ال4(ش ة لإمع ام الكلی ى ع تیك حت اج البلاس نت
اج 2015 م انت ث ت ن م 7.8، حی ار ط تیك ملی ى  –ن البلاس ا یعن م

  لاستیك لكل شخص على قید الحیاة الیوم.طن) من الب 1أكثر من ( 

  
  ]26[ .م2015 – 1950ستیك الكلیة من عام معدلات البلا –) 4شكل (

كل ( ً للقطاعات المختلفة، ویبین ش ) 5ویختلف انتاج البلاستیك وفقا
ین ، حیث 2015إنتاج البلاستیك حسب القطاع لعام  معدلات أن یتب

واد  ائد للم تخدام الس و الاس ف ھ بة الالتغلی ة، بنس تیكیة الأولی بلاس
بة 42 یید بنس اء والتش اع البن تخدام. وقط د الاس % من البلاستیك قی

اج 19 ر إنت كل مباش ي بش تیك الأول اج البلاس س إنت ٪. ولا یعك
ولیمر وعمر  وع الب ى ن ك عل ف ذل النفایات البلاستیكیة، حیث یتوق

  ي.المنتج النھائ

  
ً للقطاعإنتاج البلاستیك  -) 5شكل (   ]24[ .2015 المختلفة عام ات وفقا

  طرق التخلص من البلاستیك -4
لقد اختلفت أسالیب التخلص من البلاستیك ومعدلاتھا وفقا لمعدلات 
واد  ل الم اج وتحلی ة الإنت ي أنظم ور ف تھلاك والتط اج والاس الإنت

ت ،وإعادة تدویرھا ا وقد تم التخلص من البلاس دة طرق أھمھ یك بع
ادة ا ادة اإع تخدام أو إع دویلاس ة.لت ي البیئ ر ف رق المباش  ر أو الح

كل ( ین ش تم  ،)6ویب ي ی ة الت تیكیة العالمی ات البلاس ة النفای حص
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حتى عام  1980التخلص منھا أو إعادة تدویرھا أو حرقھا من عام 
ائج 2015 ى النت ول ال ابقة للوص ر الس دلات التغیی تقراء مع ، واس

  م.2050وقعة عام المت

  
ت التغییر ) مع استقراء معدلا2015إلى  1980مقدرة في طریقة التخلص من البلاستیك العالمي (من خیة الالاتجاھات التاری -)6شكل (

 ]26[ .2050السابقة حتى عام 
ھإع تكانلقد  تیك وحرق دویر البلاس ام  ادة ت ل ع ئیلة 1980قب ؛ ض

ن  تخلص م م ال ذلك ت ي ا 100ل ا ف ة% منھ ام لبیئ ن ع  1980. م
رق بة للح ي ، دویرادة التلإع 1990و ، بالنس دلات ف زادت المع

ط  و المتوس نویاً % 0.7بنح ا  .س ن كم تخلص م م ال ن  % 55ت م
ة تیكیة العالمی ات البلاس ام  النفای رق ، م2015ع م ح ، % 25وت

دویر  ادة ت ام  .% 20وإع ى ع ة حت ات التاریخی تقراء الاتجاھ وباس
ى م2050 ول ال ر للوص ض المؤش تقبل بع ى المس ات عل

یناریوھات الق ة علوالس ھ ائم د ان تمر، نج ر المس دلات التغیی ى مع
ام  ى 2050بحلول ع دلات الحرق إل ترتفع مع ادة  50، س %؛ وإع
ى  ى %؛ و 44التدویر إل تنخفض إل ة س ات المھمل  ]26[.% 6المخلف

ة  ادیة والاجتماعی ة والاقتص داث الأضرار البیئی ي اح بب ف مما تس
ذویتط ار ھ ن انتش د م والب ضرورة إیجاد حلول مبتكرة للح د ه الم

  البلاستیكیة أحادیة الاستخدام.
لحد من لأسالیب تحقیق الاستدامة في المنتجات المحور الرابع: 

  النفایات البلاستیكیة.
ذ  ة من ي، وخاص دھور البیئ اه الت ري تج ل البش ول رد الفع د تح لق

ج  ن نھ ي، م وب النصف الثاني من القرن الماض ة الأنب -endنھای
of-pipe approach ز ذي یرك ى مع ال ي عل ات ف ة النفای الج

لى تبنى إجراءات تھدف بشكل المراحل النھائیة لدورة حیاة المنتج إ
میم متزای ة التص ن عملی ى م ل الأول ي المراح ة ف ى الوقای د إل

ز  والاستخدام، مما یعنى أن أھداف الإجراءات والأبحاث التي ترك
د على إزالة تلو وث عن بب التل ل س ى تقلی ت إل د تحول ة ق ث الأنظم

   المصدر.
ة  وابط نھای ن ض ز م ل التركی م نق میم ت ة التص لال عملی ن خ وم

ة ى الوقای ة إل راءات العلاجی وب والإج افة  ،الأنب ى إض ز ال التركی
ب،  اج فحس ة الإنت یس عملی على دراسة دورة حیاة المنتج كاملة ول

ة والاھتمام بالبعد الثقافي والاجتما تخدم والبیئ عي والربط بین المس
االمحیطة وابتك ةار أنم اة بدیل تخدمین.  ،ط حی تدامة للمس ر اس وأكث

تدامة  ل الاس ن أج میم م طلح التص ر مص یاق، ظھ ذا الس ى ھ وف
Design for Sustainability،  ھ ھ بأن ن تعریف ذى یمك وال

ة اھمة بطریق ث للمس یم والبح میم والتعل أخرى  "ممارسة التص أو ب
  ]10[.میة المستدامة"في التن

  المنتجاتالاستدامة في  -1
ات ابھ بعشتت ا، إض المنتج ة أو كلاھم كل أو الوظیف ي الش ھ ف لا ان

ف  ن وص ھایمك تدامة دون  بعض رىبالاس د ب، والأخ المنتج یقص
تدام ذي ،المس بح  ال ھ لیص دیلات علی ن التع ة م راء مجموع م اج ت

ي  تخدمة ف وارد المس ل الم لال تقلی ن خ ة م دیقا للبیئ ھ ص إنتاج
  وتخفیض نسبة آثاره السلبیة على البیئة.

 ً لاعتماد مفھوم المنتج المستدام على العدید من الجوانب مثل  ونظرا
ھ  ي، فان الثقافة، عامل الوقت، توفیر المواد الأولیة، الإقلیم الجغراف
توجد صعوبة في تحدید ھذا المفھوم، إلا أنھ یمكن وصف المنتجات 

ي المستدامة بالمنتجات الت ة والت دیقة للبیئ واد الص ن الم نع م ي تصٌ
ن  لان تحیمك ھ  ل ت علی ذي أجری تدام ال تج المس ً، أو المن ا ذاتی

ل  ً وتقلی تقبلا تخدم مس ات المس ة احتیاج ة لمقابل ینات جوھری تحس
تدامة البیئیمستوى التلف إضافة  ع الاس ق م ى التواف ذا  ]2[ .ةال ولھ

ر ابیح  تعتب اء المص تخدمة لكھرب ید الطالمس ةترش زة والأ ،اق جھ
یة  القابلةتعمل بالطاقة التي لكترونیة الإ ة الشمس ل الطاق د مث للتجدی

ي بةبع ف و والآلات الحاس زة الرادی ات وال، ض أجھ ة البطاری قابل
حن ( ادة الش ات )Rechargeable Batteriesلإع ن المنتج ، م

تدامة ان  ]5[.المس بق، ف ا س لال م ن خ تدام وم تج المس ز المن یتمی
  ).7كما في شكل ( لخصائصبمجموعة من ا

  
  لمستدامةمنتجات اخصائص ال –) 7شكل (

لقد أدى الانتشار الاستھلاكي والثقافات المادیة المبالغ فیھا إلى نبذ   جوانب وسیناریوھات الاستدامة في تصمیم المنتجات -2
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ظھرت مشكلة المنتجات عندما قام و ،تعالیم علماء البیئة المصممین
ك 1972العلماء في عام  ي تل ات ف م بدراسة عواقب تصنیع المنتج

رة-الى ان اتجاھات النمووتوصلوا  الحقبة، ك الفت ي تل دد  -ف ي ع ف
وارد  وب الم ذاء ونض اج الغ وث وإنت نیع والتل الم والتص كان الع س

ب الى  ستؤدىالمستمر،  ذا الكوك ى ھ الوصول إلى حدود النمو عل
تغیر  لعواقب فى" وتمثلت اھم افي وقت ما خلال المائة عام القادمة

اخ  ثClimate changeالمن ، eutrophication ، التخث
تحمض  دخاني acidificationال باب ال موم smog، الض ، الس

toxins ات وارد waste، النفای وب الم  resource، نض
depletion.  

د  یس الحل،وق كلة ول ن المش ات جزءًا م ممو المنتج ان مص ا  ك لم
اء  ل أعب ة تمث ات مختلف ن منتج دموه م ب ق ل لع ة مث رار بیئی وأض

ر قابل تخدام..الخ، اة لإعالأطفال الغی دویر أو الاس ك دة الت ذ ذل ومن
قالحین  ى ضرورة تحقی د عل ؤتمرات للتأكی ن الم د م  تم عقد العدی

ین ، الاستدامة في كافة أنشطة الحیاة كل (ویب طة 8ش ض الأنش ) بع
  .والمؤتمرات في ھذا الشأن

  
  تدامة.بعض الأنشطة والفاعلیات للحث على تحقیق الاس –) 8شكل (

واد خلال السبعینیاتو ن "م ث ع ، بدأ المھندسون والعلماء في البح
واد ، ومصادر منخفضة التأثیر" للطاقة وائم الم لان ق وتم نشر وإع

 ؛ خلال التسعینیاتابلة للتحلل البیولوجي والمتجددةغیر السامة والق
ا انو، الماضيمن القرن  ات وھن ى المنتج تقل التركیز من المواد إل

ؤولیة. ینمو من حیث الأبدأ دور المصمم  ة والمس الھمی م الانتق  وت
تج لدورة من تصمیم المنتج إلى تصمیم المراحل المختلفة  اة المن حی

ھ. الذي یتبعھ  ة الخاصة ب دة الوظیفی ام وتحلیل الوح ي ع ، 2002ف
ذي ة" وال لإدارة البیئی ب  صدر أول تشریع "ل ج "الجوان فرض دم

. )ISO/TR 14062:2002البیئیة في تصمیم المنتج وتطویره" (
ور، 2005وبعد عام  ي التط تج ف میم المن ً ، بدأ نھج تص ا ة ل وفق ثلاث

  :یليسیناریوھات كما 
روكس  ة (زی دیقة للبیئ تج الص ة المن ة خدم میم أنظم دفع  -أ) تص ال

فحة)   Design of eco-efficient product-serviceلكل ص
systems  

ة منخفض ات بتكلف رم، المنتج اس الھ میم لأس دد ب) التص داً لع ة ج
راد كبی ن الأف  ,Design for the base of the pyramidر م

products at very low cost for a large number of 
individuals  

ة  ادات الموزع میم أو الاقتص  Distributedج) التص
Economiesغیرة والمر ة الص تھلاك، ، الأنظم اج والاس ة للإنت ن

  المحلیة والمتصلة بالشبكة، 
ین اعدتوقد س ع الس مم اریوھات جمی ة دور المص د أھمی ى تزای عل
ي  ب التركف ق جوان افي وتحقی اعي والثق د الاجتم ى البع ز عل ی

ل الاستدامة البیئیة عن طریق تصمیم  واد تتحل ن م ا م ات إم المنتج
ى أحیائیاً وتصبح غذاءً للدورات البیولوجیة ة تبق واد تقنی ن م ، أو م

استمرار كمغذیات ث یتم تداولھا بفي دورات تقنیة مغلقة الحلقة، حی
ل و العم ھ ھ ممین فعل ن للمص ا یمك ناعة" وم ذه  للص من ھ ض

  السیناریوھات المختلفة.
ات  -3 میم المنتج تیكیة تص تدامةالبلاس ن  المس د م للح

 الأضرار البیئیة للمواد البلاستیكیة
تیكیة بصورة سلبیة على صحة الانسان، والبیئة، ؤثر المواد البلاست

اد و ى الوالاقتص وارد، عل ي الم ة والت ھا الھام ن خصائص رغم م
ن  د م ن الح ھ یمك ر، إلا أن دیل آخ ي ب ة ف ا مجمع عب توافرھ یص
 ،ً ا دھا حتمی ون تواج ي لا یك ائف الت ي الوظ واد ف ذه الم تخدام ھ اس

ادة حلول أو مواد بدیلة أو استخدام والبدء في إیجاد  ة لإع مواد قابل
دأ ل، وتب دویر أو التحل تخدام او الت ن الاس ة م ذه العملی اع  ھ اقن

ى  اظ عل ة الحف دى أھمی ین بم تخدمین والمنتج ممین والمس المص
بق  ة ھذه البدائل على تحقیق الأرباح،وقدر ،البیئة ا س ومن خلال م

ا  ات مم تدامة المنتج ق اس ي تحقی میم ف ات التص ة عملی تتضح أھمی
ى  ؤثر عل ة...الخ. ی ادیة والاجتماعی ة والاقتص ب البیئی ة الجوان كاف

ن ذا یجب تبنى كافولھ ي یمك ة الأسالیب وتطبیق الاستراتیجیات الت
تیكیة،  ات البلاس ات، والنفای د النفای ن تزای د م ي الح اھم ف ان تس
ل. دویر أو التحل تخدام أو الت  وبصفة خاصة الغیر قابلة لإعادة الاس

ي بعض الأسالیب ) لعرض 9شكل ( یليوفیما  تدامة ف ق الاس لتحقی
  یكیة.تصمیم المنتجات البلاست

 
  بعض الأسالیب لتحقیق الاستدامة في تصمیم المنتجات البلاستیكیة -)9شكل (

  التدویر) –استخدام مواد قابلة لإعادة (الاستخدام  4-1
و  ة التوجھ نح ان الاھتمام المتزاید بالمجتمع المستدام یفرض حتمی

تإعادة تدویر أ تم ال ي ی واد الت تخدام الم ادة اس د و إع ا بع خلص منھ
ا  تعتمد عملیةو ]14[ .ھا لأول مرةاستخدام ي خطتھ دویر ف ادة الت إع

واد أخرى  ى م ات إل ن نفای ا م الأولى على معالجة المواد وتحویلھ
درقابلة للاستخدام،  وفیر ق ي ت اعد ف ا یس ي  مم ة الت اق ن الطَّ ر م كبی

  ه المواد.أن تسُتھلك في تصنیع ھذ یمكن
د ف وق ن نص ر م دویر أكث د ت تورد وتعی ین تس ت الص ات  كان نفای

وتعمل على إعادة تدویر ھذه النفایات  البلاستیك والورق العالم من
ا  إلا أنھا بدأت حظر ة، م باب بیئی تیكیة لأس استیراد النفایات البلاس

ات  ذه النفای دس ھ ى تك ات.وأدى إل ى المحیط ولھا إل ن  وص ویكم
يرفض الصین في  دویرھا ف ادة ت  استیراد النفایات البلاستیكیة لإع

دم  النفایاتة من ھذه سبة كبیرن احتواء بب ع على نفایات أخرى بس
 مما یعنى اھدارالتزام الأفراد بتصنیف النفایات عند التخلص منھا، 

  ]4[ .في الطبیعة النفایاتلتتحلل  اللازمالوقت 
ات ع النفای یلة لمن تخدام وس دخول  وتعتبر إعادة الاس ن ال لبة م الص

ا، و ین مجتمعاتن ات، وتحس ب النفای ى مك ة الإل ادة الرفاھی ة زی مادی
دة  ات المفی ذ المنتج لال أخ ن خ والتعلیمیة والمھنیة للمستخدمین، م

مما یساھم في ھا. ونمن یریدتركھا البعض وتقدیمھا للأخرین مالتي 
م ع  دع ة م رامج الاجتماعی ي والب ع المحل مالمجتم ركات الش دع
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  ]16[ .متبرعة بالمزایا الضریبیةال
اعملیة إعادة الاس كما تعد دیلا اقتص دفتخدام ب ى دیا یھ اظ  ال الحف

إعادة الاستخدام  تتطلب حیث ،تقلیل النفایات الصلبةو على الموارد
ة دویر أو كمیة أقل من الموارد والطاقة والعمال ادة الت ً بإع ة ، مقارن
دة.  ات جدی نیع منتج تخلص أو تص ا ال لاً  رتعتبكم ً مفض دیلا ن ب م

وث ، لأنھا تقالناحیة البیئیة ن تل اء واللل م واء والم ةالھ د ترب ، وتح
ة  ]27[ .ن الحاجة إلى موارد طبیعیة جدیدةم ض الأمثل وفیما یلى بع

ي  على تبنى بعض الشركات لعملیات إعادة الاستخدام أو التدویر ف
  منتجاتھا:

ركة  1- 4-1 ركة  SC Johnsonش زت ش د رك  SC: لق
Johnson  ى تخدام عل ادة الاس ول إع اجحل ة  بإنت مجموع

ات مر وات لمنتج ا بھعب اد ملؤھ زة یع ى ك اعدة عل دف المس
وّن وتقلیل  ،توضیح مدى سھولة إعادة تعبئة المنتجات دل تك مع

 ]28[ .النفایات البلاستیكیة

ولات  2- 4-1 ام  :MIWAكبس د ق میم  Petr Bacaلق بتص
دة مرات، دون تخدامھا ع الحاجة  وسیلة تغلیف یمكن إعادة اس

دویر.  ادة الت ا أو إع تخلص منھ ى ال میإل ل التص ي  مویتمث ف
تسُتخدم دام وفي وحدات معیاریة، ة لإعادة الاستخكبسولات قابل

اجر الجمل ى ت تجِ إل ى ةالكبسولات لنقل البضائع من المُن م إل ، ث
ة اجر الفردی تخدامالمت ة الاس اء عملی د انتھ ع  ، وبع تم جم ی

ى الكبسولات الفارغة وإرسالھا  إلى مركز الغسیل ثم إعادتھا إل
  ]29[ .المصنع مرة أخرى

بس "ركة ش 3- 4-1 ات Philipsفیلی ركة الإلكترونی د ش " : تع
زة  الھولندیة "فیلیبس" واحدة من أھم الشركات المُصنعة للأجھ
ركة  عت الش د وض الم. وق ي الع ة ف دات الطبی ة والمع المنزلی

د الأرض بھدف الحفاظ على موار 2016برنامجًا مستدامًا عام 
ن 90 وتقلیل التلوث البیئي. وتخطط الشركة لإعادة تدویر % م

ة النفایات  تخدام الطاق ى اس غیلیة، وإل الناتجة عن العملیات التش
 %.100المتجددة بنسبة 

ركة  4- 4-1 ون "ش د جونس ون آن  & Johnsonجونس
Johnson" ام  30 خلالبیئیة  بوضع أھداف: قامت الشركة ع

خدام الطاقة وتحسین الأداء البیئي تحسین كفاءة استوذلك ل، قادم

ات والعمل اص بالمنتج ات. الخ ىی ز عل رق التخدام اس وترك ط
ىلمبتكرة ال ا عل نیع منتجاتھ  تقلیل الآثار السلبیة الناتجة من تص

ادة المناخ والموارد المائیة، وتھدف  ى إع درة عل ادة الق ى زی إل
ة  میمات قابل تخدام تص لال اس ن خ ا م وات منتجاتھ دویر عب ت

  عادة التدویر.لإ
 إیجاد بدائل للمواد البلاستیكیة الضارة. 4-2
ن Amous Starbucksلأمریكیة سلسلة القھوة ا تجتن  ما یقرب م
 صناعتھا لھذه الأكوابعلى الرغم من و. في العامملیارات كوب  4

زال من الورق ، إلا أنھا تحتوي على طلاء من البولي إیثلین، ولا ت
ملیون كیلوغرام من  50 بما یعادلالبلاستیك  أغطیتھا مصنوعة من

ن  تیكیة م ات البلاس دة النفای وة واح لة قھ ى سلس افة إل ط. بالإض فق
الاكواب البلاستیكیة الذى یصعب إعادة تدویرھم، وطلاء الأغطیة 

میم  ي تص تیكیة ف واد البلاس بة للم دائل مناس اد ب إن إیج ذا ف ولھ
  .ت البلاستیكیةالمنتجات یعد أحد أھم الحلول للحد من انتشار النفایا

ن ل م تیك  وللتقلی تخدام البلاس ناس تخد یمك ورق أواس دائل ال  ام ب
ق  وھناك العدیدالزجاج.  من البدائل البلاستیكیة الأخرى مثل ملاع
jowar  ن ل م الحة للأك دة ، Bakeys Foodsالص وأدوات المائ

المصنوع  TrioCupوكوب قھوة ، Save Globeمن نشا الذرة 
ورق  ن ال ل م نبالكام رض  ع ي ع ا یل امى، وفیم ق الاوریج طری

  .لبعض ھذه الحلول
ق  4-2-1 د  : jowarملاع ذ أدواتوج تیكیة من دة البلاس ت المائ

نوات ي ، س ة الت دة الرخیص د لأدوات المائ ار الوحی ر الخی وتعتب
ا.  تخلص منھ ن ال ة یمك ة البیئی ن الناحی ً م را كل خط ا تش الا أنھ

تخدمین حیة للمس ن أ ،والص ا قامویكم ول فیم د الحل ھح  ت ب
Narayana Peesapathy  الحمن ابتكار دة الص ة أدوات المائ

وار ت للمائدة وھي أدواللأكل.  ق الج ن دقی نوعة م  floursمص
of jowar  ى ، الممزوج بالأرز والقمح ق عل ولا تحتوي الملاع

تحلبات  ون أو مس ة أو دھ واد حافظ ة أو م واد كیمیائی وان م أو أل
ات ي منتج ان فھ ات ألب ناعیة أو منتج بة  ص ة بنس ، ٪100طبیعی

ل ة للتحل ة متنو، وقابل ي مجموع أتي ف ات الحوت ن النكھ وة عة م ل
 ]30[ .)10والمالحة كما في شكل (

 

         
  ) القابلة للتحلل.jowarأدوات المائدة ( –) 10( شكل

ذرة أدوات ال 4-2-2 ا ال ن نش دة م ى  : Save Globeمائ وھ
أواني مائدة من نشا الذرة قابلة للتحلل الحیوي، بما في ذلك أوعیة 

ا تخلص منھ ن ال ة یمك دیقة للبیئ ل ، ص ل مح ن ان تح ي یمك والت
اول الطع اكن تن ي أم تخدمة ف تیكیة المس ة البلاس ل  امالاوعی مث

اعم  ادق والمط ى الفن ة وف ال وأوعی ة الأطف ة تغذی اء أوعی الحس
ة  أواني، حیث أنھا ة للأطفالیء المدرسووجبات الغدا ة ومانع قوی

كما في  للتسرب والشحوم ویمكن إدخالھا بالمیكروویف أو الثلاجة
 ).11شكل (

   
 ]Save Globe. ]31أدوات المائدة من نشا الذرة  -) 11شكل  (

ة  4-2-3 ات مؤسس وفر EcoSaveمنتج ة  : ت مؤسس
EcoSave ن ال، الھندأقیمت في  التي د م ات العدی دیقة المنتج ص

ة  بة والللبیئ ل بنس ة للتحل ة 100قابل اش القطنی اس القم ل أكی ٪ مث
ألواح و ،ئدةوأدوات الماوالملاعق  والأطباق والأوعیة والحاویات
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یمال واد ،تقس ى م ة وھ افات كیمیائی دون إض ادو، ب ا  ةمض للبكتیری
اد ةومض ة وخالی ا یجعلھ ة للرائح موم مم ن الس دیلاً مثال ام ً یب  ا

ي وللبلاستیك.  ماد ف ى س ى إ 60یمكن تحویل معظم المنتجات إل ل

ات ویومًا.  90 دف منتج اس القما Ecosaveتھ ل أكی ى تقلی ة إل م
  ]32[ .)12البلاستیك كما في شكل ( الناتجة عن استخدام

  
  القابلة للتحلل.الصدیقة للبیئة و EcoSaveجات مؤسسة منت  -) 12شكل (

ركة ورقى قابل للتحلل كسماد كوب  4-2-4 ن ش   :TrioCupم
ئة TrioCup قام فریق من شركةمشكلة النفایات  للحد من  الناش

ي كل -بتصمیم كوب ورق ل - 13ش ماد قاب ل كس ب  للتحل ولا یتطل
تخ غطاء ق باس م الغل ون محك دام منفصل، وتم تصمیم الغطاء لیك

ات  امىتطبیق ى تقل، الأوریج ورقي عل وب ال ذا الك اعد ھ ل ویس ی

إضافة ، دمة في انتاج الاكواب البلاستیكیةنسب البلاستیك المستخ
ي انتاجھ. تخدم ف ورق المس دویر ال ادة ت ھولة إع ى س د ال از  وق ح

ام  تیك ع د للبلاس ادي الجدی ار الاقتص ائزة الابتك ى ج التصمیم عل
ھ و، 2017 ذي نظمت ة  OpenIDEOال  Ellenومؤسس

MacArthur. ]33[  

4-1 -5    
  ]34[ .طریقة الاوریجامىالمصنوع من الورق ب TrioCupكوب قھوة  –) 13شكل (

ة: تصنیع منتجات التعبئة والتغلیف م 4-2-5 اب البحری ن الأعش
اون  ركة تتع ا Evowareش ي الأعش ع مزارع ة م ب البحری

ین  ي جاكالمحلی یا، ف ا بإندونیس اجرت ة  لإنت ة دائم ات تعبئ منتج
أغلفة الطعام شمل تو لبیئة قائمة على الأعشاب البحریة،وصدیقة ل

ل الحة للأك اسالص وة ، وأكی ة، القھ ل الجاف اس التواب ، وأكی
خالیة منتجات  وھي صابون القابلة للتحلل.بالإضافة إلى عبوات ال

ات ن النفای ل ةآمنو م ل الح للأك ة للتحل بة وقابل وي بنس ٪، 100ی
تخدامھا  ن اس ي، ویمك اتي طبیع ماد نب ا كس بة كم ى نس وي عل تحت

ات ادن والفیتامین اف والمع ن الألی ة م تخدامھا و، عالی ن اس یمك
لال دورة حیاتھ افة بصورة فعالة لأداء العدید من المھام خ ا، إض

 ]35[ .الافتراضيالى الحفاظ على البیئة وتنمیتھا في نھایة العمر 
 البلاستیك في المنتجات. ةنسبتقلیل  4-3

تیكیة  واد البلاس تخدام الم ن اس د م ي الح یمكن أن یساھم التصمیم ف
عن طریق تحلیل المنتج والوظائف التي یقوم بھا، ومعرفة دور كل 

لال عملی میم، وخ تخدام جزء من أجزاء التص ن اس میم یمك ة التص
ل ال ة لتقلی الیب المختلف واد الأس ىم اظ عل ع الحف تیكیة م  البلاس

مواصفات المنتج، أو استخدام مواد بدیلة تحقق نفس الوظیفة، وفیما 
لتقلیل  المصممونبعض الحلول التي قدمھا لعرض ] 1[ جدولیلي 

تیكی واد البلاس بة الم ات نس میم المنتج ي تص لالة ف ن  خ د م العدی
  المجالات.

  م المنتجات خلال العدید من المجالات.المواد البلاستیكیة في تصمیبعض الحلول التصمیمیة لتقلیل نسبة  –] 1[ جدول
  المنتجات  المجال  م

  وحدات الاضاءة  1

    

منتجات العنایة   2
  الشخصیة
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  المنتجات  المجال  م

الأجھزة   3
  الالكترونیة

    

  الأثاث  4

      

  الأدوات المكتبیة  5

   

  زجاجات المیاه  6

  
 تیك الضار للبیئة.فرض قیود على صناعة البلاس 4-4

ر ا تنتش ھ جب ذا یتج الم، ولھ اء الع ي أنح تیكیة ف ات البلاس ل النفای
ناعة  ى ص افیة عل وم إض رض رس ى ف ي إل اد الأوروب الاتح

ناعة. ن الص اتج ع وث الن ل التل ة لتقلی  ]1[ البلاستیك، وذلك كمحاول
واد ومن خلال ھذه ال تخدام الم قیود سوف یتم التركیز على عدم اس

اللجوء الیھا في حالة و، بصورة افتراضیة في المنتجات البلاستیكیة
  عدم وجود بدائل مناسبة تؤدى المھام المطلوبة. 

Conclusion: 
رة  ورة كبی تیكیة بص واد البلاس ن الم نعة م ات المص ر المنتج تنتش

ن تیك الص زات البلاس ً لممی را د أدى نظ ادیة، وق اعیة والاقتص
وا ذه الم د لھ تخدام المتزای ة الاس ر قابل ة الغی تیكیة وبخاص د البلاس

ات، للتحل راكم النفای ى ت دویر ال ادة الت تخدام أو إع ادة الاس ل، أو إع
وعدم القدرة على معالجتھا أو التخلص منھا بصورة أمنة، ولتحقیق 

ادة التفكی ب إع ات یج میم المنتج ي تص تدامة ف ة الاس ي كیفی ر ف
ا ا ن تأثیرھ د م تیكیة للح واد البلاس تخدام الم ة اس ى البیئ ار عل لض

واد والاقتصاد والموارد، وی تخدام الم لال اس مكن تحقیق ذلك من خ
تخدام،  ادة الاس دویر أو إع ادة الت ل او إع ة للتحل تیكیة القابل البلاس
ن  ة ویمك ى البیئ ؤثر عل أخرى لا ت تیكیة ب واد البلاس تبدال الم اس

ر  جتھا، تقلیل كمیة المواد البلاستیكیة في المنتجات، وزیادةمعال عم
  المنتج.

Results 
 ات ذات اج منتج اة انت ة  دورة حی ل كمی ي تقلی اعد ف ر یس أكب

 النفایات.
  ى ات ال میم المنتج ي تص تدامة ف ادئ الاس ق مب اعد تطبی یس

 زیادة ثقة المستخدمین في منتجات الشركة.
 میم المن م المراحل عملیة تص ن اھ ات م ل تج یة لتحوی الأساس

 الى مستدامة للحفاظ على البیئة. التقلیدیة المنتجات
 تدام ق الاس ن تحقی تیكیة یمك ات البلاس میم المنتج ي تص ة ف

تیكیةب واد البلاس تبدال الم ارة اس ادة  الض ة لإع أخرى قابل ب
 ر أو التحلل.الاستخدام أو التدوی

 میم ال ي تص تدامة ف وم الاس ق مفھ تیكیة، تطبی ات البلاس منتج
بالبیئة، وزیادة التنمیة  یساھم في تقلیل نسبة البلاستیك الضار

 لموارد والمجتمع.الاقتصادیة، والحفاظ على ا
 ى ا عل تخلص منھ  یساعد تصنیف النفایات البلاستیكیة أثناء ال

حد الحلول الھامة للحد من سھولة إعادة تدویرھا، مما یشكل أ
 انتشارھا.

 قابلة للبقاء من مواد تقنیة البلاستیكیةلمنتجات تصمیم ا یساھم 
ي دورات ة،  ف ة الحلق ة مغلق نتقنی تمرار  ویمك داولھا باس ت

  في الحد من انتشار النفایات البلاستیكیة. ت للصناعةكمغذیا
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