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 �����C
 �$��#��� �" %�& )�	�� ����� &�*� �) �	�� �� ����EFFF�  YZ[K.(  

 ��"��9��� ����9��� � ����# �(��.� ��/ 2����� 3�4(/ ���� ��"�� 0�����
 ����$����� ��� � 5��,�� ���!��� 2�(�� ��#? )� ���3�4� 5��!� ��6�	� � � 8��-��

�� ��6�S�� ����?.�� ���!� ���� �" ��-� ���� Y6����� � �$��V� �������� ���
 ��� %�&� ��
�	�� )��	 =��� ���	��!� ;���� ��/ �"�S.�# �2����� 3�4(/ ��#��
 ;'��" ���
���� ����9��� % � ���� Y6��� ; 2"���� �# 3�4(.� ���� ;���� �
!��

;���� �" ���#��� � �� �$ 3�4(.� ���� ��# ��"��9��� ����9��� % � ���� Y6��� 
 �4 ���� �
�	�� 3����) ����
 ������EFFHY � K.(  

 8����� �R	� �" ��S�� 8	��� ��S��� ���
!�� )D� (��!� �
�	 �	�? 	'�
 ���
��!�� 8	����� �R	� >�4��� ��/ 5	� � ���# �(���� ��4���� 2(�
�� ���! � ����/�

? ���#� ���	, �"� ��
�	�� �" ��	���� 2"���� � � (9S�� ��$� 8���� �D�
 ��
�	 � 5�S��� �
�� ����� �� ��� ���� �2����� 3�4(/ �	� ��
� ��
�� ��	���

������� ����� ��� ���� 1�
�� �D!� �� � � B�4� � %�&� .  
  

��
��	
 �����  :  
�	 � 8	��� �!��	�� @&$ 	��� ���� )�?# ��	��� ;����� �
���� )� ���� ��!�

 �	�� �
���� ;������ (
 ���,� )��
�� �$� �Y�� )�?# 2����� 3�4(/ �	� ;�����
 �=��� ���	��!�� ��"��9��� ����9��� ; <,"��� 5	� (��!� �
�	 �" 2����� 3�4(/

����� @&$ ;���� ���	�� 83�4� � 	�*��� )�� � %�&� 5	� ��
�	�� �����? )��	 �
 @&$ � � ��6�,�� 	���� �� �� �(��!� �
�	 �" 2����� 3�4(/ ���� ;'�� 83�4�� �� ��"�
 ���� ; �!�
�� �# �������� �$	�	�� �" �B
�� 8	��. ���'�� �� ��,�,� 8���# �	���

�� �D!� �� 2�,��� �3�	X� � 5��! � �� 2�,��� ����? )�T������ ��� �.     



���  

��
��	
 �
���   :  
G \   �
���� ;������ � � U����� \(��!� �
�	 �" 2����� +	���� �
���� .  
E \   T�S�/  �
�	 �" 2����� 3�4(/ ����� �
���� ;������# ���"���� ���!�� ;���� �'D�

(��!�.  
Z \   �	��!�� 2����� 3�4(/ ���� ��# ��
���� ��'D��� ���,�(��!� �
�	 �" =��� ��.  
P \   (��!� �
�	 �" 2����� 3�4(/ �	� )��� ��
��/ 	�	��.  
L \   �	� 83�4� ;"�� �����, ��	,�(��!� �
�	 �" 2����� 3�4(/.  
  

 ��
��	
 ����� :  
��#�9�� �4S�� � � (��!� �
�	 ;,�=�� 8�6�	 ;(�,� 	
� )�
�� ��
�  GF ] EK° 

 R�?C )�( (� ;GF ] ZG°�'�? C� �#���� ��S��� R�( ���,�'	 ��# 	�� ��" %�&#� C C
 �(�(���� �� '_� ���� ������ 	'� ��
��! 	����� �	 �#�� �C ` ])	����� (!�( 

) �3�
$ �U!��EFGZY � E( ����� �
�	�� ���! I #�� �EE,P�� E �
�	�� ������ �
� ��! ��S�� ���V ��� 2�? �� �$ ���� �� � ����? �?) �	��" 	� �	��!��

EFGPB Y �( )�? �)G(.    
  

�����	
 ���
��	
 :  
 �" ���"��9��� � 	�	��� ���$�# 2����� 3�4(/ �	� ��
� ��	��� �!��	 ��B�

� � � ��!��	�� % � �$� �� ���� ��#���� �,(
��:  
\   c������ �!��	) �	�� �c������G[[L( ����
�� �"6����� ;����� ��(�(���� Y

��	�� �
�	 �" 2����� 3�4(/ ����" >�"	�� ����� �"��9��� ;������ �!��	�� ����
�� �
 � � ����� ��	��!�� ��#���� �� ��# ��'�?�� �,(
��# ��	�� �
�	� �
	��
 ����	��� ���!��� ��	��� ����!��� �
	�� >�"	�� ���� ��# � ��4�� ��"�!��
 � � ������ % � ;����� ��&�
 ����'�� �2����� ;'� ��/ )��� � ��D�� �'����C

��	�� �
�	� �
���� �����.  
\   U�? �!��	) �	� �U�?EFFE ( )��" 2����� 3�4(/ �	�� �
���� )� ����

���	
�!.� �'�?" ����	
�!.� �
�	 �'�?# 2����� 3�4(/ ���� ;���� ����
�� �
	'���
�	�� �" �
���� �$&�4
� �	��� �����!� ���,� �C.  



���  

   
����	
:� � �	���� +��#�� 	�	�/ � C:  

\    ����� ������ �6���� 1��, �(��� ����! �G :GELFFFF �8�$�,�� �EFGF�.  
\     �(��� (��!� �
�	)EFF[( 1��, �LFFF:G.  

 ���)� (: ��������?� (��!� �
�	� e"��9��� ;'��.  



�"�  

\   ����/ �!��	Eaton) Eaton, 2002 ( 2�#(� f 26�'	 +D� )D� 3�4(.� �	� )��
 1��
�" �
�	 � �\ ��	�� ;'�� 	�	�� ��/ �!��	�� �"	$� �8	���� ���R��� 

 @&$ ;�(�!� +��# �@	�	� ;'�� T���'�� 1��
�" �
�	 �" �6�,�� 3�4(.� ��	����
 WD#.� �B�� � (," 26�'	 +D� )D� �
�	�� �" �(,
 5� 3�4(.� �	� ��*�
 3�4(/ ��	��� �
�� ��� � ��B
 � � 	���.� �!��	�� ����'� �� �+	���� ��

2�����.  
\   5��!��� �!��	) ����" �5��!���EFFZ" ( ;'� 	�	�� �" ����!�� �#���!_� 0&�


	��!�# +	����=����� �
�	 �" �
	�� >�"	�� ����� ��"��9��� ��� ��� �B
 ��" �
 3�	
� ����!�� �#���!.� 2,�� �"��9� ��� � �B
 0&�
 3�
#� ������ �	'��
 0&�
 )��4� �#� +	���� 8��	/ � ��� ��� U�V �" �� ���� ���� �2������

��g?
��� ����,���� >���? � ��'����� ��!��� 	���,# ��(#�� �,(
 � ��� ��	��!�� 
��
��#��.  

\   <������ �!��	) �5	$�? �<������EFFP ( ������" ;����� �
���� )� ����
��"��9��� ��� ��� �B
 ��	��!�# 8���
�� �
�	 �" 2����� 3�4(/ �	�" �

��	�� �� �� �8���
�� �
�	 �" �	� � �
���� &�4
��# �!��	�� ��$�� ��/ �!
 ��	�# �, ���� ��� ���� ��
��#�� ;��� ��"��9� ��
��# 8	��' 3�?
/ 8���S
 )� ,�� 2����� +	���� �#���!.� ���! 2�,��� ��
�	�� �" 2����� 3�4(/

�$���S�.  
\   �?�,�� �!��	) �c�	#� ��?�,��EFFL" ( �� �" 2����� +	���� �
���� ;������

�$� ���# ; ������g?
�� �D! ��#�� �" ��"��9��� ��� ��� �B
 �" )��
�� �
 ��� ��� �B
 ��
��/ T�S��� ��g?
�� �" 2����� +	��� � 	��� 2�( +�#��ٕ

�g?
�� �D! ��#�� �" ��"��9���. 

\   �!��	� ����)  �	�� �� ����EFFL (" 5�S��� ;��� �" 2����� 3�4(/ (,

5�#��� 8�$�, �" � 8�$�,�� ;�# 2����� 3�4(/ (�,
� e
���� &�4
�� �!��	�� ����
��

 �'���� �2����� 3�4(/ (�,
� �
���� &�4
�� 	�	��� ���# �(���� ��"��9��� ����9����
2����� ;'� ��/ )��� � ��D��.  

\   Q' �!��	) ���!� �Q'EFGJ (" ��
	�� ������ ���� ;����� �"��9��� ���,���
"��"��9��� ��� ��� �B
 ��	��!�# ����
	 �
�	 �" ��'D��� �!��	�� ����
�� �



�#�  

 	�	��� ���# �(���� ��"��9��� ����9���� ��
	�� ������ ���� ��# ��
����
 �	��� 83�4� 5��! ���,�� ����
	 �
�	# ��
	�� ������ ����� �
���� &�4
��

�
�	��#.  

\  (�
4�� �!��	 �!) �	����	#� �<!(�
4��EFGH" ( >�"	�� ���� ;����� �"��9��� ���,���
��
	��� �� ��# ��� �B"�� �" �
	��" ��
��# 8	��' 3�?
/ ��/ �!��	�� �� �� �

 ������� ���(�� ������ �D!�� ��	�# �, ���� ��� ���� ��
��#�� ;��� ��"��9�
 � ���# �, ���� ��(�(���� ����� +	����� >��
*# ��
��# 	���,�� @&$ )�?� �� �

 ��	��!�# ��� �(���# ��
��#�� 	���' (#� ; =��� ���	��!�# ���'D�� ����	�
��"��9��� ��� ��� �B
 ��
,�.   

\   ��$��#/ �
 �!��	)��
 ���$��#/EFEF (" �8�$�,�� �B"��# ��
	�� ������ ��	�
��"��9� �" �!��	��	��� " ��
	�� ������ ��	�� �"��9��� ;������ � � ����� �

 �
���� &�4
�� 	�	��� ����	��� ���!��� ��	��� ����!��� �8�$�,�� �B"�� �"
�
�	��# �	��� 83�4� 5��! ���,�� �8�$�,�� �
�	# ��
	�� ������ ��	�� .  

  

��
��	
 $�	���% &���� :  
 �!��	�� �	��� ��
 )�� ����" )��	� A$�
 8	� � ��� ��
 ��!��	 � <��$� A�


 �B"�� �" 2����� 3�4(/ ����� �"��9��� ;������ Y6��� �!��	# ��$� 5&�� � � ����
 �4�B��� )�	�� +��#�� �	��!� �� ��
�	�� �" =��� ���	��!�# <�'D�� �(��!�

�� �4 ���� ��	��� �!��	# ��$� 5&�� �!��	��# �
���!R� �� �� ���
�# �
���� )��4��� (�

 ��� ��	�� 8����� ;#���� �
	�� >�"	�� ��$�� �4 ���� ������ � ��
��#�� ;�� ��
�	���
 =�# ��/ �"�S/ ��"��9��� �������� 2����� 3�4(/ ���� 		� � � )����� �� +��

3���� �" ���!�� 		�� ��6���.� ��� ��� ����� ��
�	� ������# +��#�� ��'� ��
�	�� 
���#(�� � � ��� � U��� � 2����� 3�4(/.  

 �� �A6��
��� ���?-�� =�# YD��!�� ��
��#�� )� ��� ���� �� !�� ��	��!� ��
 A�
�# )D� � ��"��9��� ��� ��� �B
 ��,�#(� ��	��!� �!��	�� ��	�!��)Arc GIS 

Ver. 10.1 (� �" 	�	��� ��
�	�� �����? ��/ 2����� 3�4(/ �	�� )����� ��
��/ 	�	�
��
 �
�	 � �� #,�!�� �������.� ��	,�� .  



�'�  

 +�#�� �&$ )��
�� �2#! � � � 3�
#C" ��	�� 2����� +	��� �(���� �
�� ���,���
(��!� �
�	 �" 3�4(.� "���� +��#�� )D� � %�&� �)� ����� �!��	��#���:  

�%(
 )���	
:(��!� �
�	 �" 2����� +	��� �(��� .  
*��+	
 )���	
: �" ��# �(���� ��"��9��� ����9���# ���'D�� 2����� 3�4(/ ���� �(��� 

(��!� �
�	.  
)	�+	
 )���	
: (��!� �
�	 �" 2����� 3�4(/ �	� 83�4� ;"�� �(�(���� )�	���.  

  
  



�,�  

�%(
 )���	
  
  

����� ��	
����� ��	�� �� �	
��   

  
 � 8��4�� )D� (��!� �� ����	# 3�4(.� 8��	/ ��
��# �#���EFGF ���� EFGH 

 8��4�� % � ��
��# ���� +�� ��!��	�� � 3���� �&$ <� � 	��� 5&�� 1�!�� �$
 �� ������?�� �!� (��!� �
�	 �" 2����� +	���� �
����� �
��� ��(� � ����(9�#


� � �&$� �2����� ����
� �2��� )� ��#!� Y�� ��" �� ��4� ��
��# � � 5���� ��
������� (�,
�� �" <���
� ���!:  

  

�(  �%��� ����� *- .���	
 )�
%�	 *��/	
 0����	
:  
# 	�,�̀ 2����� +	���" ���!��� �g?
�� =��� � 8	�� A�
� ���� +	����� % ��

�� ������� ����� ������ �" ���S� <
� A�
� � �� �#!� 2��� +�	�� Y��?�
%�&� U��B�� �*���� �&/ 5��� ���� ��/ �$���7 	�� 	'� �T������ ��� ���) " 8����

 ��� ��	��EFFHY � GK( )�	��� )� �� )D� �� �)G( �� �?��� �)E �Z ( ���
��!� �
�	 �" 2����� +	���� �
��� ���#��� � � U�'��� �" ���?��� ������ �!� (

 � 8��4��EFGF ���� EFGH� � � ��#�� ��
� � :  
\   � 8��4�� �" (��!� �B"�� �" 2����� +	��� 		� ����/ I #EFGF ���� 

EFGH) GJEZL ( I # 5�
! (!��# �2��� +	��)GHFZ ( �� 	��� �$� ���	��C
 I # 5&��� 8��4�� 14
 �" ������ � ����� (!����)GLLK( ����� �" 2��� +	�� �

)�3���.�� ����� �6#�� � 5����� ������ EFGF \EFGH( +	��� 		� I # �
�# �
 8��4�� 14
 �" (��!� �
�	 �" 2�����)GJKL (��	��C.  

\   ��� )�!EFGH ����M# (��!� �
�	 �" 2����� +	��� � 		� �#�� )EJL (
 ��� )�! �
�# ���	��CEFGE 		� )'�  ����M# 2����� +	��� �)GPF (��	��C.  

\   ��� � ���	# �B��  ���4��� �	�? 2����� +	��� �� QS��C CEFGL ���� EFGH �
 ��# 8��4�� �" ��S�4�
� <  ��� ���4��� � �! �
�#CEFGF ���� EFGP @&$� �

 ((��� �� �" ��� � �?�� �� R/ ��
 3�� � � 8�(�!�� ���.�# ��� +	�����



�1�  

 �' (�,
 	��� )D� � %�& QS��� ���	� ,� ��# )����)8��#�� 8���� +	��� (
 �
�� � ���9�� R 8	��� �,�� (�,
 �" ������� 2�( �� R/ �
!�� ��	 � ��

+	����� �" 8	����� ������!�.  
\   � 8��4�� )D� �
!�� ���? � � +	����� ;���� )D� � B�D�EFGF ���� 

EFGH� � ����/ �" �)��� U�
�� � ���� �
!�� � �
���� U�
�� �)GJKL (
 ����� � )��� U�
�� )�! ���	��C)��
�� ���� ���
� ��? �) (KE[ ( +	��

 �
���� U�
�� )�! �
�# �2���)�#!�	 ���� ����� �) ([PJ ( 2��4# ���	��C
)EGK (� U���� )�" ��/ %�& �" �#!�� 	���� �2��� +	�� � <#���� �

 ���' 8	����� �9 # +�� ��6�#����� )��� � 	��� � 8������ ����	 �" >�4���
 ���? )D�)��
�� ������ �1(!V�( 	�
 >�#�� ��#�� ��/ �
!�� �
!' �&/ ������#� ��

 )��� ���#��� ��� �+	��� � ��� � �� D�! ����� � �
����� +����� ���#��� ���
�$ ;#�����+	����� � ��� �" �� '� .  

\   )�?�� � ��#���)Z ( )�� 5	���� @���� �$ ���?�� ��/ �B
��# +	����� @���� ��
 1(!V� ��? �" <�' ��/�)EHJ ( @�
	� I #� +�� ����
� @���� ��/ )���� �� ���	��C

 ���
� ��? �")KF ( +����� ;#��� �" ������� ((� 8	��� <� ����� � ���	��� C
 )� 8��4�� % � �" ��!��� ����9��� ; �!�
�� 5&�� )�?��# ����� �) )�"

U���� 8����� �U����ٕ( ��" 8��4�� % � �" �g?
�� ��	 )��4� ��� ����!� �� �
3�4(.� �B
� 5��	�� Y�4��� �
����� A��# U����# 2 ���.  

\   2� �� ��
��# ��?�)G(� ���? �	�� 1(!V� ��? �� �� +�	� )	� �" �
!�
 � ���
!�� )D� 26�����EFGF ���� EFGH ���
! �	� �)EFGG �EFGJ �

EFGK( ��� )D� ����� ��? �$�	�� +�� ��EFGG ����M# )ZG ( �2��� +	��
 ��� )D� ��
�� ��?� 8��	��� �
�� �
�#EFGJ �EFGK ����M# )ZG �E[ (

������� � � 2��� +	��.  
\  1(!V� ��? �#��� ��� � EFGZ ��S��� ;!��� ���
!�� )D� ���?�� ���� �$ 

 ����M# (��!� �
�	 �" 2��� +	��� )��!� ���" �� ����)PL ( �
�# �2��� +	��
 ��� <� )	� )'� ��?�� 14
 )�!�EFGE ����M# )EE ( ��? �#���� �2��� +	��

 ��� � ����#"EFGZ� ;!��� ���
!�� )D� 	����� ��?�� �$  )�!� �� 5&�� ��S���
(��!� �
�	 �" 2��� +	�� 5� <�D�.  
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 ���)� (:  � 8��4�� )D� (��!� �
�	 �" 2����� +	���� �
��� ���#���EFGF \EFGH.  

  

   
��� )� (: ���?�� �!� 2����� +	���� �
��� ���#���  

 � 8��4�� )D� (��!� �
�	 �"EFGF\EFGH. 



����  

�(  	 *����	
 3�/%�	
�%��� ����� *- .���	
 )�
%�:  
 ���S�� ����4� (��!� �
�	 �����? ��# ��" 2����� +	���� �
���� ;������ ���4��C C

 )�	��� ��
��# ��?��)E ( �� �?���)P �L( �" 2����� +	���� �
���� ���#��� ��/ �
 � 8��4�� )D� (��!� �
�	 �����?EFGF f EFGH� � � ��#�� ��
� ��:  

\   � 8��4�� )D� (��!� �
�	 �" 2����� +	��� � 		� �#�� �!	�!�� ����? � �!�
EFGF ��/ EFGH ����M# )EJJ ( ����� 3����� ����? � �! �
�# �2��� +	���

 ����M# 2����� +	��� � 		� )'�)EH ((," 2��� +	��.  
\   �$ �����? 1� ���*�!�)�� �5�!�#�� ���#���� ��!	�!����
�(!��� ��	����� ���� (

f# )JG,H (% 8��4�� )D� ���� � � ��,� � �� �(��!� �
�	 �" 2����� +	��� �
 �EFGF ��/ EFGH ����M#  �)GFZL (2��� +	��  

\   2� �� ��
��# ��?�)E( )	� �" �
�	�� �����? ��	�� �!	�!�� ����? �� ��
 � ���
!�� )D� 26����� +�	�EFGF����  EFGH ���
! �	� �)EFGF �

EFGG �EFGL( ��� )D� 5�!�#�� ����? ����	�� +�� ��EFGF ����M# )ZG (
 ��� )D� 5�!�#��� ��#���� �����?� 8��	��� �
�� �
�# �2��� +	��EFGG 

 ����M#)ZE ( �
�	�� �����? ��	��" ��#���� ����?�� �� ���
 )�� 2��� +	��
 ���EFGL ����M# )ZL (2��� +	��.  

\   �
�	 �����? 5��! � � 26����� +	���� )	� � �� �!	�!�� ����? � �!�
 � 8��4�� )D� (��!�EFGF ���� EFGH �$� )PP ( ��� 2��� +	��EFGK �

 ��� <� )	� )'� ��?�� 14
 )�! �
�#�EFGE ����M# )EE (2��� +	��.  
\   �����? �" 2����� +	��� ;(,
� ��)������ �5�!�#�� ��!	�!�� ���#���� ���
���� 

�� #,�� ��	����� ���
�(!��� ��	����� �����#�� ��	����� �I#�	�� ��� ( �" ��� 5� �"
 � 8��4��EFGF ���� EFGH 2��� +	�� 5� �!	�!�� ����? )�!� �� �
�# ��

 ��� )D�EFGF ��� )D� �!���� ����? %�&�� �EFGE ����?�� ����?� �
)D� ����� EFGG �EFGP �EFGJ )D� ����� 3����� ����? )�!� �� �
�# �

 ���EFGF �EFGP ��� )D� ��
���� 3����� ����? %�&�� �EFGJ �� �S�� �C
 ����� )D� ��#�!�� ����? )�!�EFGG �EFGP �EFGL @D��	#� ���
 %�&�� �

 ��� )D�EFGG.  
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��� )�( :  � 8��4�� �" (��!� �
�	 �����? �" 2����� +	���EFGF ���� EFGH.  
 

 � 8��4�� )D� (��!� �
�	 �" 2����� +	��� �"��� U ����EFGF ��/ EFGH �
 )�?�� ���S�� ��)L(�$ ��6" +D� ��/ ���!,� ���� �:  

 4  *	%(
 �5�	
) �6���� �-�+� �
7 ��8���(9�� ���� �����?�� �S��  ���" 	�
 � ���� �� 2����� +	���GLF �!	�!�� �$ �����? +D� )?�� �2��� 

)EJJ( ��#���� �)ELK( 5�!�#�� �)ELL (2��� +	�� �����?�� @&$ �S�� �
)HHPJL�!
  ( �#!
# �(��!� �
�	 ���! �)G,G[% ( ���EFGK � �� ��

� ��
�!�� �"����� 2�(
 �" ���,� ��#����� �!	�!�� �����? ��4���) �" �
#
 �� ),� ���!LFF �E(  \�,�R QS��! �� C  \  �" ;,�" 5�!�#�� ����? ���

 �(!���� ��
�!�� �"����� 2�(
) ��# � ;,� ���! �" �
#LFF \GFFF �E( �
 �"���� 2����� +	��� ��� ��# ��#���� �'D� %�
$ �� )�,�� ��� ������#�

(��!� �
�	 �" ������� ���!��.  
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 ���)" (:  ��# 8��4�� �" (��!� �
�	 �����? �" 2����� +	��� �"���EFGF \EFGH.  

  
4  ����+	
 �5�	
) ���%�� �-�+� �
7 ��8���(9 ���" T����� ���� �����?�� �S�� 

 ��# 2����� +	���KL  \  � )'�GLF�$ �����? ;#! )?�� �2��� +	��  :
 �����)GPZ ( ��
�(!��� ��	����� �2��� +	��)GGP( ��
���� �)[Z( ��	����� �
 ����#��)[F( I#�	�� ��� �)HP( @D��	#� ���
 �)HG( �!���� �)KK ( +	��

 ;#!�� �����?�� @&$ �S�� �2���)PG,L (% �#���� �(��!� �
�	 ���! �
��4���� ��
��!�� �"����� ��& �����?�� � ����� ����?�� 8��
 )�� ��
� �� �� `

 �����? ;,� �� ���#�?�� ���!��� �'���� 5������ ��# �?�
�� ���	,�� �
�	��
 ��
��!�� �"����� ��& �����?�� �S @D��	#� ���
� ����#�� ��	������ ��
����
 ��4���� ��
�!�� �"����� 2�(
 �S �64�� % � �����? � ��#�� ;,� �� ��(!����

 �"(��!� �
�	.  
4  �+	�+	
 �5�	
) �:�8�� �-�+� �
7 ��8���(9 +	��� ���" ),� ���� �����?�� �S�� 

 �� 2�����KL�$ �����? �! �S�� �2��� +	��  : �� #,�� ��	�����)LK ( +	��



��#�  

 ������� �2���)LP( ��
���� 3����� �)ZP( ��#�!�� �)ZE( ����?�� �)E[( 3����� �
 �����)EH (� +	�� �����?�� @&$ �S�� �2��)Z[,P (% �(��!� �
�	 ���! �

�(!����� ��4���� ��
�!�� �"����� ��'�(
 ��# >���� ��
� ��. 

  

�(   .���	
 )�
%�	 *����	
 0����	
�%��� ����� *- �;+%�� $���� $��:  
 ����� ���� � ��#!�� @&$ �� +�#�� 	��� �26����� +�	� ��#!� 		���� �

!�� � 	�	��� ��� ��� �(��!� �B"��# �
	�� >�"	�� 8��	M# 3�4(.� �!' ��
��# �
 )�	���� �(��!� �
�	 �" 26����� +�	� ��#!�)Z ( �� �?���)J �K ( � ��
 QS��

� �:  
\   � 8��4�� �" (��!� �
�	 �" 26����� +�	� ��#!� ����� � �� 3��EFGF \EFGH 

6�#����� 1���_� ����
 +�	� �" �#!� +�� �)LEJ ( %�& ��#��� ���� ��,���C
 5	-� � ((��� ��V� ��#��� �
����� �
�� �� A��
�� ���#?�� � � 	6���� )��� ��
 5&��� �4�� 	��#���� U������ 8���� )�9?� �� �� �3�#����� �R�� � � (9S�� ��/C

�(��!� �
�	 �" 8������ ����	 >�4��� ; ����� ���
!�� =�# �" �(��� +�� LF 
 %D!j� �������� 8	��� ����
� ��/ 5	-� � �U���� ��?� )D� ���6 ���	

2��� +�	�# ���
� ��? ���(� �� D(� +	�� 5&�� ���C `.  
\   �
�	 �" 26����� +�	� �" �
���� �#!�� ��9�� ��!�� ����
 2����� ��#!� � �!

 ����M# (��!�)ZEJ (�2��� ����	� ���! �" 26����� % � 8��(� ���� 
 �" )(�� �� ���
��(!.�� ��9 � �6(���� �D������# 2 ��� �$� ��$��?�
��
 ��9�� �D����� 5��	 )�?# �
����� 3���/ �	� �� �� �	'�� � � ���� ��(�����

� �" ��!� ������ ������ �g?
��� ���(��� ��
�!�� 2,?�� )��	 ���#(��` 		� 8	��
�#!�� �&$ �� ����
�� 26�����.  

\   +�	� �" ����4
�� 2���/ �#!�)GKE ( )��?/ 5	-� +�� �(��!� �
�	 �" �,���C
 26����� 3�4(/ ��� � �#��V� ��,�� 5���� ���(! 26��� +�	� ��/ ����4
�� �" ��
��C

	' ��
M" ����4
�� ��#� )��	 2���� 26����� �� ����!# ���(!�� �;�#�!� ��!� 
 8�(� 8��#� ��
 +�#
� �� ���� � ��
� ���9 � 8��(� ����4
�� �"�	 26��� �#����

 ���� )��	 8	����� 	���� 2����� ��) ��6��� �5�D�(��EFGGY � GP[.(  
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 ���)# (: (��!� �
�	 �����? �" 26��� � �##!�� )�����  

 8��4�� )D�)EFGF\EFGH(.  
  

  
 ���)' (: (��!� �
�	 �" 26��� � �##!�� )��� � �
���� ;������  

 � 8��4�� �")EFGF \EFGH(.  



��1�  

\   %�
$)GLG ( 	���" �)�4(�� +#� 2��( �� �3�� (��!� �
�	 �" 2��� +	��
�,�� 	����� ����
�� ������� 8�(9�� ��V 3�#����� k�"� ��,��� 	���� �" )���?D� � #

 �
�� � ������� ���V 	
� ����� 8�!�� � � ���#� ��(� )�� )�4(�� )��
�C C C �
3��?�� @&$ )�# +#��� 8��(�# ��	�����.  

\   8����!�� �,� ��
 26����� +�	� �" 5��� )��� �##!�)GEZ ( �2��� +	��
 	'���� )���?�)L[( 8������ ���	 >�4��� �)LG( ���(� � ��?)PG( 	�� �6�
� �

)PF( �
��� ���4
� �)ZJ( 5��� ��#!� �)GJL (2��� +	��.  
\   1���_� ����
 26��� )	� � �� ��#���� ����? � �! ������?�� 5��! � ��

 ����M# 5������)HK ( )	� � �� �" �����?�� ��	�� ��
� �� �2��� +	��
 ����M# ��9�� ��!� �� A��
�� 26��� �)GGZ ( 2���. �#!
��# �� �2��� +	���

 I#�	�� ��� ����? ���
 � 2����� +	��� � �#��� 		��� ���" ����4
��
 ����M#)PL ( 8������ 8	? �� ����
�� +	����� ����?�� 14
 ��	�� �� �+	��
 ����M#)GP ( 2����� +	��� � 		� �#�� �" �!	�!�� ����?�� ����?� �+	��

� ����
�� ����M# ��?�� ���(� �)H ( ��	����� ����? �� ���
 )�� +	����
 +#� �� A��
�� +	����� 		� ����/ �" �
�	�� �����? ��	��" ��
�(!����

 ����M# )�4(��)EL (2��� +	��.  
 \   �,� �� ����
�� 26����� 	�	�� �" �
�	�� �����? 5�!�#�� ����? ��	��

 ����M# 8����!��)EJ (� 		� �" ����� ����?�� ��	�� �
�# �2��� +	�
 ����M# 	'�� )���?� �� ����
�� 26�����)EG ( ��	�� ��� �" �2��� +	��

 	�� �6�
� �#!� ����
�� +	����� 	�	�� �" �
�	�� �����? �!	�!�� ����?�
 ����M#)GL( ����M# �
��� ���4
� �� ����
�� 26��� � �#!
��# %�&�� �)GF (

2��� +	���.  
 \   �#!�� ����� 2����� +	��� � �#��� ���
�� �#��� 5�!�#�� ����? 	���

 ����M#)ZK ( ����
  ��*� +	����� � >�
�� �&$ �� +��#�� 5��� �2��� +	��
 ��/ 2����� �!
� �� ��� R ���9�� �" 2����� �� I #�� �M" �� �� �)�$.�� �

S� R �� ��?�#�� <��$/ +�	� �� 8�?�#�� ����6!�� � 6�( ��� <!4
 ;
2�����.  
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�(  .����	
 ��<%� $�� �%��� ����� *- .���	
 )�
%�	 *����	
 0����	
:  
 26����� U�
�� ��� ������#� �2����� ����
� �#! �!� 2����� ����
 U ���

����� ;#�� ��/ :��� �?'.�� �?��� )� �# ��� 	���� )?� ����� ��(�(�� 	��
 ��
���� ������ �� ���	���� 26�����# �!�� ��,��� �������� )������� �����!D#���� �
 �$� ���
�#����	���� 	����� ������#�� 	���� )� )���?.� ����! ����9��� )6��!�� )?�"

��6�#����� 8����� 26��� ������� ������ )?�� �26����� >��
� �(�� �'�(�� ��	�� )� �
 ���
���� )� �	���� 26��� ��#���� ������ �S�� ���6�#������ �'�(�� ��(���
 �&$ �8��#� ���S� �#!�� ����� 8���� ��& �$� ����	����� ���!�
V���� ���!���#���

 ����4��� �� *?
� ���� 26����� ��/ �"�S.�#) ��!� �	�!EFF[Y � PJ.(  
  

��/ ��?�� � %�
$ �� (��!� �B"�� �" �
	�� >�"	�� 8��	M# 3�4(.� �!' ��3�
 �� 	���EF )�	���� �2����� ����
� �4
� C)P ( )�?���)H( +	��� ;���� ���S�� �

 � 8��4�� )D� 2����� ����
 �!� (��!� �
�	 �����? �" 2�����EFGF f EFGH �
� � � ��#�� ��
��:  

\  �
�� 26��� )��� ����M# (��!� �
�	 �" 2����� +	��� 8��	� )�)LEH ( +	��
 ����? �#���� �>�
�� �&$ � 2��� +	��� �
�	�� �����? ;�� � �! 	'� �2����

 ����M# )��
�� 2��� +	���� D��!� �
�	�� �����? ���� ��#����C)GGK ( +	��
 �
�	�� �����? )'� ��#�!�� ����? �#��� �
�# �2��� )��
�� 26���� �#!
��#

 ����M#)P (2��� +	���.  
\   ����M# (��!� �
�	 �" 2����� +	��� �#�� �
�� �$�,��� ���(�� 26��� � �!�

)ZZE ( +	���� D��!� �
�	�� �����? �!	�!�� ����? ��	��� �2��� +	��C
 ����M# �$�,��� ���(�� 2���)HL ( D� )�!� �� �
�# �2��� +	�� �����? �

��S��� ;!��� ���
!�� )D� >�
�� �&$ � 2��� +	�� 5� I#�	�� ���� ����?��. 

\   +	��� >��
� ���� ��# +����� ������� �" �������� �D��� 2��� +	��� �3��
 ����M# (��!� �
�	 �" 2�����)EZG ( 5�!�#�� ����? ��	��� �2��� +	��

 ����M#)PG (�
�# �2��� +	�� � 2��� +	�� 5� I#�	�� ��� ����? )�!� �� 
��S��� ;!��� ���
!�� )D� >�
�� �&$.  
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 ���), (: (��!� �
�	 �" 2����� ����
 �!� 2����� +�	�� ;����  

 ��# 8��4�� �"EFGF\EFGH.  
  

\  	 �����? �" 26����� >��
� ���� ��# ;#���� ������� ��,��� ����4
�� 26��� � 9? �
�
 ����M#  (��!�)GHP ( ����M# I#�	�� ��� ����? ����	�� �+	��)J[ ( �+	��

 �����? )�!� �� �
�#)��#�!�� ��!	�!�� ���#���� (>�
�� �&$ � 2��� +	�� 5�.  
 \   +	��� >��
� ���� ��# 1���� ������� �" ��	������ ���4?�!�� 2��� +	��� �3��

�M# (��!� �
�	 �" 2����� ���)[L ( �!	�!�� ����? ��	��� �2��� +	��
 ����M# �
�	�� �����?)EH ( �����? )�!� �� �
�# �2��� +	��) ��� �����?��

�	#� ���
 ���
�(!��� ��	����� �I#�	��@D� (>�
�� �&$ � 2��� +	�� 5�.  
\   ����M# ��#���� 26��� ��S�� 2����� �����
 � ?C)JG (�� �2��� +	�� 26�

 ������� �g?
��)JG( k����� ;
���� 26��� �)E[( ��?��� ���	��! 26��� �
)EL( ��� ���� �g?
�� 26��� �)EE( 	�'��� ��(� 26��� ��)GE( � �! �
�# �

 2	�
4�� 26���)H ( ����M# 26����� � 5��� >��
� �3��� �2��� +	��)HK  (
	��?� ���(��� �������� 26��� ��
 )!��� )��
� ���(�� >���� �����S��� �

��#����� ��?��� ������� )!�9��� <�"�� �
��
� �D��.  
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Security Estimation of Fire Incidents and Fire Services 

in the City of Asyut 
 

ABSTRACT 

 

Security Services One of the Most duties that Government Should take into 

Consideration during its distribution and Planning with Care and accuracy, due 

to its great role in Protection of inhabitants and their Private property, Protection 

of State Property and its Institution of which Cause Confidence and Security 

inside and outside the Cities, Fire Services is considered to be the greatest of 

these duties and its distribution requires Lots of familiarity with variables that 

influencing their qualifications and competence.  

We will deal with the study of security estimation of five incidents and five 

services in the city of Asyut and its agreement with geographical variables and 

Land Use, considering it one of security services Yelated to administration of 

civil defense that under Ministry of Interior, in order to make sure of capacity of 

distributing of these positions inside city networks, and to what extent fire 

stations in the city of Asyut are Power and Efficient. 

The Results of survey has shown that fire service in the Land usage in the 

city of Asyut suffers from misdistribution and insufficiency factors have bad 

impact on inhabitants and Properties during the period from 2010-2018 as a 

result of fire incidents, Because the total fire incidents during that period reach 

1675 fire incidents, In 2018 the largest number of fire incidents totally 265 

incidents has been recorded, but in 2012 the fewer number totally 140 incidents 

has been written down during that period.  

The researcher also suggest to make a geographical database include all 

information and facts related to fire service in the city of Asyut, on condition 

that database include types of fire incidents, its causes, the most frequently of 

fire incidents, places of its occurrence, and the most dangerous places, in order 

to pave the way for workers in fire station to make or to take the right decision 

at the moment of receiving fire report. 

 
Key Words: Security Services, Civil Defense, Fire accidents, Fire Stations. 
 
 
 
 




