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������	 ��(�����e� [
%@� "��
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)�(   LM�%& "9�9�N 9O	��P %	&' "1&5�0	 ���0	 Q,�� R �S�	 +�,�	 4�T "�UV �WX "Y(�!��	

 '�-�	 "9$�54�	 9O	��2	 9-W2	 "9O	��P�Z[ L���\ "��54�	 "�����.  
)�(  UV �9% "�%�  8]2	 "9Q9�,$�	 9O	��2	 R %	&' " 5̂9%V ���� R >�A	��	 LQ��	 "_�% �

 "3!�`-�	 '�-�	 "9a9��	 )�%	&��� 5̂9%V �b "9O	��P �c& "Y�A	��	 LQ��	 )d4`� "e�(�	
 ����������.  

)[(  R <�;f	 LQ��	 4�`� e�40	 L9��$�	 "Y��g L9h� "�6�i�	! "]�]� �WX "Y�	]j	 ���� 
 "k`�' -��P "9l��lm	 �5�-�	! n	'o	 �b "��54�	���[�.  

)Z(  p����	 ���� >�� �&!�0	 ��f	 �h� 1'��F )	Cq7g "]�]-�	 ��� J� r�s "3	F5t�	 : )����$�	
 ��v	 "��54�	 -��P "9��W$Pw	 �5�-�	 �b "x�t�	![� '�-�	 "� "���[�.  

)y(  ��\ �WX ��*� "�WX "9��-�	 ���0�� ���4$0	 9W�$�	 �5i�� R @z5{ "@�65% ���? LQ��	 "�96	
 "�6	��	 90�-�	 |!�i�	 L} R 9��-�	 3�0	 9W�g 1!�l�Z ~�E "1�6�Q�	 "SW��' ���E�.  
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�
��	 ��
��	� ����	 �9��� 
���� "�
��	 �����

 �
��	 ����� P��
�	 ��� ��
�� ���������	 �� j	� ������	 4�1�&��	 ������ ��	
��	
�-
���� 4�-�(�	�.  

d  R
����	 :
�)J(  /��JKII #����	 
��� "�(��	 ����� �  
�
��	� ����	 ���-@ /
$���� "
�
��	� ����	 ����� � �������� 
�
��	� ����	 4. 

d  P$U� "#���� Z
�)`(  /��JKIJ ��
���	 R��� .�
�� �
��� � 	
'(�	 !�.���	 /
 �� 	
'(�	 4����&��	 /=� /	�%���� �
��	 ���� ���� ��6��� "����� ��
��	 /(��

������ ��������8.  
d  �� ����	 �����)^(  /��JKI^���� #��� ����� �  �
��	 ��=�@ / ��=�@ !� �����

 "�������� ����	 ���=�� �����  �  ��
���	� ��&����	 ��	�&�	 
��� "�����&�	 ����	
�
��	 ���� �����  4	
�+� �� � ��8. 
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 � �*� ������ "��7��	 ������	� �������	 ��
=��	ٕ .�
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��	 �= ��� �  �
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)�(  +�,�	 4�T 
 	! %	&' "3�l�� "��*0	 k`�' ���� R )	&�9���� n����	 LQl ���! 
 �5�-�	! n	'o	 9�� "9O	��2	 ��  "1&5`�� CD "C$�P�� ��%& "9��Q$�0	 �# �O�!

 "�&5% "k`�' -��P "9l��lm	�����.  
)�(   �% J� �h��	 ���� R &!�0	! LQ��	 4�`� e�4� L9�N "�%5� �#O n�6! "<�%�9�	

���[ ~����b " ���(�	 '�-�	 "O54�	 -��P ")����� 9���	 9�� "9O	��2	 �5���	 �
 "+	�-�	 "�`������.  

)[(   R	��2	 L9��$�	 "�9,��	 ��� �O�� "ndD! "�9Wf	 ��� &'�Q�	 ��� �WX "J`9�T
 9�� �b "9O	��2	 )��5�-0	 �il �	�/$%�� '!&���	 <�$�\ ]��� R �S�	 +�,�	 4�`�

o	 '�-�	 "�#�� -��P "n	'�� )@�( L���V "�����.  
)Z(   �5�-�	 )�%	&' "3�W� ���� R ��;f	 LQ��	 )�4�T WilV "�WX �W� "�O�9;�	

 ��v	 "9l'&:	 -��2	 "9��W$Pw	! 9l��lm	�Z '�-�	 "[ "3�W� "���Z�.  
)y(  �X R +�,�	 4�T 9�� L9�N "�cd�F! "���% "9%	5��	 �b "3'&:	 n5�P "��4�	 iO

 ��v	 "9��5�	 ��h��	 -��P "9l��lm	 �5�-�� ��h��	[�)�( "����l "���E�.  
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d  B�� �����)I( /�� JKIO ����	 ���� #� ����@ ����� #��� ��� ��&� ���	 �9	�6�	 /
� 	
'(�	 4����&��	 /=�� "�������	 ��
=��	 /	�%���� "��	�����	� )��6��	 4	E �

 �%	� �������	 4$��6��	� "��7��	 ������	 ������ B�E� "�&� #� 
�&���S	�
D
	���	 ���*@ �������	 ����	 �
� ������ "������	.  

d  R���'�	 4�
�)J(  /��JKIN ����� �  ��
��	 �
��	 ����� ������	 !�.���	 /
	� �
��	 ���� !�.�� #�� �1$&�	� "�� 	
'(�	 ��79�7%� "/����	 "�������� #����

 ����� ������	 !�.���	 )��6� /����� "��7��	 ������	� ��
��	 �
��	 ���� ����ٕ
�
��	. 

d   4����1)`(  /�� Q+$�.�JKIG ��� !�.��� "����	 ����� �  �
��	 �	��@ #� /
 ����� ���	
���	� ��7�S	 �(
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�*�� "�
��	��� .  
d  4��
� 4�
�)^(  /��JKIG �$% #� "!��� �= ��� �  �
��	 ���� ���� ����� /

 #�� �1$&�	� "�
��	 ���� � �*�� "��7��	 ������	� "���	
���	� ����7�?	 ���� �����ٕ
�
��	 �	��@� #����	 .�
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(1) Samak, Yasser Abdelazim Abdelmawgoud, Benefits for the Population of 

Assiut City of an Efficient and Sustainable Transport Network: A Study 

Using Graph Theory and GIS, American Journal of Geographic Information 

System, 5(2): 40-54, 2016, DOI: 10.5923/j.ajgis.20160502.02 

)�(   �b "�����	 ���? �S�	 +�,�	 4�`� e�40	 L9��$�	 "�WX r�s ��� 1�t�� "<�����	

 '�-�	 "�9� -��P "9l��lm	 �5�-�	! n	'o	 9���E&5�0	 ���0	 "-����	 ���	 " "1

�ZZ��6 /�����.  

)[(   �il �	�/$%�� ����	 ���� R +�,�	 4�T 9�� L9�N "�cd�F! "�bV 8�9� ")�`9, 

 ��b "9�d%m	 -��2	 "9l��lm	 �5���� 9�d%m	 -��2	 �b "9O	��2	 )��5�-0	�G 

 '�-�	� "1]D "�����.  

)Z(  �T 9�� L9�N "n�65�	 ��� BdP n��& ")���� 9��-�	 4�W0�� 
��� iO�X R +�,�	 4

 ��v	 "��*0	 9O	��2	 9-W2	 "9��-�	 9O	��2	 �v	 "�'5-��	y�@� 
�	��	 '�-�	 "

 "35-���	!�����.  
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� ����� %��&':  
��� �� ����� �� ��	
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���	 !��� ������ �
��	 ���� �  )
*+��	 ��	�&�	 � 
&�Y� �(@ #�  ���� ),�� !��
 �
��	 � �-
���� ������	. 

• �������� �
��	 ���� ���7�Y ����@ #�� 4$�
�	 W9�7% ����� �  ��6� E �

�
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� 4$���� "������	. 

• ��79�7%� ������	 ������ �
��	 ����� � 	
'(�	 !�.���	 ��	
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• 1��	�������� ���9
�	 �
��	 ��� 4���
��	 ��
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&��� 
����� B
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• ������� #�� ��7��	 ������	� �������� �
��	 ���� 4	
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������	 �  S�7� 
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• � 4$��� !���� �-
�*i #� ������� ��
����	� �&����	 �����	� ������	 �  �
��	 ���
�
��	 ��� 4���
��	 ��
� ���. 
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�	 �
��	 ��� ��
��	 /(� ��	
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7� hE��� ��
� #� )���� I( #� )���	 �  ���	����	 ��	
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( /� "I d
G/`/JKJK �$% ���
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 #� )���	IK/`/JKJK–I^/O/JKJK #� )���	 �  46�+��	 /* "/I\/O/JKJK d
JK/M/JKJK #� #�����	 �  �
��	 ��� ��
��	 /(� �7
 /� �1� "/m)O dN ����78( ")I d` 

����8( �����7�	 )
�6�	 ��� ��
��	 /(� ��	
� 4
7�1	� ")O  ����78 d ` ����8( )�&� "
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��	 �*�� ���@ ���� "P���@ "4�&��(�	� Z
	���	 P$�� #�6=���	 h�
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 ��
��	 /(� Z��1 
E&� �� R�@ RE�	 
�;	 Y��9����	 )
�6�	 �  
=� ��&�� ���
�� ��9�(��
�� 	
U���6�	 
�7�	 �����	� "�
��	 W9�7% :&� ��(�� !� "��9����	 )
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 ����@ ���� ����	 P���;�� ��	
��	 4��&��	2 "�������� �
��	 ���� ����� � 
 5���
� "�� 	
'(�	 4����&��	 /=� ����� �� � ��ArcGIS 10.2 :&� �	
( �  
�������� �9	
%�	 h	
%	� "�������	� ��9�7�?	 4$�����	ٕ.  

  
��� �
�, � �-��� �&�)��
 �.��� /�
� � ����� %��&' 0�����):  

d ��	 ���� �  )
*+��	 �� 	
'(�	 ��	�&�	
���	 !��� ������ �
. 

d ��79�7%� �
��	 ����� � 	
'(�	 !�.���	. 

d �
��	 ��� ��
��	 /(��. 

d �
��	 ����� ����	 ������	�. 

d ������ 0	
�1	� �
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���� � ����	 ��� ���� ����	 ���� � �����	 ���	���	 ��	 !�	:  

�	���	 ����� �  ��
���	� ��&����	 ��	�&�	 /��� "������	 ������ �
��	 ���� 
�6��%��	 T�9���� ����	 ����@ ����� �1����.  

  
�(  ��1�!��� �
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 ��	�&�	 #� ����(� ��� 
���	 !��� ����� �  �-�	���	� �
��	 ���� ��� �1���2
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'�  �����
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 �&������	 ���� �  )
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�6��%��	 T�9���� ����	 �
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������ �
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/���	 E�� R
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)
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�� !��� ������Y ".�(��	 #�� ��
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� ��� ��&1��� 
 �&� 4
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 ������ �� ��7��� R
��	 ����	 �9���� �
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  ����� 
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���	
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���� 
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��;	 
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��� ��1	
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/
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��8 #�
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��	 4���&) "�(�1
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�(��	 �����	 /�� D�� "������	 ��� T&1�� �� B�E �
�� "/�
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��	 �  .�.&�	 ��� B���	� "��  B���	 ���
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�+� �&� ��� Y������	 �%	�8.  

d   �
� �  4 S ���� 
�
��	 � �*� ��1 : ��� #� 
��� ".�.&�	 ��� #� ���� 
��;	
�� Y��(��	 ��� 
��;	� ".�.&�	 #�� 0�	
�� DM`O "JGO ���
�/ B�E 
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"#!5	6 � ����	 ���)� 78��	 ��.�+�	 : 
� ���-,� ����	 4����� ����	 ������	 �7�� ��7��	 ����� #� ���� T�; Y)
��

 T�@ �� � �� "�6��%��	 ����	 4���� #�� 4��
������ g��� ��� "�����	 �%	� ��7�S	�
 �����	 4	
�+�� "���&�S	 
�+�� "�
��	 � �*� ����� "����7�1S	 ������� 	
�+� �&�8 �

����	� "�
��	 ������ "�����	 ��� #�� ��7��	 ������	� "�����	ٕ ������	 �9�7�?	 ��
�����	 ��&�.  

  
�(  �� �,�S���!���! 0�� Network Density :  

 ������� �� � ������ /��� "�����6�� �
��	 )��6� Z��1 �  �
��	 � �*� ��� ���&�8 �
 �������	 ���%�	 � �*��	 �� � �� "������	 �����	 ������8Line Density /=� /	�%���� 

� 	
'(�	 4����&��	 �GIS.  
  
'�  ��� 
�� ��,)K:  

   � �7
��	 �
��	 �	��@ ����� ������� �� � �
��	 � �*� P��� /��8)/���� ( ���
 ������	)/����J(Y 
���	 !��� ������ �����1 4'�� E J /�//�J /�� JKJK /) ���(IK( "

�����	 ������	 �  �=���� ���6�
	 � �*��	 4�(��8 8Y 4'�� E N,G/� //�J&�� "� B�E R.
 ���� ���
'�	 �������	 T��� "��� �
��	 �	��@ )���.� ������� o����	 ��^,I /�//�J �  "

 #�� 0�	
��� "���-,��	 ������	 �1�� �  :6%�� #��I,N "J,N/� //�J A���	 B�E P��� "
�*� )���( ����; ����� "�������	� ��1
��	 #�������	 �*� �������2 : �����(�	� "/
��	

	��1
��.  
  
6�  ���!
�� ������ ��� 
� ��,)K:  

   �
��	 ���6� [��� ��7� ������	 
���&��	 #� ������	 ������ �� � �
��	 � �*� �&�8 �
#�����Y /����
�� �  #����	 ���%� �
��	 �	��@ )���. P(� ������	 �	��@ 4�	. ����  

 /��.���� /���7�� "�6��%��	 4���%�	 ��� ��7��� ������	 "�6��� �1,�� "41� �1@ � 
 � �7
��	 �
��	 �	��@ ����� ������	 �����	 ������ �� � �
��	 � �*� P��� /���8)/���� (

 ������	 �����	 ����� ���)/����J( �������� �����1 4'��� "II,O /�//�J /�� JKJK/.  
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���
��: 5���
� /	�%���� 
���	 !��� ������ �����	 ��%��	 #� �*����	 P��� ArcGIS 10.2.  
  

�
��	 /
��	 ���� ��;	 .)J^,^ /�//�J(Y ��� #�����	 ����� o����	 B�E P��� 
�&� 
�&� /� )���( ����@ �����Y /� ����� 4���%� !��� "��67
� �
��	 ���� /� D�� 

 ������	 ����;	 /�� �-� "�����	 /* "���
'�	 �������	 T��� "��9��� �  B$��	 A
��
;	 "������	 � �*�� �7�� ���	� ���-,��	 �����%� �
��	 ���6� ��� 	
�+� �&� [E�	 
�8 �

 �����(�	� "��1
��	� "�������	 ������	 �  � �*��	 ��� #�� �  "=���� ���� #�����2
������� /�&�	 �������� ��
��� ��1
��	Y #�� 0�	
�� E M "G,O /�//�J ���� �� B�E �
�� "

#��� ���� )
��� �	.(@ �  ���� /� )���( ����@2 2 2����% �@ ����� .  
  
; �  �����
�� �,�S��� Line Density : 

 ����	 �� 	
'( �  �� 	
'(�	 4����&��	 /=� 4������ ��&��Transporatation GISY 
���-@ : ���� ���� ��� ���&� ���	� ���%�	 ����� ������ "��7��� 
��� �� @ �����

 � �� "�� 	
'(�	 4����&��	 /=� �%	� ���1
 �
��	8 ������	 �  ���	�%��	 #��� T�@ ��



����  

�������	 � �*��	 �*� ������ ������	)I( �
��� ������	 !�.���	 B	
� �  ����� ���	� �
��� 
 
���	 !��� ����� � )���II(�� �� ��6��7� #��@ ���	� " ���:  

�  ��* �T	G�
 �,�S�K:  #� ��� �
��	 � �*� ��� ���	 ������	 #����I /�//�J "
 R.	�� ��� 
*,����O` % ���������	 ����;	 /��� "
���	 !��� ����� ����� #�

 �� B�E [.&�� "��1
��	� "�������	� "���
'�	 �������	 ������	 ���� ��� �&1	��	�

�&� /� ���%� ����@ ����.  

�  �T	G�
 �,�S�:  #�� ��� ���%�	 � �*��	 0�	
��I #� �1@ "J /�//�J �'��� "
IN,I % ������	 P
U ���� #� �7�� ���� �  ����� "������	 ����� ���( #�

 �	��@ ���� �7��� "�����	 ���*���� ������	 ����� !��( �  �1
��	 �����( ��
4 S ���� ������	 ������	Y� �7
��	 �
��	 �	��@ ��1 �� R�@ RE�	 
�;	 .  

�  �� )�
 �,�S�:   #�� ��� ���%�	 � �*��	 0�	
�� J #� �1@ "` /�//�J ��'�� !���� "
 �1
� P��( #� �7�� ���� ���� ��� E%,�� "������	 ����� ���( 
�� ���

���
'�	 �������	� "�������	 /* "�����	 �������� 	
�
� ������	8.  
�  �1	��
 �,�S�:  #�� ��� ���%�	 � �*��	 0�	
��` #� �1@ "^ /�//�J ���� �'��� "

O,N %��� ���( #� "�����	 #�������	 �  #�1��� �  
�=�� "������	 ��
����  �-�	��@� �
��	 �	��@ )���. �� B�E R.&�� "���
'�	 �������	��.  

�  ��* �1	��
 �,�S�K:  ��� �*� F���^ /�//�J ������	 �  
�'7 ���� �  !��� "
*�,  
 R.	���� �'�� "�����	J,I % B�E !(
�� "������	 ����� ���( #� /�1@ ���@ ��

�6��%��	 ���������� �
��	 #� 
��� ��� ��� ���� 	E� "
��&��	 �  ������	 �����.  
bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb  

)�(   ���l�� J� �6'	��\ .ArcToolBox ���l�� JW� ArcGIS 10.2 9�9M��	 WM�Q�	 J� 

Spatial Analyst Tools 9��t�	 WM�Q�	 J� � "Density ��V &�$  Line Desity "

9��$�	 )	5,j	 ���g\ . O�(4�	 J� +�,l L� ���� n��f!:  

~   WM�  J�Spatial Analyst Tools &�$  Reclass ��V � "Reclassify�9�*$�  

"�%	��	 "Raster)�aO �¢ £\ O�(4�	 .  

~   WM�  J�Conversion Tools &�$  From Raster ��V � "Raster To Polygon 

 £\ Q����	 )�at�	 L�5�$�"&5$4O "Vector) )�-�;� (aO L� ���� n��f.  
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� /	�%���� �*����	 �	�� #� Arc GIS 10.2.  
  

�(  %��1�H� ��U
 Detours :   
���&�S	 
�+� ��&�)I(� "��
��	 ������	 [�� #� )
�   /* #� 
���� "T���6� [��


-�=� 
�*,� [�� �� B�Eg���	  �� �  Y�
��	 ���� � /���	 ��.� ����& �� IKK��&� "x   
bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb  
)�(   |�,-lw	 �T¤� = >�-t�	 k��,�	 B5� / �9Q$�0	 k��,�	 B5� ×���)  "'	�f	���G "

x ��[.(  
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��	 � ������	 �
�� ���&�S	 
�+� �����IJK,G %
) ���(II( #�� �������� ���9
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��� T���1 4��	
��� "IKK "JJM,M% )
��	 �
��	 �&�� "

������	 �-
*�@Y �-
�+� F�� E IK\,`% ��&��(��	 �-$� ")II`,M(% �����
��	 /* "
)IJN(%Y #@ B�E 
�6��  �� � �������� �
��	 ���7� #���� "���96� ����� ��
9	��	 �
��	8

��� �� �� ���&�S	 
�+��:  
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��� #� #���	  `,I  `  IKJ,G  
��� #� #����	  I,J  I,J  IKK  
/	�&�	 #� 
��.�	  ^,J  ^,J  IKK  

/
��	  G,N  ^,`  JJM,M  
P����	 ��� #� Z��&�	  J,I  J,I  IKK  

/�7��	 ^,`  ^,J IKJ  
��&� B���	 J,N  J,M IK\,^  

B��� #� Z�@ I,G  I,G IKJ,O  
P����	 ��� #� ).�� ^,`  ^,` IKK  

�����	 #� ���% M,`  O,G IKO,^  
���� I,^  I,^ IKK  

��� #� #��
�	 ��� I,G  I,G IKK  
��&�� #� s	 ��� ^,`  ^,` IKK  

#�6� #� #��*� I,I  I IK`,\  
W�&�	 #� �
�� I,I  I,I IKK  

��&��(��	  

��
*�� "",� �+,# ���,$  

���
��:/	�%���� 
���	 !��� ������ �����	 ��%��	 #� �*����	 P���   5���
�ArcGIS 10.2.  
  

'�   �
��� 
 0��:  
   �� ��&�	 
�+� F���IKK% ���*��� "IK  �
�) ���IJ( R.	�� �� �-� "JM,N %

	 �*� ��&��(��	 �
��	 ��� #�� �������U ��7�� "�-�	��@ #� Z��&�	� "/	�&�	 #� 
��.�
 �
� �&� ���	� :��
�	� #���� B���	 ���*���� "W�&�	 #� �
��� "P����	 ��� #�

�1
��	 �����(� ������	 �
� �  �
��	 /=&� !��� "�����
�.  
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  ���)�� ( : /�� 
���	 !��� ����� �  ���9
�	 �
��� ���&�?	 
�+�JKJK/.  
���
��: ���( )II.(  

  

6�  !� 0���
��� 
 V:  
 #�� �� ��&�	 
�+� 0�	
��IKI% "I`K% �-��� F���� "JI  #��� �� �-� "��
�

\N,` % "�����
��	� ��&��(��	 #� 	
��� 	���� ")
��	 �
��	 !��( /��� "�-�	��@ #�8 8
���-@ "S�� �
��	 
*�@ /��� "������	 ��(
@ !��( �  
�����8 : #� 
��� "#���� 
��;	

� ".�.&�	 ��������	 #� ���%� "P��%�	 #� 
��� "s	 ��� B���	.  



��$�  

; �  �*�1�
 0��:  
 �� ��&�	 
�+� F���IMK % ���&� �� �-� "�
� Z�% /��� "
*�, I`,G % #�

�-� "�-�	��@ : #� ���� "���% B���	� "��(��	 ��� 
��;	� ".�.&�	 ��� #� #
�� 
��;	t
�%� ��
9	� �����
� �
� ��&��(� "P��� ��@v v "�1
��	 �����( �� ���
U #� ������	 �


 T�@ �� T(
&� R.&� RE�	� /
��	 ���*���� "������	 ����� #�� ��
��	� ��7��	 ������
h
&���	 !��� /
� )	E���� 
���.  

  
�(  ��!��� ���U
:  

 �-	�� �1���� "��
��� ��
�� �&� ���	� ���	
���	 �
��	 #� ����(� 4�����	 �*��8 � �8 � m
��� ������,� ����	 4���� !�%� #@ #��� B�E� Y#�&� P�� �@ ���&� 4�(�� �� 

 ��� �� ������� S�@ /�� �
��	 ���� W9�7% /�  ������� Y����	 ������	 �� �6��%��	8
 �(�����Topological Graph ���&� !� ���
� ���	 ����	 #� ����(� ��� [���� "

 ����	 ��� ����� "���% ���	��)��� (Nodes ���%�	� )4$7� (Links)  ���I`( "
 #�� � ����	 ���&� �����	 ����	 !�%�S� "��&�	 ��� ������ 4$7��	 ��� ��
��	 /���

 ������	 ����� �@ �
��	 �  4	�����S	� ��&�	)Bell and Iida, 1997, pp. 17-19( D�� "�
 Z��1 �  4$7��	� ��&�	 ��� ���&���	� �����	 4	
�+� "�-
�1� �-
����	 �  �*��� �

�-.�
��� "����.�
�� "����	
��.  
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��+�  

'�  �&��2) ��!��� ������:  
��� 
�+� Z
���

)I( Eta" ������� Kansky " ��� ����� #� 
�&�� "�����	 
����	
 "������� ��7��	�	 ���1 F�����+� 
���	 !��� ������ �
��	 ����� 
^\,J  	E- ��6�� "/�

:&��	 ���&�� �
��	 4���� #�� ��
����	 �  
�+��	.  
   �  #����� �&�@ #�� 
��� 
71@ �  4$7��	 ��&� �����	 
�1 ��� P��� /��

 
�+�� �����	 
�1 #� 
�&�� "���(� )���.� �����	 
�1 �	�.�� "�����	�"[��")J( RE�	 
 F���`I,` ������	 �  ������ /�.  

  
6�  ��!��� �!��� Network Connectivity :   

 �	��@ 4�	. ����  Y4$7��	 ���� ��&�	 ��� #�� �1$&�	 #� �����	 ��	
� 
�&�
 �&�� "��	
��	 �(
� 4�	. 4$7��	"������ Kansky " ��67��	 4	
�+��	 Z
� #� ��@

 �*$* #����� "�
��	 4���� ��	
� Z�����- 4	
�+�2:  
*    ��U
"���! "Beta index :  
�+� ���1 ���"���� " ��� ��.� �����+)I ( �����	 #@

 ���$% #� /�� ���'� )
	� #� 
*�@ /�� 4��7@� "�����	 ��	
��	 #� ���� 4'��
 ")
	��	 ��� #�� 
�����	 ��7�S	������	 ����&��� �� � T���� /���8:  

 
�+�"���� = "4$7��	 ��� �������  /��&�	 ��� )Kansky, 1963(.  
 Y������	 !�.���	 �$�%	 !� "4$7��	� ��&�	 ��� Z6� ��� 4���� #�� .��� S T�@ T��&��
 "4$7��	� ��&�	 ��� D�� #� ���%� 4���� #�� ��
����	 �  T�	�%��	 #��� S ���

 
���	 !��� ������ �
��	 ����� T���1 F����J,J4�7� ���@ R@ "�����	 ��	
��	 �(
�� .  
*   ��U
"�
�*" Gamma index  : 
�+� 
���"���( " "�����	 �����	 ��	
� �(
� ��t

 �  �(�� #@ #��� ��� �71@� �����	 �  4$7��	 ��� #�� �����	 �*�� �-�
 #� 
�+��	 ���1 P
��� ������ "��	
� ���@ ����� ���6� �����	IKK B�E ��&� "x

P
��� �����	 #@��	
��	 #� ������	 ����&��� �� � T���� /��� "8:  
 
�+�"���( = " �����	 �  ���&6�	 4$7��	 ��� / ��&�	 ��� �7�)��&�	 ���  

– I (×IKK)  "�	���	IGGMW " IIN.(  
bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb  

)� ( �$�\ �T¤� = �4��� 4�`�	 B	5�V �� / )ds5�	 '��)Daivs, 1977, p. 45.( 

)� ( ��� �T¤� = �4��� 4�`�	 B	5�V �� / �4��� �,Q�	 B5�)Daivs, 1977, p. 44.(  
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�+� ��� 	�����	8"���( "����@ �*$* �� �
��	 4���� /���� #���:  
�  �(�)' : �!����� ����2 ��!���Spinal Network �� �7�� ��� �  ��� )���

 ��
� #� ��&�	 #�� ��
���� g��� ��� Y�����	 �%	� [
%@ )��&� �1;	
 
�+� /�1 0�	
��� ")
�����	 
�U� )
�����	 4$7��	"���( " #�� ����	 	E��

)JK% #� �1@ "``.(%  
�  �(���S :�!����� �� )�
 ��!��� Grid network  #�����	 #�� �������	 ���� �&��8 8

 #�� 
�+��	 /�1 0�	
��� "#�
%j	)``% #� �1@ "OO.(%  
 �  �(S��S :�!����� �
�� ��!��� Delta Network�  ��� � �*�� �7�� ���	

 ")
�����	 4$7��	 ��
� #� ��&�	 #�� ��
��	 /��� "��&�	 ��&� ��
��� 4$7��	
 
�+��	 /�1 F����OO %,  
*�)Taaffe, et al., 1996, pp. 253-255(" 	E�� �� �� 8

 ���� 4�����	 ��� �� 
���	 !��� ����� �  �
��	 ���� ����� ���7��	
 ��	
��	Delta 
�+� ���1 F��� D�� Y"���( "NO,M.%  

*   ��U
"�	�'" Alfa index :  
�+� /�1 0�	
��"�6�@ " 4	
	� �(�� S D�� "
67 #��
 "�������IKK��	
��	 #� �71;	 ���	 D�� "x . "��	
��	 �(
� Z����� �� @ �&��C �

 ")��&��	 �
��	 4���� �  �7�%8������	 ����&��� �� � T���� /���8 C:  
 �6�@ 
�+�) = 4$7��	 ���– ��&�	 ���  +�����(�	 4$7��	 ��� ) / (J���   
 ��&�	             – \ (×IKK)  "�	���	IGGMW " IIG.(  

� 
���	 !��� ������ �
��	 ����� T���1 4'���IKK% #@ �� 
��� RE�	 
�;	 "
 )
�1 ��� 
�+� ��(�	 ��	
��	 �&�� "��	
��	 #� �71;	 ���	 �� 4�7� �����	
 "�6��� �1,�� 41� �1@ �  �����	 ������� � � ")��6�� ���6�=� �	�@ ��� �����	2 2

���% �@ ���7�	 |
	���	 ���� �  �7�% ��� !6���� ��&� ��� "�����	 A� ��	 4
������	 �  )����	 )��( #� #���� "#����	.  

  
; ���!��� ��F ��J��
  Network Centraluty :   

 
�+� �&��"5���� "Konig ��.�
��	 �(
� Z��1 �  T��%����	 4	
�+��	 �� @ #� 
��� T���� /��� "� �67� ��� /�� 
�+��	 	E- P����� "�����	 �%	� ��� �71,� )��� 2 2

 D�� #� )��� �1@� "�����	 �  
��� 
71@ 
�� )��� �&�@ �� ���+��	 4$7��	 #�
 �- �������	 ��&�	 #@ �(� #�� �  "���;	 �(
��	 #� ��.�
� )��� �*�� 4$7��	 ���8 8
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 ������	 ��� ���$7� ��� ��.� ���	) ��� 4$7��	 ��� ���( ����� T���� /�� RE�	
	 �����&�.(  

  
 ���( /�1
@ ����� #�)IJ (���j	 4	
����S	 ��(�� #���:  

•  D�� "���;	 �(
��	 #� ��.�
� 	��� �������	� "���
'�	 �������	� "�����	 ��&�	 �&�8 �
���% ���$7� ��� F���. 

•  Y4$7��	 ��� D�� #� ���*�	 .�
��	 �  ��1
��	 �����(�	� "��1
��	 #�������	 ��,�
 4'�� E4$7� 4�. 

•  )��&�	 ���@ �� B�E !(
�� Y!�� ���$7� ��� !��� E Y��.�
� ��&�	 �1@ /
��	 �*��
������	 .�
� #� �&�;	 . 
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���
��: ������ �����	 ��%��	 #� �*����	 P��� 5���
� /	�%���� 
���	 !��� ArcGIS 10.2.  
  
��  ��!��� J��
� Network Centrality :   

 ��&�	 �� )��	� ��.�
� )��� #� 
���� �
��	 ���� 4��� 	E �� � 
&�� /�%���
 ����
S	 #���� P���� B�E� Y[
%;	Connectivity Variance 4�&�
� A��(� �*�� RE�	 

� ��� ������ 4� 
��S	2 ��&�	 ��) "�	���	IGGM"W W  IJKdIJ`( T��� ����� "8
 ��� T���1 4'��K,\O)  ���(I`( A
6�� ��	� .�
� ��� �(��S �����	 #@ ��� ��� ��� "

�������� �
��	 ���� )��6� ��� 	��( 	
�+� B�E �&�� "�����	 4$7� /=&� T��8 8. 
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���	 !��� ����� �  �
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�����	 \  K,OM K,^^ 

���
'�	 �������	 \  K,OM K,^^ 

/
��	 `  dI,`` I,MN 

�������	 \  K,OM K,^^ 

��1
��	 ^  dK,`` K,II 

��1
��	 �����(�	 ^  dK,`` K,II 

���(�	 JO  K `,`` 

� )�
�� �,�� 

���
��: /	�%���� 
���	 !��� ������ �����	 ��%��	 #� �*����	 P���  5���
�ArcGIS 10.2.  
  

�(  ��!��� ��F /�! �)�)�� �����
Y Accessability  :  
���@ ��� ��7��	 ������ �
&�� : ������ ������ "�� #���� ��7��� )
���	 Z��1

 #�� 4$7��	 ��&� �� � �����	 ��� #�� ��7��	8 "4$7��	 QE- ��� ��
��	 Q�(�	� ��&�	
 #���� D�� Y/�%����	 
�'���� �� � ���%� "4� �67� ��� /�� ��7��	 ������ �������8
 "��*�	 4	E � ����� �� �� 4$7��	 �	��@� "������	 ��&�	 ���� ")
�����	 4$7��	 ���8

4	
�'���	 ��� ���� �����	 ��7��	 ������ Z��1 �� � ��8 :
� ��� ��� � "������	 v
4	
�'���	 QE�� �� � ��7��	 ������?8:  

 

 '�  >���!
�� 3�)�� ��1� ��,) �)�)�� �����
YK:  
   
*�@ �- )
�����	 4$7��	 #� ��� 
*�@ 
�� �����	 ��� ����� ���
� ���	 ��&�	 �&��

)
���� ��7� 
�� 
%j #��� #� B
���	 #; Y��7��� ������ ��&�	2 2 ��� �1���	 #�� 
 � ��� �@ ���. �@ �6��� �1@ #���;	 /=&� �  #��� ��
��	 ��� ��� �6��%� #���@8 8 2

) ".��'�	IGGKW " I`^( �  ��&��� )��� ��� )
�����	 4$7��	 ��� P����� "2
 ������ �����	 ��� 
*�@ �������	� "���
'�	 �������	� "�����	 ��&�	 #@ #���� "� �67�



�"��  

��7��� 4$7� Z�% ��&� ) ���(I^( ��1
��	 �����(�	� "��1
��	 �-$� ") !�
@
4$7�(4$7� D$* ��&� "��7��	 �  ������ ���1@ /
��	 �&� #�� �  "8.  

 

 �)�*)�� ( : )
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 /�� 
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� /	�%���� 
���	 !��� ������ �����	 ��%��	 #� �*����	 P���ArcGIS 10.2.  
  

6�����!�� ��1�� ��1� ��,) �)�)�� �����
Y K:  
   	
�+� ����1 �&� #�� �  "��7��	 ������ :�6%�	 �� ������	 ��&�	 ��� )���. 
���8 ��

%	� ��&�	 #�� ��	
��	 ������ A�6�
S [
%;	 ��&��� S�7�	 ���;	 ��&�	 �&�� "�����	 �8
 ���  ���� � �67� ��� /��� "4�����	 
�'�� �(���	 #�� 	
���� S�7�	 �7�� ���	 �-m 2 8 8
 ��&�	 
*�@ �- A��(� �1@ �(�� ���	 )��&�	� "�����	 �  #����� �� #�� ������	 ��&�	 ���2

��7��	 �  ������.  
	 #@ ������	 
�=@ YS�7� �����	 ��� 
*�@ �&� �������	� "���
'�	 �������	� "�����8

 ����� ��� ��� �(��S 	E� ")
���� 4$7�� ��&�	 �1��� �7�� E2) ���(I\( #�� �  "
 )��&� ������ ��  ��&�	 ���� ��@ "#������ #����&� �����	 �  S�7� ��&�	 �1@ /
��	 �(�8

�1
��	 ���*��� ")��	� ����������(�	� "�.  
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���	 !��� ������ �����	 ��%��	 #� �*����	 P���ArcGIS 10.2.  
  

; �  �� ��)�D ��,) �)�)�� �����
YK3�):  
 4$7��	 
71@ �	��@ ���( F���� "�����	 ��� #�� 4	
����	 
71@ ���	�� ����� m �

 �����	 ��� #��JNK,J  ������ "/�^O,M )��� ��� /�.  
  

 ���( /�1
@ ����� #�)IO (��� �� W�%��� #@ #���:  
•  ���� "4$7��	 
71@ ��� D�� #� � �� ��&�	 �����	 )��&�	 
�7��`^,G  "/�

 �-� R.	�� ��IJ,\4$7��	 
71@ �	��@ ���( #� x. 

•  ���� "4$7��	 �	��@ D�� #� ���*�	 .�
��	 �  �������	 ��,�`O,G  ������ "/�
I`,J %4$7��	 
71@ �	��@ ���( #�. 

•  �	��@ D�� #� ������	 .�	
��	 "��1
��	 �����(�	� "���
'�	 �������	� "��1
��	 �$��	�
�( �7� ��	��� 4$7��	4$7��	 
71@ �	��@ ��. 

•  ���� �����	 ��� �&�@ /
��	 �&�MK,G  
71@ �	��@ ���( !�
 ����� "/�
4$7��	. 
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��  ���!
�� ������ ��S �Z �,� 
�� ��,) �)�)�� �����
YK:  

	� "��
��� ����7�1S	 ���-;	 Z����� ��&�� [����� #����	 ��� �-
�7�� ����
 �-
*�@ #����	 ��� �&�� "�����7�	 ����&�	� "���
.��	 ������	� "������	 �����	� "�%��	
 ��� ��� ��7��	 
E&�� 	
=�� "��
��	 ��� ��� ��
=��	 ��
��	 /(� ����� �  S���8 8

�	 ����� ��� �����S	 /� B�E� "������	 ����� R���� ��� #����	 /��� "������	 ����
 �	��@ ���( �  )��� ��� ������	 �����	 ����� ���� P
�� )��� ��� 
�+��	 	E- P���

 ��� 5����	 ���1� ���$7� 
71@IKK ���-;	 ��� B�E �� 
�+��	 /�1 4�	. ����  "x
��&�� ����7�1S	.  

���	 ��* 4	E � ����	 D�� #� ��;	 .�
��	 ���
'�	 �������	 4���	 "������	 ��
 �����II) % ���(IM( ��1
��	 �-$� ")IK,N(% �  =���� ���� �����	 4�1� "

 #�� 4��	
� E "/
��	� �����	� �������	� "��1
��	 �����(�	O,G "J,^% B�E R.&�� "�
 o����S �@ ")���( ����@ ����� �� "��&�	 QE- �  ������	 �����	 ����� o����	 ��

�����	 ������� .  
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Spatial Analysis of Road Network in Yanbu Al-Bahr 

Town, in Western Saudi Arabia 
 

ABSTRACT 
 

This study explores the Spatial Analysis of Road Network in Yanbu al-

Bahr Town, in Western Saudi Arabia. The investigation looks into the 
emergence and development of the road network, their geographical 

distribution, the volume of traffic on it, the quantitative analysis of linkage and 

nodes, as well as the problems of road network and suggested solution. 

The study adopts the descriptive analytical method and follows the 

historical and environmental approaches. The data were collected using a 

standardized questionnaire to record the volume of traffic in the main roads in 

town and its characteristics, as part of the fieldwork. The analysis follows 

quantitative methods in analyzing the road network. The geographic information 

system "ArcGIS 10.2" is used in mapping, analyzing, and statistical analysis of 

nodes. 

The results are summarized into five categories. First, the road network in 

Yanbu al-Bahr Town belongs to radiative pattern, and it is surrounded by 

circular ring streets. Second, the largest traffic volumes are in The King 

Abdulaziz and Prince Muqrin bin Abdulaziz Roads, while the smallest one in 

Prince Abdul Majeed and Omar bin Abdulaziz Roads. Third, private cars are the 

main means of transportation in terms of traffic volume on major roads, while 

Tuesday is the largest day of the week in terms of traffic volume. Fourth, the 

town roads are semi-straight, with an average detour index of 120.9%, the road 

Networks belongs to Delta Network, with a Gamma index of 86.7%. Fifth, 

Flood and high groundwater levels are among the most important problems 

affecting the roads in the town, especially in its eastern and northeastern parts.  
 
Key Words: Geographic Factors, Geographical Distribution, the volume of traffic, Quantitative and 
Spatial Analysis, Problems and solution. 




