
 

 
 



 

 

  

 حوادث الطيران، والصندوق الأسود

 عهض صالح محمد محمد/ دكتهرال :إعداد                         

 بالقاهرة والدشة القرآن لبحؽث العمسي السجسع عزؽ                  

تحعى حؽادث الطيران باهتسام عالسى واسعع الشطعاع عمعى السدعتؽح الح عؽلى والذعع ى   
ترعب  حعث ا الدعاعة ليعؽليؼ أو   عة وتحتل حيزاً ك يراً فى وسعالل اععع م السختم عة   حتعى أ  عا 

(1. ) 

 بدع   ا البذعرةة فقعثت حيعا   لمطيعران الأولعى السحعاوتت لعع الطيران حؽادث ظ رت وقث
 عمى البذرةة أقثام وضع س يل في بذجاعة أرواح ػ قثلؽا الذ ؼ الطيران عالػ في الأوالل العباقرة
 ( . 2) الطيران طرةق

 عشععثلا يسارسعع ا وبععثأ   بععال طرة الطيععران حععؽادث فععي التحقيععق أهسيععة اع دععان عععر  ولقععث
 الدععقؽ  أو ال ذععل أسععبا   ععثرس كععان فقععث. طالرتعع  تدععق  أو   الطيععران فععي تجربتعع  أسععبا  ت ذععل

 ( . 3)  لؤخرت ا أو لقثلت ا أوسقؽ   لث ً  الطالرة ليل أسبا  لحم ً  لمتجربة بسذاهثت  لدتعيشاً 

 :الطـيـران حـهادث أسـباب

 ( : 4)  مى فيسا الطيران حؽادث أسبا  حرر يس ؼ

 فعي الرليدعية الأسعبا  لعؼ تكعؽن  لعا غالبعاً  والتعي   ولحركات ا الطالرة في فشية وعيؽ  أعطال .1
 لرت ععة  دعبة وهعى  %  12و 5 الطععيران حععؽادث إجسالي لؼ  د ت ا ترل حيا   الحؽادث

 لعا كثيعراً  أ ع  بيعث بيع عا  ق عل لمطعالرات عث عثة باختبعارات تقعؽم الطعالرات لرا ع أن وة حظ  
 .  ال عمية الطيران عسميات أ شاء وأعطال أخطاء تع ر

 أكعثت فقعث   الطيعران حعؽادث في الأول الد ب هى الكيادة طاقػ وأخطاء  الكيادة طاقػ أخطاء .2
  الكيادة طاقػ أخطاء بد ب وقعت الطيران حؽادث لؼ%  73و 5 أن اعحراءات
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 :  مى فيسا الكيادة طاقػ أخطاء حرر وةس ؼ 

 . بثقة عمي ا السشرؽص اعجراءات اتباع  عثم (1
 .                                      الطالعرة قيادة أ شاء اع تباه وعثم الذرود (2
 . لعععيعؼ اجععراء   فعى العخعطعأ (3
 .والعتعثرةعب الخع عرة فعى  عقعص   (4

 العععذح الذعععث ث اعرهعععاع العععى الكيعععادة طعععاقػ أخطعععاء  دعععبة ارت عععاع أسعععبا  العععبع  ععععزا وقعععث
 لعععؼ ك يعععر بععععثد الكيععام فعععى الطيعععران شععركات ورغبعععة   أععععثادهػ لقمعععة  تيجععة الطيعععارون  لععع   تعععر 
 .الد ر عمى اعقبال في ا  زداد التى السؽاسػ فى خاصة الرب  لؼ أك ر قثراً  لتحقيق الرح ت

 اعرهععاع أن م1973 عععام صععثر الععذح ال رةطععا ييؼ الطيععارةؼ اتحععاد تقرةععر فععى جععاء حيععا
 العى م1966 ععام لؼ ال ترة فى حؽادث عذرة وقؽع الى أدح لمطيارةؼ العسل ساعات طؽل بد ب
 بزععععرورة كثيعععرة أصععععؽات  عععادت كسععععا   شخرعععاً  257 الحععععؽادث هعععذه ضععععحية  وراح م1977 ععععام

 حث وضع تػ ولقث   الطؽارئ  لؽاج ة  عشث الترر  ي حدِش ؽا حتى الطيارةؼ عمى الزغ  تخفي 
 الراحععة سعع ل تععؽفير لععع   اليععؽم فععى فقعع  سععاعات 8 بععع  الكيععادة طععاقػ يقععؽم التععى لمدععاعات أقرععى

 لعع يجمعس الطعالرة عمعى اضافى قيادة طاقػ وضع تػ كسا   الطالرة وداخل الرح ت ق ل لمطيارةؼ
 التعععى الطؽةمعععة العععرح ت فعععى وذلعععغ   الأصعععمى الطعععالرة طعععاقػ لعععع بالتبعععادل الكيعععادة وةتعععؽلى الركعععا 
 شعركات قالعت سعاعات 8 العى ترعل التى الرح ت  بع  وفى   تؽقف دون  ساعة 16 تدتغرع 
 وةععؽد   الؽصعؽل لحطعة فعى وةشتععر طعاقػ بالطعالرة يدعافر بحيا الكيادة عسميات بتشعيػ الطيران

 . وه ذا  ب ا يعؽد أخرح  طالرة تعؽد حتى الأول الطاقػ وةشتعر   آخر طاقػ الطالرة بش س

 فععي الرععيا ة عيععؽ  تدعع ب  دععبة ت معع  حيععا.  الرععيا ة عيععؽ  الطيععران حععؽادث أسععبا  لععؼ .3
 فعي اعهسعال أو الأعطال  بع  اص ح في اعهسال  تيجة ذلغ وة ؽن   % 1و 6 الحؽادث

 .  الحادث وقؽع في  تد ب لسا والسحركات العثادات صيا ة
% 4و3 الجؽةعة السراقبة في الأخطاء بد ب الحؽادث  دبة ت م  حيا الجؽةة  السراقبة أخطاء .4

 العى  عؤدح لسا الطالرة لقالث الثقيقة غير السعمؽلات اعطاء في السراقبة ضاب  ي خطئ حيا  
 الدععععساح أو   لرت ععععع ل شععععى أو   بج ععععل الطععععالرة اصععععطثام أو   الجععععؽ فععععى طععععالرتيؼ اصععععطثام
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 السراقبعة طعاقػ أخطعاء حعؽادث لعؼ% 4و3 الشدعبة وهعذه   لعذلغ لؤهعل غير ل ان فى بال  ؽ 
  دعبة تقميعل العى أدت قعث الجؽةعة السراقبعة فعى الحث ثعة التكشؽلؽجيعات كا عت وإن   عالية الجؽةة
 ألعاكؼ تحثد لتطؽرة ل حية وأج زة   بالكس يؽتر تثار أصبحت أن بعث الجؽي  لمسراقب الخطأ

 .  شث ثة وس ؽلة بثقة سيرها وخ  وارت اع ا الطالرات
 سعؽء تدع ب فقعث   الحعؽادث وقعؽع العى الجؽةعة الأحعؽال سعؽء  عؤدح حيعا الجؽةعة الأحعؽال سؽء .5

 الغ   حثود فى تطير التى الطالرات حؽادث لؼ%   5و3 حؽالى وقؽع فى الجؽةة الأحؽال
 جؽةعة تغيعرات تحعثث السدافة هذه خ ل ف ى   قثم ألف 34 الى ارت اع ا يرل والتي الجؽح 
 وا خ عا  والألطعار والزبا  الرعثية والدحب والكثافة الرةاح كدرعة لختم ة وعؽالل كثيرة 
 العؽالعععل هعععذه. الرععع ر تحعععت درجعععة 70 العععى الطبقعععة هعععذه قسعععة فعععي ترعععل التعععي الحعععرارة درجعععة

 ( 4. ) الطيران حركة عمى تؤ ر بالكالل

 !  ؟ الأســـهد الصـنـدوق  عـن ومـاذا

 بعع لععروفيؼ تدعجيل ج عازح  ععؼ البحعا عمعى الطيعران حعؽادث بعث عادة التحكيقات تتركز
 قرعة هعى فسعا.  الحعؽادث أسعبا  لعرفعة أجعل لعؼ الطالرة ذ عل فى لؽجؽد عؼ(  الأسؽد الرشثوع )

  ؟ الأسؽد الرشثوع 

 العالععععل وهعععععؽ   الطععععالرة حععععادث عععععؼ دقيقععععة بيا ععععات يعطععععى الععععذح هععععؽ الأسععععؽد الرععععشثوع 
 ت معععزم و   الحعععادث ضحا ععععا لعععع راح العععذح الدعععر وكذعععف الحعععادث لغعععز حعععل فعععي الرليدعععي السدعععاعث
 لعرفعة فعي لشع  اتسعت ادة يس عؼ حتى بحسم  التجارةة الرح ت جسيع عمي ا الست ق الثولية القؽا يؼ

 ( .5) السدتق ل في وتجشب  الحادث س ب
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  :الأسـهد الصنـدوق  مـهاصفـات

 فععععي لتذععععاب تان وهعععععسا رقسيععععة  ت والأخعععععرح    رقعععععسية احععععثاهسا لدععععجمتيؼ عععععؼ عبععععارة هععععؽ
 ق عل الطعالرة ععؼ دقيقعة بيا عات تععطيان و   الثاخل لؼ التركيب فى لختم تان   الخارجي السع ر
 ت رةغ عععا  عععتػ ال يا عععات لعععؼ لجسؽععععة 400 العععى الأحععععيان بعععع  فعععى وترعععل الحعععادث وقعععؽع وأ شعععاء

   الرحمعة طعؽال وارت اع عا   الطعالرة سعرعة لثعل بيا عات..  الحعادث فعى رأح الى لمؽصؽل وتحميم ا
 قعالععث ب عا يقؽم التى والعسميات   الؽقعؽد وخزا ات   الطالرة داخعل والزغ    السحرك دوران وحركة
 هذه  عمى طرأ لا  ػ   السخترؽن  إت ي  س ا ت ال يا ات لؼ ك يرة لجسؽعة الى اضافة   الطالرة

 حعثوث أو   الع دعي العثفع ج عاز تععذغيل أو   فجعأة السحعرك كتؽقععف الحعادث وقؽع وقت ال يا ات
   ول اجئعاً  سعرةعاً  كعان ثلعا حعث أن م أ فعل برد الكيام الطالرة قالث استطاع وهل   ل اجئ ا  جار

 أسعرع كعان الخمعل أن أم   أخطعأ الطعالرة قالعث كعان إذا لا وتقرةر ال يا ات لتحميل الخ راء يع ف  ػ
 (  6. )تحث ثاً  الخمل وأ عؼ   لش 

 لثعل قؽةعة لؽاد لؼ لرشؽعة  لمغاية لتيشة قؽالب فى الأسؽد الرشثوع  لحتؽةات وت ح ظ 
 الجاذبيععععة قععععؽة أضعععععا  قؽت ععععا ت معععع  صععععثلات لتتحسععععل عازلععععة لععععادة تحيط ععععا   التيتععععا يؽم عشرععععر

 بععالؽقؽد لغعذح ل عب يطمق عا لئؽةعة درجعة 1100 الععى ترعل حعرارة درجعة تتحسعل ولكعى   الأرضعية
 . البحر تحت قثم 200و1000 عسق عمى السياه ضغ  يعادل قؽةاً  وضغطاً    دقيقة 30 لسثة

 لعععثفع لععؼ الأسععؽد الرععشثوع  اطعع ع اع تعععاج شععركات تجرة ععا التععي اتختبععارات وتتزععسؼ
 فععى ليععل لالععة ت ععؽع  بدععرعة تحمععق وهععى الطععالرة سععقؽ  صععثلات لسحاكععاة جععثار تجععاه صععاروخي

 .  الداعة

 ذبععذبات يطمععق حيععا السععاء تحععت لؽقععع  لتحث ععث سععمكي ت لرشععث عمععى الرععشثوع  وةحتععؽح 
 عشععث وذلععغ   والرطبععة الكثي ععة والثمععؽج السيععاه لدععاس عشععث هيرتععز كيمععؽ 37و4 التععردد عاليععة ضععؽلية
 120  عسعق وعمعى   ليعل 2و5 بععث عمعى اعشعارات تمعغ تسييز وةس ؼ   الطالرة ذ ل لؼ خروج 

 . لتؽاصمة  ؽم 30 ولسثة الساء تحت قثم ألف
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 التدععجيل قابميععة ولعع    بؽصعة ربععع بعععر  الشؽعيعة جيععث لعمؽلععات تدعجيل شععرة  بعع   ؽجعث
 فعععؽع  وذلعععغ   السععثة ا ت عععاء بععععث جث ععث لعععؼ لمتدععجيل وةععععؽد   لتؽاصعععمة سععاعة 25 لسعععثة السدععتسر
 .  تمقالياً  ت سد  ىف    القثيسة ال يا ات

 عمعععى الحعععادث ت يعععث بيا عععات يعطعععى ت قعععث الأسعععؽد الرعععشثوع  أن بالعععذكر جعععث ر هعععؽ ولسعععا
 .  التحكيقات في الأساس هؽ الطالرة حطام تجسيع ي ؽن  وهسا اعط ع 

 بعالكؽارث ترتباطع  الأسعؽد بالرعشثوع  وسعسى المعؽن  برتقعالي الرعشثوع  أن والغرةعب  هذا
 ( 7. ) الطالرات تحطػ وحؽادث الجؽةة 

  :الطـيـران حـهادث أغـرب مـن

 (.ميهنخ شهارع من يُحييكم ابراهيم كابتن)

  وضع( كؽليت) طراز لؼ السررةة الطالرة اتخذت م1970 سشة ف را ر 9  ؽم صباح في
 أحزلععة الركععا  ربعع   القعاهرة  أ يشععا  ليعععؽ  :  الرحمعة سععير خعع  وكععان   ليعؽ   لطععار لععؼ اعقع ع
"  كعععابتؼ الطعععالرة قالعععث وسعععسع   بالطعععالرة ل عععؼ السخررعععة السؽاقعععع السزعععي ات واتخعععذت   الألعععان
 لحععات وتسعر.  اعقع ع لسعر عمعى فعا طمق   السراقبعة بعرج لعؼ بالطيران التررة "  المبان ابراليػ
 أ   بيث   الجؽي  الخ  في الدعير وبثاية اعق ع عسمية ا ت اء عؼ الطالرة قالث السراقبة برج وةدأل
  داراالعععر  شاشعععات عمعععى لعععؼ الطعععالرة اخت عععت   فالعععثة دون  اتترعععال لحعععاوتت وتتعععؽالى   بت يجيععع
 وأضعافت الععالػ  أ حاء جسيع في الخ ر الأ باء وكاتت وأذاعت الطالرة  سقطت لقث  الخ ر وتأكث
 كا ععت  الزععحايا جثععا واسععتخراج السحطسععة  الطععالرة عمععى العثععؽر تععػ أ عع  ال ر دععية الأ بععاء وكالععة

 والس شثسعععيؼ الطيععارةؼ لعععؼ وعذععرة الطعععالرة طععاقػ العععى باعضععافة راكبعععاً  عذععر أربععععة تحسععل الطععالرة
 .  عاد يؼ كركا  والسزي ات

  حعععععي  فعععععي الطعععععالرة سعععععقؽ  لؽقعععععع لتحث عععععث واع قعععععاذ البحعععععا لركعععععز    مععععع  ليعععععؽ   لطعععععار
  وتعقث فجأة   تؽق ؽن  الحى شؽارع أك ر أحث في السذاة يدير وبيشسا   ليؽ   شرع ( كيرشترودر ج)

 ترعطثم أن دون   قعة ب عل في  وتدير الذارع أر  في ت ب  حكيكية طالرة إ  ا   ألدشت ػ الثهذة
 وسع  فجعأة وتتؽقعف   صعغيرة سعيارة وكأ  عا اع عارة أعسعثة بعيؼ الذعارع وسع  تدير إ  ا بل  ءبذي

 .السارة ذهؽل
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 يقؽلععان لدععاعثه لععع الطععالرة قالععث سععشجث الععؽراء الععى بععثقيقتيؼ السذعع ث هععذا ق ععل عععث ا ولععؽ
 ولعػ الأيسعؼ  الطعالرة جشعاح فعي الشيعران تذعتعل دقعالق وبععث ليؽ    لطار لؼ  اجحة اق ع بعسمية

 لسععر التععثاد   ععس عمععى هععادئ شععارع سععؽح  يجععث فمععػ بالطععالرة فععؽراً  ال  ععؽ  سععؽح  الطععالرة قالععث يجععث
 ذلعغ فعي و جع  الركعا   ع قعاذ بع  ال  عؽ  بذعجاعة فقعرر لتعر  300 سعؽح  عشع   بععث وت اعقع ع
 الذععارع لشععازل ت رععب لععػ كسععا ك يععرة  لاديععة خدععالر عععؼ الحععادث ي دعع ر ولععػ   الخيععال فعععاقت ب راعععة

 ( 8) .أضرار بأية

 ! الهـهاء في الطـائـرة نافـذة طـارت عـنـدمـا

 أ شعععاء عرعععيبة ظروفعععاً  واجععع  لعععا كثيعععراً  ال رةطا يعععة بعععالخطؽ  طيعععار (ت كدعععتر تعععيػ) كعععابتؼ
 أ عع   ؽلععاً  ببالعع  يخطععر لععػ أ عع  بيععث   لحعععة أح فععي  السععؽت  ؽاجعع  أ عع  جيععثاً  يعمععػ وكععان   الطيععران
 عمععى ك يععرة بدععرعة تدععير وهععى الطععالرة خععارج خ ل ععا لعمقععاً  سععاعة ربععع لسععثة السععؽت يقععاوم سععيعل
 وقعع العذح الحعادث هعذا لعؼ حيعاً  يخعرج  عػ الرع ر  تحعت 8 حعرارة درجعة وفى قثم ألف 23 ارت اع
  .م1990 عام  ؽ يؽ ش ر في بال عل

 أسعبا يا العى طرةق عا فعى ال رةطعا ي برلشج عام لطار لؼ برحمة بثأت حقاً  غرةبة قرة إ  ا
 الطعالرة قالعث بععثها شععر دقيقعة 20 لسعثة ط يعي بذ ل تدير الرحمة ظمت وقث   سالحاً  81 لتشقل

 لحععات بأعشف لر حتى الي ا  عر إن ولا   يداره عمى الرغيرة الشافذة لؼ يأتي غرةب برؽت
 لقععثه لعؼ الطعالرة قالعث الذعث ث الجعؽي  الزعغ  وجعذ  الخعارج العى الشافعذة فجعأة طعارت فقعث حيات  

 لطععاقػ الطععام حعال ً  الكيععادة كابيشعة العى السزعي يؼ أحععث  عثخل أن القعثر وشععاء  الطعالرة خعارج العى
 قالعث قعثلي لتبقعى الطيعار لدعاعث ال عؽر عمعى وسعاعثه   الطعالرة قالعث بقعثم لسدع اً  فا عثفع   الطالرة
 ا قعاذ فعي لتدعاعث أخعرح  لزعي ة ودخمعت!  الطعالرة خعارج بالكالل جدثه بيشسا بالثاخل فق  الطالرة

 بالطعالرة   عب  وبعثأ فعؽراً  لقععثه عمى الطيار لداعث فجمس   ادخال  لؼ  تس شؽا ولػ   الطالرة قالث
 !!  ال ؽاء فى لعمق الطالرة قالث بيشسا"  ها  تؽن  ساوت" لطار في

 اتحت ععا  أجععل لععؼ خارقععاً  لج ععؽداً  السزععي ؽن  في ععا بععذل كالمععة سععاعة ربععع ذلععغ اسععتغرع 
 فقعث   لمغايعة سعيئة حالعة فعي كعان حيعا ال  عؽ  بععث الطعالرة ادخالع  تػ والذح   أ ث  ػ بيؼ بقالثهػ
 فععي جمثيععة بتذععققات وأصععيب   قععثلاه تكدععرت كسععا   الرععثري  ق رعع  لععؼ أضععمع  سا يععة تكدععرت
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 كسعا!  الرع ر تحعت 8 الى الحرارة درجة وا خ ا  ال ؽاء لع اتحتكاك لذثة  تيجة وجدثه وج  
 ت عيؼ ولقعث   ب عػ لحقت التي العر ية لمرثلة  تيجة الطالرة ركا  لؼ  سا ية الحادث في أصيب

 اهسالع  فتدع ب   الع زم لعؼ أقرعر بسدالير الزجاج  ع عّت قث بالطالرة الخاص الريا ة ل شثس أن
 ( 9. ) الزجاج فت  في

 وصعع ت    حيشع  فععى اعععع م وسععالل لعؼ ك يععراً  اهتسالعاً " ت كدععتر" الكعابتؼ حععادث لقعى وقعث
 .   ؽع  لؼ والأول   العالػ في طيران حادث أغر  بأ  

 لعؼ لطعالرة لشع  أغعر  ي ععث   بعل   لسا عل حعادث وقعع فقعث   تسالاً  ذلغ غير الحكيقة أن بيث
 القعاهرة لعؼ برحمعة تقعؽم الطالرة كا ت حيا م1959 عام  ؽليؽ ش ر لؼ الأول في( داكؽتا) طراز
 فععي بالع ععا ألرة يععة سععالحة قالععت الجععؽ فععي الطععالرة وبيشسععا   راكبععاً  20 لتش ععا وعمععى القععثس الععى

   الطعععالرة داخععل الزععغ  واشعععتث الخععارج الععى الزجعععاج فا ععثفع تجاورهععا التعععي الطععالرة  افععذة لدععالير
 احعثح أسعرعت وعشعثلا   ل عا الركعا  لدعاعثة لعؽت الشافعذة لعؼ الأخعرح  هعى تشعثفع الدعالحة وكادت

 وخعرج الطعالرة خارج الى الذث ث الزغ  جذب ا صمب بجدػ اغ ق ا تحاول الشافذة الى السزي ات
 وةشتذعر الشافعذة  حافعة فعي بيعث  ا بذعثة السزعي ة تذع ثت بيشسعا   ال ؽاء الى الأعمى جدثها  رف
   الخعارج العى الآخعر هؽ  شثفع أن لؼ خؽفاً  لش ا اتقترا  عمى أحث يجرؤ ولػ الركا  بيؼ الذعر
 ال اصعمة المحععات تقعاوم وهعى بالحيعاة لتذ ثة في  السزي ة ظمت دقالق لعثة لتأزلاً  السؽقف وظل
 زليمتعع  جععذ  لععؼ ضععخػ لج ععؽد بعععث وتس ععؼ الكيععادة طععاقػ أفععراد أحععث حزععر أن الععى حيات ععا لععؼ

 لعععؼ تعععتس ؼ لعععػ الطعععالرة العععى الرةعععاح ضعععغ  لعععثخؽل و تيجعععة!  شعععجاعة ب عععل العععثاخل إلعععى السزعععي ة
 الكدععؽر بعبع  السزعي ة أصعي ت وقعث   القعاهرة لطععار العى ال عؽر عمعى وععادت   رحمت عا لؽاصعمة

 باتهتسعععام ال تعععرة تمعععغ فعععى يحعععظ لعععػ أ ععع  بيعععث   والغرةعععب العشيععع  الحعععادث ل عععذا  تيجعععة والرضعععؽ 
 ( 10) .   ؽع  لؼ الأول كأ   ظ ر الذح"  كدتر ت" حادث ب  حعى الذح اعع لي
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