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  تأثير بعض عناصر المناخ على النقل الجوى
  عبدالسلام عبدالستار إسماعيل .د .أ

ائأ ة وال اد ا الاق ا غ اذ ال   س
ة الآداب                                             ر سع –كل   جامعة ب

  
  :مقدمة

اص ال اً م ع اً مه قل ال ع ع دل ال ة فى ج اد ول ة الاق
ائع معاً العال اب وال ا له م دور رئ وفعال فى نقل ال غ  ،، ل وعلى ال

ح  ائى إلا أنه اص قل ال قل ال وال ة لل حلة تال قل ال جاء فى م م أن ال
الات ع ال م فى ج ق ق ال وال ة فى ت اض اته ال   .له 

ى عام  قة ح ل ء ال ع رحلة ل  فى وسع ا ١٨٠٤وم ب ق ان ان  لإن
وب ع  ى الغ اك ح اح ال ها م ال اف لا ٧٠ت م ن  م هاء الق ان و

افة الى  اضى ازدادت ال ل ٥٠٠ال ع  ،م ق ان أن  ان ف الإن ث جاء ال
ى بلغ  ٧٠٠ افة ح ه ال ت ه ة ساعة ث قف ى ع ل فى اث لِ  ١٢٠٠٠م   . م

ن م ثلاثة قل ال ی ة، وال اص أساس اء ال  :هى ع ار(ال ) ال
ة  ة ال لاح مة ال(وال ال لة ال س ة() وال ائ اخ ال ع ال )، و

قل ال  أث على ال اً فى ال ل  ،عاملاً ح ة  ة ارصاد ج اء م ا ت إن ل
ار ر ف  ،م ه قل ال م  اش على ال اخ لها تأث م اص ال ة وع

ع ذل ان، و ی وق الإقلاع  ال ها وت ارات وت اقع ال اً على م ی ت
ة ائ ة ال اخ وف ال ان واله ح ال   .وال

اً  ض  ع ا لا ت ن فى م ارات أن ت ضع ال ار م ا  ع اخ ل
ى الإقلاع واله ل ل ع ه ة ل ة الأف ؤ فاض م ال ع ،لان ار  ا ی اخ
قة ة فى ال ائ اح ال اه ال ات ح ات اهات ال ق ت  ،ات وفى نف ال
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٢ 

اع على  ى ت ة وال ائ ة ال امل ال ها ح الع ات وه ائ اع إقلاع ال م
اس ی الارتفاع ال ارة ل اح وال ل ال ات م ائ ة ال ونة ح    .م

ار  و ال ة الإضافة إلى ذل ی ت ع ع ال وا ا ال مات ع م عل
ح الأرض ة ع س ف ة وارتفاع ال ال ة والأف د ارات الع   .وال

ة م  ائ ة ال وف ال قاً لل ات وقلاعها  ائ ل ال اع وص و ت م
رة ة وال اب ة وال مل اصف ال اب والع ل ال قات ال  ،ح مع اما فى 

اج ا ا  اعها فى العل أن اح  عة ال ارة وس مات ع درجة ال ار الى معل ل
ان اس لل ی الارتفاع ال لفة ل   .ارتفاعات م

ضع  ال عل  عى ی ها  ع قل ال  ة فى ال ث امل ال د الع ع وت
اخ ح وال ال ال ا وأش ج ل قع وال ان  ،وال ال عل  ها الآخ  ی ع و

ان  ةوالع اس ة وال اد ة الاق ار  ،والأن وت ت ال على م
هار  ف ا لفة به ة م اخ ا فى اقال م عه ق ان وذل ل ار اس رة وم الاس

قل ال  ها على ال ار وتأث ال اخ  اص ال ای فى ع    .ال
ل  ويهدف البحث اخ م اص ال ع ع از تأث  الإشعاع (الى اب

ى ارة –ال اح –ال ار –ال غ ال  –الأم ة  –ال مل اصف ال الع
ة ا اب - وال رة –ال اج –ال ی أن الأوقات الع قل ال وت ) على ال

ارات ،للإقلاع واله ی ان الاماك لإقامة ال ق ت    .وفى نف ال
مة وت :عناصر البحث قها مق ة ت اص رئ هى ر ال على ثلاثة ع

ة وهى    :ات
ارات :أولاً  ث على ال ى ت اخ ال اص ال   .ع
اً  ات :ثان ائ ث على ال ى ت اخ ال اص ال   .ع
اً  ار  :ثال ث على ال ى ت اخ ال اص ال ة(ع ؤ   .)ال

اص ال ة لع ل أتى دراسة تف ا    .و
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٣ 

  .عناصر المناخ التى تؤثر على المطارات :ولاً أ
   :ىالإشعاع ال –١

ة  اره على ع قف مق ، و ارة فى ال ئ لل ر ال ى ال الإشعاع ال
ح  ة سق أشعة ال على س ل، وزاو ة لل ال هار  ل ال ها  امل م ع

ة زاد ت د ا اق م الع ل : الأرض ف تها (القلاو ها وق ، ١٩٩٧أث
  ).١٥٩ص
: - أ قل ال ى على ال   أث الإشعاع ال

ا الإش ح الأرض، ل ارة على س ء وال ئ لل ر ال ى ه ال عاع ال
اً  ة  لع دوراً مه فة رئ ون  ع ار  ، لأن ال قل ال أث على ال فى ال

اء الإقلاع واله نهاراً،  ة أث ات الأرض ة ال ة فى رؤ على الإضاءة ال
ة لامة ال م له ال ا ی ع زوال ال ،م ارون على الإضاءة  و ع ال

ى الإقلاع واله ل اء ع ات أث ی ال ة وت ة فى رؤ ا ه  ،ال ا ت ت ل
ل ة الل ى فى ف اجهة زوال الاشعاع ال ات ل ه ی م ال الع ارات     .ال

: - ب ع زوال ال ارات  ات ال ه   ت
وقها إلى  ى ش ع زوال ال ح ة  اج الف ه ت ل ه ات خاصة، وت ه ت

فاصل  ة الإنارة  أع ات الإقلاع واله  و م ات فى ت ه ل ٢ال م ب 
ة الإقلاع ل اع على ع ى ت ف الإضاءة ال افىِ إضاءة وذل ل واله  ك

ول ( ى ١أمان و ال ى فى م ل ال للإشعاع ال ع ) ال
ان رة وأس   .الإس
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٤ 

ول ( ل ال للإشعاع ال )١ج ع ة ال ر ى الاس ى فى م
ان ة م  واس   )٢٠١٧ –١٩٩٠(فى الف

ل               ع  ال
ة   ال

ل ال ع  ال
م   % ساعة/ ی

رة   ٧٨.٤ ٩.٥ الإس
ان   ٨٥.٤ ١٠.٦ أس

ر: ة  ال رة، للف انات غ م ة، ب ة، القاه ة العامة للأرصاد ال اله
  .٢٠١٧ - ١٩٩٠م 

ول ( ان  )١م ال ة أس ى فى م ل ال للإشعاع ال ع ت أن ال
ى ١٠.٦( ل ال للإشعاع ال ع ة أك م ال ه ال م) وه فى  ساعة/ ی

ة ( ة الإس ار ساعة ٩.٥م ب م م الق ان  ة أس ی ع م ق م) وذل ل / ی
ع ال د ساعات س ه ع ان وال ی ع   .ال

ارات - ج ة فى ال هل اقة ال : ال   ع زوال ال
ان وذل  ات ال اً على ش ف  ى ت امل ال ى م الع الإشعاع ال

ق ا ال ارات إلى إضاءة فى ه اج ال م اح هلاك  ،لع أ اس ل ی ل الل ل و
ات. ل ال اء على  ه   ال

اء عام  ه هلاك ال س اس لغ م ار الإسعلى م ٢٠١٧و رة ات م
  ك. و. س.  ٦٤٥٤
الى و  لغ ح اء، ف ه هلاكاً لل ة اس ر ال ه أقل شه ن ك.  ٥٤٧٨ع شه ی

ى الفعلى  س الإشعاع ال لغ م ى و ة الإشعاع ال ل ف و. س وذل ل
ه  ة ١٢.١فى نف ال م وه الأك خلال ال   .ساعة/ ی

ر ا ای أك شه ل فى ح جاء شه ی اء على  ه هلاكاً لل ة اس ل
ات ح بلغ  ع فعلى ٧٣٦٥ال س س م، وه ٧.٤ ك.و.س  ساعة/ ی
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٥ 

ى ة الإشعاع ال اء عام  .الأدنى فى ف ه هلاك ال س اس على  ٢٠١٧أما م
لغ  ان ف ار أس ات م ر  ٥٩٨١م ه أقل شه ن ع شه ی ك. و. س. ح 
اء، ف ه هلاكاً لل ة اس الى ال س الإشعاع  ٤٩٨٦لغ ح لغ م ك. و. س و

ه  ى الفعلى فى نف ال م ١٢.٩ال   .ساعة/ ی
ة -  ر ال ای أك شه ل  فى ح جاء شه ی اء على  ه هلاكاً لل اس

ات ح بلغ  ع فعلى  ٦٢٤٨ال س س م،  ٨.٥ك. و. س  ساعة/ ی
ال العام.   وه الأدنى 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  المعدل السنوى لعدد الساعات الفعلية للاشعاع الشمسى فى الفترة ) ١شكل (
)٢٠١٧ –١٩٩٠(  
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٦ 

ارة –٢   :ال
ة ات الأرض ال ال ی أ ارة تأث فى ت ارة  ،لل تفع درجة ال ما ت فع

ها ة وه ائ افة اللازمة لإقلاع ال د ذل إلى زادة ال ة  ،ی د اك علاقة  فه
ارة و ب ة  ،ل ال الأرضىدرجة ال ل درجة م ع ارة  فارتفاع درجة ال

قا ة  ة واح ل ال ب ـ ح درجات  ،٪١بله زادة فى  ى ذل ب و
ارة  Correction Of Temperature" ")Landsberg, H., 1968, p ال

178(.  
ء  ة فى ض ات الأرض ال ال ارة إلى زادة أ وق أد ارتفاع درجات ال

ات هى أ ائ ل ال لى لع ارة ال ل  ،م ْ ١٥ن درجات ال وأن ال الأدنى ل
ول ( ٢٢٠٠ال ه  ضح ال ارة ٢م و رجات ال ل ال ل ع ) ال

ات ل ال راسة و ى ال غ ل ى وال    .الع
ول ( ات ٢ج ل ال غ و ى وال ارة الع رجات ال ل ال ل ع ) ال

راس ى ال   ةل
ة ى ال ارة الع ارة ال ال

غ    ال
د  ع
ات   ال

ل ال 
  ال

رة   ١٨٠١/ ٢٧٠١  ٢ ١٩ ٢٥ الإس
ان   ٣٤٠٢  ١ ١٩.٨ ٣٤.٢ أس

ر:    ال
ة م  -١ رة، للف انات غ م ة، ب ة، القاه ة العامة للأرصاد ال اله

٢٠١٧ - ١٩٩٠.   
نى ال ( -٢ ان ال ل ال ات م )٢٠١٥دل ل لفة صف ل ح م ت وات

ول  أتى:٢(ج   ) ما 
ارة فى و  -  رة أدرجة ال ار الإس له  ،م ْ ٢٥م ان الأول بلغ  ه م و
انى ٢٧٠١ لغ١٨٠١م وال ان ف ارة  م. أما فى أس ل ْ ٣٤.٢درجة ال  م و
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٧ 

د إلى زادة  .م٣٤٠٢ال  ارة ی ل ال مع ارتفاع درجات ال وزادة 
ع ى تق افة ال د ذل إلىال ، وم ة على ال فى الإقلاع واله ائ  ها ال

اء. افة اله فاض   ان
نة فى  د إلى ل ة ت رة  ارة  فع درجة ال ما ت ق ع وفى نف ال
ات وخاصة فى  وث ن فى ال د إلى ح ا ی ارات م ة لل ات الأرض ال

ات م ر ق ه د إلى  ا ی ات م ائ از فى وس ال أماك ه ال
اء اله والإاقلاع ات أث ائ ة ال قل ح   . تع
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٨ 

ــاح –٣  :ال
قل ال  ة فى ال ث ة ال ه اص ال ة  ،م الع اح ال ل م ال ول

قل ال  ها فى ال ا تأث ة ،والعل ات الأرض ث فى ال ة ت اح ال  ،فال
ى الإقلاع ل اح ح إن ع اه ال ن ع ات اً ت وذل لأن  ،واله دائ

ة على ال فى حالة الإقلاع ائ مة ال اع فى رفع مق اح ت ل فى  ،ال و
ات ائ ة لل ل لات ال اً مای على الع   .حالة اله ال دائ

ات في  اهات ال د ات ع ار ت اح على ال ب ال اه ه لاف ات اً لاخ ون
ار ال ةال ائ اح ال اهات ال د قائ  .اح ح ات اح  اه ال ووفقا لات

ه ة ال ال ی اله عل ائ ه  ،ال اح في ه اه ال ار على ات ف ال ع و
ارات ع  العلامات فى داخ اس "كُ ال ف  عـ ها ما  ار وم ل م ل 

اح ان( "ال ح م ال ُ مف ارة ع  ار  عل على ه  د داخل ال ع
ار) ة فى ال ائ اح ال اه ال ی ات ات و م خلاله ت ب م ال و  الق

ول ( ى ٣ال اح فى م ب ال ار ه ة ل ة ال ل ال لل ع ) ال
ان رة وأس    .الإس

ول ( ى ٣ج اح فى م ب ال ار ه ة ل ة ال ل ال لل ع ) ال
ر  ان خلال (الاس   )٢٠١٧- ١٩٩٠ة واس
اه   الات
ة   ال

ال   ش
ال ش
ق    ش

ق   ش
ب ج
ق    ش

ب  ج
ب  ج
ب   غ

ب   غ
ال  ش
ب   غ

ال
  ون 

رة   ٢ ٣٢.٥ ١٠.٢  ٧.٥ ٦.٥ ٥.٢ ٥.٦ ٩.٧ ٢٠.٩ الإس
ان   ١ ١٩.٥  ٣.٨  ١ ٢.١ ١.٣ ٠.٩ ١٣.٢ ٥٧.٤  أس
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٩ 

ر: انات غ م ال ة، ب ة، القاه ة العامة للأرصاد ال ة اله رة، الف
  .٢٠١٧ - ١٩٩٠م 

  
  
  
  
  
  
  
  ) المعدل السنوى للنسبة المئوية لتكرار هبوب الرياح فى محطتى الاسكندرية واسوان ٣(شكل 

  
ة: - أ اح ال عة ال   س

ث فى  ، ح ت قل ال ة فى ال ث ة ال اخ اص ال اح م الع عة ال س
ة ائ لة ال ی ح ح ة الإقلاع، وت ل عة ع قاً س اً وث ا ت ارت ه فإنها ت ، وعل

ار  ان الان ا  ل اً، ف غ أف اق ال اروم أ ت ار ال ل الان ع
عة  أث س ا ت ح،  ة والع ص ی اح ش عة ال ان س اً  اروم  ال
ات  ل ال ة م ان ة ال ح ال ق ال داد ف اك ف الاح اح  ال

ة ل ة، ن ائ ة ال ال ة ال احل هات ال ال فى ال ا ه ال اك  عف الاح
ل  اك، و ة الاح ة ش ة، ن ح غ ال ق ال اح ف عة ال ا تقل س ب

ون:  سف فای وآخ اك. (ی قة الاح ا ارتفع ع  ل ها  ع داد س ، ١٩٩٤ت
  ).٥١ص 
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١٠ 

: - ب قل ال ة على ال اح ال اه ال   تأث ات
اه اً  ات ا ت ارت ى الإقلاع واله ح ی ل اح عامل مه فى ت ع ال

د أو اله فى ع  ع ة لا ب لها م ال ائ اب أن ال ا، لأنه م ال اً به ق
 : ی ة (فاروق ع ال ائ اح ال اه ال ل فإنه ع ت ١٧، ص١٩٨١ات )، ل

اح ودراس اه ال فة ات ی لا ب م مع ار ج ة لا تقل ع م عاماً  ١٥ها ف
ة  حلة ال م سلامة ال ، وت (Howard: 1960, p. 343)الأم ال ی

ها أن  ارت وم ض ات فى ال ة لل اصفات الف او على ال ة الإ م
ة  لح للإقلاع واله ب اه ال  % م العام على أقل ٩٥ن فى الات

ول ( ی و ال ان.) ات٤تق رة وأس ار الإس ة فى م ائ اح ال   اهات ال
ول ( ة فى ٤ج ائ اح ال اه ال ات لات اه ال ة ات ) تق م ملائ

ان  ة واس ر ار الاس   م

ار   ال
الى اه ال ال  ات

اح  ال
ة ائ ق  ال   ال

ح لل اه ال   الات
ة ا ب
اه   الات

ة نها
اه   الات

ة  ا ب
اه   الات

ة نه ا
اه   الات

رة   الإس

الى ش
قى   ش

ى ج
ى   غ

ة ال ال
ة   الغ

غ 
  ملائ

ى  ج
قى   ش

الى  ش
ى   غ

ى الى ج ة ش ال ال
ة   الغ

غ 
  ملائ

ى  ج
قى   ش

الى  ش
ى   غ

ان ى  أس الى  ج ة  ش ال ى  ملائ  ال الى  ج   ش
ر:    ال

ا - ١ ة، ب ة، القاه ة العامة للأرصاد ال ة م نات غاله رة، للف  - ١٩٩٠ م
٢٠١٧. 

نى ال ( - ٢ ان ال ل ال لفة )٢٠١٥دل ات م    .صف
ول  اه  ) أن٤(ت م ال ا ذات ات ه ان أح ه م ج  رة ی ار الإس م

ة  ال ة ال ائ اح ال اه ال الى وات ى ش ى والآخ ج ى غ قى ج الى ش ش
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١١ 

ن ات ل  أن  ة، ل ى ان الغ ع ا  اً وه اً غ ال اً ش اً ش اه ال ج
اح  اه ال ى الإقلاع واله ح ات ل ة لع اس دة الآن غ م ج ات ال ال

ة ائ اح  .ال اة ال ان فال ملائ لات ار أس ى(أما م الى –ج   .)ش
: - ج قل ال ة على ال اح ال عة ال   تأث س

اح م ا عة ال ة للس ال ار  ضع فى الاع ى ت ة ال ه امل ال ار ع لع
ى الإقلاع واله ل اح على ع عة ال مات ع س عل ار  ا  ال ، ل

ی وق الإقلاع  عة وت افة وال ی ال ل الإقلاع واله ل ات ق ال
عة ال ة ب س اك علاقة واض او أن ه ة الإ دت م ، ولق ح اح واله

اح  عة ال ا زادت س ل ، ف ل ال ل ال  ١٣و م. ٦٠٠/ ساعة زاد 
ول  اح فى ٥(و ال ة لل ات الأرض ح بها على ال عة م ى س ) أق

ان رة وأس ار الإس   .م
ول ( اح فى ٥ج ة لل ات الأرض ح بها على ال عة م ى س ) أق

ان ة وأس ر ار الإس   م

ار د ع  ال
ات   ال

ل 
ال 

  ال

عة  ى س أق
ح بها  م
اح على  لل

  ال

عة  ل س مع
ة  ائ اح ال ال
/ ساعة   ك

ق ب  الف
عة  ال
الق 

 / ة  ائ وال
  ساعة

رة   ٢  الإس
٣٠.٨  ٢٧.٢  ٥٨  ٢٧٠١  
١١.٨  ٢٧.٢ ٣٩ ١٨٠١  

ان   ٥٨  ١٥.٧  ٧٣.٧  ٣٤٠٢  ١  أس
ر:   ال

ة العامة للأرصاد ال - ١ ة م اله رة، للف انات غ م ة، ب  - ١٩٩٠ة، القاه
٢٠١٧. 

نى ال ( - ٢ ان ال ل ال لفة )٢٠١٥دل ات م   . صف



  مجلة علمية محكمة  –مجلة وادي النيل للدراسات والبحوث الإنسانية والاجتماعية 
 

 )ISSN: 2536 - 9555( 

 

١٢ 

ول  ح م ال رة ) ا٥(ات ار الإس ل م م م، ١٨٠١و م٢٧.١ن 
ا  ه اح عل عة لل ى س /ساعة و٥٨وأق اح  ٣٩ك عة ال ا س / ساعة، ب

رة  ة فى الإس ائ فارق ٢٧.٢ال / ساعة  / ساعة و٣٠.٨ك / ساعة ١١.٨ك ك
ت ه  ،على ال ل م ان ف ار أس ه ٣٤٠١أما م اح عل عة لل ى س م واق

ة  ٧٣.٧ ائ اح ال عة ال فارق  ١٥.٧/ساعة وس / ساعة٥٨/ ساعة   .ك
ار –د  :الأم

قل ال  ار تأث لا  إغفاله فى ال ة  ،للأم ات الأرض خاصة فى ال
ارات ن  ،فى ال ّ ققها وت ات وت ت اح ال د إلى اج ار ت ة الأم ف
ف بها ات الإقلاع  ،ال ل اء ع ادث أث ات لل ائ ض ال د إلـى تع ا ی م

ا ،واله ار  أث الأك للأم و ال مات   و ث فى ال ل ت ه م س ت
ارات ال اصة  ة ال   .الأرض

  .ناخ التى تؤثر على الطائراتعناصر الم :ثانياً 
ى –١    :الإشعاع ال

فاد  اء ل ة م الأض عة  ع زوال ال  ات  ائ ه ال ت
ها ها م ادث ب   :ال

ة الأخ وهى  - أ ائ قعه م ال ة م ائ ها قائ ال رك م ى ی ات ال ه ال
الى:   كال

ة،  -  ائ ل  اح الأ ل ء أخ ثاب على ال ه قائ وضع ض رك م ی
ل. اء الل ء أث املة لل ة ال ائ ة الأخ أنه على  ال ائ  ال

ة  -  ائ ل قائ ال ة، ی ائ ل  اح الأ ل ء أح ثاب على ال وضع ض
ل. اء الل ء أث املة لل ة ال ائ ار ال  الأخ أنه على 

ة الأ -  ائ ل قائ ال ة، ی ائ ل  ء أب ثاب على ذیل  خ على أنه وضع ض
ل. اء الل ء أث املة لل ة ال ائ  خلف ال
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١٣ 

ات  -  ائ د ال ه وج ارة ع إضاءة ت ادث، وهى  انعة لل الإضاءة ال
ه  زع ه ، وت ائ ع، والأب ال ق ء الأح ال ها ال املة لها، وم ال
ة ائ یل، وم ت ال ة ال ق ق ة، وف             الإضاءة على الأج

(AIB: 2011, p ENR 3, 1-20).  
ارة –٢   :ال

اج إلى ما ات  ائ ل ال ان ع ا  اسى ذ درجة  ول م  وف ی ى 
ة ( ارة مع ات ،م) ْ ١٥ح ائ ل ال اء هى الأن لع ر ال ع شه ون  ،وم ث ف

ة اخ وف ال ه ال اراتها ه ع فى اع اً ت ات حال ائ اج ال ات إن  ،كان ش
ا د خاصة فى ال ان لات ارة ون  ها درجات ال تفع ف ى ت ارة ال  ال

لة ع وض ال الع فاءة مقارنةً  ف ال   .دورها ب
ارة ل ارتفـاع درجـات ال ل ج فى  ل  ات لاتع ائ ات ال ى  ،ف وال

ارات ال ة  ات الأرض ال ال اً فى زادة أ ت أ   .أث
اء فى  ارة اله زع درجة ح ث ت جی ل اق ال اب وت إضافة إلى  ،ت ال

ات ارة م تغ أ على درجة ال ا  ات  ائ ات ال ة  ،تأث م فاج خاصةً ال
ها ة فى أدائها ،م ائ ارة على ال ه تأث درجة ال ات  ،و ائ فق ص ال

اسى ذ درجة  م  وف ی ى  ة أو ما اس ة  اخ وف م ل فى  ى تع ل
ارة مع ی محمد م) ١٥ة (ح اج ال   .)٩٤ص  ،٢٠٠٠ ،(س

ات: - أ ائ ال ال ارة على أع   تأث درجة ال
ى  ان وال ى ال سى وف اجه مه ى ت اع ال ات أح ال ائ ال ال تع أع
ات  ائ د ال ارة ح بلغ ع ل ال  ارتفاع درجة ال داد خلال ف ت

لة  ع ل درجة ال ٣٣ال لغ مع ة، و ل ال  ٣٥.٩ارة ائ ه ف ع أتى  م، و
ارة  ١٢ ل درجة ح ع ة  ع  ٣٠.٧ائ ل ال ه ف ل  ٧م، ث یل ع ات  ائ

ارة  ال ٢٩.٤درجة ح ة فى الأع ل ال اء أدنى ف ل ال ل ف اً س  م، وأخ
ل درجة  ٥ ع ات  ارة ائ   م.٢١.٦ح
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١٤ 

ول ( لة خلال ٦ج ع ات ال ائ د ال ارة وع ة () درجات ال  - ٢٠٠٥الف
٢٠١٧(  

ل لة الف ع ات ال ائ د ال ارة/ م ع   درجة ال
اء   ٢١.٦ ٥ ال
ع   ٢٩.٤ ٧ ال

  ٣٥.٩ ٣٣ ال
  ٣٠.٧ ١٢ ال
ر: ارات، إدارة الأزمات،  ال ة لل ة القا نى، ال ان ال وزارة ال

رة. انات غ م اء، ب   ق الإح
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ة (درجات ال ) ٤(شكل  لة خلال الف ع ات ال ائ د ال  )٢٠١٧ - ٢٠٠٥ارة وع

ة: - ب ائ لة ال ارة على ح   تأث درجة ال
م لاح ع ة، ح  ائ لة ال ارة على ح ث درجة ال تفع درجة ت ا ت

ارة أك م  اً أو ٣٥ال ا لة ر ان ال اء  ة س ائ لة ال اعى إنقاص ح م ی
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١٥ 

اً  ارة ع  ، وذا زادتائع أو ب ة تقلل ٣٥درجة ال ة إضا ل درجة م م ف
ة  ائ لة ال : ١٠٠م ح ی   ).١٥، ص ١٩٨١ك (فاروق ع ال

ة: - ج ائ ل ال ارة على    تأث درجة ال
جع ذل إلى  ة، و رة واض ة  ائ ل ال ارة على  ث ارتفاع درجة ال ی

ة م اخ وف م ل  ل فى  ى تع ة ص ل ائ ف أن ال ى  ة أو ما  اس
اسى ذ م ال ة لا ت ع  ال ارة مع فى: ١٥درجة ح ، ١٩٨٤م (أح ع

  ).٥٨ص 
ا: - د قات ال العل قل ال فى  ارة على ال   تأث درجة ال

ورها على  ث ب ى ت اء ال ة اله ام لة الأولى ع دی ارة ال تع درجة ال
ة  ام ال ات والأج ائ ث على الال الى ت ال قل ال فى الغلاف ال و

ة،  ائ عة ال ا م ح س ل  د وت ق هلاك ال ، واس ة ال ام أجه واس
  یلى:
ة: - ه ائ عة ال ا على س قات ال العل ارة فى    تأث درجة ال

ات، ح إن  ائ عة ال ا على س قات ال العل ارة فى  ث درجة ال ت
اك ن عة: ه ة أولهاع م ال عة ال عة  True Airspeed: ال وهى س

اء  اله ة  ائ ور ال عة م ائى ال بها أو هى س ار اله ال ة  ائ ام ال اص
ة،  عة ال ة ال اس هاال وتقاس ب ةثان ش عة ال  Indicated: ال

Airspeed ة لل عة ال او ال ة ت اض ة اف ة إلىوهى   ان ن
ة،  عة ال اد ال ة ع اس اسها ب ح الأرض، و  ة ع س وف ال ال
ا،  ه اء والعلاقة ب افة اله ارة و عة على درجة ال ه ال اد ه اداً لاع واس
ف  ا ان ل ة ف د ارة علاقة  ة ودرجة ال ائ عة ال ت أن العلاقة ب س

ة  ائ عة ال ارة قل س ، ووج أن (Brandon: 2005, p.132)درجة ال
وف ال ة ال ائ ها ال ى ت عل ة ال ارة ١٥اس ف درجة ال ما ت م، وع
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١٦ 

ة  ائ عة ال ح س ة ت ه ال ف درجة ٧٥٠ع ه / ساعة، أما إذا ان ك
ة  ائ عة ال ل س د إلى تقل ة فإن ذل ی ه ال ة ع ه ة واح / ساعة ١٨م ك

: ان ال ل ال   ).٢٣، ص٢٠١٥ (دل
ة: - و ائ ل على ج ال ن ال ارة على ت   تأث درجة ال

اء على  ار ال اثف  ف ال إلى ت ارة دون ال فاض درجة ال د ان ی
ز  ة م أب ائ ل على ج ال ن ال ع ت ، و ل إلى جل ة و ائ ج ال

ا ان، ح إنه ی م وزن ال د ال ى ته ا ال ها ال ع قلل م س ة و ئ
الات  ة الات ك، وأجه ل ال ع د  ا یه فاعها،  د وان ع رتها على ال وق
ة اله  ل أجه لاحة، وتع ة ال ة ع أجه مات خا ة، وتق معل اللاسل

(Larry: 1998. p.1344) ال مع ة فى م ون ات الإل ع ل ال ، وعادة تع
ارة، ومع تغ م  ث م درجة ال ا ی ارة م غ درجة ال ان ت  ارتفاع ال

ارج أو  اء م ال ة س ائ ارة ال لة فى ض درجة ح ات ال ه ه ال على ه
اخل   .ال

ل  ما ت ة خاصة ع ه ات ال ه ة م ال ائ د ال على ج ال ووج
ا م ف ال ق ل  ن ال ة ت ا ، ومع ب ف ال ارة دون ال ة درجة ال ئ

ى لا ی م  ة ح ائ ه ع ج ال ارجى م أجل إذاب ل ال ال غ ب
ة ة إضا اد اء اق ال وأ ض ت ف ا  رة م ق ها ال ل   .ح

ان  رة على ال ة خ ل ال ع أك ف اء  ل ال ا وج أن ف وم ه
ف ال ع ارتفاع  ارة دون ال ف درجة ال ها ٣٠٠٠ح ت ل م، ول

ة إلا على ارتفاع  ل ال اقى ف ف ال فى  ل دون ال ق ٤٥٠٠ت م ف
. ح ال ب س   م
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١٧ 

غ ال  –٢   :ال
قل ال  الغ فى ال ل  ة  ث اخ ال اص ال غ ال م ع ع ال
غ  ارة وال ل م درجات ال ث فى  ى ت ات ال غ ال اء  افة اله ا  لارت

افة ال ،ال  رتها على و ة وق ائ اقة ال ی  اس فى ت اء هى العامل ال ه
اوح    .الارتفاع ع  ال

ل  ع ح ال  ب س ق م الارتفاع ف غ ال  اق ال اً ل ون
اق  اء ت افة اله ل مائة م فإن  ارات ل ة ملل ل ١٠ب ع  ٣٠٠٠٪ ل

م ( اء  ،)م٩٧٥٠ق افة اله لغ  ل ت ب  عل م ( ٢٠م  ٦٥٠٠٠ألف ق
ح الم ب س ه ع م اف ف  ث فق فى  ،) ن ن عامل لای وه

لفة الارتفاعات ال ان  ات ال ل ارات فى  ،ع اقع ال ی م ه فى ت بل 
تفعة  اب ال اقات اله ة(ن و   .)٢٤١ص  ،٢٠٠٢ ،محمد خ ال

ة  ائ ات اله ه ال غ ال ت ة و ال ائ قال ال ث ع ان ى ت ال
ف  غ ال ال ا ال تفع إلى م غ ال ال ا ال اج (م م س

ی محمد محمد ل فى دوامة ٩٣ص  ،٢٠٠٠ ،ال خ ة إلى ال ائ ال د  ى ت ) وال
ها أة دون ال ف ها ف ق هى  ات  ،ت ا وث الاض غ فى ح ث ال ا ی

ها م ح اح ة وما  ن ال ال اع على ت ى ت ار ال ق م اس الات ع
ة اب ة وال مل اصف ال ة والع ع اصف ال وث الع ار وح  .وسق الأم

ی  ار لأن ت ها فى ال اء ه ة أث ائ غ ال إلى ال و تأث ال
غ  اس ال ة  ة أجه اس ح الأرض ی ب ح ال أو س ة ع س ائ ارتفاع ال

ا دة  ج ةال ائ ف  ،ل ار به ال ال لأ م ة إلى ال ائ ل ال فع دخ
قال م ارتفاع ة تغ أو ان ل ع م  م  ٦٠٠٠ اله تق ) وه م ١٩٥٠٠(ق

ى إلى ال  م ( ٤٥٠٠العال لىم ١٤٦٢٥ق ا  ،) وه ال ال وه
ار اله ال ل ة والات ا اق ال ة فى ن ائ ح ال   .ت
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١٨ 

اءة ة اله وتع ق ل اء ع ة أث ة م الأه غ ال على درجة   ،ال
ة اله على ال ا ی ب ق فى  ،ح ی على أساسها ت اً لأن الف ن

ره  قاً ق ى ف ع اً  اً واح غ ملل اء اله ٥٠م ال اً على ال أث  ،م
ا ج ال اها ب ى أع غ ال اءة ال ان ق ى أنه ل  لها ع ة أقل م مع ائ ة لل

عى  ة(ال ائ د فى نف وق ه ال ج ة ال ا ل ب ة ته ق ائ ) فإن ال
اءة أك  ،ال ان الق اء الهأما إذا  عى (أث لها ال ة م مع ائ ) فإن ال

اء  ال أث م  ة اله أو ت ا ل ب ة على ال ق افة  ع م إما أن تق
  . اله
اح - ٣   :ال

قها فى ال ل اء ت ات أث ائ ا على ال اح العل ث ال د إلى زادة  ،ت ح ت
ح اهها والع ص ان فى ات ة إذا  ائ عة ال اح م  ،س ه ال وق ت ه

ها  ة ال ف ة وصع ائ عة ال د ل ن عاصفة ت لها وت امل (مع فاروق 
ی ف الار )١٧ص ،١٩٨١،ع ال ا ت ها ب ،  اوح م ى ی تفاعات ال

ح ال ٤٠ ،٢٥ ب س ق م م ف ها ب  ،ألف ق غ ال ف اوح ال و
ارات  ٣٠٠ ،٢٠٠ د ال ج الى ب ة ال ف ال لة ب ع اراً فى الأقال ال ملل

ى (محمد  ل اق ال الأ ق فى ن ب إلى ال ك م الغ ى ت فاثة ال ة ال ائ اله
و ها  ،)٢٤٥ ص ،٢٠٠٢ ،ةخ ال ع ات على زادة س ائ اع ال ا  م

د ق ق وال ف ال   .وت
وث  اً ل اح تفاد اه ال ن ع ات و ت ال الأرضى على أن 

ا ام اله ة لاص ث ن انات وهى ت ق ات وال ف ة ال انى اه ائ (كال الع ء 
تفعات ة توال ائ ها دوامات ه ل ع ار العام ) ف اه ال ها فى ات ل نف ور ح

ث فى  ة ت اح ال عة ال فاض مفاجىء فى س ث زادة أو ان اح ف لل
ة ائ ة ال اح  ،ح ة فى حالات ال ات الأرض وامات إلى ال ه ال ف ه وق ت
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١٩ 

ة ی یلى  ،ال اب ال وث الاض اً ل ل تفاد ا ال ات به ل ی ت ال
ات ال  ا ى ت اض ة وال قلعة أو الها ات ال ائ ة ال ث فى أعقاب ح

ة  ات ال ائ ة فى أعقاب ه ال غ ات ال ائ رتها على ال داد خ ة ت ائ ه
ی محمد محمد)وقلاعها  اج ال   .)٦٠ ص ،٢٠٠٠ ،س

اح عة ال اوزت  ،أما م ح س قل ال إذا ما ت ها فى ال ه تأث
عة  ی ٥٠ال امل ع ال اعة (فاروق  م فى ال   .)١٧ص ،١٩٨١ ،ل

ا: - أ قات ال العل قل ال فى  اح على ال عة ال   تأث س
قات ال  صاً فى  ، خ قل ال اح لها تأث واضح على ال عة ال س
اد  ة، ول مع ازد ائ الأرض ام الع اً لانع اح ن ارات ال ا، ح ت ت العل
اح  عة ال ح تأث س د، أص ق ، وارتفاع أسعار ال لة ال ة  حلات ال ال
ات  عامل معه، خاصة أن ش اً فى ال اً ومه اً ح ا أم قات ال العل فى 
ن على  ه القائ ان، و ر الإم د ق ق هلاك ال ة اس عى الى تق  ان ت ال

اح عة ال ص س ة ب حلات ال ل م  سلامة ال ا  قات ال العل فى 
ار  الأق ال  ة ذات ات ة أجه ائ ج داخل ال ارها، و فاد أخ حلة ل ل ال
قات الغلاف ال  اح فى  عة ال فة س ار على مع اع ال ة ت ا ال

لفة.   ال
ا ل ار م ة لل ال اً  ث ا ل  م قات ال العل اح فى  اه ال  ت أن ات

اح عة ال ث س اح ،ت عة ال ا س اح، ب اه ال قاومة ات ة ل ه ة م ائ لأن ال
ل وق  ابى فى تقل ة، ح  دورها الإ ة أو سل اب رة إ ث إما  ت
ل على تأخ وق  ى فق تع ل ها ال م، أما ع أث د ال ق ة ال حلة، و ال

الى زادة ا ال ة، و حلة ال ل ال ارىاً وص اً اض د، وق ت ه ق هلاك ال س
ه. ح  اح ع ال ال عة ال ار إذا زادت س ب م ة فى أق ائ    لل

(Geson: 2002, p 122).  
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٢٠ 

اح  عة ال ا زادت س ل ج أنه  ة، ف ائ عة ال او س ة الإ دت م وح
ة ع  ل فارق ٢٥ال ة  ائ عة ال د إلى زادة س / ساعة، فإن ذل ی زادة  ك

قابلة ع  اح ال عة ال اح، وذا زادت س عة ال /ساعة فإنها تقلل م  ٢٥س
ة ع  ان اح ال عة ال اح، وذا زادت س عة ال فارق زادة س ة  ائ عة ال س

ار لأنها  ٣٢.٥ ب م ار فى أق ل ه اض ار ع / ساعة  على ال
ة  ائ ازن ال ان ت ل على فق   .(Jany: 2004, p 47)تع

  .)الرؤية(عناصر المناخ التى تؤثر على الطيار  :ثالثاً 
ة  اب اصف ال اج والع اب والع رة وال اب ات فى ال اه ه ال ل ه ت

ة مل ة لأقل م  ،وال ؤ اه إلى إعاقة ال ه ال وث ه د ح أو  ،م ١٠٠٠و
ها فى  اه وت ه ال ة م ه اه افة  اماً وفقاً ل م ت ع ام ت ة م أ ساعات مع

وثها ار. ،ح الأخ فة  ف قل ال م ة ال ح ح الة ت ه ال   وفى ه
رة، وال على  اب اب وال ة وال اب ة وال مل ة وال ع اصف ال ث الع ت
ات الإقلاع  ل ة ع ة، وصع ة الأف ؤ قل ال م ح خف م ال ال

حلات ا ل ال د إلى تأج ا ی ، م یلة فى واله ارات ال ام ال ة أو اس ل
اء  ها زادة الأ ت عل ه الآثار ی ل ه ة، و ال ال اله ل ت الأح

ة. اد   الاق
ة١ اب ة وال مل اصف ال   :: الع

قل ال  ث على ال ى ت ة ال اه ال ل على  ،تع م أخ ال ح تع
ا ة ف ال ة الأف ؤ ر على الإقلاع أو اله فى وق خف م ال

حلات  ، أو تلغى ال م الأم یلة إذا ل ارات ب ه على اله فى م ا ت د  م
ال  ان وتأخ أع ات ال ة على ش ائ ماد ا  خ ها، م ع جل م أو ت
حلة  ال ال د لاس ق ال ات  ائ و ال ال ل ان الأم ات ال ف ش اب، وت ال

ا ل فى ال هاء العاصفة، وح وع ع ان ئ  ار ال دة لل یل والع ر ال
ار  ا زاد الان ل ها  لف داد ت ة، وت ائ انة ال اب، وص ادق لل ، وح ف ان ت

ى. ا ار الاح   فى ال
ة    ة، ن اب ة وال مل اصف ال ضة للع ع ا ال وتع م م أك ال

ار  ه ال قعها فى الإقل ش ة ل اء ال د ال لاً ع وج اف، ف  ال
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لها،  لة ح د إلى سه ، الأم ال ی اس لة ال ة وقل ف ة ال ة ذات ال والغ
 : اس أح ار ( اع ال ة ١٠٤، ص ٢٠٠٥ورفعها، وت اه ه ال ت ه )، وت

م ة وال ل الأت عة اللازمة ل لغ ال اح إلى أن ت عة ال ادة س ال ل عام ب
 : جة، (محمد الف اح ال ها ال ل عل الة  ه ال ، ١٩٦٠إلى أعلى، وفى ه

رة ١٨٦ص ار الإس ه على م عاصفة على  ١٥٧و عاصفة، ٢٠١). و
ان. ار أس   م
ول ( ة ٧ج اب ة وال مل اصف ال د الع ل لع ل ال والف ع ) ال

)٢٠١٧- ١٩٩٠(  
ل  الف
ة   ال

اء  ال

الى
لإج
ا

  

%  
ع  ال

ا
الى

لإج
  

%  
ای د ای ی ل مارس ف   مای أب

ة ر   ٤٤  ٨٩  ٢٢ ٢٩ ٣٨ ٣٤ ٦٨ ٣١ ٢٣ ١٤ الإس
ان   ٣٥  ٥٥  ٧ ١٥ ٣٢ ٣٩ ٦١ ٣٠ ٢٠ ١١ أس

 ال

الى
لإج
ا

  

%  
 ال

الى
لإج
ا

  

%  
ع ال    ال

ه ن ه ی ل ف أك س أغ ی  ن
٢٠١  ١٧  ٣٥ ٦ ١٠ ١٩ ٤ ٩ ٠ ٠  ٩  
١٥٧  ٢٥  ٣٩ ٧ ١١ ٢١ ١ ٢ ٠ ٠  ٣  

ر: ة  ال رة، للف انات غ م ة، ب ة، القاه ة العامة للأرصاد ال اله
  .٢٠١٧- ١٩٩٠م 
رة٢ اب وال   :: ال

 ، قل ال ة لل ال ة  ة  رة) أه اب وال ة (ال ائ ة ال اه ل ال ت
ى ت ة ال ة الأف ؤ ان على م ال ث ا ی ع الإقلاع واله لأنه د م

اد  ار م الاع ها ال ل ف ما ی اب الأك ع ات، ووج أن خ ال ائ لل
الع فى  دة  ة ال ؤ دة أمامه إلى ال ج ادات ال اءات الع ة وق على الأجه
ار  ض ال رات خاصة  تع اج إلى ق اً، وهى ت ی حلة اله ت م

اع ال  الات ال : لاح ی )، ووج أن ٦٥٨، ص ٢٠٠٥(فاروق ع ال
ة دون  ة الأف ؤ ع الإقلاع أو اله إذا قل م ال ات لا ت ائ ال

ة على ١٠٠٠ ؤ فة م ال قة م مع ار على وجه ال ى ی ال م، وذل ح
م فى الإقلاع واله (محمد العاملى:    ).٦٢، ص١٩٦٥ال ال



  مجلة علمية محكمة  –مجلة وادي النيل للدراسات والبحوث الإنسانية والاجتماعية 
 

 )ISSN: 2536 - 9555( 

 

٢٢ 

ول ( ل ال٨ج ع رة فى م ) ال اب وال    لل
ى ١٩٩٠( م   )٢٠١٧ح

ة اب ال رة ال   ال
رة   ٢٢.٥ ٢٢.٥ الإس
ان   صف صف أس

ر: ة  ال رة، للف انات غ م ة، ب ة، القاه ة العامة للأرصاد ال اله
  .٢٠١٧ - ١٩٩٠م 

ى ت ة ال ائ ة الف اه ال رة م أك ال اب وال ع ال ا  و م
م  ق ال ة، وزادة ال لامة ال ل ال ل فى تقل قل ال وت ة على ال ی ع

ى الإقلاع واله  ل ان  (Jully: 2012, p 213)فى ع ث على ال ا ت و
ار  ع ذل إلى ان ة، و ة  ائ مال ل خ ، فى ت ل  اد  الاق

رة، م اب وال اب ل زوال ال اء ال قل ال أ ات ال لف ش ا 
ة. اد   اق
ول  د لها٩(ج عاد ال ة ع ال ائ ار إقلاع ال ة ع ان ات ة ال اد لفة الاق   ) ال

ار ة الان ه م د/ ج لفة للف الة ال   ال
ج رع ساعة ماتها لا ی ار  ام ساحة الان   اس
ف ساعة ماتها ٧٠ ن ار  ام ساحة الان وب اس   + م

وب+  ١٢٩ ساعة ماتها + م ار  ام ساحة الان اس
عة ه س   وج

ان وب+   ١٤٢  ساع ماتها + م ار  ام ساحة الان اس
ة أخ  وب م ه + م   وج

وب+  ٢٠٥ ثلاث ساعات ماتها + م ار  ام ساحة الان اس
املة ة  ائ ه غ   وج

ار فى ف  ٣٠٠ ساعات ٧م أرع إلى  وبالان املة+ م ة  ار+ وج   ق ال
ر: ن  ال اء لقان ار والإی ة الان ادات، ش نى، الإدارة العامة للإی ان ال وزارة ال

ة ٩٣    .٢٠٠٣ ل
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ة٣ ع اصف ال   :: الع
ل   ة، ل حلة ال د سلامة ال ى ته ق ال اه ال تع م أخ 

ة فائقة ا ع ها  ار دراس جها وخاصة  ،على ال ان ن ف ن فى ع ما ت ع
فة،  ة الع ة والها اع ة ال ائ ارات اله ال ة  ن م الها ح ت واك

ع (محمد العاملى:  ق وال وث ال د وح ل ال وال ل ٨٩، ص١٩٦٥وه ) وت
ة فى  ع اصف ال اع الع ع أولهاأن ة: وهى  ة واح ة ذات خل اصف رع : ع

ف ساعة، ال بها ول  تها، ولا ت أك م ن ة فى ق ی هاش : ثان
ة  س ا أنها م عاً  اصف ش ا: وهى م أك الع لا دة ال ع ة م اصف رع ع

فة،  ها أعاص ض ل م اعات و ، وت ل هاال ة ثال اصف رع : ع
اعات  ة، وت ل ة الق ع اصف ال ا: تع م الع لا دة ال ع ة م لة خ

ة  لف، و ال بها م خلال أجه ات ال د   ها سق ال اح
ل  س اصف ال عها: ع ادارات، را عار وال تع م        : Supercellالاس

ها  ل ع ات و ل اة وال ی على ال ل ته ة، وت ة الق ی الأعاص ش
فة  اص(Jourry:2009,p56)الأعاص الع ة ، والع ع ف ال

Thunderstorms  ث بها م ا  قل ال ل اً على ال اً ح ل خ ت
ة  ائ ات ه اح فى  Wind Shearمق عة ال اه وس ار ات غ فى مق وهى ال

ة  ام ات ع ال ال ائ عاد ال ل اب ا ی احة، م ة ال ث  CBوح ى  ال
ة وان ة غ ال ال ال ه الأح ل ه ة وه بها م اراتها الأساس افها ع م

اق ال فى  قة فى ال ق ت ال ر ض ة ع دح فى نق علها ت ما ق 
ها. وج م ة ال ف فى    ال

  :: ال٤
ث على  ، وخاصة أنها ت قل ال ث على ال ى ت اه ال تع ال م ال

ار ة  عامل ال وه مق ة الأف ؤ ه ال م  م ال ما ت
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٢٤ 

اء  ة ال فة م تغ اً فى مع ه دول ف عل ام الع ال ع ال اء ولق ات ال
ال ع  اء  ة ال ة تغ ف  ، فإذا ان ام ٢٥ال % م ال

ة ب  اوح ال اء، أما إذا ت ل على صفاء ال ل ی % إلى ٢٥الع ف
اً، أما إذا٧٥ س اً م ع ت ن ٧٥زادت ع  %  فاً، و ع ذل ال   %

. قل ال اً على ال ث ل داخل ال م   ال
ول ( ة ١٠ج ة فى الف ه ة وال ل ة والف ة ال ال ل  ) مع

)٢٠١٧- ١٩٩٠(  
ل   الف
ة   ال

اء ل ال  ف
ل 
لع
ا

لى
الف

  
ع ل ال  ف

ل 
لع
ا

لى
الف

ای د   ای ی ل مارس ف   مای  أب
ة ر   ٣.٨  ٣.٤  ٣.٩ ٤.٢ ٥ ٥ ٤.٧ ٥.٢  الإس

ان   ١.١  ٠.٩  ١.١ ١.٢ ١.١ ١.٣ ١.٢ ٠.٩  أس
ل ال  ف

ل 
لع
ا

لى
الف

  
ل ال  ف

ل 
لع
ا

لى
الف

  

ع  ال
ه  ال  ن ه  ی ل ف أك س أغ ی   ن

٣.٨  ٣.٩  ٤.٥  ٤.١  ٣  ٢.٤  ٢.٣  ٢.٨  ٢.١  
٠.٧  ٠.٨  ١ ٠.٩ ٠.٤ ٠.٧ ٠.٦ ٠.٧  ٠.٩  

ر: ة  ال رة، للف انات غ م ة، ب ة، القاه ة العامة للأرصاد ال اله
  .٢٠١٧- ١٩٩٠م 
اج - ٦   :الع

ها  اء لا رؤ ائ العالقة فى اله اً م ال قة ج ارة ع ذرات د ه 
دة قة ،الع ال مال ال ة أو ال ى  ،الأت ة ال ل ة ال ل ات ال ال أو 

اقی ة ع الاح ات ة ال ل ات ال ال اج  ،ها رشاش ال أو  ث الع و
ها لاتقل ع  اً ول اً مل ة تأث ة الأف ة ال ؤ م  ١٠٠٠فى م ال

  .عادة
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  المراجع والمصادر
ة :ولاً أ   :اللغة الع

ٌ  ع أح -١ اٌح ،)١٩٩٩ى (الفق ال ةٌ  فى دراسة" م فى ال ا غ ةٌ  ال اخ  ،"ال
ٌ  رسالة ٌ  ماج رة غ ةٌ  ق ،م ا غ ةٌ  ،ال ٌ  جامعة ،الآداب كل  .ش ع

ة م  -٢ رة، للف انات غ م ة، ب ة، القاه ة العامة للأرصاد ال  -١٩٩٠اله
٢٠١٧. 

٣-  ٌ ، ( ح محمد ح ال )١٩٩٧القلاو ةٌ  الأح اخ ها ال ع وعلاق لات  ب م
ة، دراسة اء قةم حالة ال ة الإح ل ةٌ  ال ةٌ  الع د ع لة ال ث ، م  ،ال
ةٌ الآداب د جامعة ،كل ةٌ، الع  .٢٩ ال

نى ال ( -٤ ان ال ل ال عة )٢٠١٥دل ات م  .صف
ی محمد محمد ( -٥ اج ال ة٢٠٠٠س ال ة ال لة الأل قل ال وم ة العامة  ،) ال اله

قافة ر ال ة ،لق   .القاه
ی ( ع ملكا فاروق  -٦ قل٢٠٠٥ال قٌات أس ) ال ل ،وت ةٌ  الأن ة ،ال  .القاه
ی ع كامل فاروق  -٧ ةٌ  )١٩٨١( ،ال ا قل جغ قٌات أس ال ل ،وت ةٌ  الأن  ،ال

ة  .القاه
ال محمد -٨ ٌ  ج ی اٌت١٩٦٠( الف ال ٌ ة ال )  اه ة ،و ة م ه  ،٢  ،ال

ة  .القاه
ٌ  محمد -٩ ه خ و ةٌ  )٢٠٠٤ (ال ا قل جغ فة دار ،ال ع ةٌ  ال ام رةٌ ، ٢  ،ال  .الإس

القادر محمد - ١٠ ون الأرصاد العاملى ع ةٌ  وآخ ٌان ال ٌة ،لل ار ،للأرصاد العامة اله  ال
ةٌ  م اعة الق ة ،١  ،وال لل  .القاه

ٌ  أح اٌس - ١١ ةٌ  )٢٠٠٥( ال ؤ ةٌ  ال رةٌ  فى الأف ه ةٌ  م ج  رةٌ دو  ،الع
اٌت ان ةٌ  ،الإن ر الآداب كل ه م رةٌ  جامعة ،ب د ،الإس   .٢١ الع

ٌ  ع یٌسف - ١٢ ون  فایٌ  ال اخ١٩٩٤( وآخ ه دار ،م ) م ه ةٌ  ال ة ،الع   .القاه
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