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  $�� R	����  	4� 	!� -%�� ��$��� �!�� 	!��U -�>� ���� <	9!��� X	%4�� 8� �E

��� "������ #��+��� Y	���� ����/� ���E 	
9�� �9�(�� �!��� ��ٕ M !� �	� ��%�� 8�7 7
 �!��� .	9 "G4��� �+�� �	��   �  ��@� ?�� "*	���&� �%� R	�� � �9�(�� #/!�� �����
 X	%4�� �%� #$�� ��� �� -7,E �7� S	����� 	��	��  ��@���� �>9�� *	�E 	�7 	�� ��� �9�(��M M M

�� </��� <	
���& �9�(�� �!��� �� � �
� � ��� �� �  � n����M M �� ����� �/�  ��@��
 *4��� 	���&� "9%�� �%�  ��@�� ���� �+� ���� ��/,� �� '$!�� -�	�� �U �� 9%��
 -%� � ��� �� �  � �� �� -���E  +� "�9�E o�� �%� 	�
� ��� �� ��4	�� -	U�	%���M M

%��� <	9!�� ;�� ��� �,:� ��� �� -!$�� 	�� ")�	���� ��	��� ��$�� � � -	����M ���
?���� ��$�� � �� V�:�� V����� B�/, �/� ��� ���� �E �9�(�� �!��	�.  
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� �/� 7�%��� G7�� @�%�� 	!(4�� ��9�(�� �C���� T	��� -����  0 -	�� �� </�E
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�� ���9!�� �C���� R7� �
��� �� ;9�E -��� -	�	�� 8	�� ���� 	��� "��,	���� ��%	��� 
 �/� ��������� ��	
�� ���� �/� �/$ ���� 	!9
� @� ��� "�/�/0 	!���   4�� �7� ��ٕ

�	�� �� ���� ��� "�
����� -	���� .  
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 �!��� �+��� �� 	�����@�� �7�7� ��%��� ��5$�� ��9�  
��M M B�/,� ��>�� �/%	���
 ��5$�� ��9� 	!�	$� 	���$ 	�%�/� 	
��� 	��	�� �@�% �>�� 7�7��� �7� ��� "V�����M MM M M
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��� �@�% �>�� ��� �� �+��� -�	� 	��� "��� G �� &� 	!�� 	!/4(� &� ��/�+��M M

�� 	��� "��%��� ��5$�� ��9�� .�9�� �/%	��� �!��� �� Y�@$E �� @�%�� �7� #� *�
� %�&� R	$��� � %�&� -	$ � �	(�&� X���� �/� ������� ���� �� ��	����.  
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2 ��� �� �+��� @��� ���� ���������� -	���� �� �����. 

2  �+���� '�%�� �$ � ������ �	
�H� ��/4(�� -	�����/� ��
�@���� '�4�� ��/%�
��� ��. 

2 �  � %�'�%�� �$ � ������ �	
�&� *�0 �/� ���������� ����
�� ���. 

2  ���	���� ���������� -��>���� Y�9 �� ��� �� �+���� ���%�� ���,�� ��
�ٕ
�+����� ����� �� 	!�5>���. 
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����� -	���� �/� ��������� ��	
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�+�	��� -	�� �� I
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2 ��� ) Raupach and Finnigan, 1997( ����
�  The influence of topography 

on meteorogical variables and surface-atmosphere interactions:  0� 
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 �E ��� �/4 -�7 -��>��� ��/�� �� <��9� �/� 	�/�� ��
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�5>��� IJ� ��� -5�	(��	� Y��!�� '�% �$ � �	
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��	���� Y	�>��� ����� FC	4,� �	�!���� *��>��� <��9&�� j	���� ?����� F+��. 

 2  ��� ���� ���/��  �� @�@
��  ��) e```("  ����
�" ��� � �� �/���� '�%�� .�	��
'�	+��:G9%�� T	���� �� ����>$ ���  "� -����  0� " �� ��&� .�	�� �
�� ��� �\ K

 	�� � ��� ��� �� Y�9,�� -	%����� �   � %� �/� � 	���� "'�	+�� ��� � �� G�%��M
 '�	+�� .� �� IJ� ;�� X���� �	(�� �E� "	!��% '�%�� �$  I�(,� ��

%�� �� ��&� �� �	(�&� 8�7 � � "4� ��� �� *�+��� ��� � �� �4	,�� 8/�� G�
��4�� *	�E �5, '�%�� '��� ��(,� �� ����� !� �  8�7�� ".�	���� . )%��� �!����

 "'����� -	%	��/� �4	,�� '�%�� -	$  ���/� �� �  	!� Y�9,�� -	%����� �E ���
 "���
�� �� ��� ��� </0 �+���� ��	+� "G�%�� �� ��&� .�	�� ��  
� *�+��� �+��� �E�

�#���	$ �/� -&	>���  	� @� �
(� -0��� ?� �+� ����� !� ���� �E. 

2   ��� )Yassine and Abdelhamid, 2011 ( ����
�Assessment of the canopy 

urban heat island of a coastal arid tropical city: The case of Muscat, 

Oman :�@$� ��	�@��� ��	���� ��	���� F%� *� 	!��� X���� �/� ��9%�� '�%�� '
 �/U���)UHI ( �/+��� -	�	�0� ���$��  	4J� -	U%5� V	�E �/� �+�� ��

��� '�� �5, . *$% '�7 �E ��� BC	���� ����UHI �� ) %� r ��� O -	�	� 
 ^� n�� �� </+�� ?+� "��4�� �4� ��  �$ ���� ����� V���� <��  
�UHI 
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(���� �+��� �� ����E� �9(,�� ���!�� @���� .�9  �� ��� �/� "�+�� ��
.��� �/� �(��� �� ��%� .������ '  
�� �	��� ���	� ��	$�W . ��%	��� ���

 �E ���� ��/�� ����  �,4 �� ����� �	�$� �	%� G ���� �7� �q� "�����������
 </+�� �7� �!U �� *!�� 	�� "'�4+�� -	$���� �	
�� F���n�� �� G9%�� .

 ���� �� ?0���� �7� �@� ��� ���� ��/�$�� V�	9��� R7� �q� "8�7 ��� ��	9�	��[
n�� �� G ���� �7� �� 	!��� �5, %���� ��� *��� ��� �  �����.  
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 2  ��� )Kayiranga, 2017 ( ����
�"Analysis of Climate and Topography 

Impacts on the Spatial Distribution of Vegetation in the Virunga Volcanoes 

Massif of East-Central Africa :" ��,	���� ����
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 IJ� ;�� '�%)LST( ,����� ")ET( �� 5� ���������� ����
�� -/�� ��% �� "]

� %�&� R	$��� �	(�&� . ��@���� � %�&� 67��� *� ,��� *�  0�)GWR ( �E  $��
 �9,&� �:�� ��,	���� ����
��NDVI� R	$��� �	(�&� ?� ���>�� � %�& .  0�

 ����
�� �� ,����� ;���� '�% �$ � � %�&� R	$��� "�	(�&� �E ��� BC	���� -4/,
��	���� Y	�>�� ���� ��	���� ?�@���� �� *�%�� ���� ���C��. 

 2  ��� )Juelin, 2018( " ��%The impact of the terrain effect on land surface 
temperature variation based on Landsat-8 observations in mountainous 

areas:  0�  <��$��� �0��� �	���� �� �	
+� ���>4 ���!� ��9�% 	��,� *�
 �/� V�	9��� ����  � %�� ����� ��/%��� Y�$� ��� �� .�	��� ��4�� �� ��>��

 IJ� ;�� '�% �$ )LST .(���� ��4�� �� �� �4 �/� ��4%�� *�� Y	�
 ��Landsat-8 ��	�� *��+� *� 	�� "���  �+��� ��� LST � %�� .���� �5, �� 
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�� BC	���� -%9�E  0�
 ��� ���+��LST ��/%��� 	�E  +� "8�7 �/� '�5�� "��� �� ��+��� ��/�� �	(�&�� 
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�� 	��� ��� ��� �(/�,��� <���$�� ��� "� %�&�� ;���� <���$ �� -��>���
 �/�E #� ���� 	� ' 	� ����$�� <�	$�� �E !UE 	�� "���@�� � 
�� ��	�� ��	$��

��� �� ��+��� ��/� �� � 
� . �	� ���@�� � 
� �E ;9���� ��� "8�7 ��� ��	9�	��
'�7 ����@ �� ' 	�@�� ?� ���/� �05� #� �E ��� ��	9�	� "��/%��� ������� �0	��� 

 ��>� �5, �� ���@�� � 
� �� �E #� 	��C 5�	� 	9�E -�	� ��	���� Y	�>�� ��	%M M M
IJ� ;��� ���%�� ��4	,�� . 

2   ��� )Nabil, 2019 ( ����
�Analysis of the pattern of surface temperature 

in Amman city:� �0��� -� �  '�	U� ;���� '�% -	������ ��� ���  ��
 ������� ��
����� -	������ ��� �	��&� ���  � %�� �	�� ��� � �� '�%�� '�@$

�� "BC	���� ��   � ��� ��� �� -4/,� "��� ��� �� : -�
� ��
����� ����
�� �E
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 �+��� �� ;���� '�% �$  ���� ��/+��  ��%� �� 	��	% �� M M *� 8�7� "��� ��
 Y@$�� �4	,�� "��� ��� ���E �� ;���� '�% �$ � ��	
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 �$  ��>�� Y@$�� �$� "X,E ��%	� ��� "��� �� �+��� �� �0���� ����$��

;��/� �9(,�� '�% .��� "��
����� ����
�� ��   � ��� 8�7 ?$��W : -� %����
� �	(��� ��/�$��%��� ;�� X��� . "	��J� ���� -& 
� ' 	�@ �� *!�� 	��

 �E ��% �� "��� �/� ��>��� ��	���� ����	$�� �� ��	���� Y	�>�� ��	�� @��� ��	��	��
����� �05� 	�!��� ;���� '�% �$ � ��	���� Y	�>�� ��	�� . 

2   �
� ��	�  �%� ��� )e`e` :(%�� ��U�� ��� �� -��	��  0� ��� �� ���
 ����	� 8�7 �05�� "G��%4�� �!U�� -�7 ' � $�� � ��� X %q� ����E �� V 	���
 '�@$ ��� ��� �,�  ������� �/���� �E ��� ��� �� -4/,� "��� �/� ����
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2 u��� �� �+��� @��� ���� ����	9��� -	���� 	�  
2 +���� '�%�� �$ � ������ �	
��� �� '�:��� ����>$�� ����
�� 	�u��� �� � 

2  �+���� '�%�� �$ �� ������ �	
�H� ��/4(�� -	�����/� ��
�@���� '�4�� 	�
u��� �� 

2  �+���� '�%�� �$ � ������ �	
��� *�0 �� ���������� -��>���� ���� 	�
u��� �� 
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� ������ �@��� Y�9 �� ���%�� ���,�� �
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��&�  	4� �E� "���	
��&� �/�  ��
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 ���%�_e  ��C	9� ��C� ��� ���� "����� �!� �� ����� *�� )�%�)e (
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9�� �+�	��� �/%��� �� 	!$�,��� *� ���� -	��/
����
��&� *�  0� ")%��� - 4� ���� -&:	���� ?��$ 	��9�� )%��� ���� �E �/� �+M

���	��� 4	�
��:  
2 ��� �� �+���� ���������� FC	4,��.  
2 ��� �� �+���� '�%�� �$ � ������ �	
��� �� '�:��� ����
��.  
2 ��� �� �+��� �� ������ �	
�H� ���>$�� ?�@����.  
2 ���������� <���$�	� #�05�� '�%�� -	$ � �/4(�� ?�@����.  
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 ���1� :  

 -	�	���� .	+��� � !� S���0� ���C�,  	4� ��� 	� ��� ��  	4� -����
 *	���� �	$� �� -	�	���� #��� -!��� 	� ,p 	�� ���� ��%� )��� "��,	����� ����	9���

 	4��� R7!� I� �/� 	���� "������ ��� ��:  

_ 2 ���4
�5	
 ���1�	
 : � �/�  	���&� *� V	�+� ���������� �C�,�� ��  _ :
c```` *	� �$����� _NQN -	%�� ����
�� �%	���� �C�� ������ ) ��,��� ��
��

��%��� ��5$�� ��$�( �+��� ��% ����7 '�4 ����� �� 	!�/�  	���&� *�  0� "
��$��������$��� ����	9��� ��%	��� �� ��� ��.  

e 2 �����	
 ���1�	
:&� *� 	�� ��� "���0  	4� �� -	�	�� �/�  	��� : 67���
���	�� �0 � ��$����$�� �%	���� �C�� �� ��0�� �	(�&� _e,c  	���&� *� 	�� "*

 ��	�4�� �+�� �4 ��   � �/�landsat-8 *	� ����� �!�� e`e` *� ��,E� "M
 -	��/
��� *U� B�	�� �� '������ ���0�� ���,�� �/�  	���&� �
�� ����>$��\ K

 �����
�� ����� FC	4,)�/�$��� �/%	��� ��
$����� ( 	�!��� ���� .��� 8�7�
'�	$��� �����
�� -	
�$��� ���� 	�!��� ' ������ I
��  .  

  

���� + ����	
���� ������ ������� ����  :  

�+����	� ����	9��� -� %�/� 	9� ���������� FC	4,�� ��9��M �	(�&� 8�7� 
FC	4,�� R7!� I� �/� 	���� "	!�	$��� 	!� � )�% �� -�� %�&��:  

  

�(  ��
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 �����$ ������6�	
 �
���	
:   
"������	9� ��� %� �� ��� �� �+��� �����	��  :��9!�� .	����� �/%	��� �!��� 

) ���a(.  
 .  8���	
 �.�	
:V�	��� Y	+��� �� �/%	��� �!���  ���  ��% V����� B�/, R	�� ?� 

 <����e`` .�9�	� 	�� �!��� *���� "�0� ����$ ��� ��	�� R	$�� �� "��
 ?9��� �� &� ?��� &� B�/,�� �� ��%��� ��5$�� ��9� -� %�� <��0� �$���

 �+����� .� <��$ �� �	%�� �� 	�� ��	$�� �� �J� -	�4�)<��� G �� <4� (
 �0��� 	!�	���)4�6  ��E G �� <( #�%	�� i/��� "er *�e ����� e_,aQ % ��

��� �� �+��� .  
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 ���)� ( :����	9��� -	�	�+��.  
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9.  ����$	
 �	:/	
 �$6�: S��� �� �+��� �� ��J� �%	���� 	!�� %��� ��9!�� �>�� 
 ���� )�%Nc,cQ*� e ���� OQ,re %-� %�� *�+��� "��� �� �+��� �%	�� �� 

 �+��� �� -	C� )5� ��� ��	� #(4� V����� B�/, <�4 #$�� ���� ��5$�� ��9�
 ���	�J� -� %���� ���� )�%� ��� ��Toe slope �/�E <���� �� ' ����� �%	���� 

 ��e`` ��% hc` ���	�$� �%	��� �� W_Q,Qh *�e ����� _c,c % �%	�� ��
� �%	�� >4 �� *��� �/�� "��� �� �+��� ��E 	!�E &� -� %���� �� �C(�� R7

  ��� 	���� "-� %���� �0	�� ��	+��	� ���������� ��%	��� �� 	����� � �+
� -� %����M M
 <���� �/�E ' ����� �9�J� �� ��(/,�� -� %����hc`  <���� ��% ��Wrc` 

 i/�� �%	��� ��WaO,Oh *�e ����� a_%�� �� *�+�� �7�  
�� "K L = -� %�� ��E ��9!
 �� � �(��� "' � $�� ��5$�� ��� �� �/�$�� ?$����� Y	��� �>���  0� "Y����� ��9!��M M
 �J S%��� �� 	� 
� �� *��� �/� ' �� ��%� ��5�� ���� ���� ���$�� #�!$��[

�� ��%� ��5�� G7 �/�$ ?$��� Y	��� ���	�� '@�� * +� ���������� 	!4C	4,= v "'@��
 ��J� �%	���� �>�� ���� -� %���� ��	�E �� ������ -� %���� -	C� )�	� �� 	�E

 ���� ����� ��� �� �+���� ��9!�� ��aN *�e ����� ae,_ % -� %���� R7� ��%��
 ��� �� !U� 	�� "��� �� �+���� �0(�� .�	��)h ( ��J� �%	���� �>�� )�%

� ���	���� �!$�� �� 	!���+����� �� ���>�.  
  

�(  ;��	
 <4�15:   
 <���$�� �� R	$�&�� ' ��� )�% �� � %�&�� "�	(�&� )�% �� ;���� FC	4,  
�K L =

FC	4,�� R7!� I� �/� 	���� "����>$�� .�	��/� ���%�� ��U�� ��	�� �� ��!���: 

 .  =����(
 :���� �� �/�	(�� ����
��  %E IJ� <����  
�K L = ������ �	
��� �/� ��
 I(,�� '�%�� �E ���   4�� �7� �� �+�	��� -	�� �� ��� )�% S'�%�� �$ �

 	�
(�� 	�/� ' %�� �$ _c` �5�,& 	
�� *�+�� R7� �/�,�� "������� �� �� M
 ��� <�	$�� �7� �� ��� �� �
��� "��� X,E� ��	$ .�	�� ��� 	� .�	����

 &�E ��0���M R7� 	!/>�� ���� -	%	����� ��� �� �+��� �,�  <��	���� �
��� �/�
 *�+�� �� '�%�� �$ � ������ �	
��� FC	4,� <�	$�� �7� �� *� "<��	����

 �� $ -	�	�� ���� "��� �� �� ��	���)_( ���� )c( ��% .C	+%�� ��   � ��� 
��	� ��� "��� �� �+���� 	!�%	�� <��� <��	������	:  
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 ���/)� ( :���C��� 	!����� IJ� ;�� <��	��� 	
�� ��� �� �+��� �9�E ?�@��M.  
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 �� �0E_``*  _h,aQ  __,Q`  r``2c``  ee,Q_  _Q,Oe  
e``2_``  __,Or  N,rc  O``2r``  a_,_r  ec,cO  
a``2e``  N,ee  O,cO  Q``2O``  _a,ha  __,`e  
h``2a``  O,`O  c,Q`  N``2Q``  r,_  c,`_  
c``2h``  c,Ne  h,Qr  8	��/@
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��1�	
 :��0�� �	(�&� 67��� �/�  	���&	� ���%	���  � �� ��.  

 

    
 ���)!(:  ��� �� �+���� ����	9��� ���,��.  

  

    
 ���)"(:  ��� �� �+���� �������� ���,��. 
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2   ��% %��� ;�� <���� ��� 	� ��� �� �+��� <��	�� -%���N``�� W. 

2   ��� 	� j���� ���� <��	���� -/>�r`` 2O`` �%	�� �� ��J� ������ �� W
 ����� ��� �� �+���ec,cO % -Y	$ 	���� "��� �� �+��� �%	�� ��
 ��� 	� �
0���� <��	����h``2c``�0J� ������ ����� �� W �+��� �%	�� �� 

 ����� ��� ��h,Qr.% 

2   ��� 	� j���� ���� <��	���� -Y	$c`` 2r`` ����� ��	��� <����� �� �� W
_Q,Oe.% 

2   �(/�,��� X,J� <��	��/� 	
�� �9�J� <�� �� ����$ .�� 8	�� ��� *�M w
 ��� 	� -%��� �����c,_2__,Q.% 

9.  �
���(
:#�+�� � %�&� ./� *� L ���$��������$�� ���� �� *	���� R	$�&�� ' ��� 
 ��!� ��9� ������ ��� �� * +�� "'�%�� �� ������ )�% �� ���,	����� *!��
 - ����� "'�%�� �$  �� � %�&� R	$��� � %�&� ' � �� �� ����� ����

$� ���� ���	�% ���� �� -� �	�� �/� 	!��9� ?9� �� ��� �� �4	,� <���
 	
�� �	
��� �� �(/�,� -	��� �� #� ���� 	�� ������ �	
��� ��+� ����@�M
 X %� X,J� �� �	
�H� ��+����� ;���� R	$��� ����@  
� 	�� "��+��� ����@�K L =
 ���� "������ �	
��� �� ���	��� -	��� �	�+��� � +� �� ���	%�� ����
��

 ��� $ -	�	��)e "a (�� � %�&� ' � ��% ����	9��� .C	+%�� ��   � �
��	��	� ��� "#�	$���:  

2  I�E ��� ��� �� �+���� 	!� � -	$  �5�,	� � %�&� -	$  �����W
 ������ .�� �$ � ' %��� � %�&� ������ ��� ���� -�� %��� ������

 �+��� �� ��$�� -�� %�� -/��� 8�7� "� $ ' � �� ' � ��M �/���� ��� ��
-	�	%�� -	!$�� ��)  ���r(. 

2  �� � %�&�  � �� �������� .��� ��������� ���!�� -�� %�&�  
�K L =
 <����� �/� ���	��� <���� �����" ��� �� �+���� ' C	��� -�� %�&�

_Q,Or% "ea,hN% "eh,`a %�e`,_c% -�� %�&� -Y	$ 	���� "
J�� ��$��� � $ ' � ���M �+��� �� ' � %� 	��� ����� �������� �9�M

 -/�� )�% S��� ��r,`N% "_,h_% � "r,`O %<����� �/�. 
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+  <�� ���� ��� �� �+���� ���(��� ���C�� � %�&� -	�	$�� ?��$ -/���
 �9�J� � � 	� "-	�	$�&� ?��$ ��� ����$ .��  �$� * � ��� 	!�	%	��

� )�% S	�	�� ��������M #���� 	� '�,J� -/$e,aO % �0	� -%��� 	����
 ��� 	� �(/�,��� -	�	$�5� <����N,`e2 _r,ae%)  ���O(. 

 

 ���/)� ( :� %�&� -	C(� 	
�� ��� �� �+���� ���C��� 	!����� �9�J� �%	�� ?�@��M.  
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 ��1  �����	
/?��  ���4�	
 �$��	
  

(4 2e  ����W  O,hh  r,`O 

e2c ��(, � %�� ea  _Q,Or 

c2_` ����� � %�� eQ,Q  ea,hN 

_` 2_Q ����� .�� � %�� eN,hc  eh,`a 

_Q 2a`  � � � %�� eh,`O  e`,_c 

a` 2hc � $  � � � %�� O,hr  r,`N 

 �� ��Ehc ��$  _,ra  _,h_ 
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 :� �/�  	���&	� ���%	���  � �� ����0�� �	(�&� 67�� . �/� � 	���� � %�&� -	$  ���4��M
 B�	� �+��)Young, 1972.(  

  
 ���/)� ( :� %�&� -	�	$�& 	
�� ���C��� 	!����� �9�J� �%	�� ?�@��M.  
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����  e,QN  e,aO  ����$ _a,eQ _`,N` 

��	�� _c,ec  _e,ce ��� ����$ _e,ra _`,aO 

�0� ��	�� _N,QQ  _r,ae ��� _`,NN N,`e 

�0� _Q,`c  _h,Q_ ��� ��	�� _e,ec _`,`c 

�0� ����$ _r,ra  _a,rc 8	��/@
 ���,'" �22 
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 ���)% ( :IJ� ;�� � %�� -	$ .  
  

  
  

 ���)& ( : � %�&� -	�	$����� �� �+����.  

  

������  + ������� ���� ���	 � �!�"� #$%&�� '�()*� + �	�,�� -.��(�� :  

 �� ����$� ��5$�� ��� � �+���� '�%�� �$ � ������ �	
��� �� �:�
 ��U�� �� �:� 	�� I
��� 	!9
� �� �:� ����� �/,� ����� ' +
��� ����
��

� 	!��� �+����	� ���%�� ����%4�� ;��J�� �+����� ��������� �C	��� ;����
��� �/� ����
�� ���,����.  
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 	��� 	!/0E� '�% ��9J� -�Y	�>�� �0E ��C	��� -	%����� ���� 	� ' 	�M M
 ������ �	
��� �� ��� Y@$ 85!��� ���  �
� 8�7 �� <����� "������ �	
�H�W W

�%� �� F����� �!� �7� S	�	�� ���� ;��� R	���� *��� 8�7� "Y	� 	,� ��� R	���� ��W
 <�� ��� �$��� 	��E� "j	��� �
(� 	�+�E '�%�� -����� 	9
� -�Y	�>�� ��E

 �9J� �	
���) "V	��  ���e`_a F "e_h .( ��  �C	��� ;����� <
/� �7�M
�/� ��
� )�% S��� �� �+��� T	�� �� 	��CM �� ��4�� '�% �$  ���/� 

 	�� "Y	���� �� R�/
� G7�� Y	��� 	,� �� Y� �� �/� U�	%� 	�� "#� '�	$��� .�	����
 Y��� ?���� )�% SR�	$� ���� .�	���� �� �4	,�� ������� ������ ' 	�@ �/� ��
�

  �5�,� �E ��� ��	9� "������� ������ ��  �@� 	�� Y	��� 	,�� �+����� -	$
 Y��!��� �C	��� ;����� R	�� '�% �$  I	(,�� #�/� <��� Y	���� V�	��� ��� '�%��
 ��� G :� 	�� "Y	��� ;�� �/� �	!� 	���� ?(�� �>9 �+��� �����  R�/
� G7��
 �J� �+� �� ���C�� ���� ���� ��� "�	!� %��� *���� �
� ����� j	� <���

� �C	��� ;���/� ��/���'�% ��J� '�	$��� .�	���� ��. 

  

�(  �����	
 ��C
�D�$� :  

  
��� <��� 8�7� S%��� ;�� <���� �� 	�
(�� 	�/� '�%�� �$  I(,��
��  �/0� "IJ� ;�� �� ' ���� ���%�� �
�t� V�C�� �	
���  4�
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�� "*	
�� �5, *`,Qh° - �@ 	�/� *
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 *U
� ����� )�% SY	���� �4� �5, �4	,�� '�	���� V���� �� 	!/4� ���� �
�J�
 �/�	+��� j�(��� �� ���
�� �E '���� �
�E) "' 	%� �	�
�_NN_ " FF c` 2c_ .(  

  
	
 ?���E �����	
 ��
��	
 G� ;6��� H�� ?��)% ( ����)�* (8� ��:  
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:  '�%�� �$  =ah,hhe  +`,``e  ×R	$�&� �$   
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Q.   ����$��� ����$�� R	$�&� ��� &�4� ��	��� <	+� R	$�� ?� '�%�� -	$   � @�M
F0	���� �� 7,�� *� �0���. 
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 �� �0E_``  hce`e  ccNN_  OaQQ`  cQacQ  _`Qace  _aNOQr  _rhOON  _aOraN  
_`` 2e``  heQ`a  ca`hh  O`h`a  cch_O  _`aN_r  _ahQQ`  _cNrQ_  _aeQer  
e`` 2a``  heaNO  cecr_  rNNcc  chNO_  _`aahc  _ah_cO  _cQQe`  _ae_`O  
a`` 2h``  h`QQh  c`rQ_  rQe`r  caecO  _`_QNQ  _aaeON  _cQheO  _a_e`_  
h`` 2c``  her_r  cehhQ  rN`cQ  chO`O  _`_Qce  _aeQeh  _cOQcQ  _a`Qhc  
c`` 2r``  c_a`N  ra`h`  Q_aa`  rceer  __rrrh  _hONNc  _OerN`  _hcOQa  
r`` 2O``  caeaQ  rcahe  QaNhc  rOc`Q  __NQ_e  _c_eNN  _Or__r  _hN`Oc  
O`` 2Q``  ccNee  rQhON  QO__c  O`c`c  _eeNc_  _carN_  _OOrQN  _c_hhh  
Q`` 2N``  cr`NN  rQrQa  QOc_a  O`Orc  _eaQcO  _ccar_  _Q`__r  _ca___  
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_`` 2e``  _cOQNh  _raeQO  _hrQaO  _cr``r  __arQr  Qh_hQ  cc_hh  Qhaer  
e`` 2a``  _cO`ce  _reh`r  _hr`hc  _cc_rQ  __a`Oc  Qarha  chrNh  QaQ`h  
a`` 2h``  _crN`c  _re__N  _hca_`  _chOOQ  ___Q_`  Q_Qaa  ceQQ`  Qe_Oh  
h`` 2c``  _craec  _r_cea  _hhQ_c  _chee_  ___cQO  QehaN  chh`r  QeQ__  
c`` 2r``  _rNOQc  _Or`NQ  _r`eQh  _rQOea  _erreN  NrahN  rc`Na  Nr`eh  
r`` 2O``  _Oa```  _ONc_a  _raO__  _Oe`Oh  _eNQaa  NNa`N  rOh`h  NQQhN  
O`` 2Q``  _Oh`r`  _Q`QOO  _rcN`_  _Oar_a  _aeOQ`  _`eOe_  O`hOQ  _`_NNa  
Q`` 2N``  _OrrcQ  _Qahca  _rOQcQ  _OcNQN  _aaN`a  _`aerh  O`O_e  _`erer  
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(42e  ca`re  rceNe  Qheh_  rOcae  _e`rr_  _cerOh  _OOQhc  _c`aNa  
e~c  cahhN  rcOaO  QhO`Q  rONrc  _e__Oc  _ca_Oe  _OQaeQ  _c`QNe  
c~_`  caO`a  rr`aO  QhN`Q  rQe_r  _e_`Qa  _cecOQ  _OOeaO  _c`eNN  
_`~_Q  c`rNO  rehcQ  Q`Qra  rhrOa  __r__r  _hO_h`  _O_c`h  _hhNe`  
_Q2a`  haa_r  cahNQ  O`Ora  ccQcN  _`herr  _aceh`  _r``_c  _aa_Oh  
a`2hc  ac`ee  heNr`  cQ`NQ  hcar`  QQcOQ  __QN__  _haNec  __O_aQ  

 �� ��Ehc  ehQOQ  eNc`h  aQcOc  a`NQr  cQQN`  Qa_cr  _`reha  QeOra  
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(42e  _OhO_O  _Q_eNe  _rcehr  _OaOce  _a`Qce  NNOOQ  rOh_N  NNahN  
e~c  _Oc_cQ  _Q_Orr  _rcOc_  _Oheec  _a_ara  _``eNe  rOQcN  NNQaQ  
c~_`  _OaN_c  _Q`cOa  _rhNQe  _Oa_cO  _a__a_  _``hh_  rQ_aO  NNN`a  
_`~_Q  _rQc_O  _OhQhr  _cNa``  _rOcch  _er```  NcQcN  rhcc`  NchO`  
_Q2a`  _cQe`N  _rar`N  _hO_NN  _craaN  __h`c_  Qhc_e  cccrN  QhO_`  
a`2hc  _harra  _hOQ`r  _a`hQa  _h`rc`  NQ`e`  O``eQ  hhQre  O`NO`  

 �� ��Ehc  _`QrrO  __`ahh  NeNar  _`aNQe  rr`e`  hreO_  a`cQh  hOrec  
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�0���  hNc_e  r`Nrh  OQNQQ  ra_cc  __ahQa  _haQac  _rOrr_  _h_rr`  

�0��� ����$��  cQea`  O_ahQ  QNrce  Oa`Or  _eh_ca  _c_NO`  _OeQaN  _hNrch  
����$��  r_c``  Oc_Qh  NaOcQ  OrQ_h  _eQQ`O  _crchO  _OO_Ne  _ch_Qe  

��>�� ����$��  cQOhN  O_Nh_  N`cca  OaOhQ  _ecQO`  _chOQN  _OrO_N  _cehcN  
��>��  c_hec  raeON  Q_rOr  rchr`  __rNrh  _hONh`  _OeeOc  _hcOer  

��>�� ��	����  hehN_  ceraN  O`Ohr  cceNe  _`re_`  _h`_Ne  _rONOe  _aQ_ec  
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G������  _Oh_ca  _Q`O`O  _rhO`_  _Oa_QO  _a`aNe  NNaQQ  rO_eh  NQNrQ  
��	����  _ra__h  _rOhQ`  _hrchQ  _cN`hO  _`QcQe  Or`Qr  hOcrh  OOh_`  

�0��� ��	����  _reQ_a  _rOrO`  _hQhNc  _cNrcN  __ea`N  Q`Q__  c_rQ_  Q_r``  
�0���  _rhOhQ  _O`Nec  _ccOeO  _raQ``  _ea_ca  Narcc  ra`e_  NaeOr  

�0��� ����$��  _rQ`ah  _Ocaec  _ra_ha  _rQQah  _aa_QO  _`c_Oa  Oaea`  _`aQra  
����$��  _O_Ne`  _ONcOe  _rOOOc  _Oa`QN  _aOQc`  _`NOa`  OO`eQ  _`Qe`e  

� ����$����>�  _Oe__c  _ONh_e  _rraQ`  _Oerar  _aceea  _`raa_  OaQra  _`c_aN  
��>��  _rNee`  _Ocr`a  _r`_`N  _rQa__  _erQae  NrOaQ  rcace  Nra`Q  

��>�� �	����  _rrNr_  _Oe_Q_  _caehN  _rh_a`  __rQh_  QhNr`  chQQa  Qccr_  
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 �� �0E_``  e_,a  _N,`  ee,`  e`,Q  ec,_  ae,_  he,h  aa,e  
_``2e``  e_,r  _O,_  ee,h  e`,h  a_,a  ar,h  hr,e  aQ,`  
e``2a``  e_,Q  _r,h  ee,`  e`,_  a_,a  ar,O  hO,_  aQ,h  
a``2h``  e_,_  _c,c  e_,r  _N,h  a`,r  ar,N  hO,r  aQ,h  
h``2c``  e_,e  _h,N  e`,r  _Q,N  eN,c  ar,O  hQ,`  aQ,_  
c``2r``  _N,N  _c,`  e`,N  _Q,r  eN,N  aO,c  hQ,Q  aQ,O  
r``2O``  _N,r  _c,a  e`,O  _Q,c  a`,`  ar,Q  hN,a  aQ,O  
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ABSTRACT 

 

The present study aims to reveal the effect of the topographic factor on 

solar radiation and temperature in an area characterized by topographic 

diversity in terms of elevation, severity and direction of the slope. The study 

relied on modern techniques in deriving climatic data (radiation-

temperature) through the data of the Land satellite images. sat8, as well as 

the digital elevation model for estimating the values of solar radiation and 

the derivation of topographic data, and the study presented the nature of the 

region in terms of topography, then went through the factors affecting solar 

radiation and temperature, then dealt with estimating the values of solar 

radiation and its relationship to the topographical aspects, then the study 

ended with an explanation of the geographical distribution Of heat and its 

relationship to topographical aspects. The study concluded with a number of 

important results, including that the solar radiation increases during the 

seasons of the year as we move from the soft gradient to the average 

gradient, and then it begins to decrease gradually as we approach the cliffs. 

The temperature also increases during the seasons of the year as we move 

from the level gradient to the average gradient, then it gradually decreases as 

we approach the cliffs, which is in agreement with the spatial distribution of 

solar radiation in the region. Also, the gradient factor of the earth's surface is 

the most influential topographical factor in solar radiation and temperatures, 

as it contributed 97% and 89% to the change in solar radiation and the 

temperature for each, respectively, in the study area, followed by the height 

factor and then the direction factor of the slope of the earth's surface. 
 
Key Words: Topographic factor, Solar radiation, Temperature, Galala city. 




