
Assiut Vet. Med. J. Vol. 58 No. 132 January 2012  

 

1 
 

Faculty of Veterinary Medicine, 

AL-Baath University, Syria. 

 

BLOOD LEAD LEVELS IN COWS REARED AROUND 

POLLUTED LOCALITIES AND ITS INFLUENCE ON 

MILK LEAD LEVELS 
(With 4 Tables) 

 

By 

M. AL-AKOUN; M. AMMAR NABHAN and A. AL-AWAD  
(Received at 22/11/2011) 

 

  لتلوثل المعرضة المناطق لالأبقار المرباة حو دم في الرصاص مستويات
 في حليب هذه الأبقار  هذلك على تركيز وأثر

 
 عواد العواد ،محمد عمار نبهان  ،العكون  مصطفى

 
واسع الانتشار له مخاطر صحية كثيرة على  صىحة اسنسىا   بيئيا   ثا  ملو رصاصال يعتبر

الحيوانىىا   حليىى د  و فىى تركيىىا الرصىىاص  تحديىىدتىى   لحاليىىةالدراسىىة ا فىى  والحيىىوا 
وإي ىىىاد الع بىىىة بىىىي   التلىىىو المربىىىاة حىىىوا نشىىىاطا  صىىىناعية مختلجىىىة لتحديىىىد در ىىىة 

عينة مى  الىد   89 مع عدد  ت  .الأبقار هذه حلي ف  الد  وتركياه ف   الرصاصتركيا
والحلي  م  خمس مناطق تضىمن  مىاارا البسىاتي  بىالقر  مى  مصىجاة الىنجط ومعمىا 

فى   ن الأسمدة بالمباركية ف  محافظة حمص والمحطة الحراريىة بحلجايىا ومعمىا اسسىم
النتىىائ   أظهىىر وأخيىىرا منىىاطق بعيىىدة عىى  التلىىو  كريىى  حلىى  كشىىاهد.  حمىىاةمحافظىىة 
البسىىاتي  بىىالقر  مىى  المصىىجاة عىى   مىىاارا  فىى  العينىىا  المىىمخوذة مىى معنويىىا   ارتجاعىىا  

 للىد ( ppb 7,879,,8الشاهد وع  باب  الم موعا  وبتركيا متوسط بدره ) عةم مو

 ,969بمتوسىط ) ادمى  معمىا السىم  والحلي  يليها العينا  الممخوذة م  منىاطق بىالقر
9879, ppb ) منىىاطق بىىالقر  مىى  المحطىىة مىى المىىمخوذة  والحليىى  يليهىىا العينىىا للىىد  

والحليى  على  الترتيى  يليهىا  للىد  (ppb ,9,  9,8وبتركيا متوسط ) لجايابح حراريةال

 ,99) طالعينىىا  المىىمخوذة مىى  منىىاطق بىىالقر  مىى  معمىىا اسسىىمن  بكجىىربه  بمتوسىى

,7878, ppb)  يليهىىا م موعىىة الشىىاهد وبتركيىىا متوسىىط   علىى  الترتيىى الحليىى و للىىد

(,,,  ,7,78 ppbللىىىد  وا ) كيىىىابالنسىىىبة للع بىىىة بىىىي  تر أمىىىا علىىى  الترتيىىى . لحليىىى 

معنويىىا واضىىحا ضىىم  الم موعىىة  اطىىابالحليىى  لىىوحظ ارتب يىىاهترك مىىعالرصىىاص بالىىد  
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هىىذا الارتبىىاط طرديىىا حيىى  يىىاداد تركيىىا الرصىىاص بالحليىى  مىىع ارتجىىاا  وكىىا الواحىىدة 
 لعا .بالمتوسط ا % 978هذه الع بة  ةبالد  وكان  بيم اهتركي

 
SUMMARY 

 

Lead is pervasive environmental pollutant with potential public health 

hazard. The present study examines the blood and milk lead level in 

animals reared in areas around different industrial activities to determine 

the degree of pollutant and to find the relationship between blood and 

milk lead levels. The milk and blood samples (n=98) were collected 

from animals reared around five area, al-psateen farms near the oil 

refinery (homs) and al-moubarakiea near chemical fertilizer factory 

(homs) and heat-electricity station (hulfaia-hama) and cement factory 

(kafer-bu hama) and finally country of Aleppo serve as controls. 

Significantly (P  > 0.05) higher milk and blood lead levels was recorded 

in animals reared around al-psateen farms near the oil refinery (the 

average concentration 39.2 - 973 ppb) for milk and blood followed by 

al-moubarakiea near chemical fertilizer factory plant (the average 

concentration 24.83 -868 ppb) for milk and blood followed by heat-

electricity station (hufaia-hama) (the average concentration 23 -830 ppb) 

for milk and blood followed by cement factory (kafer-bu hama) (the 

average concentration 19.97 -823 ppb) for milk and blood and and 

finally control group (the average concentration 17.4 -737 ppb) for milk 

and blood. Concerning the obtained results showed high positive 

correlation in the same group (lead concentration increase in blood so 

increase in milk) the average value of this relation were 2.9%. 

 
Key words: Lead, cows, milk, blood. 

 

INTRODUCTION 

 ةــمقدم
 

الكاما لحيوا  ثدي  لحلي الطبيع  للغدد اللبنية النات  م  ا اهو اسفرا الحلي 
بغذائه والمتحصا عليه ببا  تن خال  م  الأمراض المعدية ومع نواأو أكثر م  نجس ال

أسبوعي  أو بعد أسبوا م  الولادة دو  أ  يضا  إليه أي مادة أو يناا م  مكوناته 
 (.7897,محيو يال )ك ش ء
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ف  أطعمتنا وذلك  وتوا دا   ومشتقاته م  أكثر الأغذية شيوعا  الحلي   يعد
لأهميته وبيمته الغذائية ومحتواه المتواا  م  كا ما يحتا ه ال س  م  مواد لاامة 

 منااا لبناء  س  سلي . بدو لبنائه فهو بحق الغذاء الكاما و
 سىى  وصىىحته نمىىو ال فىى  أساسىىيا   المو ىىودة فىى  الحليىى  دورا   نيىىةالعناصىىر المعد وتلعىى 

هىذه  صىا وتشكا المىورد الرئيسى  الأوا فى  ال سى  لبنىاء العظىا  والأسىنا  حيى  أ  نق
مصىدر ممتىاا  أنىه يىةمتجاوتىة خصوصىا البنيو مشىاكاع  الحد الطبيع  يسب   عناصرال

مى   ا  وكميا  أبىا مى  الانىك وكميىا  بليلىة  ىد يو للكالسيو  وكميا  معتدلة م  المغنا
    (Levy et al., 1985; Pennigton et al., 1995)  سالحديد والنحا

بيىىاس العناصىىر الكبىىره لىىه أهميىىة مىى  أ ىىا تحديىىد كجايىىة الأخىىذ اليىىوم  مىى   إ 
لتجىاب  التلىو  البيئى  فإنىه ومى  المهى  تحديىد وبيىاس  نظىرا   فإنىهالعضوية وبىنجس الوبى  

 اسنسىا ة على  آثارها السمية الملحوظ بسب  الكادميو العناصر السامة مثا الرصاص و
 ويمكىى الثقيلىىة لىىيس لهىىا أي دور حيىىوي فىى  ال سىى   لعناصىىرا  الحقيقىىة إ جىى ف وا والحيىى

دو  هىذه العناصىر بىا على  العكىس إ  و ىود هىذه  تمامىا  معىاف   لل س  أ  يعيش سىليما  
كثيىرة  رارا  العناصر بال س  بكميا  تايد ع  الحدود المسموح بها ممكى  أ  يسىب  أضى

 شىيئا   بال سى لا تطىرح بىا تتىراك   اكميىةتر سىمو عبارة ع   عناصرأ  هذه ال خصوصا  
 Steijns, 1982 ; Qiu ا بىذلك الأثىر السى ةإل  أ  تصا إل  التركيا السا  محدث فشيئا  

et al., 2009)) 

الىذي  العنصىرهىو  صىرلانكو  مبالغي  إذا بلنىا إ  أهى  وأخطىر هىذه العنا ولعلنا
 .الرصاص ووه بحثنايتمحور عليه 
تركيا الألمينيو  والكادميو  والنيكىا  سبيا أ  Farid et al. (2004)أشار  دفق

 .سميتهاف  حلي  الأبقار بسب   والرصاص مه   دا  
التعاما مع الرصاص أو أحد مشىتقاته إذ يىدخا فى   دو  يو يكاد يمر علينا  ولا

  ـوالتشحيىوالمرايا والبطاريىا  السىيراميك   لدها الأصبغة وا بشكا كبير مث    عةالصنا
 يوهذا السىب  الىذ كترونيةالسيارا  والشاشا  اسل ودـلوب ا ـوالأحبار ومض اطـوالمط

  (Nriagu, 1978; WHO, 2000)فىى  العىىال  ارا  انتشىى لملوثىىا ا كثىىر عىىا منىىه أ

 الحيوا  للرصاص ع  طريق الهواء والطعا  والماء. يتعرض
 ,,87م  المداخ  وذلك بما يقىدر  رة  ـمباش واءـباله اصـالرص رحـيط حي  :واءـاله –
  ـوعلىى ولا  أ واءـىىـالمعلقىىة باله را ـالأ ىى  ـعلىى  ح ىى ةـدر ىىة الأذيىى دكىى . وتعتمىى 788× 
 Patterson, 1965;  Delumyea  and) ا  ـعل  الأرض ثانيى اـمنه رس ـما يت دارـمق

 Kalivretenos, 1987;            Nriagu and Pacyna, 1988;   Ducoffre et 

al., 1990) 
  

  20ااد هىذا الىرب  عى   وإذا ppb 6-1عادة الرصاص ف  الماء بىي   يتوا د :اءـالم –

ppbتلىىو  الحليىى  بالرصىىاص هىىو المىىاء فىى   ادرمىى  أهىى  مصىى وإ . المىىاء ملوثىىا   يعتبىىر
 (.(Kramer et al., 1994الملوثة  طقالمنا

 

ل سىى  الحيىىوا  عىى  طريىىق الطعىىا  عىى  طريىىق  صأكثىىر مىىا يىىدخا الرصىىا :امـالطع   –
الماروعىىىة بالأمىىىاك  غيىىىر الملوثىىىة  ا النباتىىىا  الماروعىىىة بالأمىىىاك  الملوثىىىة أو النباتىىى
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بعشىر  على إذ يصا تركيىا الرصىاص فيهىا أ سريعوالمعرضة للتلو  مثا طرق النقا ال

 (.2008, عواد)ال طبيعيةمرا  ع  القي  ال

مىى   ديىىدبالنسىىبة للحليىى  الىىذي يعتبىىر الغىىذاء الأوا لأطجىىاا فقىىد أظهىىر  الع أمىىا
تركيىىا الرصىىاص فىى  غىىذاء الأبقىىار سىىيادي إلىى  ارتجىىاا تركيىىا  االدراسىىا  أ  ارتجىىا

 (Oskarsson et al., 1992) ي الرصاص بالد  وبالتال  ارتجاا تركياه بالحل

تعرض الأطجاا حت  عمر س  سنوا  للرصاص لأنىه يمىتص مى  القنىاة  ياداد
 Ziegler % 10 سىبةيمتص عند الكبار بن مابين % 50بنسبة  طجااالمعدية المعوية  لأ

et al., 1978).) 

الرصىاص فى   اصالأبحا  أ  نقص عنصر الحديىد يايىد مى  امتصى أثبت  وبد
بشىكا أكبىر لتلبيىة احتيا ىا   كالسىيو أنىه يمىتص الأطجىاا ال كمىاالمعويىة. ف ديةالقناة المع

الع ىوا الصىغيرة فإنىه وفى   عنىدال س  مما يادي إلى  امتصىاص أكبىر للرصىاص, أمىا 
فىى  الحليىى  يىىادي إلىى  نقىىص  سىىيو إصىىابة البقىىرة بحمىى  النجىىاس فىىم  نقىىص الكال ةحالىى

 Barton et) اصللرصىأعلى   اصـإلى  امتصى اديـيىممىا  دـالولي اءـف  أمع و ـالكالسي

al., 1978) 

منظمىىة الغىىذاء والىىدواء الأمريكيىىة بتحديىىد الحىىد اليىىوم  المسىىموح لىىدخوا  بامىى 
 للبالغي . يكروغرا م 90إل  ال س  حت   صاصالر

ميكروغرا  باليو  وهذه الكمية تو د ف  أبا مى   30الأطجاا فكا  هذا الحد  اما

 .لتلو بليلة ا ةنص  ليتر م  الحلي  ف  منطق
الرصاص بعد امتصاصه ف  الد  إل  ث ثة م اميع هى  م ىاميع التبىادا  يتواا

السريع: م  الد  إل  الصجراء أو البوا أو الحلي . وم ىاميع التبىادا المتوسىط: مى  الىد  
: مىى  الىىد  للعظىىا  حيىى  يترسىى  لجتىىرة ءالبطىى  التبىىاداإلىى  الأنسىى ة الرخىىوة. وم ىىاميع 

حالا  معينىة مثىا الح بىة ونقىص فى    عظا  فممك  أ  تطوا أوتقصر ويتحرر م  ال
الىدرب   والتسىم بىالعمر والحمىاض  د كالسيو  الد  ونقص الحديد والتها  الضىرا والتقى

للعظىى  عنىىد المواليىىد وعنىىد بلىىو  سىى  اليىىمس عنىىد المىىرأة. ويىىت  إطىىراح  لنشىىطوالتكىىو  ا
 الرصاص بث ثة طرق:

 طريق البوا والصجراء  ع  يت  ( % 60 –50)  –

 اسطراح الكلوي  م  % 50اسطراح المعوي يشكا  –

 ((WHO, 2001الرصاص الممتص  م  % 10يجرا ع  طريق الحلي   –
)و ىىىود  لحيىىىويا التىىىوافر أ Hallen and Oskrasson  (1995) أشىىىار

ساعتي  مى  إعطائىه ل ىراء ال ىرذ  بعد % 31 البقريف  مصا الد ( للحلي   صاصالر
 .% 11ال رذ  لي بينما كا  بالنسبة لح يو  14ع  طريق الج  بعمر 

)و ىىود الرصىىاص فىى  مصىىا الىىد (  الحيىىوي فرسىىاعا  فكىىا  التىىوا 6بعىىد  أمىىا
  فى اصال رذ. إ  مستوه الرصى ي لحل بالنسبة %  36وللحلي  البقري  % 45بحدود 

 Hallen and)مى  الرصىاص عى  طريىق الطعىا .  لأخىذا دارـمع مقى اـكا  متوافق د ـال

Oskrasson, 1995)  
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هنىىىاك ارتبىىىاط بىىىي   رعىىىة الرصىىىاص  أ  ورفابىىىه Sharma (1982) أشىىىار

والكبىىد والكليىىة  يىى فىى  الىىد  والحل لرصىىاصالمىىمخوذة عىى  طريىىق الغىىذاء مىىع تركيىىا ا
علىى  الرصىىاص لكىى  لىىيس  ذيىىةعنىىد توبىى  التغ والعظىىا  وهىىذا الماشىىر انخجىىض سىىريعا  

 .(Sharma et al., 1982)بالعظا  
 

بىي  أ   دفقى 1992عىا   وشىركاه Oskarsson فى  البحى  المقىد  مى  ببىا أمىا

الىد    يىاثر فى  منسىو  الرصىاص فى جىةالرصاص الممخوذ ع  طريىق البطاريىا  التال
حيىى  لىىوحظ  حلىىو ويىىنعكس ذلىىك علىى  محتىىوه الحليىى  مىى  الرصىىاص عنىىد الأبقىىار ال

   (Oskarsson et al., 1992) والحلي  لد منسو  الرصاص ف  ا ي ب أسيا   جاعا  ارت
 

التشىىىريعا  الأوربيىىىة أ  الحىىىد الأعظمىىى  بالطعىىىا  المسىىىموح بىىىه مىىى   تىىىذكر
 Wilhelm)الرب  بالنسبة لأطجاا  ذاللبالغي  ونص  ه  ppb  100> الرصاص باليو 

et al., 1995.) 
 

يكىو  هنىاك  مىاالرصاص تغيرا  متعىددة فى   سى  الكىائ  الحى  وغالبىا  يسب 
 بالوا  واضطرابا  ف  النمو. را عشهية وت نخجاضأعراض عامة مثا ا

 

الرصىاص فى  الحليى  إلى  نسىبة الرصىاص  سبةالأبحا  أ  الع بة بي  ن تشير
أشىار أ  هىذه  دفقى   Liأمىا .(Counter et al., 2004(% ) 3.3- 0.4)فى  الىد  هى  
أ  هىذه  أشىار ((Gulson et al., 1998و Li et al., 2000)) %3.9النسىبة هى  

 صىىاصالع بىىة تشىىير إلىى  الارتبىىاط ااسىى  بىىي  الر هىىذه . % 3 مىى  االنسىىبة هىى  أبىى

عى  تحليىا  ستغناءالا يمك المو ود ف  الحلي  مع الرصاص المو ود ف  الد  وبالتال  
 (.Gulson et al., 1998)رصاص الد  

 

 : لبحثا أهداف

الصىىناعية مىى   لمنىىاطقحىىوا ا الأبقىىار ود الكشىى  عىى  عنصىىر الرصىىاص فىى  حليىى   -
 الوسط .  قةالمنط

 ع  أماك  التلو . النتائ  مع عينا  حلي  ود  م  مناطق بعيدة نسبيا   ارنةمق –

 بالرصاص ومحاولة تحديد المصدر. المنطقة الأكثر تلوثا   حديدت –

 الرصاص ف  الد  إل  نسبة الرصاص بالحلي . نسبةالع بة الت  تحدد  إي اد –

 
MATERIALS and METHODS 

 البحث رائقـوط وادـم
 

 : المواد اللازمة لإجراء البحث : أولا
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* عينا  حلي  ود  ممخوذة م  أبقار م  مناطق مختلجة حوا مناطق الصناعا  
التال   دواالتلو  مشروحة حس  ال  ك والتلو  وعينا  م  مناطق بعيدة ع  أما

 (.7:) دوا رب  
 

 يوضح أماك   مع العينا  ومصادر التلو  المحتملة :1رقم  جدول
 

 المنطقةالخامسة المنطقةالرابعة المنطقةالثالثة المنطقةالثانية المنطقةالأول  

 اس 
 المكا 

 

 حلجايا
 

 كجربه 
 ماارا
 البساتي 

 

 المباركية
 

 حل  ري 
 حل  حمص حمص حماة حماة المحافظة
 مصدر
 التلو 

 المحطة
 الحرارية

 معما
 سمن اس

 

 النجط مصجاة
  الأسمدة معما

 لايو د
 عدد
 العينا 

98 97 78 78 98 

 البعدع 
مصدر 
 التلو 

 ك 9م   أبا

 المحطة حوا
 ك 9م   أبا

معما  حوا
 الأسمن 

ك  حوا 9
 المصجاة

ك  7م   أبا
حوا معما 
 السماد

- 

 رب 
 الم موعة

 

 الأول 
 

 الثانية
 

 الثالثة
 

 الرابعة
  

 )الشاهد(
 

 atomic absorption spectrometryالذري الامتصاصمطيا    هاا *
والستاندرا   % 8787 جوروحمض الجوس  الخاصة به مثا حمض اااو والمحاليا

 وسجا وأمونيو  ديهايدرو ي  ف X - 100 وتريتو  رصاصالمعيارية الخاصة بال

 مقطر مناوا الشوارد.   ماءو
 وأنابي ما  10 سعةالحلي   نا عياسغ ق ل مع  محكمة* أنابي  ب ستيكية 

 لنقا حافظةم  و 0.33ترشيح بياس  وورقما   5الد  سعة ا مهبرنة ل مع عين
فصا م  أ ا فصا  أبماامئوية و 20 –العينا  أثناء ال مع وم مدة أفقية بدر ة 

 .  الرشاحة
عينة بسم  إل  خمس م موعا  تبعا لمناطق  مع العينا   99ت   مع  البحث: طريقة

 وه :

عينا  حلي  ود  لنجس الحيوا  وبنجس اللحظة أخذ  م  الأبقار المرباة ف  ري   – 
الصناعا  وه  تمثا عينا  م موعة   ف  منطقة بعيدة نسبيا ع  أماك عينة حل 
 الشاهد

 حوام  الأبقار المرباة  وبنجس اللحظة أخذ   ود  لنجس الحيوا حلي عينا   – 
 حماة وه  تمثا الم موعة الأول . ظةالمحطة الحرارية بحلجايا عينة ف  محاف
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أخذ  م  الأبقار المرباة حوا  ةالحيوا  وبنجس اللحظ لنجس د عينا  حلي  و – 
تمثا  وه ومنطقة المقطع ف  منطقة كجربه  عينة م  محافظة حماة   معما اسسمن

 الم موعة الثانية.

المرباة ف  منطقة  لأبقاراللحظة أخذ  م  ا بنجسالحيوا  و نجسل ود عينا  حلي   –
 موعةتمثا الم  وه عينة ف  محافظة حمص  طالنج مصجاةالبساتي  ومنطقة  ماارا
 الثالثة.

 قةمنط ف اللحظة أخذ  م  الأبقار المرباة  جسعينا  حلي  ود  لنجس الحيوا  وبن – 
 م موعةتمثا  ال وه عينة ف  ري  حمص منطقة بطنا  سمدةحوا معما الأ اركيةالمب

 الرابعة.

 2011بي  الشهر الثال  والرابع م  العا   وابعة مع العينا  ف  الجترة ال ت 

ما بالنسبة للد    5بالنسبة للحلي  و ةما م  كا بقر 10الح بة الصباحية وبمعدا  م 

 لم مدةحي  وضع  ف  ا خبرلمث  وضع  العينا  ف  الحافظة ريثما نقل  إل  ا
  حت  ت  تحليلها ف  الشهر السادس م    20-عل  الدر ة  ال معالأفقية حت  تما  

 . 2011العا  

 هاا مطيا  الامتصاص  خدا تركيا الرصاص باست لتحديدتحليا العينا   ت 
 الذري وطريقة الجر  الغرافيت 

 Graphite furnace atomic absorption spectrometry (GFAAS)  

وفقا  (Jeng et al., 1994)لمبة وحيدة الطي  حس  التعليما  الت  وصجها  باستخدا 

 الخطوا  التالية: 

 ث  رفةحرارة الغ ر ةساعة عل  الأبا بد 48إذابة العينا  الم مدة وتركها لمدة  –
 الرشاحة. وتحلياث  الترشيح   PH=4.5التمكد م  انخجاض حموضة العينا  حت 

م  ماء  أح ا  3 المحلوا الخاص لتحليا مصا الحلي  والمكو  م :تحضير  –
  %1 لجوسجورأح ا  م  حمض ا  4+مناوا الشوارد 

ح   م  المحا الخاص  عم عينةم  ال  ح  1:  1تحضير العينة للتحليا بإضافة   –

تحليا الد  حس   ت  حي  وفق البرنام  الحراري الخاص بالرصاص. اوتحليلها بال ها
 Walker (1987) و Centres for Disease Control (1991) طريقة:

 الإحصائي: التحليل
   One way ANOVAوطريقة  Statisticalباستخدا  برنام  ت 
 

RESULTS and DISCUSSION  

 والمناقشة النتائج
 

الممخوذة م  منطقة ماارا  ينا نتائ  التحليا الكيميائ  للحلي  أ  الع أظهر 
وه  تشكا الم موعة  صاصالأكثر تلوثا بالر منطقةحمص كان  ال ري البساتي  ف  

 ppb 973 و  39.2الثالثة حي  كا  متوسط تركيا الرصاص  ف  هذه الم موعة بدره
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 ppb  737 و 17.4للحلي  والد  عل  الترتي  هذه النسبة مرتجعة مقارنة مع الشاهد 

 تي الرصاص فيها وعل  التر ياوالت  كا  متوسط ترك خرهومع الم موعا  الأ
والثانية  الأول  للد  ppb 868و 823و 830و للحلي  ppb 24.83 و 19.9و  23.04

لأنها لاتصا للحد الأعل  المسموح به  خطرا   شكاإلا أ  هذه الأربا  لا ت ابعةوالر
 ( 9رب   وا) د مما يشير أ  التلو  حت  اا  هو ضم  الحدود المقبولة عالميا  

  كان  معنوية مما يشير إل  ارتجاا ماشرا  التلو  ف لجروقأ  هذه ا يذكر
 مصجاةالنات  ع  ال لو إذا أدركنا ح   الت خصوصا   منطقة الدراسة وهذا ليس غريبا  

 للبيئةبدوره  تقاها ف  ال و ث  ينوالمنشآ  الصناعية الأخره والت  تب  سموم مث   
 المحيطة كالتربة والماء.

 بالمتوسطارتجاعا ف  تركبا الرصاص  ظهر والت  أ المتبقيةالم موعا   أما
أو أ  المعنوية كان   ةيبل  در ة المعنوي ل  تجااالشاهد إلا أ  هذا الار مع مقارنة

الرصاص  اوسط تركيكا  مت إذ( ,) دوا رب   الذي ي   م حظته, مرضعيجة الأ
 868و 823و 830للحلي  و  ppb 24.83 و 19.9و  23.04الترتي   ل فيها وع

ppb    17.4 ف  حي  كا  ف  الشاهد ةـوالرابع ةـوالثانيللد  الأول ppb  دوا (

 (9رب 
 

 ppbب يتضم  نتائ  تحليا الرصاص مقدرة  9 دوا رب 

 
 

اسحصائية لنتائ  تحليا عنصر الرصاص و ود  راسةم  خ ا الد تبي 
 لتركيا العنصر ف  العينا  الم موعة م  ماارا البساتي . معنويارتجاا 

المنطقة  هأ  حصر الملوثا  ف  هذ حي الارتجاا هو أمر طبيع   دا  وهذا
وهناك  يوعابمكا  فعل  سبيا المثاا هناك المصجاة وه  الملو  الأكثر ش الصعوبةم  
أ  حمص تعد م  أكثر  صا  ( خصوlandrigan, 1990) سيارا واد  الع يضاأ

لاحتوائها عل  طرق للنقا السريع حي  أ   ةـضافباس اـسورية اادحام ا ـمحافظ
 هـمنو د ـالتنجس  إل  ال قـعبر الطري هـلانتقال ا  ـبالرصاص يكو  سبب و ـالمل واءـاله

 

 الم موعة
 

 العدد
 المتوسط

 ((ppb للحلي 
 للد  المتوسط
ppb)) 

 ف  التركيا

 ((ppbالماء 

 ,97 9,±,,, 79,±7,78 98 الشاهد
 79, 66±8,, 979±,9 98 (7)الم موعة
 776 98±,99  76, ±98 97 (9)الم موعة
 77, 788±,,8 979±879, 78 (,)الم موعة
 976 97±969 676±9879 78 (8)الم موعة
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 Ludwig and Steigerwald, 1965; Chow and earl)وكذلك بالنسبة لل لد  ـللحلي

1970) 
 المركزة والأعلاف والسيلاج والتبن الدريس العلف لتلوث سببا   الملوث الهواء يكون أن ممكن

 ;Patterson, 1965) .الهواء بعد أهمية   والأكثر الثاني المصدر وهو المناطق هذه في تزرع والتي

Delumyea and Kalivretenos, 1987; Nriagu and Pacyna, 1988; 

Ducoffre et al., 1990) 

يشارك ف  ايادة تركيا عنصر  آخر اليا  احتم أ  نذكر أ  هناك سببا   بق 
 (Kramer et al., 1994)الرصاص ف  الحلي  يايد م  احتمالية التلو  وهو الماء 

الأبقار تشر  م  العاص  مباشرة أو م  أحد أفرعه )سابية  ذهأ  بعض ه خصوصا  
بي   سط ق( وحس  نتائ  البح  فإ  تركيا الرصاص الأعل  ف  الماء عل  ااياالغم
بشت  أنواا الملوثا   كاهله ثقاالذي أ ppb  7.1كا  ف  نهر العاص   موعا الم

 سقاية ابسب  إم منطقةولعلنا لا نكو  مبالغي  إذا بلنا أنه المساوا الأساس  ع  تلو  ال
للرصاص أو  با الن صاصتلو  لأع   بسب  امت م الماروعا  العلجية وما يسببه 

الت  تعتمد عل   حيةالسر لتربيةترس  الرصاص عل  النبا  أوماء الشر  لأبقار ف  ا
 .عال ةوالسواب  غير الم ال داواشر  م  ماء ال

مياه الصر  الصح  غير  هوتلو  مياه نهر العاص   ادرأه  مص وم 
م   لقربهومياه المعاما القريبة منه باسضافة  صناعيةومياه المنطقة ال ل ةالمعا
 .مصجاةال

 الثالثة تلوثا فه  الم موعة الرابعة وعةالمنطقة الت  تل  منطقة الم م أما
بطينة حي  كا  المتوسط    ف سمادتمثا العينا  الممخوذة م  منطقة معما ال  والت

بي  أبا م  سابقتها إلا أنها أعل  م  م موعة  وه والد   للحلي  ppb 868و  24.83

إلا أ  ذلك  القي بعض  رتجااوعل  الرغ  م  ا معنويا   الشاهد لكنها لا تشكا معها فربا  
ف  هذه المنطقة والت  تعتبر  المياهمياه اابار ه  مصدر  س  خطيرا   ماشرا  لا يعد 

 الحلي وبالتال   الد أ  يكو  تلو  عينا   فبديه  ppb 2.54 غير ملوثة بالرصاص 

 لو وهو الهواء الذي ي الثان لأننا استبعدنا الملو  الأوا وهو الماء وبق  الملو   أبا
   .دةما الأسمع  طريق الدخا  المتصاعد م  مع العل  أيضا  
حوا  ل الم موعة الأو ثاالثالثة م  حي  مقدار التلو  كان  تم ةالمنطق أما
بي   وه والد   للحلي  ppb 830و 23.04 لمتوسطف  حلجايا وكا  ا حراريةالمحطة ال

 س  معنويا   فربا   هاأبا م  سابقتها إلا أنها أعل  م  م موعة الشاهد لكنها لا تشكا مع
للشر   والت   الحةوه  ص معال ةالمنطقة ه  مياه محطة ال همصدر المياه ف  هذ

الذي تعما عليه المحطة  الوبودإلا أ   ppb 3.18 يا  ملوثة بالرصاص نسب غيرتعتبر 

 ا للهواء وبالتال  إحد الحرارية لتوليد الكهرباء عل  مدار اليو  كاف  لأ  يكو  ملوثا  
 ت  شرحه أع ه. تلو  ف  البيئة كما سبق و

 

م  حي  مقدار التلو  كان  للم موعة الثانية  لرابعةفإ  المنطقة ا وأخيرا  
 والد للحلي   ppb 823و 19.97 المتوسطحماة وكا   جربه ف  ك ن حوا معما اسسم

 ربا  ف عهالا تشكا م هاالشاهد لكن عةإلا أنها أعل  م  م مو هاوه  بي  أبا م  سابقت



Assiut Vet. Med. J. Vol. 58 No. 132 January 2012  

 

10 
 

المياه ف  هذه المنطقة ه  مياه محطة المعال ة وه  صالحة للشر  . إ  مصدر معنويا  
معما اسسمن    الغبار النات  ع أ إلا  ppb 1.51 والت  تعتبر غير ملوثة بالرصاص

 للهواء وبالتال  حدو  تلوثا بالبيئة. يعتبر ملوثا  
 

 بي  الشاهد وبقية الم موعا  يةيوضح در ة المعنو :3رقم  جدول
 

 8الم موعة ,الم موعة 9الم موعة 7الم موعة الشاهد 

 87789 *87888 ,8768 87966 - الشاهد   

 87,96 **87886 ,,876 - 87966 7الم موعة

 6,,87 **87887 - ,,876 ,8768 9الم موعة

 **87876 - **87887 **87886 *87888 ,الم موعة

 - **87876 6,,87 87,96 87789 8الم موعة
 

 بي  الشاهد والم موعة الثالثة عنويةعالية الم فروق *
 P=0,05معنوية عند بيمة  فروق **

 

 Li و Counter (2004)  ـنتائ  البح  النتائ  الت  توصا إليها كا م أكد 
الرصاص  كياارتباط بي  تر و ودوالت  تشير إل   Gulson (1998)و  (2000)

ف  كا الم موعا  يعن  كا ايادة  بالحلي  وهذا الارتباط كا  طرديا   هبالد  مع تركيا
الحلي  وعل  العكس تماما فإ   ف  هيتبعها ايادة ف  تركيا لد ف  تركيا الرصاص با

 يتبعه انخجاض ف  تركياه بالحلي .   تركيا الرصاص بالد انخجاض
 

 
 

بالىىد  ضىىىم   هبالحليىى  مىىع تركيىىىا الرصىىىاص ايوضىىىح ارتبىىاط تركيىى :4رق  م  ج  دول
 الم موعة الواحدة

 

 *اارتباط در ة الم موعة رب 

 + 9,,87 الشاهد
 + 879,9  الأول 
 + ,8788 الثانية
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 + 879,8 الثالثة
 + 87669 الرابعة

 

 بيرسو   تباطار معاما *
 

ف   صاصالد  إل  تركيا الر ف  صاصالع بة بي  تركيا الر بيمةكان   فقد
 .% 2.9 لمتوسطالحلي  با

 ترتي عل  ال %  2.4و % 3.1و % 3.6 و % 2.5و  %  2.7بيمتها وكان 

وهذه القي   ميعها متوافقة مع  عةوالثالثة والراب والثانيةالشاهد والأول    موعا للم
 ((Counter, 2004القي  العالمية 

هنىىا يمكىى  لنىىا القىىوا إ  الحليىى  المنىىت  مىى  المنىىاطق المختلجىىة كىىا  ضىىم   مىى 
 طىورةأي خ يشىكام  تناوا هذا الحلي  ولا  مانعا   نرهالحدود المسموح بها وبالتال  لا 

تحى  المراببىة وإ ىراء  حيوانىا م  الضروري  دا  وضع ال هأن إلا نسا عل  س مة اس
    فحوصا  دورية لمنت ا  هذه الحيوانا .

 

 :والتوصيات المقترحات
لتركيا الرصاص  اشراعتماد بياس تركيا الرصاص ف  الحلي  واعتباره كم يمك  -

 ف  الد .   
خصوصا المرباة حوا  لأبقارللرصاص ف  حلي  أو د  ا يالجحص الدور ضرورة -

 المناطق الصناعية. 
المسموح بها واتخاذ  الدنيا ودتحليا عينا  م  العل  والماء وتحديد الحد ضرورة -

 صارمة للتقيد بها  ءا إ را
ببا أ  تص  ف   امعال ة مياه الصر  الصح  والمعام  و ود محطا ل ع التمكيد -

 الأنهار.
 للحيوا )مياه صالحة للشر (. ديمهاعل  و ود محطا  تنقية للمياه ببا تق التمكيد -
عل  المعاما والمصانع وعد  منح التراخيص إلا ف  الأماك   ربابةال فرض -

 الصناعية. 
الباعة ال والي  م  بيع منت ا  الحلي  المكشوفة خصوصا لأطجاا ف  المناطق  منع -

 الملوثة.  
خلطة علجية متواانة م  حي  الكالسيو  والحديد وفيتامي  ج منعا لامتصاص  تقدي  -

 .لعناصرغذاء متواا  بهذه ا لأطجااك إطعا  اوكذل لحيوانا الرصاص م  أمعاء ا
 حظائر الحيوانا  بالط ء الحاوي عل  الرصاص. ءط  عد  -
الدوري للرصاص ف  الأبقار المتقدمة بالعمر وخصوصا أنها أكثر عرضة  الجحص -

 بمرض حم  النجاس. اسصابة احتماليةلسح  الرصاص م  العظا  بسب  ارتجع 
 

 عــالمراج
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ذلك  اسعل  المنت ا  الغذائية وانعك رصاصالتسم  بال تمثير (:9889) وادع العـواد
الدول  الأوا لس مة الغذاء ,كلية الط   الماتمرعل  الصحة العامة. 

 .لبع ا  امعةالبيطري, 
 امعة حل ,  منشورا ومنت اته,  لي الح صنيعت أساسيا (: 7897) ـومحي كيال 

 . 88-8حل , ص :
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