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 ملخص البحث:

ضؿحٙ ئٛذدش جُػٞسز جُق٘حػ٤س جُٔوطشٗس ذحُٞهٞد جلأقلٞس١ علآس جٌُػ٤ش ٖٓ جلأٗظٔس جُر٤ث٤س، ًٝحٗص ًَ خطٞز ُلأٓحّ ك٢ 

ك٢ جُطغحؤٍ جُطح٢ُ ٓح ٛٞ أغش ػقش جُق٘حػس  هشكلت البحجٝضٌٖٔ جُق٘حػس ٣طرؼٜح خطٞز ُِٞسجء ك٢ جضضجٕ جُ٘ظْ جُر٤ث٤س 

ذ٤ٖ جُؼِّٞ  ٕ جُطٌحَٓئ  ويفتشض البحججُؿذ٣ذ ػ٢ِ ف٘حػس جلأغحظ ٖٓ ق٤ع جُٔٞجسد ٝأعح٤ُد جُطق٤٘غ ٝجُطق٤ْٔ ؟  

ج٢ُ جُوحء جُنٞء ػ٢ِ  ويهذف البحج٣ؿحذ٤س جُطأغ٤ش. ئٗطحؼ ئ٣ؿحد ضو٤٘حش ئػ٢ِ جُر٤ُٞٞؾ٤س ٝجُطو٤٘س ٝػِّٞ جُطق٤ْٔ هحدسج 

ج٢ُ أخش١  -جُطق٤٘غ جُطشق٢-هحس جُق٘حػس جُغِر٤س ئٖٓ كٖ ضق٤ْٔ ٝف٘حػس جلأغحظ  ٣غحْٛ ك٢ جُطكٍٞ ٓغحس ؾذ٣ذ  ك٢ 

٢ُ أعح٤ُد لا ضض٣ذ ٖٓ ئعطٌؾحف ُِٞفٍٞ لإك٢  جُكحؾس ج٢ُ ٓٞجفِس ج وتكون أهويت البحجٜٔ٘ؽ ق١ٞ٤ ، ؾحذ٤س ٝكوح ُئ

ٓ٘حٛؽ ضق٤ْٔ جلأغحظ جُك١ٞ٤ ًحُطح٢ُ:   إٔ  البحج نتبئذفلاـ ، ٝضأض٢ جُنشس جُر٤ث٢ ككغد ذَ ضؾحسى ك٢ ػ٤ِٔس جلإ

ٕ ص٣حدز ئضأخز ٓ٘ك٢٘ غٞس١ ٖٓ ؽأٗٚ إٔ ٣كشس جُٔقْٔ ٖٓ ؾ٤ٔغ جُو٤ٞد جُط٢ كشمطٜح ػ٤ِٚ أعح٤ُد جُطق٤٘غ جُطو٤ِذ٣س ٝ 

 يىصي البحججُطؼٔن ُططر٤ن ٓ٘حٛؽ جُٔكحًحز ُِطر٤ؼس ك٢ جُطق٤ْٔ ع٤إد١ ج٢ُ ٜٗؽ ضق٤ْٔ ؾذ٣ذ ٝػحُْ أًػش ق٣ٞ٤س.ًٔح 

ػحدز جُطل٤ٌش ك٢ هش٣وس ه٤حٓ٘ح ذأػٔحُ٘ح ،كلا ٣٘رـ٢ ُِٔق٤ٖٔٔ جُؼَٔ كوو ػ٢ِ ج٤ُٜحًَ ٝجُؼ٤ِٔحش ٝجُٔرحدب ذَ ئذنشٝسز 

 طو٤٘س جُٔٞؾٞدز ك٢ جُطر٤ؼس أ٣٘ٔح ًحٗص ٓ٘حعرس ٝرجش ٓـض١ .٣ؿد إٔ ٣غطخذّ جُػٞسز جُٔؼشك٤س ٝجُ

 الكلوبث الوفتبحيت
 التصوين البيئي  . -الخبهبث الحيىيت  -التكنىلىريب الحيىيت -الزكبء الأصطنبعي  -الأحبث الحيىي 

 : هقذهت
جُِٔٞغحش ٢ٛ جُرقٔس جُر٤ث٤س  جُط٢ ضشًطٜح ف٘حػس جلأٗغحٕ 

ٓ٘ز جُرذج٣س، ٌُٖٝ جُٔؼذلاش ُْ ضٌٖ ًحسغ٤س ًٔح فحس ج٤ُٚ 

٘سَجلأٓش  ِٓ ضَج ٓغ جُطوذّ جُؼ٢ِٔ جُز١ ًحٕ جُذجكغ جلأعحع٢  ُٓ

جُٔكشى ُِػٞسز جُق٘حػ٤س خحفس جُوطحع جُق٘حػ٢ ٝٓح أد١ 

قذجظ مـو ٛحتَ ػ٢ِ ًػ٤ش ٖٓ جُٔٞجسد جُطر٤ؼ٤س ئ٤ُٚ ٖٓ ئ

، ٝضضج٣ذش جُذلاتَ ػ٢ِ إٔ جُػٞسز جُق٘حػ٤س جُط٢ ضشضٌض 

ػ٢ِ جُٞهٞد جلأقلٞس١ هذ ذِـص رسٝضٜح ٝإٔ جُغِٞى 

جُق٘حػ٢ جُز١ ٣ٜ٘ؿٚ جُرؾش أفرف ٣ٜذد ذأصٓحش ؿ٤ش 

ٓغرٞهس ، جُطذٛٞس جُٔطقحػذ ك٢ جُ٘ٔٞ جُخؾر٢ ٝجُوطغ 

ٗؿشجف جُطشذس ، ئجُـحذحش ٝأغشٙ ك٢  جُؿحتش ُلأؽؿحس ٝضوِـ

جٕ ٛزج جلأٗكغحس ك٢ قؿْ جُـحذحش جُ٘حضؽ ػٖ ضضج٣ذ جُطِد 

صجُس جُـحذحش ك٢ قٞك ئجُؼح٢ُٔ ػ٢ِ جلأخؾحخ أد١ ج٢ُ 

% ٖٓ ٗغرس سهٞذس جُٜٞجء أ١  02ٗخلحك ئجلأٓحصٕٝ ٝ 

% ٖٓ جلأٗطحؼ جُؼح٢ُٔ ُلأًٝغؿ٤ٖ، ًٔح ٣ؼطوذ  20.2قٞج٢ُ 

 % ًَ ػؾش ع٘ٞجش٤02ض٣ذ عطٜلاى جلأخؾحخ ذئإٔ 
[2 . ] 

ٖٓ عطف ج٤ُحذغس ػ٢ِ ٛزج جًٌُٞد ٓـط٢ %25ًٔح إٔ 

قذجظ ئذحُـحذحش ٝجُخغحسز جُٔلحؾثس ُلأؽؿحس ٖٓ ؽأٜٗح 

جُلٞم٢ ٝجُذٓحس ك٢ جُؼحُْ 
[0] 

، ٝهذ أفركص جُركحس ٌٓحٕ 

ًر٤ش لأعطورحٍ ًَ ٓح ضِلظٚ جُٔقحٗغ ٖٓ ٗلح٣حش ٓٔح أد١ 

ٗؼٌحعٜح ئُِٔ٘ظٞٓس جُركش٣س ٝخطلاٍ جُطٞجصٕ جُطر٤ؼ٢ ئج٢ُ 

ػ٢ِ جُك٤حز جُِٔٞغس جُـ٤ش ٓؼحُؿس ٖٓ جُٔقحٗغ ، ٢ٛٝ أ٣نح 

 يبسش علي هعبذ

ذوغْ جُطق٤ْٔ جُذجخ٢ِ أعطحر ٗظش٣حش جُطق٤ْٔ  

 ٝجلأغحظ _٤ًِس جُلٕ٘ٞ جُططر٤و٤س _ؾحٓؼس د٤ٓحه

 

 سوبعيل عىاد إأحوذ 

ٝجلأغحظ  -جلأعطحر جُٔغحػذ ذوغْ جُطق٤ْٔ جُذجخ٢ِ 

 _ؾحٓؼس د٤ٓحه-_٤ًِس جُلٕ٘ٞ جُططر٤و٤س 

 

علً ضٌفعفت توكل محمد   
-ذ ذوغْ جُطق٤ْٔ جُذجخ٢ِ ٝجلأغحظ ٓذسط ٓغحػ

 ٤ًِس جُلٕ٘ٞ جُططر٤و٤س ؾحٓؼس د٤ٓحه

Roh.sabi@yahoo.com 
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ضؼَٔ ػ٢ِ ضو٤َِ ٗغرس جلأًٝغؿ٤ٖ ك٢ ج٤ُٔحٙ ٝٓٞش جلأق٤حء 

قذجظ خَِ ك٢ أًرش ٓٞجهٖ جُط٘ٞع جُر٤ُٞٞؾ٢ ئجُٔحت٤س ٝ

٢ٛٝ جُركحس ٝجُٔك٤طحش ،أٓح ػٖ جُٔخِلحش جُقِرس ٖٝٓ 

ُوحء ئس  جُـ٤ش هحذِس ُطكَِ ق٤ع ٣طْ أخطشٛح جُٔٞجد جُرلاعط٤ٌ

٤ِٕٓٞ هٖ ك٢ جُركحس ٝجُٔك٤طحش ٓٔح أد١  222ٓح ٣طؿحٝص 

ٓ٘طوس قٍٞ جُؼحُْ  022ج٢ُ ٓٞش جُك٤ٞجٗحش جُركش٣س ٝ خِٞ 

ٖٓ جُك٤حز كوذ أغش ٛزج ػ٢ِ خٞجؿ ضش٤ًد ج٤ُٔحٙ ٝق٤حز 

 جٌُحت٘حش جُط٢ ضؼ٤ؼ ذٜح، ٝك٢ أقذ ٓؼحَٓ لآٞٗص
Lamont-Doherty Earth ًطؾلص ئ٢ ؾحٓؼس ًُٞٞٓر٤ح ك

إٔ أٓؼحء  -Debra Lee Magadini-د٣رشج ٢ُ ٓحؾحد٢٘٣ 

جُشٝذ٤حٕ ٓٔطِثس ذحلأ٤ُحف جُرلاعط٤ٌ٤س ٝٝؾذ جُؼِٔحء إٔ 

ٗٞع ٖٓ  220ضكطَ ؾغْ  Microbeadsجُِذجتٖ جُذه٤وس 

جٌُحت٘حش جُركش٣س جُط٢ ٣طـز١ ػ٤ِٜح جلأٗغحٕ 
[3] 

، ٝضٌٖٔ 

عطٌؾحف ذؾٌَ لإك٢ جُكحؾس ج٢ُ ٓٞجفِس ج أهويت البحج

٢ُ أعح٤ُد لا ضض٣ذ ٖٓ جُنشس جُر٤ث٢ ئٝجػ٢ ُِٞفٍٞ 

 فلاـ . ككغد ذَ ضؾحسى ك٢ ػ٤ِٔس جلإ

 هشكلت البحج:

ٓح ٛٞ أغش ػقش جُق٘حػس جُؿذ٣ذ ػ٢ِ ف٘حػس جلأغحظ 

 ٖٓ ق٤ع جُٔٞجسد ٝأعح٤ُد جُطق٤٘غ ٝجُطق٤ْٔ ؟ 

  أهويت البحج :
٢ُ ئعطٌؾحف ذؾٌَ ٝجػ٢ ُِٞفٍٞ لإجُكحؾس ج٢ُ ٓٞجفِس ج

أعح٤ُد لا ضض٣ذ ٖٓ جُنشس جُر٤ث٢ ككغد ذَ ضؾحسى ك٢ 

 فلاـ . ػ٤ِٔس جلإ

 فشوض البحج:

ذ٤ٖ جُؼِّٞ جُر٤ُٞٞؾ٤س ٝجُطو٤٘س ٝػِّٞ جُطق٤ْٔ  ٕ جُطٌحَٓئ 

٣ؿحذ٤س ئٗطحؼ ئ٣ؿحد ضو٤٘حش ئك٢ ٓؿحٍ جلأغحظ هحدسج ػ٢ِ 

 جُطأغ٤ش ػ٢ِ جُر٤ثس ٝأٗظٔطٜح. 

 :أهذاف البحج 

ج٢ُ  -جُطق٤٘غ جُطشق٢-هحس جُق٘حػس جُغِر٤س ئجُطكٍٞ ٖٓ 

ٜٔ٘ؽ ق١ٞ٤ ٣كٍٞ ٓغحس كٖ ضق٤ْٔ ؾحذ٤س ٝكوح ُئأخش١ 

 ٝف٘حػس جلأغحظ ج٢ُ ع٤حم ؾذ٣ذ ٣ؾحسى ك٢ ذ٘حء جُك٤حز .

 هصطلحبث البحج : 

  التصوين الحيىي : .2
عطخذجّ ئٛٞضق٤ْٔ ٣ؼطٔذ ػ٢ِ جُٔرحدب جُر٤ُٞٞؾ٤س ٣ٝذٓؽ 

ج٤ُٜحًَ ٝجلأؽ٤حء ٝجلأدٝجش ، ٣ٝغحْٛ جُٔٞجد جُك٤س ك٢ 

ك٢ ضغخ٤ش جُٔٞجد جُك٤س عٞجء ًحٗص أٗغؿس أٝ ٗرحضحش 

ٗكلاٍ ك٢ جُطر٤ؼس لإ٤ُكون خحف٤س جُ٘ٔٞ ٝج
.

 

 الوحبكبة الحيىيت: .0

٢ٛ ػِْ ؾذ٣ذ ٓطؼذد جُطخققحش ٝجُٜ٘ؽ جلأعحع٢ ُٚ  

٣ؼطٔذ ػ٢ِ كْٜ جُٔرحدب جلأعحع٤س ُِؼ٤ِٔحش جُر٤ُٞٞؾ٤س 

ٗطحؼ ئعطخذٜٓح ك٢ قَ جُقؼٞذحش جُطو٤٘س جُط٢ ضٞجؾٚ ئٝ

جُطق٤ٔٔحش جُك٣ٞ٤س
    

. 

 :BIONIC البيىنيك .3

ٛٞ ػِْ ٓطؼذد جُطخققحش ٣ٜذف ج٢ُ ضطر٤ن دسجعحش  

ٝكِغلس جُظٞجٛش جُطر٤ؼ٤س ذٔشجهرس جُخقحتـ جُر٤ُٞٞؾ٤س 

ٝضك٤ِِٜح  ُطؼض٣ض جُؼذ٣ذ ٖٓ جُٔؿحلاش جُٔخطِلس ٓػَ 

جُٜ٘ذعس جُٔؼٔحس٣س ٝػِّٞ جُطق٤ْٔ ٝجُٔٞجد ٓغ ٓشجػحز 

ضؿحٙ جُؼح٢ُٔ ُكٔح٣س جُر٤ثس ٝجُطقحُف ٓؼٜح، ذطق٤ْٔ لإج

ػ٢ِ ٓكحًحز جُ٘ظْ جُطر٤ؼ٤س ٝدٓؽ ػ٘حفشٛح  ٗٔحرؼ ضوّٞ

قط٤حؾحش جُرؾش ٝعحْٛ ئجلأعحع٤س ٓغ جُٔ٘طؿحش جُط٢ ضِر٢ 

ك٢ ضطٞسٙ جُؼذ٣ذ ٖٓ جُؼِّٞ جُرؾش٣س 
[0].

 . 

ك٢ ظَ جُطٞؾٜحش جُؼح٤ُٔس ُٔٞجؾٜس أصٓس جُطـ٤ش جُر٤ث٢ 

أٍٝ ضكز٣ش ُِؼحُْ ؾحء ك٤ٚ  2990ًطد جُؼِٔحء ك٢ ػحّ 

ٝٝهغ ػ٤ِٚ  ˝إٔ جُرؾش ٝجُؼحُْ جُطر٤ؼ٢ ك٢ ٓغحس ضقحدّ ˝

ٖٓ ًرحس ػِٔحء جُؼحُْ ٣ٝؾ٤ش ج٢ُ جٕ ٛ٘حى  2022قٞج٢ُ 

أمشجس ؾغ٤ٔس ُكوص ذٌَ ٖٓ جُـلاف جُؿ١ٞ 

ٗطحؾ٤س جُطشذس ٝجٕ ئ٣ٌُٞٞؾ٤س ٝلإٝجُٔك٤طحش ٝجُ٘ظْ ج

جُك٤حز ػ٢ِ جلأسك ٣ٌٖٔ إٔ ضقرف ٓغطك٤ِس ُٝٔ٘غ 

حش جُر٤ث٤س هق٤شز جُنشس ٣ؿد ٝمغ خطو ُِٔغإ٤ُٝ

ٝه٣ِٞس جُٔذ١ ٝجُؼَٔ ػ٢ِ ضط٣ٞش جلأٗظٔس ٝضٌحِٜٓح 

دخحٍ جٛطٔحٓحش ذ٤ث٤س ٝٓؼح٤٣ش ضكٌْ ئمحكس ج٢ُ لإذح

عطٜلاى جُطحهس ٝه٤حط ٝضو٤ْ ئجعطخذجّ جُٔٞجسد جُطر٤ؼ٤س ٝ

جلأغش جُر٤ث٢ ُِ٘لح٣حش 
[2] 

. 

 
حريق غابات جنوب شرق استراليا والذي استمر لمدة شهر  (5صورة )

كامل وخروج الحريق عن السيطرة مما أدي الي مقتل بليون حيوان  

 https://cutt.us/TAd8X.المصدر 

 
( صورة ميكروسكبية لي أمعاء     الروبيان الممتلئة بالألياف 2صورة )

 https://cutt.ly/tkoejKrالمصدر   البلاستيكية
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نفوق أحد الطيور وغيرها من الحيونات البحرية علي  (3صورة )

علي أثر تسرب    Galvestonسواحل الشرقية لخليج  جالفستون   

.المصدر  2054الف جالون من النفط عام  561

-p://galvestonbay.blogspot.com/2014/03/bargehtt
city.html-texas-off-collide-ship-and 

 
شبكة صيد من البلاستيك تحتجز أحد السلاحف وتمنعها من  (4صورة )

التنفس , هذا بالأضافة الي الحيوانات التي تموت أختناقا نتيجة لأبتلاع 
أجزاء بلاستيكية .المصدر 

https://www.nationalgeographic.com/magazine/2018/0
-waste-impact-wildlife-animals-planet-6/plastic

pollution/ 

 :  Ecological designالبيئي    التصوين 1
٣وَِ جُز١ جُطق٤ْٔ جُطق٤ْٔ جُر٤ث٢ ٛٞ رُي جُؾٌَ ٖٓ ˝

ٖٓ ج٥غحس جُٔذٓشز ذ٤ث٤حً ػٖ هش٣ن دٓؽ ٗلغٚ ٓغ جُؼ٤ِٔحش 

 ˝ جُك٤س
[6] 

ٝٛٞ ٗظحّ ضق٢ٔ٤ٔ ضٌح٢ِٓ ٓغإٍٝ ذ٤ث٤ح 

ك٢ ضق٤ْٔ جُٔ٘طؽ ػطرحسجش جُر٤ث٤س لإ٣ٝؿد إٔ ٣طنٖٔ ج

ٝضط٣ٞشٙ ذٜذف ضو٤َِ جلأغحس جُر٤ث٤س ُِٔ٘طؿحش خلاٍ دٝسز 

ق٤حضٚ، ٝظٜشش جُؼذ٣ذ ٖٓ جُٔقطِكحش ًحُطق٤ْٔ 

أٝ جُطق٤ْٔ جُٔغطذجّ ٝجُز١ ؽَٔ ػذ٣ذ ٖٓ  جلأخنش

جُٔؿحلاش ٜٓ٘ح )جلاهطقحد جلأخنش ،جُر٘حء جلأخنش، 

ج٤ٔ٤ٌُحء جُخنشجء ، ٝؿ٤شٛح ....( جُط٢ ضقق جُٔؿحٍ 

خطلاف ًَ ٓؿحٍ ك٢ خطٞجضٚ ئ٢ ٝػ٢ِ جُشؿْ ٖٓ جُر٤ث

جُؼ٤ِٔس  ج٢ُ أٜٗح ضطلن ك٤ٔح ذ٤ٜ٘ح ػ٢ِ ٓؿٔٞػس ٖٓ 

ضؿحٙ لإجُٔرحدب جُٔؾطشًس ٖٝٓ غْ دػ٢ جُؼِٔحء ج٢ُ ج

 ضؿحٙ جُك١ٞ٤ .لإجُطقحُك٢ ٝأهِن ػ٤ِٚ ج

 :  Bio Designالتصوين الحيىي  2
ٓ٘ز ذذج٣س جُؼقٞس جلأ٢ُٝ سجـ جلأٗغحٕ ٣كح٢ً جُطر٤ؼس ك٢ 

ضق٤ْٔ جلأؽ٤حء ٝج٤ُٜحًَ ٝلاًٖ ٛزج جُٜ٘ؽ جُز١ ٣ؼ٢٘ 

ذحُطؾحذٚ جُخحسؾ٢ ُلأؽٌحٍ ٖٓ أؾَ جُطأغ٤ش جُضخشك٢ أٝ 

جُشٓض١ ، أٓح  جُطق٤ْٔ جُك١ٞ٤ ٛٞأًػش ضؼو٤ذج ٣ٝططِد 

أعح٤ُد ضؿش٣ر٤س ُؼِّٞ جُك٤حز ، ك٣ٜٞؼطٔذ ػ٢ِ جُٔرحدب 

عطخذجّ جُٔٞجد جُك٤س ك٢ ج٤ُٜحًَ ٝجلأؽ٤حء ئر٤ُٞٞؾ٤س ٣ٝذٓؽ جُ

ٝجلأدٝجش ، ٣ٝغحْٛ ك٢ ضغخ٤ش جُٔٞجد جُك٤س عٞجء ًحٗص 

ٗكلاٍ ك٢ جُطر٤ؼس لإأٗغؿس أٝ ٗرحضحش ٤ُكون خحف٤س جُ٘ٔٞ ٝج

ٝػ٘ذٓح ضقرف ٓٞجد جُطق٤ْٔ ٓخطِلس ػٖ جُخؾد ٝجُضؾحؼ 

٣طؿحٝص قذٝدٙ جُطو٤ِذ٣س ٝجُرلاعط٤ي كٜٞ ذزُي 
[0]

. 

جُطق٤ْٔ ٣طؼِن ذحُك٤حز ، ٝك٢ ٝهص جُططٞس جُطٌُ٘ٞٞؾ٢ 

جُٔطغحسع ٝجلأٛطٔحٓحش جُغ٤حع٤س ٝجُر٤ث٤س ٝجلأهطقحد٣س 

كط٘حٗح ذحُؼِّٞ ٝأٍٝ ٓؼَٔ عحْٛ ك٢ ئأفرف جُٔقٕٔٔٞ أًػش 

ضْ   symbioticدخحٍ ػِْ جلأق٤حء ك٢ جُلٕ٘ٞ جهِن ػ٤ِٚ ئ

ضأع٤غٚ ك٢ ؾحٓؼس ؿشخ أعطشج٤ُح ٖٓ هرَ ٓؿٔٞػس ٖٓ 

 Oronحء جلأق٤حء ٝجلأػقحخ ٖٓ مْٜٔ٘ أٝسٕٝ ًحضظ ػِٔ

Cats ٝ٣ٞٗص صٝسئIont zoor ٝؽ٤ٞجسش ٣ٞٗص 
Shewhart Yount  ًٝحٕ جُٔخطرش ٓطؼذد جُطخققحش

ذذجػ٢ ٝٛذف جُٔؼَٔ ج٢ُ دسجعس لإُِركع جُر٤ُٞٞؾ٢ ج

جُطلحػلاش جُٔغطور٤ِس ذ٤ٖ ػِْ جلأق٤حء ٝجُطق٤ْٔ ًٝحٕ 

ُِل٘ح٤ٖٗ ٝجُٔق٤ٖٔٔ جُرشٗحٓؽ جلأًحد٢ٔ٣ ُِٔخطرش ٓطحـ 

ٝجُٜٔ٘ذع٤ٖ ٝجُٔؼٔحس٣ٖ ٝجُؼِٔحء ٝأقذ ضطر٤وحضٚ ٛٞ 

جعطخذجْٜٓ ُِ٘رحضحش ًرذ٣َ ُِطلاء ق٤ع ٣٘ٔٞج كٞم جُؿذسجٕ 

جُط٢ ضؼَٔ ًؼحصٍ ٖٓ جُر٤ثس ٝض٘طؽ جلأًغؿ٤ٖ ٝجعطخذجّ 

جُخلا٣س جُ٘ح٤ٓس ٝجُك٤س ك٢ ع٤حم ؾذ٣ذ خحسؼ ؾغْ جٌُحتٖ 

جُك٢ ٝك٢ ضش٤ًرحش ك٤٘س
[8]

  . 

ػَٔ ك٢٘ ٣طؾحسى ك٤ٚ ػِْ جلأق٤حء ٓغ كٖ جُطق٤ْٔ  ضْ ٝأٍٝ 

 Art Electronicػشمٚ ً٘كص ك٢ ٓؼشك جُقٞس

festival  ّك٢ ٤ُ٘ضذحُ٘ٔغح ًحٕ ُذ٤ٓس  0222لأٍٝ ٓشز ػح

 legendary Guatemalan worry ˝د٤ٓس جُوِن ˝ضغ٢ٔ 

dolls   ٢ٛٝ ٓق٘ٞػس ٖٓ ذ٤ُٞٔشجش هحذِس ُِطكَِ جُك١ٞ٤

لا٣ح جلأ٤ُٝس ُٜح ٖٓ ذ٘ٞى جُخلا٣ح ق٤ع ضْ جُكقٍٞ ػ٢ِ جُخ

ٖٓ ق٤ٞجٕ ٝػضُٜح ػٖ هش٣ن ٝع٤و رٝ  خِضْػَسُ ذٞجعطس 

خٞجؿ ٤ٌٓح٤ٌ٤ٗس ٝعحتَ ٤ٔ٤ًحت٢ ٣ٝطْ ضػر٤طٜح ػ٢ِ دػحٓس 

ٖٓ جُزٛد جٝ جُضؾحؼ ٝضغطخذّ جُٔٞع٤و٢ ٝجُٔٞؾحش 

جُقٞض٤س ك٢ جُطأغ٤ش ػ٢ِ قشًس ٗٔٞ جُخلا٣ح
[9]

 . 

دخحٍ جُطو٤٘حش ئظٜٞسػِْ ضو٤٘حش جلأٗغؿس ٌٖٓ ٖٓ 

جُر٤ُٞٞؾ٤س جُؿذ٣ذ ك٢ جُٔؿحٍ جُل٢٘ جُك١ٞ٤ ٝظٜٞس 

ٝجُز١ ضطؾحسى ك٤ٚ ٓ٘حٛؽ ػِْ    Semi livingٓقطِف 

جلأق٤حء جُذه٤وس ٝجُطٌُ٘ٞٞؾ٤ح جُك٣ٞ٤س ٝجُطد ُطق٤ْٔ 

ٓؿحلاش ٓخطِلس ، أهِن ٓحسًٞط ًشٝصٝعط٤ق ٓقطِف 

ػ٢ِ أعطخذجّ جُٔٞجد جُك٤س  0229جُطق٤ْٔ ج٤ُ٘ٞذلاص٢ٓ ػحّ 

ك٢ جُٔرح٢ٗ ٓػَ جُرٌطش٣ح ٝجُطكحُد ٝجُٔٞجد جُر٤ُٞٞؾ٤س 
[22]

.  

http://galvestonbay.blogspot.com/2014/03/barge-and-ship-collide-off-texas-city.html
http://galvestonbay.blogspot.com/2014/03/barge-and-ship-collide-off-texas-city.html
https://www.nationalgeographic.com/magazine/2018/06/plastic-planet-animals-wildlife-impact-waste-pollution/
https://www.nationalgeographic.com/magazine/2018/06/plastic-planet-animals-wildlife-impact-waste-pollution/
https://www.nationalgeographic.com/magazine/2018/06/plastic-planet-animals-wildlife-impact-waste-pollution/
https://www.nationalgeographic.com/magazine/2018/06/plastic-planet-animals-wildlife-impact-waste-pollution/
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( دمي القلق الغواتيمالية الأسطورية في حضارة المايا 5صورة رقم )

بوصة ,  0.2بوصة في ½ مصنوعة من الخيوط الملونة ويبلغ طولها 
 https://en.wikipedia.org/wiki/Worry_dollالمصدر 

 
( دمي القلق أول تصميم حيوي تم عرضه في معرض 6صورة رقم )

مصنوع من بوليمرات قابلة للتحلل الحيوي وأبعاده  2000الصور عام 
مم سمك  , المصدر 5مم عرض 1مم طول و50

https://cutt.ly/XkotmIC / 

 : BIO Technology التكنىلىريب الحيىيت 2-1

ٍ ٖٓ جُوشٕ جلأٝظٜشش ذٞجدس ٛزج جُؼِْ ك٢ جُ٘قق 

، ططر٤وحش جُرغ٤طس ك٢ ٓؿحٍ جُضسجػسجُؼؾش٣ٖ ػ٠ِ ذؼل جُ

ػِْ ٝجعغ جُططر٤وحش ك٠ جُ٘قق جُػح٢ٗ ٖٓ  ٝضكٍٞ ج٢ُ

٠ أٜٗح ِضؼشف جُطٌُ٘ٞٞؾ٤ح جُك٣ٞ٤س ػ ˝جُوشٕ جُؼؾش٣ٖ،

أٝ ضط٣ٞش ٓ٘طؽ ٓل٤ذ. أ١ أٜٗح خذجّ ؽ٤ة ق٢ ُق٘غ طعئ

 ˝جلأق٤حء  ػ٠ِ ػِْ لأعحطضٌُ٘ٞٞؾ٤ح هحتٔس ذح
[22] 

ْ ط، ٣ٝ

 حلاشٔؿجُس ٖٓ ؼٝئدخحُٜح ك٠ ٓؿٔٞػس ٝجعح ضط٣ٞؼٜ

ٝض٘وغْ جُطٌُ٘ٞٞؾ٤ح جُك٣ٞ٤س ج٢ُ أسذؼس كشٝع سٓض .ٔخطِلسجُ

 ( .2ٌَُ ٜٓ٘ح ذِٕٞ ُذلاُس ػ٤ِٜح ًٔح ذحُؿذٍٝ سهْ  )

 ( أنواع التكنولوجٌا الحٌوٌة1جدول )

عصش الصنبعت الزذيذ وتطىس العلىم  2-2

science development and The 

revolutionary era   : 

٣ؼشف ذحُػٞسز جُق٘حػ٤س ٣ٞجؾٚ ػقشٗح جُكح٢ُ جُز١   

فط٘حػ٢ ضكذ٣ح ًر٤شج لإٔ جُطٌُ٘ٞٞؾ٤ح لإجُشجذؼس ٝجُزًحء ج

جُؿذ٣ذز ٖٓ ؽأٜٗح إٔ ضـ٤ش ٓغحس جُرؾش٣س، هذ أد١ ضطٞس 

ٝدٓؽ جُؼِّٞ جُل٤ض٣حت٤س ٝجُر٤ُٞٞؾ٤س ٝجُشه٤ٔس ج٢ُ ظٜٞس 

ػذد ٖٓ جلأذطٌحسجش ٓػَ جُطق٤ْٔ جُكغحذ٢ ٝ جُطرحػس 

ُ٘حٗٞٝػِّٞ جُٔٞجد ٝجُطٌُ٘ٞٞؾ٤ح جُػلاغ٤س جلأذؼحد ٝضٌُ٘ٞٞؾ٤ح ج

جُك٣ٞ٤س ٝجُشٝذٞضحش ٝجلاٗطشٗص ٝضخض٣ٖ جُطحهس . ٝجُؼقش 

جُكح٢ُ ٛٞ كطشز ص٤٘ٓس ٤ٔٓضز ضضجٖٓ ك٤ٜح ضطٞس ٝضكحٝس 

٣ؿحد ضو٤٘حش ضٌُ٘ٞٞؾ٤س ئجُؼِّٞ ٝجُٔؿحلاش جُٔخطِلس ج٢ُ 

ضٌٖٔ جُٔقْٔ ٖٓ ٓكحًحز جُطر٤ؼس ٝجُؼ٤ِٔحش جُٔؼوذز جُط٢ ُْ 

 كو٤وٜح ٖٓ هرَ .٣ٌٖ هحدس ػ٢ِ ض

 التكنولوجٌا الحٌوٌة 

Bio Technologyذ 

التكنولوجٌا الحٌوٌة 
 الزرقاء

blue Bio 
Technology  

وهي تختص بدراسة 
الكائنات البحرية 

والعمليات البيولوجية 
.العضوية البحرية   

التكنولوجٌا الحٌوٌة 
 البٌضاء

white Bio 
Technology  

تكنولوجيا التصميم 
والمجال الصناعي 
وتستخدم في انتاج 
خامات حيوية بديلة 

.للصناعية   

التكنولوجٌا الحٌوٌة 
 الخضراء

green Bio 
Technology  

وهي التكنولوجيا 
الحيوية في المجال 
الزراعي وترتبط 

. بصناعة الغذاء  

التكنولوجٌا الحٌوٌة 
  الحمراء

Red Bio 
Technology  

وهي ذات ارتباط 
بالمجال الطبي 
.والهندسة الوراثية  
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 المجالات العلمٌة المساهمة فً ظهور التصمٌم الهندسً الحٌوي( 1شكل )
 Computational designالتصوين الحسببي  .2

CD_  :عطشجضؿ٤حش جُكغحذ٤س ػ٢ِ لإٛٞ ضطر٤ن ج

ػ٤ِٔس جُطق٤ْٔ ٝضؼض٣ضٛح ٖٓ خلاٍ ضؾل٤ش جُوشجسجش 

ذأعطخذجّ ُـس جُكحعد جلأ٢ُ . ٝضؼطٔذ ٓؼظْ ذ٤ثحش 

جُطق٤ْٔ جُكغحذ٢ ػ٢ِ جُرشٓؿس جُٔشت٤س ذذلا ٖٓ 

جُرشٓؿس جُ٘ق٤س جُطو٤ِذ٣س ذك٤ع ٣طْ ضؿ٤ٔغ جُرشجٓؽ 

ذ٤ح٤ٗح ذذلا ٖٓ ًطحذس جُطؼ٤ِٔحش جُرشٓؿ٤س ، ٣ٝطْ 

ف٤َ جُٔخشؾحش ٖٓ ػوذز ضٞ


ذٔذخلاش أخش١ ، 

ٝجُ٘ط٤ؿس ٢ٛ ضٔػ٤َ سع٢ٓٞ ُِخطٞجش جُٔطِٞذس 

جُطق٤ْٔ جُٜ٘حت٢ ُطكو٤ن 
[20] .

 

  manufacturing التصنيع ببلإضبفت .0

Additive _AM  : َضْ ضؼش٣لٚ ٖٓ هرASTM 

ػ٤ِٔس  ˝جُؿٔؼ٤س جلأ٤ٓش٤ٌ٣س لأخطرحس جُٔٞجد ػ٢ِ أٗٚ 

دٓؽ جُٔٞجد ُق٘غ ًحت٘حش ٖٓ ذ٤حٗحش ٗٔٞرؼ غلاغ٢ 

جلأذؼحد ٤ٌُٕٞ ػ٢ِ ٤ٛثس ٓؿٔٞػس ٖٓ جُطروحش 

 ˝جُٔطشجفس ػ٢ِ ػٌظ ٜٓ٘ؿ٤حش جُطق٤ْٔ جُطشق٢

ٝأقذغص غٞسز ك٢ جُق٘حػحش ذوذسضٜح ػ٢ِ ضك٣َٞ 

جُر٤حٗحش جُشه٤ٔس ج٢ُ أؾضجء ٓحد٣س ٝذ٘حء أؽٌحٍ ٓؼوذز 

لاغ٤س جلأذؼحدجُػذٞجعطس جُطرحػس جُشه٤ٔس أٝ 
[23] 

.   

٢ٛٝ :   Material engineringهنذست الوىاد  .3

ػِّٞ جُٔٞجد جُط٢ ضركع ك٢ خٞجؿ جُٔٞجد ذٜذف 

ضكو٤ن عٔحش ؾذ٣ذز ًإٔ ضٌٕٞ أخق ٝصٗح ٝأًػش هٞز 

زجض٢ ػحدز جُطذ٣ٝش ٝجُط٤ٌق ٝجُؾلحء جُلإ، هحذِس 
[20]

.  

 synthetic  :  الأصطنبعيت علن الأحيبء .0

biology 

ذكع ٓطؼذد جُطخققحش ٣غؼ٠ ئ٠ُ ٛٞ ٓؿحٍ 

ئٗؾحء أؾضجء ٝأؾٜضز ٝأٗظٔس ذ٤ُٞٞؾ٤س ؾذ٣ذز أٝ 

ئػحدز ضق٤ْٔ جلأٗظٔس جُٔٞؾٞدز ذحُلؼَ ك٢ 

 ؼسجُطر٤
[22] 

. 

أد١ جُطوذّ جُز١ أقشصٙ جلأٗغحٕ ك٢ ٓؿحلاش جُؼِّٞ ج٤ٌُٗٞس 

ُظٜٞس ٓ٘حٛؽ ضق٤ْٔ ؾذ٣ذز ضشضرو ذٔؿٔٞػس ٖٓ جُؼِّٞ 

                                                           
 

هطشجخ ٖٓ جُطر٤ؼس ٝٓكحًحز لإجُط٢ ضٜذف ؾ٤ٔؼٜح ج٢ُ ج

ػروش٣طٜح ٝظٜش ػذد ٖٓ جُٔقطِكحش  ٜٓ٘ح ػِْ جُطو٤ِذ 

أٝػِْ جُٔكحًحز جُك٣ٞ٤س   Biomimicryجُك١ٞ٤ 

biomimetics  أٝ ػِْ جُر٤ٗٞ٤ي ٝٓح ٣غ٢ٔ ذٜ٘ذعس

 Bionic creativty engineeringجلأذذجع جُر٤ُٞٞؾ٢ 

٣ٝؼذ ػِْ جُر٤ٗٞ٤ي جٓطذجدج ُؼِْ جُٔكحًحز جُك٣ٞ٤س 

biomimicry  َ٣ٜذف ج٢ُ جعطخذجّ ٓٞجد هر٤ؼ٤س ٣طْ ضؼذ٣

ُِطكَِ خقحتقٜح ٝضٌٕٞ هحذِس 
[26] 

. 

 Bio design هنبهذ التصوين الحيىي 2-3

approaches  : 

٢ٛ ػِْ ؾذ٣ذ  Bio mimicryالوحبكبة الحيىيت  .2

ٓطؼذد جُطخققحش ٝجُٜ٘ؽ جلأعحع٢ ُٚ ٣ؼطٔذ ػ٢ِ كْٜ 

عطخذٜٓح ك٢ ئجُر٤ُٞٞؾ٤س ٝجُٔرحدب جلأعحع٤س ُِؼ٤ِٔحش 

ٗطحؼ جُطق٤ٔٔحش ئقَ جُقؼٞذحش جُطو٤٘س جُط٢ ضٞجؾٚ 

جُك٣ٞ٤س 
[20] 

 .
 

0. BIONIC  ػِْ ٓطؼذد جُطخققحش ٣ٜذف ج٢ُ ٞٛ

ضطر٤ن دسجعحش ٝكِغلس جُظٞجٛش جُطر٤ؼ٤س ذٔشجهرس 

جُخقحتـ جُر٤ُٞٞؾ٤س ٝضك٤ِِٜح  ُطؼض٣ض جُؼذ٣ذ ٖٓ 

جُٔؿحلاش جُٔخطِلس ٓػَ جُٜ٘ذعس جُٔؼٔحس٣س ٝػِّٞ 

ضؿحٙ جُؼح٢ُٔ ُكٔح٣س لإجُطق٤ْٔ ٝجُٔٞجد ٓغ ٓشجػحز ج

ػ٢ِ  جُر٤ثس ٝجُطقحُف ٓؼٜح، ذطق٤ْٔ ٗٔحرؼ ضوّٞ

ٓكحًحز جُ٘ظْ جُطر٤ؼ٤س ٝدٓؽ ػ٘حفشٛح جلأعحع٤س ٓغ 

قط٤حؾحش جُرؾش ٝعحْٛ ك٢ ئجُٔ٘طؿحش جُط٢ ضِر٢ 

جُرؾش٣س ضطٞسٙ جُؼذ٣ذ ٖٓ جُؼِّٞ
[28]

 .  
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 ( ٌوضح خطوات عملٌة التصمٌم من خلال المنهج الحٌوي ثنائٌة الاتجاه  ، بواسطة الباحث  2شكل )

 : Bio materialالخبهبث الحيىيت  2-4

ُكحقح ؿ٤ش ٓغرٞم ُطـ٤٤ش أعح٤ُرْٜ ٝ ئ٣ٞجؾٚ جُٔق٤ٖٔٔ 

٣ٝؾ٤ش ضؿحٙ ٗكٞ جُطر٤ؼس ، لإػحدز ضشض٤د أ٣ُٞٝحضْٜ ٝجئ

جُطق٤ْٔ جُك١ٞ٤ ج٢ُ دٓؽ جٌُحت٘حش جُك٤س ًٌٔٞٗحش أعحع٤س 

عطرذجٍ جلأٗظٔس جُق٘حػ٤س ٝج٤ٌُٔح٤ٌ٤ٗس ذحلأٗظٔس ئٝ

سعحء ٓ٘حٛؽ ٓغطذجٓس ئجُر٤ُٞٞؾ٤س ٖٓ أؾَ جُطٌحَٓ جُر٤ة ٝ

 .ُِر٘حء ٝجُطق٤٘غ
[02]

فط٘حػ٤س ئٝجُٔٞجد جُك٣ٞ٤س هذ ضٌٕٞ  

ٌُحت٘حش جُك٤س أٝ هر٤ؼ٤س ًحُرٌطش٣ح ٝجُطكحُد ٝجُلطش٣حش ٝج

جُذه٤وس جُٔؼحد ذشٓؿطٜح ُطكَ ٓكَ أٝ ضـ٤ش ٝسجغ٤ح ُر٘حء ٓٞجد 

ؿٜٞد ُِركع ػٖ ٓٞجد ق٣ٞ٤س ٝجعطٔشش جُ ،˝ؾذ٣ذز أٝ هحهس 

 ذذ٣َ ُِخحٓحش جُق٘حػ٤س ٜٝٓ٘ح  : 

   Bio Brikالحزبسة الحيىيت  2-4-1

٣ٝ٘طؽ ٖٓ ٓٞجد هر٤ؼ٤س جُزسز ٝجُلطش ٣ٝطْ ضؾ٤ٌِٜح ذحُ٘ٔٞ 

 Evocative  ٝضْ ضق٤٘ؼٚ ٖٓ هرَ ؽشًس 

biomaterials  , َٝأعطخذّ ٛزج جُطٞخ جُؼن١ٞ جُوحذ

ُِطكَِ ك٢ ذ٘حء ج٤ٌَُٜ جُخحسؾ٢ جُٔؼٔحس١ جُز١ أهِن ػ٤ِٚ  

HI_FI  ٝأعطخذجّ جُٔٞجد جُؼن٣ٞس ًغ٤وحٕ جُزسز ٝجُلطش

هٞجُد  لافوس ٝضْ ضؾ٤ٌِٜح ك٢ جُز١ ٣ؼَٔ ًٔحدز
[02]

. 

      

 

طوب حٌوي تم صناعته فً درجة حرارة    bio brick( 7صورة رقم )

بالرمل مع  Sporosarcina pasteuriiالغرفة عن طرٌق خلط بكترٌا 

اضافة كولورٌد الكالسٌوم والٌورٌا والخمٌرة وهً تمكن من صنع حجر 
حٌوي فً خلال خمسة أٌام وٌتضح شكل كربونات الكالسٌوم الطبٌعٌة تحت 

 /http://transmaterial.net/biobrickالمجهر الألكترونً ، المصدر 

أقذ أػنحء جُلش٣ن  ٤ٛHenk Junkers٘ي ؾٌٞٗشص هحّ 

جُركػ٢ ك٢ ؾحٓؼس دُلص ُِطٌُ٘ٞٞؾ٤ح ذأذطٌحس خشعحٗس ق٣ٞ٤س 

ٗلغٜح ًحُؾوٞم جُ٘حضؿس ػٖ جُنـو فلاـ ئهحدسز ػ٢ِ 

ٝرُي ذحعطخذجّ ًحت٘حش ده٤وس _ذٌطش٣ح _ هحدسز إٔ ضظَ ػ٢ِ 

ػحّ كؼ٘ذٓح ضكذظ جُؾوٞم  022ه٤ذ جُك٤حز لأًػش ٖٓ 

ج٢ُ دجخِٜح ض٘ؾو جُرٌطش٣ح ذحقػس ػٖ ؿزجءٛح  ٣ٝطغشخ جُٔحء

جُؾوٞم ٝض٘طؽ ًشذٞٗحش جٌُحُغ٤ّٞ جُط٢ ضؼَٔ ػ٢ِ ؿِن
[00]

.  

عطخذجّ جُرٌطش٣ح هذّ جُؼحُْ دج٤ٓحٕ ذح٤ُٖ لإٝك٢ ضطر٤ن أخش

جُك٣ٞ٤س ٝجُخشٝؼ ضق٤ْٔ ٓوؼذ ٓق٘ٞع ٖٓ جُشَٓ ٝجُرٌطش٣ح 

ػٖ هشم جُق٘حػس جُط٢ ضكطحؼ ج٢ُ هحهس ٝدسؾس قشجسز 

ػح٤ُس ٓػَ هُٞرس جُكوٖ ًٝحٕ جُطكذ١ جلأًرش ٛٞ ضٞك٤ش 

جُظشٝف جُٔ٘حعرس ُِرٌطش٣ح ُطؼ٤ؼ ذؾٌَ ٓطؿحٗظ دجخَ 

 ؿ٤ش ذؾٌَ ٝٗٔٞٛح ضٞص٣ؼٜح ضْ ئرججُوحُد أغ٘حء جُقد 

  ٝ  ض٘حهنحش ضخِن جُذه٤وس جُك٤س جٌُحت٘حش كإ ،١ٓطغح

 جُطو٤٘س كإ ، ٝذحُطح٢ُ. جُٜ٘حت٢ ٝجُؾٌَ جُقد ذ٤ٖ ِٓكٞظس

 ؽٌلاً  ضؼٌظ ٌُٜٝ٘ح ، ٓطغح٣ٝس ؿ٤ش ٗط٤ؿس ض٘طؽ جٌُحِٓس ؿ٤ش

 ضْ جُط٢ ضِي ٖٓ ُِطل٤ٌش ٝٓػ٤شز جعطذجٓس أًػش ٝضٌٕٞ ػن٣ٞحً

 جُو٤حع٤س جُطق٤٘غ هشم ذحعطخذجّ ئٗؾحؤٛح
[03] 

. 

 

(الحل)التطبيق  
solution 

&application  

 علم الأحياء 

biology 

 المشكلة 

problem  

 علم الأحياء

biology 
 

(الحل)التطبيق  

solution 
&application  

 

  المشكلة

problem  

http://transmaterial.net/biobrick/
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( مراحل صناعة مقعد بطرٌقة القولبة لمزٌج من الرمل والبكترٌا 8صورة )

تقوم البكتٌرٌا بتحوٌل الٌورٌا  Sporosarcina pasteuriiالحٌوٌة 

الموجودة فً البول إلى أٌونات كربونات ، والتً تتحد بعد ذلك مع أٌونات 
لسٌوم على الكالسٌوم الزائدة لتكوٌن كربونات الكالسٌوم. تعمل كربونات الكا

 ا، المصدرترسٌخ أي جزٌئات رملٌة مع

WILIAM MYERS, Paola Antonelli, BIO DESIGN , 
Thames & Hudson, 2012, page 86. 

 :  Bio plasticالبلاستيك الحيىي  2-4-2  

ًِٔس جُرلاعط٤ي ٓؾطوس ٖٓ جُرلاعط٤ٌٞط  ٝضؼ٢٘ جُٔحدز 

فط٘حػ٤س ٝؽرٚ ئجُطحتؼس جُوحذِس ُِط٢ ٝجُوُٞرس، ٢ٛٝ ٓحدز 

فط٘حػ٤س ٓقذسٛح ٓؾطوحش جُرطشٍٝ ٝجُٞهٞد جُكلش١، ئ

ٝضق٘غ ٖٓ جُر٤ُٞٔشجش ٢ٛٝ ػ٘حفش ٓطٌشسز ؽذ٣ذز 

عطؼٔحلاضٚ ئجُٔشٝٗس ضق٘غ ؾ٤ٔؼح ٖٓ جٌُشذٕٞ، ٝهذ ضؼذدش 

ػ٘ذٓح أخطشع ج٤ٔ٤ٌُحت٢ جُرِؿ٢ٌ٤  ٤ُٞ  29ٓ٘ز جُوشٕ 

٤ذ ذأعطخذجٓٚ جُلٞسٓحُذٛ 2920ذح٣ٌلاٗذ خحٓس جُرحًِص ػحّ  

ك٢ جُلطشز عطخذجّ، ٝئٝجُل٤ٍ٘ٞ ٝأهِن ػ٤ِٜح جعْ ٓحدز جلأُق 

 ؾشٓح ذ٤ٖ جُؼؾش٤٘٣حش ٝجُػلاغ٤٘٤حش ٖٓ جُوشٕ جُٔحم٢ جٗط

جُٔؼحَٓ قٍٞ جُؼحُْ ُٔٞجد جُرلاعط٤ي، ٝجعطخذّ  ٗطحؼئ

جُر٤ُٞغطش٣ٖ ك٢ جُطـ٤ِق، ٝجُ٘ح٣ِٕٞ ك٢ ف٘حػس جُؿٞجسخ، 

ٗطحؾٜح ئًْ ٝجُط٢ ٝفَ  ٝجُر٢ُٞ ئ٣ػ٤ِٖ ك٢ ئٗطحؼ جلأ٤ًحط

ج٢ُ ضش٤ِ٣ٕٞ ٤ًظ ذلاعط٢ٌ٤ ع٣ٞ٘ح ٌُٖٝ ذؼذ إٔ أفرف 

جُرلاعط٤ي ٖٓ أًػش جُٔٞجد ًحسغ٤س جُط٢ ضٜذد خطشجٌُحت٘حش 

جُك٤س كلاذذ ٖٓ ٝؾٞد ذذجتَ ضل٢ ذأقط٤حؾحش جُق٘حػس ٝضٌٕٞ 

١ٞهحذِس ُِطكَِ ٝذذأش ػ٤ِٔس جُركع ػٖ جُرلاعط٤ي جُك٤
[00]

، 

ٝٛٞ جُرلاعط٤ي جُٔق٘ٞع ٖٓ ٓٞجد ذ٤ُٞٞؾ٤س ٓػَ جُ٘رحضحش 

ٝجٌُحت٘حش جُك٤س جُذه٤وس ٝضؼذدش جُٔقحدس جُطر٤ؼ٤س جُك٣ٞ٤س 

ٝٛٞ  ligininًٔؾطوحش جُغٌش ٝجُ٘ؾح ٝجُغ٤ِِٞص ٝجُِؿ٤ٖ٘ 

ػرحسز ػٖ ذ٤ُٞٔشجش ػطش٣س هحذِس ُِطكَِ ٝٓ٘خلنس جُٞصٕ 

ُٔٞجد ًٔح ضؼذ ٖٓ كثس جُر٤ُٞٔشجش جُٔؼوذز جُط٢ ضؾٌَ ج

جُشت٤غس ك٢ جلأٗغؿس جُذجػٔس ُِ٘رحضحش جُٞػحت٤س_ُكحء 

جُخؾد_ ٝذؼل جُطكحُد ٣ٝٔ٘كٜح فلاذس ٝلا٣طؼلٖ 

 Helmut Nägele هذّ ًَ ٖٓ 2996 ك٢ ػحّ ذغُٜٞس ، ٝ

 ٝJürgen Pfitzer  ك٢ ٓؼٜذ كشجٜٝٗٞكش ُِطٌُ٘ٞٞؾ٤ح

٣ٝغ٢ٔ  Arboform ٓحدز ؾذ٣ذز أهِن ػ٤ِٜح ج٤ٔ٤ٌُحت٤س

ٝجُكحفَ ػ٢ِ ؾحتضز جُٔخطشػ٤ٖ   glass woodضؿحس٣ح 

% ٢ٛٝ32 ضكط١ٞ ػ٢ِ أًػش ٖٓ  0222جُلأس٣ٝر٤ٖ ػحّ 

ٖٓ ٓشًد جُِؿ٤ٖ٘ جُٔٞؾٞد ذحلأخؾحخ ٝجلأ٤ُحف جُطر٤ؼ٤س 

دخحُٜح ًرذ٣َ ئًحٌُطحٕ ٝجُو٘د ٝجُط٢ ٣ٌٖٔ ٓؼحُؿطٜح ٝ

ُِرلاعط٤ي جُرطش٤ًٝٔح١ٝ ك٢ جُؼذ٣ذ ٖٓ جُططر٤وحش ٝٛٞ هحذَ 

رج ًحٕ ٣ٌٔ٘ٚ إٔ ٣طكَِ ئهحذَ ُِطكَِ  ُِطكَِ ٣ٝؼطرش جُرلاعطي

هحس ئج٢ُ ٓحء ٝغح٢ٗ أًغ٤ذ جٌُشذٕٞ ٝجٌُطِس جُك٣ٞ٤س ك٢ 

 ص٢٘ٓ ٓؼ٤ٖ.

فً معرض  الإٌطالٌة Morosoلصالح شركة  Nipa Doshi and Jonathan Levienمن تصمٌم   Impossible Wood( كرسً المستحٌل 9صورة )

Internazionale del Mobile وقد استخدم المصممان خامة الخشب السائل أو كما ٌعرف بً  فً مٌلانوArboform  وسمً الكرسً بالخشب المستحٌل

 Martinهذا الإبداع من عمل الفنان  Levienو Doshiاستوحى نظرا لأنه لاٌمكن تنفٌذه بهذه الهٌئة الأ بتقنٌة البثق والقولبة وأستخدام خامة البلاستٌك 
Puryear .، المصدرhttps://momocca.com/en/arboform-liquid-wood-furniture/ 

ضؾش٣ؼح ُكظش  0229أفذسش قٌٞٓس جٌُِٔٔس جُٔطكذز ػحّ 

 جُٔ٘طؿحش جُرلاعط٤ٌ٤س أقحد٣س جلأعطخذجّ ٝأه٤ْ أٗزجى ٓؼشك

ػحدز جُطل٤ٌش ) ئػحدز جلأعطخذجّ ،ئذؼ٘ٞجٕ جُطو٤ِـ ،

Reduce. Reuse. Rethink ٝهذ قذدش جُكٌٞٓس )

جُرش٣طح٤ٗح ٝغ٤وس ضؼشف ًلا ٖٓ جُرلاعط٤ي جُك١ٞ٤ 

ض٘ـ ˝ٝجُرلاعط٤ي جُوحذَ ُِطكَِِ جُك١ٞ٤ ٝجُلشم ذ٤ٜ٘ٔح 
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ق٘غ ذحعطخذجّ ٣جُرلاعط٤ي جُك١ٞ٤ ،  ٕئػ٢ِ جُٞغ٤وس 

قحدس ٗرحض٤س ٓػَ جُ٘ؾح ، أٝ جُغ٤ِِٞص ذ٤ُٞٔشجش ٓؾطوس ٖٓ ٓ

٣ٌٖٔ ٛ٘ذعطٜح ُطٌٕٞ هحذِس ُِطكَِ جُر٤ُٞٞؾ٢ ٝ  ، أٝ جُِؿ٤ٖ٘

ٔحء ًٝطِس ق٣ٞ٤س ٝؿحصجش ٓػَ غح٢ٗ أًغ٤ذ جٌُشذٕٞ ُ

٣ؼطٔذ ػ٠ِ جُز١ جُطكَِ جُر٤ُٞٞؾ٢ ، جُوحذَ ٝج٤ُٔػحٕ 

جُظشٝف جُر٤ث٤س ٓػَ دسؾس جُكشجسز ٝجُشهٞذس ٝجٌُحت٘حش 

ح جُذه٤وس جُٔٞؾٞد ًٓ ز ٝجلأًغؿ٤ٖ أٝ ٣ٌٖٔ ضق٤٘ؼٜح ُطؼَٔ ضٔح

 ٓػَ جُرلاعط٤ي جُطو٤ِذ١ جُوحتْ ػ٠ِ جُكلش٣حش."
[02]

( ٓػحٍ  ،

ذحُؾشجًس  Christien Meindertsmaًشع٢ ٖٓ ضق٤ْٔ 

 0ٓطخقـ جلأ٤ُحف جُطر٤ؼ٤س جُٔق٘ٞع ٖٓ   Enkevٓغ 

ٝٛٞ  PLAهروحش ٖٓ ج٤ُحف جٌُطحٕ ٓغ قٔل ػذ٣ذ جُر٤٘ي 

ذلاعط٤ي هحذَ ُِطكَِ جُك١ٞ٤ ٓق٘ٞع ٖٓ هقد جُغٌش أٝ 

 ٗؾح جُزسز ٝجُٔنـٞه ذحُكشجسز
[06]

. 

 
المصدر   Christien Meindertsma( كرسً من تصمٌم 11صورة )

https://www.dezeen.com/2016/11/14/christien-
meindertsma-flax-chair-furniture-design-biodegradable-

dutch-design-week-2016-awards/ 

ضٞفَ جُؼِٔحء ج٢ُ ذذ٣َ أخش ُِرلاعط٤ي جُرطش٢ُٝ ذأًطؾحكْٜ 

ُٔحدز ج٤ٌُط٤ٖ ٢ٛٝ غح٢ٗ أًػش جُٔٞجد ٝكشز ػ٢ِ ًًٞد 

ٖٓ جُٔٞجد جُك٣ٞ٤س جُٜحٓس جُوحذِس  جلأسك ذؼذ جُغ٤ِ٤ِٞص ٝٛٞ

ُِطكَِ جُر٤ُٞٞؾ٢ ، كٜٞ ػرحسز ػٖ ٗطشٝؾ٤ٖ أذ٤ل فِد 

ٓٞؾٞد ك٢ ؾضء ٖٓ ذ٤٘س هؾٞس جلأعٔحى ٝؾذسجٕ خلا٣ح 

جُلطش٣حش ٝأفذجف جُوؾش٣حش جُشخٞز ٤ٛٝحًَ جُكؾشجش 

جُخحسؾ٤س ٝػ٘ذ ٓؼحُؿطٚ ذٔحدز ه٣ِٞس ٓػَ ٤ٛذسًٝغ٤ذ 

ٔش جُؾ٤طٞصجٕ ُٝٚ جُقٞد٣ّٞ ٣طكٍٞ ج٤ٌُط٤ٖ ج٢ُ ذ٤ُٞ

 ٓؾحذٚ ُِرلاعط٤يخقحتـ ضغٔف ذٔؼحُؿطٚ ذؾٌَ 
[00]

 

 MITٖٓ أػٔحٍ  Aguahojaقد ضزًحس١  ٗٝفْٔ 

Media Lap   ٝجُكحتض ػ٢ِ ؾحتضزdezeen award 

ٝٛٞ ػرحسز ػٖ ؾغْ ٣كح٢ً ؽٌَ جلأٝسجم ٣رِؾ  2019

ٓطش ضْ ف٘حػطٚ ذٞجعطس جُطرحػس جُشه٤ٔس جُػلاغ٤س  2هُٞٚ 

جلأذؼحد ٝأعطخذٓص ٓحدز ج٤ٌُط٤ٖ ٝجُؾ٤طٞصٕٝ ٝجُغ٤ِِٞص 

ًٝشذٞٗحش جٌُحُغ٤ّٞ ٢ٛ ٓٞجد ق٣ٞ٤س هحذِس ُِطكَِ 

ذٞجعطس جُطرحػس جُػلاغ٤س جلأذؼحد  ٚجُر٤ُٞٞؾ٢ ٝضْ ضق٤٘ؼ

 .(22ًٔح ك٢ فٞسز سهْ )جُٔطؼذدز جُٔٞجد 

 
  MIT Media Lapمن أعمال Aguahoja( نصب تذكاري  11صورة )

-https://www.dezeen.com/2019/12/23/aguahoja-i،المصدر 
dezeen-awards-2019-

movie/?li_source=LI&li_medium=bottom_block_1 

 : bio textileالنسيذ الحيىي  2-4-3

ضإغش ف٘حػس جُ٘غ٤ؽ ذؾٌَ عِر٢ ٓطضج٣ذ ػ٢ِ جُر٤ثس ذغرد 

عطٜلاى جٌُػ٤ش ٖٓ ج٤ُٔحٙ ئعطخذجّ جُٔٞجد ج٤ٔ٤ٌُحت٤س جُغحٓس ٝئ

عطرذجٍ جُٔٞجد ئٝجُطحهس ،ٝػ٢ِ ٓذجس جُوشٕ جُؼؾش٣ٖ ضْ 

فط٘حػ٤س )جُ٘ح٣ِٕٞ ٝجُر٤ُٞغطش لأٜٗح لإجُطر٤ؼ٤س ذ٘ظحتشٛح ج

أعَٜ ك٢ جلأٗطحؼ ٣ٌٖٝٔ ٛ٘ذعطٜح ذذهس أًرش ٝخحفس 

سضرحهٜح ذحُططٞس جُٔطغحسع ك٢ ف٘حػس جلأص٣حء جُٔغإٍ ػٖ ئ

ٝضِٞظ جُٔغطكحش ذحُ٘لح٣حش  Co2ٖٓ جٗرؼحغحش  22%

قِرس جُغحتِس ٝجُ
[08]

ٝك٢ مٞء جلاضؿحٙ جُر٤ث٢ ُِطق٤ْٔ  ،

ٖ ٝجُؼِٔحء ػ٢ِ ضوذ٣ْ جُك١ٞ٤ ػَٔ ًَ ٖٓ جُٔق٤ٔٔ

ٓ٘طؿحش هحدسز ػ٢ِ جُط٤ٌق ٝجُ٘ٔٞ ٝجلأعطؾؼحس ٝجفلاـ 

 ٗلغٜح رجض٤ح .  

_ ذو٤حدز ArcInTexٝػِٔص أقذ جُٔؾحس٣غ جُركػ٤س _ 

عطخذجّ جُ٘غ٤ؽ ئجُٔقْٔ ٝجُٔؼٔحس١ ػ٢ِ  ذح٣ش ذحعط٤حٕ

 ضغ٠ٔجُٔكحى ج٢ُ ٓٞجد فِرس ذٞجعطس ذٌطش٣ح 

 sporosarcina _ ذحعطٞس١ عرٞسٝعحسع٤٘ح

pasteurii_َج٤ٌَُٜ أ٤ُحف ػ٠ِ ِغ٤سً هروس ُطؾ٤ٌ 
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٤ُطكٍٞ ج٢ُ ٓحدز فِرس ٣ٝأَٓ جُٔقٕٔٔٞ إٔ .جُٔكرٞى

ضغطخذّ ضطر٤وحش ٛزج جُٔؾشٝع ك٢ جُطق٤ْٔ جُٔؼٔحس١ 

ٝجُؿذسجٕ ج٤ٌِ٤ُٜس ٝجُر٘حء ًحُلٞجفَ ٝمٖٔ أٗظٔس جلأعوق 
[09]  

 (.20-23ًٔح ٛٞ ٓٞمف ك٢ فٞسز سهْ )

ٓغ Elissa Brunato ٤ُغح ذشٝٗحضٞ  ئذطٌشش جُٔقٔٔس ئ

 Tiffany Abitbol   ٝHjalmar  ػح٤ُٖٔ جُٔٞجد  ض٤لح٢ٗ 

graberg    ك٢ ٓؼٜذ جلأذكحظ  جُغ٣ٞذ١ ك٢RISE   هٔحػ

 Bio iridescent sequinجُرح٣حش أٝ جُطشضش جُك١ٞ٤ 

جُكحفَ ػ٢ِ ؾحتضز جُطق٤ْٔ جلأخنش ك٢ ُ٘ذٕ ٝٛٞ قرحش 

ٓطلأُثس ٓق٘ٞػس ٖٓ جُغ٤ِِٞص جُك١ٞ٤ جُطر٤ؼ٢ جُٔغطخشؼ 

ٖٓ جلأؽؿحس ًرذ٣َ أًػش جعطذجٓس  ٖٓ جُطشضش جُرلاعط٢ٌ٤ 

جُوحتْ ػ٢ِ ٓؾطوحش جُرطشٍٝ ٣ٝؼَٔ جُؾٌَ جُرِٞس١ ُِغ٤ِِٞص 

 ػ٢ِ ضؾط٤ص جُنٞء ٣ٝؿؼَ جُطشضش عطف لآغ ذؾٌَ هر٤ؼ٢

ػ٠ِ ض٣ٌٖٞ ٤ٛحًَ  لا ٣كطحؼ ج٢ُ ٓؼحُؿحش ٤ٔ٤ًحت٤س كٜٞ هحدس

 -جُنٞء ذطش٣وس ٗشٟ ك٤ٜح جُطوضـ ج٢ُِٗٞ ؾطص ٓؿٜش٣س ض

ٝضغ٠ٔ ٛزٙ جُظحٛشز "جُِٕٞ جُر١ٞ٤٘". ٛزج جُطأغ٤ش ٓؾحذٚ 

ُِطوضـ جُطر٤ؼ٢ ك٢ أؾ٘كس جُلشجؽس جُٔطلأُثس أٝ جُخ٘حكظ 

ٕٝ جعطخذجّ كٜٞ ٣غٔف ُِطشضش ذحُِٔؼحٕ د -جُِٔٞٗس جُضج٤ٛس 

. ػ٠ِ  ئمحك٢ ُِرطش٤ًٝٔح٣ٝحش أٝ جلأفرحؽ أٝ جُٔؼحدٕ

٣طلاؽ٠ جُِٕٞ ك٢  جُط٢ ػٌظ ٓؼظْ جُقرـحش جُٔٞؾٞدز 

ضظَ جُٔحدز ٗحذنس ذَ مٞء جُؾٔظ أٝ ذٔشٝس جُٞهص. 

 . ذحُك٤حز ك٢ جُِٕٞ ٝخل٤لس جُٞصٕ ٝه٣ٞس ٓػَ جُرلاعط٤ي

 
حبات متلألئة ( توضح ظاهرة اللون البنٌوي فً أحد 12صورة رقم )

أستخدم فً تنجٌد كرسً  ،   المصنعة من السٌللوز فً هٌئة بلاستٌك حٌوي
 المصدر 

https://www.jamesdysonaward.org/2020/project/bio-
iridescent-sequin /        

            

 
( نسٌج محاك من 13صورة رقم )

ألٌاف سٌللوز الحٌوي تم تعرٌضه 
 sporosarcinaالً بكترٌا

pasteuri حىيل التي تعول علي ت

، خصبئصه الي هبدة أكخش صلابت
المصدر 

https://www.dezeen.com/
2019/01/16/bastian-beyer-

knitted-design-material/ 

 
( توضح شكل 14صورة رقم )

النسٌج تحت المجهر الألكترونً 
وٌظهر تغٌر فً شكل وخصائص 

، المصدر المادة

https://www.dezeen.com/
2019/01/16/bastian-beyer-

knitted-design-material/ 

 

 :  BIO  leatherالزلذ الحيىي  2-4-4

٣ؼذ جُؿِذ أًػش جلأٗغؿس جُطر٤ؼ٤س جُط٢ ضنل٢ غشجء ػ٢ِ 

ٓ٘طؿحش جلأغحظ ٝجلأص٣حء ٌُٖٝ ػ٤ِٔس جُذذحؿس ض٘ط١ٞ ػ٢ِ 

ٓػَ جُلٞسٓحُذ٣ٜح٣ذ ٝجُغ٤ح٤ٗذ  جٌُػ٤ش ٖٓ جُٔٞجد ج٤ٌُٔحت٤س 

ٗغحٕ ٝجُر٤ثس لإجُط٢ ضؾٌَ خطش ًر٤ش ػ٢ِ فكس ج ٝجٌُشّٝ

ذطٌحس ٗٞع ؾذ٣ذ لإ، ُزُي جضؿٜص أذكحظ جُؼِٔحء ٝجُٔق٤ٖٔٔ 

٣غ٢ٔ ذحُؿِذ جُ٘رحض٢ ٖٓ ٓقحدس ٓط٘ٞػس ٜٓ٘ح ٓؾطن ٖٓ 

جٝسجم جلأٗحٗحط جُط٢ ٣طْ قشهٜح ٝضشًٜح ُططؼلٖ غْ ٣طْ خِطٜح 

ٝٛٞ ذلاعط٤ي ق١ٞ٤ ٓؾطن ٖٓ   PLAذكٔل ػذ٣ذ جُر٤٘ي 

جُزسز ٣ٝطْ ضؾ٤ٌِٜح ك٢ ؽرٌس ؿ٤ش ٓ٘غٞؾس ُطٌٕٞ ٓحدز ٓشٗس 

ٝٛ٘حى ٗٔٞرؼ أخش   Piñatexٝٓط٤٘س ٣ٝطِن ػ٤ِٚ جعْ  

ٓق٘ٞع ٖٓ أٝسجم جُ٘خ٤َ جلأس٣ٌح جُط٢ ٣طْ ؿٔشٛح ك٢ 

ٓكٍِٞ جُؿِغش٣ٖ ٝجُٔحء ُؼذز أ٣حّ قط٢ ضقرف ٓشٗس 

 ٝؾحٛضز ُلأعطخذجّ . 

 

 

 

https://www.dezeen.com/2016/06/09/pinatex-ananas-anam-vegan-leather-alternative-ethical-recycled-pineapple-leaves-sustainable-materials-design-camper/
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  tomtex( جلد حيوي يسمي 55صورة )

مصنع من نفايات القهوة المطحونة والبوليمر 
 Uyen tranالحيوي الكيتين للمصمم الفيتنامي 

, المصدر 
https://cutt.ly/ukoiehCdesign/?li_s
ource=LI&li_medium=rhs_block_1 

 
( جلد حيوي مصنع من أوراق 56صورة )

الأريكا المغمور في محلول الجلسرين من تصميم 
Tjeerd veenhoven  المصدر ,

https://cutt.ly/3koiobp 

 

 
( جلد حيوي مصنع من الفطر 51صورة )

mushroom  تم إنشاؤه منmycelium 

المصدر 

https://www.dezeen.com/2020/10/
16/leather- 

 

 نوااااابرد لتطبيقااااابث حيىيااااات  لائعيااااات 2-5  

Bio designs & Futures 

applications   :  

ٓعععععععععغ ذذج٣عععععععععس جلأُل٤عععععععععس جُػحُػعععععععععس ض٘عععععععععح٢ٓ جلأٛطٔعععععععععحّ ˝

ذحُٔكحًععععععحز جُك٣ٞ٤ععععععس ٝجُطعععععع٢ ضؼ٘عععععع٢ ٓكحًععععععحز جُقععععععلحش 

أٝ جلأٗظٔععععععس جُك٣ٞ٤ععععععس ٌُِععععععحتٖ جُكعععععع٢ كعععععع٢ ضطر٤وععععععحش 

ضٔطععععذ ٓععععٖ جُطقعععع٤ٔٔحش جُٔؼٔحس٣ععععس ٝجُٔععععٞجد جُعععع٢ ػِععععْ 

 ˝جلأٗغؿس جُشٝذٞضحش ٝٛ٘ذعس 
[32] 

. 

أقععععععذغص جُٔععععععٞجد جُك٣ٞ٤ععععععس غععععععٞسز كعععععع٢ ػععععععحُْ جُٔععععععٞجد 

هععععععععحس ئٝجُؿٔععععععععغ ذ٤ٜ٘ععععععععح ٝذعععععععع٤ٖ جُطٌُ٘ٞٞؾ٤ععععععععح كعععععععع٢ 

ٛ٘ذععععع٢ ك٘عععع٢ ؾذ٣ععععذ ٣ٜععععذف كعععع٢ جلأعععععحط جُعععع٢ ضك٣ٞععععَ 

خطعععععععععٞجش جُقععععععععع٘حػس كععععععععع٢ ٓؿعععععععععحلاش ٓخطِلعععععععععس _ 

جُٜ٘ذعععععععس جُٔؼٔحس٣ععععععس ، جُ٘غعععععع٤ؽ ، جلأص٣ععععععحء ، جلأغععععععحظ، 

جُطقعععععع٤ْٔ جُقعععععع٘حػ٢ _  ٝضأععععععع٤ظ ػٜععععععذ ؾذ٣ععععععذ ٓععععععغ 

سضلعععععععحع ئحش جُطععععععع٢ أدش جُععععععع٢ جُر٤ثعععععععس ٣طؿ٘عععععععد جُغعععععععِر٤

قععععععععذجظ خععععععععلاٍ كعععععععع٢ ئٗغععععععععرس جُطِععععععععٞظ ٝجُ٘لح٣ععععععععحش ٝ

 جُطٞجصٕ جُر٤ث٢. 

 :  Bio furnitureالأحبث الحيىي  2-5-1

ٝٛٞ ٝجقذ ٖٓ ٓؿٔٞػس أغحظ جُلطش   bio chairٓػحٍ  .2

mashroom furniture   جُط٢ فٜٔٔح ػحُْ جُلطش٣حش

Philip Rosse   ٝأعطخذّ ك٢ ف٘حػطٚ كطش reichie 

ٝٛٞ ٖٓ أهذّ جُلطش٣حش جُٔغطخذٓس ك٢ جُطد جُق٢٘٤ 

ٝضؼشف ذلطش جُخِٞد ٝضْ خِطٚ ٓغ ٗؾحسز خؾد جُرِٞه 

جلأقٔش ُطٌٕٞ ٓقذس ؿزجء ُِلطش٣حش ٤ٌَٛٝ ُ٘ٔٞ ػ٤ِٜح 

ُط٘طؽ ك٢ جُٜ٘ح٣س ٓؿغْ فِد ٣ؾرٚ جُخشعحٗس ٣ٝطٔطغ 

ذٔشٝٗس جُل٤٤ِٖ ٝذؼذ ٓشٝس أعرٞع ضطقِد جُٔحدز ٓغ أسؾَ 

ذذٕٝ جُكحؾس ج٢ُ ٝفلاش ضؿ٤ٔغ  جٌُشع٢ جُخؾر٤س
[32] 

 .

ًٔح ضط٤ٔض جُٔحدز ذٔوحٝٓطٜح ُِكش٣ن ٝك٢ أقذ جُطؿحسخ 

لأخطرحس جُٔ٘طؽ أهِن جُٔقْٔ سفحفس ػ٢ِ ؾغْ جٌُشع٢ 

عْ كوو ُْٝ ضخطشهٚ  2كٞؾذ أٜٗح جعطوشش ػ٢ِ ذؼذ 

ذحٌُحَٓ
[30]

  

.  

        

،  Philip rosse( مجموعة من كراسً الفطر من تصمٌم 18صورة )

المصدر 

https://www.sfgate.com/homeandgarden/article/Philip-
Ross-crafts-furniture-from-mycelium-4116989.php 

ضْ  Eric Klarenbeekهحُٝس ٝٓوؼذ ٖٓ ضق٤ْٔ   .0

ضق٤٘ؼٚ ذٞجعطس جُطرحػس جُػلاغ٤س جلأذؼحد ٝأعطخذّ ك٤ٚ 

ٓٞجد خحّ ق٣ٞ٤س ٖٓ ٗلح٣حش جلأسك ٝكطش 

Mycelium  ٝضطْ هرحػس جُطروس جُخحسؾ٤س ٝجُذجخ٤ِس

ُِٔؿغْ ك٢ ٝهص ٝجقذ ٓٔح ٣ٔ٘غ جُؿغْ ٖٓ جلأ٤ٜٗحس 

ٝذؼذ جلأٗطٜحء ٖٓ جُطرحػس ٣ٞمغ جُٔؿغْ ك٢ قنحٗس 
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ُط٘ٔٞ ذحه٢ أؾضجءٙ ٝضٌطغد جُٔض٣ذ ٖٓ جُوٞز ، ًٔح 

أٜٗح ضٜ٘ؽ عِٞى جُ٘رطحش ق٤ع ض٘طؽ جلأًغؿ٤ٖ ٣ٌٖٝٔ 

 ضك٣ِٜٞح ج٢ُ عٔحد
[33] 

. 

    

 
المصدر ،  Eric Klarenbeek ( طاولة ومقعد من تصمٌم 19صورة )

https://www.ericklarenbeek.com/ 

3.   Biomimicry chair   ًشع٢ جُٔكحًحز جُك٣ٞ٤س

ج٢ٌِ٤ُٜ ُِ٘رحضحش ضكص جُٔؿٜش ٝضٔص ٓكحًحز جُر٘حء 

 Lilianٖٓ هرَ جُٔقٔٔس جُٜٞلاٗذ٣س جلأٌُطش٢ٗٝ 

van Daal  ٝجُط٢ ضخطِق ك٤ٚ ؽٌَ جُخلا٣ح ٖٓ ٓ٘طوس

ُِؿِٞط  لأخش١ ٓٔح ٣كذظ ض٘ٞع ك٢ خحف٤س جُٔشٝٗس

دٕٝ جُكحؾس ج٢ُ هروحش جلأعل٘ؽ ٝخحٓحش جُط٘ؿ٤ذ ك٢ 

جُٔوحػذ جُطشم جُطو٤ِذ٣س ُق٘حػس 
[30]

.  

 

 
( كرسي محاكاة الحيوية  من تصميم  المصممة الهولاندية 20صورة رقم )

Lilian van Daal   المصدر ,

-van-lilian-https://www.dezeen.com/2015/01/30/movie
chair/-biomimicry-printed-3d-daal 

 

0. Nature tables   ْٓ٘نذز ٖٓ ضق٤ٔMichael 

Pawlyn  ٍُٔؼشك أػٔحExploration 

Architecture  ّضْ أعطخذجّ  0220ك٢ ُ٘ذٕ ػح

جٓحًٖ ض٘ظ٤ْ جُٔحدز ك٢ ًَ ٖٓ خٞجسص٤ٓحش ضكح٢ً 

ًَ ٖٓ جلأؽؿحس ٝجُؼظحّ ذـشك أعطٜلاى أهَ هذس 

 دٖٓ جُٔٞج
[32]

 
.

 

 
، المصدر  Michael Pawlyn( منضدة من تصمٌم 21صورة )

https://www.dezeen.com/2020/10/22/michael-pawlyn-
exploration-architecture-dassault-systemes-video/ 

 

ٖٓ  The Starlings Tableٓ٘نذز جُضسصٝس  .2

 Joris جُٔقْٔ ، أعطٞق٢ Joris Laarmanضق٤ْٔ 

Laarman هحتش أعشجخ قشًس ٖٓ جُطق٤ْٔ كٌشز 

 جُط٤شجٕ ُؼشٝك أدجتٜح أغ٘حء ُٛٞ٘ذج عٔحء ك٢ جُضسصٝس

 Boids خٞجسص٢ٓ ذرشٗحٓؽ ٝأعطؼحٕ ، جلأعطؼشجم٤س

 جُشه٤ٔس جُ٘ٔزؾس خر٤ش Craig Reynolds ذـ جُخحفس

 ٖٓ ٣طٌٕٞ جُز١ جُط٤ٞس ُغشخ جُط٤شجٕ قشًس ُٔكحًحز

 ُكظس أ١ ػ٘ذ ٣وحكٜحئ ٣ٌٖٔ جُط٢ جُٔكحًحز ٝأغ٘حء02222

 لا جُط٣ٌٖٞ رجض٢ ذ٘حء رجش جلأذؼحد غلاغ٤س ذ٤٘س ج٢ُ ٝضك٣ِٜٞح

 جُشه٤ٔس جُطرحػس ذٞجعطس ٗطحؾٜحئ ضْ غْ ٖٓ ، ذٚ جُط٘رإ ٣ٌٖٔ

 ُٔطكق جُذجتٔس جُٔؿٔٞػس ٖٓ ؾضء ٢ٛٝ جلأذؼحد جُػلاغ٤س

ٓطكق جُلٕ٘ٞ جُضخشك٤س  ذحس٣ظ ك٢ جُضخشك٤س جُلٕ٘ٞ

ذرحس٣ظ 
[36] 

. 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.dezeen.com/2015/01/30/movie-lilian-van-daal-3d-printed-biomimicry-chair/
https://www.dezeen.com/2015/01/30/movie-lilian-van-daal-3d-printed-biomimicry-chair/
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 Jorisمن تصمٌم  The Starlings Table( منضدة الزرزور 22صورة )

Laarman  المصدر ، ،https://i.materialise.com/blog/en/5-
amazing-full-sized-furniture-pieces-made-with-3d-

printing/ 

 

 هنبقشت النتبئذ
إٔ  ˝ٖٓ خلاٍ ٓح عرن ضر٤ٖ ؾ٤ِح ضكون كشم٤س جُركع  

ذ٤ٖ جُؼِّٞ جُر٤ُٞٞؾ٤س ٝجُطو٤٘س ٝػِّٞ جُطق٤ْٔ  جُطٌحَٓ

٣ؿحذ٤س جُطأغ٤ش ك٢ ٓكحُٝس ئٗطحؼ ئ٣ؿحد ضو٤٘حش ئهحدس ػ٢ِ 

لاعطؼحدز جُطٞجصٕ جُر٤ة ، ًٔح أٝمف ٓػحٍ هحُٝس ٝٓوؼذ 

ًٔح ك٢ فٞسز سهْ  Eric Klarenbeek ٖٓ ضق٤ْٔ 

 Material( ق٤ع ٣ظٜش دٝس ػِْ جُٔٞجد 26)

Engineering  ٝ ٗؾحء ئك٢ جُطكٌْ ك٢ خٞجؿ جُٔٞجد

أعطخذّ جُٔقْٔ ٝػحُْ  ٓحدز رجش خٞجؿ ؾذ٣ذز، كوذ

ُلطش ٝذوح٣ح جُٔٞجد جُؼن٣ٞس ًٔٞسد هر٤ؼ٢ جُلطش٣حش ج

كٌحٗص ذوح٣ح جلأخؾحخ ٓقذس ُـزجء ُِلطش ٝضك٣َٞ جُٔحدز 

ج٢ُ ٓؼؿٕٞ هحذَ ُِطرحػس جُشه٤ٔس ٖٝٓ غْ ٣غحػذ جُطق٤ْٔ 

ك٢ ئٗؾحء  Computational design  جُكغحذ٢   

ٗٔٞرؼ غلاغ٢ جلأذؼحد ٣طغْ ذحُطؼو٤ذ   ٖٝٓ غْ دٝس جُطق٤٘غ 

ك٢ ض٘ل٤ز جُٔ٘طؽ  Additive manufacturingمحك٢ لإج

ٖٓ خلاٍ هرحػطٚ ذٞجعطس أؾٜضز جُطرحػس جُشه٤ٔس ج٢ُ 

هروحش ٓططح٤ُس ٓٔح لا ٣طغرد ك٢ ٛذس جُٔٞجد أٝ ٝؾٞد 

ٗلح٣حش ٖٓ ػ٤ِٔس جُطق٤٘غ ٣ٝطْ ضٞك٤ش جُظشٝف جُر٤ث٤س 

جُٔ٘حعرس ُِٔ٘طؽ ٖٓ سهٞذس ٝدسؾس قشجسز ذٞمغ جُٔ٘طؽ 

ٜٗحء جُؾٌَ ئ ك٢ قنحٗس ُطٌَٔ جُطر٤ؼس دٝسٛح ك٢

جُطق٢ٔ٤ٔ ُِٔ٘طؽ ق٤٘ٔح ض٘ٔٞ ذؼل أؾضجءٙ ٓضٛشز ذ٘ٞع 

جُلطش جُٔغطخذّ ، ٝذزُي هذ ضْ جُكقٍٞ ػ٢ِ أغحظ  ق١ٞ٤ 

هحتْ ػ٢ِ جُخحٓحش جُك٣ٞ٤س لا ٣٘طؽ ػ٘ٚ ٗلح٣حش هحذَ ُِطكَِ 

جُر٤ث٢ رٝ ضأغ٤ش ج٣ؿحذ٢ ق٤ع ٣ؼَٔ جُلطش ػ٢ِ ضلؼ٤َ جُذٝس 

لاى غح٢ٗ أًغ٤ذ جُطٔػ٤َ جُنٞت٢ ك٢ جُٔ٘طؽ ٝٛٞ جعطٜ

جٌُشذٕٞ  ٝذزُي كٜٞ أغحظ ٗح٢ٓ ٣ؾحسى ك٢ دٝسز جُك٤حز 

٣ٝطرغ جُٔغحس جُؿذ٣ذ ُِؼقش جُػٞس١ جُز١ ٌٖٓ ضطٞس 

  ضؿحٙ ضقحُك٢ ٓغ جُر٤ثس .ئجُؼِّٞ ك٤ٚ ٖٓ ضكو٤ن 

 خلاصت النتبئذ 

 ص٣حدز جُطؼٔن ُططر٤ن ٓ٘حٛؽ جُٔكحًحز ُِطر٤ؼس ك٢ ئ ٕ

ٝػحُْ أًػش ق٣ٞ٤س جُطق٤ْٔ ع٤إد١ ج٢ُ ٜٗؽ ضق٤ْٔ ؾذ٣ذ 

٣ٝؼذ ٓغحس ؾذ٣ذ ٣ؿؼَ ػحُْ جُطق٤ْٔ ٣رذٝ ًط٤ق 

 ضٌُ٘ٞٞؾ٢ ٝك٢٘ ٛحتَ.

 ٓ٘حٛؽ ضق٤ْٔ جلأغحظ جُك١ٞ٤ ضأخز ٓ٘ك٢٘ غٞس١ ئ ٕ

ٖٓ ؽأٗٚ إٔ ٣كشس جُٔقْٔ ٖٓ ؾ٤ٔغ جُو٤ٞد جُط٢ كشمطٜح 

 ػ٤ِٚ أعح٤ُد جُطق٤٘غ جُطو٤ِذ٣س. 

  ٖػقش جُق٘حػس جُؿذ٣ذ ٛٞ ٤ٓػحم ػَٔ ضقحُك٢ ذ٤

 س ٝجُؼحُْ ٝجُٔقْٔ ٝجُطٌُ٘ٞٞؾ٤ح.جُطر٤ؼ

 التىصيبث

  أ٤ٔٛس جُطؼحٕٝ ذ٤ٖ جُطخققحش جُٔخطِلس  مٖٔ ٓؿحلاش

جُركع ٝجُطؼ٤ِْ ك٢ جُؼذ٣ذ ٖٓ جُؿحٓؼحش ٝٓشجًض جُركع 

 ًٝزُي جُؾشًحش جُط٢ ضغؼ٢ ُطط٣ٞش ٓ٘طحؾطٜح .

  ػحدز جُطل٤ٌش ك٢ هش٣وس ه٤حٓ٘ح ذأػٔحُ٘ح ،كلا ٣٘رـ٢ ئػ٤ِ٘ح

ُِٔق٤ٖٔٔ جُؼَٔ كوو ػ٢ِ ج٤ُٜحًَ ٝجُؼ٤ِٔحش ٝجُٔرحدب 

ذَ ٣ؿد إٔ ٣غطخذّ جُػٞسز جُٔؼشك٤س ٝجُطو٤٘س جُٔٞؾٞدز 

ك٢ جُطر٤ؼس أ٣٘ٔح ًحٗص ٓ٘حعرس ٝرجش ٓـض١ ، ًٔح ٣٘رـ٢ 

إٔ لا ٣ٌطل٢ ػِْ جلأق٤حء ذٔؿشد ؾٔغ جُر٤حٗحش ذَ ٣ؿد إٔ 

ٕٞ ػ٢ِ ضٞجفَ ٓغ جُٔق٤ٖٔٔ لأعطػٔحس ٛزٙ جُٔؼشكس ٣ٌ

 . 
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Bio Furniture and the New Age of Industry 

Abstract  

The industrial revolution associated with fossil fuels threatened the integrity of many 

ecosystems. Hence, each step forward in the industry was followed by a step backward in 

what done on the environmental systems. The problem lies in the following question: what 

is the impact of the new industrial age on the furniture industry through resources, 

manufacturing methods and design? The research supposed the integration between 

biological, technical and design sciences achieve positive effects of technical products.  

It aims at shedding light on a new path of furniture design and manufacture 

contributes to the turn from a passive industry framework - subtractive manufacturing to a 

positive one according to a biodesign approach.  Meanwhile, the significance lies in the 

continuous need to explore consciously methods that not only increase environmental 

damage but also participate in the recovery process. Results declared that furniture design 

approaches take a revolutionary curve to free the designer from constraints imposed by 

traditional manufacturing methods to achieve a more dynamic world, and a new path to 

create a vast technological and artistic spectrum. 

Therefore, recommendations assert changing the way of thinking on things not only 

on structures, processes and principles but also cognitive and technical revolution in nature. 

Moreover, biology should not focus on content, but should be in touch with the designers to 

capitalize on this knowledge. 

Key words  

Biofurniture - Artificial intelligence - BIO Technology - Bio material- Ecological design . 
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