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ABSTRACT 
__________________________________________________________________________________________  
 

In order to investigate seroprevalence Bovine Herpesvirus-1- antibodies in 
dairy cattle farms in Syria , 230 serum samples were collected from cattle. 
The age , sex and relationship with percentage of infection with Bovine 
herpesvirus-1- were studied by using Competitive Enzyme Linked 
Immunosorbant assay (cELISA) and Neutralization test(NT).The total 
percentage of seropostive cattle was 45.21% by using cELISA ,while the 
lowest percentage was recorded  36.09% by using NT . The results indicated 
the high infection were found in Gub Ramla 60% ,while the lowest 
percentage was detected in Zerba 30% by using both tests . Results showed 
high percentage of acute infection in the age less than 6 months to both sex, 
while the high percentage of chronic infection recorded in female (2<- 4 
years) .No chronic infection recorded in young both sex calves .High 
percentage of acute infection detected in Jourin , while high percentage of 
chronic infection recorded in Gub Ramla .Comparison between the two tests 
used in this study , Showed that high percentages of infection in cELISA 
,while in NT recorded less percentages. The high percentage of infection 
appear in cattle aborted in 2nd trimester of pregnancy when compared  with 
other ones , high percentage were recorded in cattle which suffer from 
reproductive disorders . The high percentage of infection with Bovine 
herpesvirus-1- recorded in animals which suffer from respiratory signs 
,while the lowest infection rate recorded in healthy one ,without any 
significant of variance.   
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 في ا بقار في سوريا-١-التقصي عن أضداد الفيروس الحلئي البقري النمط

 أنور العمر، عزام كردي،صفوان يوسف البارودي

من،)٢٣٠(تم جمع  وتحدي�د ن�سبة ا.ص�ابة وع-قتھ�ا-١- محطة ل*بقار بھدف التقصي عن أضداد الفيروس الحلئ�ي البق�ري ال�نمط١١عينة مصل
تب�ين م�ن خ�-ل النت�ائج أن ن�سبة، التنافسي واختبار التعادل الم�صلي–ك باستخدام اختباري المقايسة المناعية المرتبطة با.نزيم بالعمر والجنس وذل

 بالمقاي���سة المناعي��ة المرتبط���ة ب���ا.نزيم فيم���ا كان��ت اق���ل م���ن ذل��ك باس���تخدام التع���ادل الم���صلي)%٤٥.٢١(ا.ص��ابة ا.جمالي���ة ف���ي س��وريا كان���ت 
%)٣٠(فيم�ا س�جلت اق�ل ن�سبة إص�ابة ف�ي محط�ة الزرب�ة%)٦٠(ت النتائج أن أعلى نسبة إصابة كان�ت ف�ي محط�ة ج�ب رمل�ةأظھر%)٣٦.٠٩(

فيما كان�ت أعل�ى إص�ابة، لوحظ من خ-ل النتائج أن أعلى نسبة إصابة حادة كانت في اFعمار اFقل من ستة شھور لك- الجنسين، لك- اDختبارين
 فيما لم تسجل أي إصابة مزمنة في العجول صغيرة العمر ولك�- الجن�سين سنوات٤ وحتى اكبر من سنتين تراوحت أعمارھامزمنة في ا.ناث التي 

أشارت نتائج الفحص المصلي لمحطات اFبقار أن أعلى نسبة إصابة حادة كانت لمحط�ة أبق�ار ج�ورين فيم�ا س�جلت محط�ة أبق�ار ج�ب رمل�ة أعل�ى،
المقارن��ة ب��ين اDختب��ارين الم��ستخدمين ف��ي الدراس��ة تب��ين أن أعل��ى ن��سبة إص��ابة كان��ت Dختب��ار المقاي��سة المناعي��ة وم��ن خ��-ل. ن��سبة إص��ابة مزمن��ة
تب�ين م�ن خ�-ل الدراس�ة أن أعل�ى ن�سبة إص�ابة ف�ي. في حين كانت نسب ا.صابة باستخدام اختبار التعادل المصلي اقل من ذل�ك،المرتبطة با.نزيم 

بينم�ا كان�ت ن�سب ا.ص�ابة ف�ي اFبق�ار الت�ي، ل�ث الث�اني م�ن الحم�ل مقارن�ة بمج�اميع أجھ�ضت ف�ي الثل�ث اFول والثال�ثاFبقار التي أجھضت ف�ي الث
لوحظ من خ-ل دراسة الع-قة ما بين نسبة ا.ص�ابة ب�الفيروس الحلئ�ي البق�ري. تعاني من ا.جھاض أعلى من التي تعاني من مشاكل تناسلية أخرى

بينم�ا س�جلت اق�ل،ة الظاھرة على الحيوانات أن أعلى نسبة إصابة كانت في الحيوانات التي عانت من م�شاكل تنف�سية باFعراض المرضي-١-النمط
. معنوية إحصائيا"نسبة إصابة في الحيوانات التي كانت سليمة ظاھريا ومن دون وجود فروق

INTRODUCTION 
ةــالمقدم

 Herpesviruses الحلئيTة الفيروسTات احTد Bovine herpesvirus-1-(BoHV 1,BHV 1)-١- الTنمط ألبقري الفيروس الحلئي يعد
 كثيTرة مTن بلTدان العTالمأنحTاء فTي الفيTروس ينتTشر ھTذا Varicellovirus والTى الجTنس Herpesviridae الحلئيTة الفيروسات عائلة إلىوالتي تعود
 لTذلك اتخTذت World Organization Animal Health (OIE) لمنظمTة الTصحة العالميTةBحية البيطرية صنف ضTمن الuئحTة من الناوtھميته

).Gonzalez-Garcia et al., 2009( للتخلص منهEradicationالكثير من بلدان العالم نظم سيطرة وقضاء



2012 July 134.No58.Vol.J.Med.Assiut Vet

2

 Infectious Bovine Rhinotrachitis (IBR) ألبقTري والرغTامي الخمجTي التھTاب القTصبات: منھTا اtبقTار عديTدة فTي أمراضTا الفيTروسيTسبب
 والتھاب الحشفة والقTضيب البثTري الخمجTي Infectious Pustular Vulvovaginitis (IPV) ا�ناث في الفرج والمھبـل البثري الخمجيالتھابو

للمTTرض)Benoit et al., 2007(أtخTTرىلجھازيTTةااtعTTراض فTTضu عTTن Infectious Pustular Balanopsthitis(IPB)فTTي الثيTTران
 الكامنTTة ا�صTTابة إحTTداث الخTTصائص الوبائيTTة لھTTذا الفيTTروس ھTTو قدرتTTه علTTى أھTTم احTTدأنإ� اقتTTصادية فادحTTة خTTسائرخTTصائص معديTTة كثيTTرة تTTسبب 

Latent Infection في النھايات العصبية Terminal Ganglia ولية ا�صابة بعدtة إصابةنات التي تحدث فيھا الحيواأنحيث، اTى طيلTكامنة تبق 
 Reactivation الكامنTة ا�صTابة تنTشيط إعTادةترتفع كمية الفيروس المطروح من قبTل الحيوانTات المTصابة بعTد، وطارحة له للفيروسحياتھا حاملة

 Corticosteroids )Clinton andتيرودات القTشرية بعض العقاقير منھا الTسإعطاء، الو�دة، التحصين، النقل إجھاد: عديدة منھا tسبابوذلك
Shafiqul, 2008.(

TTل الفيTTـينتقTTرذاذ الملTTق الTTن طريTTادة عTTـروس عTTـوث بالفيTTـروس مTTف الملوثيTTاء والعلTTن المTTع uضTTصابة فTTات المTTننـن الحيوانuسيTTسياتـبالTTأوةـ التنف
عـالمھبلي اـعأوح الطبيعيـن طريق التلقيـة وينتقل كذلك u عTنـدم فTي التلقTيح ا�صTطناعي فTضـروس والمTستخـل المنوي الملوث بالفيTـلسائن طريق
 البطانTة المخاطيTة للجھTاز التنفTسي أنTسجة فTي أيام٥-٣ دخوله للجسم خuل فترة حضانة تبلغ يتكاثر الفيروس بعد) Deka etal., 2005(اtجنةنقل
، اtعTراض المرضTية بعTدھا مرحلTة ظھTور تبTدأ الجTسم حيTث أعTضاء بقيTة إلTى Viremia مرحلة انتTشار الفيTروس فTي الTدمتبدأ التناسلي ومن ثم أو

 بعدھا مرحلTة الكمTون وفTي حTال تTوافر لتبدأ المخاطية اtنسجةيتمركز بعدھا الفيروس في الجھاز العصبي المحيطي في العقيدات العصبية وكذلك في
).Ezzi et al., 2011(ا�صابة تنشيط إعادةالظروف المuئمة تعاد عملية

ثTـ تتبTع بTرامج للتTشخيص ومTوأخذت الكثير من الدول نظاما للسيطرة عليه بدأت الفيروس من الناحية ا�قتصادية فقد وtھمية ادـم الTسيطرة واستبعTـن
TصابـالحيوانTـات المTم مTـTـام للتفريـ نظTإتباعھTان خuTلـة وذلTك  Differentiating Infection from Vaccinated والتلقTيحةـا�صابTا بTينـق

(DIVA) Individual ذتTور وأخTا تطTشكلأنواعTن مTتخلص مTات للTن اللقاحTبـ مTة التأشRecombination )Maria et al., 2011(،امإنTنظ 
ات المTصابة حيTث كTان الھTدف منTه ھTو الTسيطرة وانتقTاء الحيوانTواختبTارات والتلقTيح يعتمTد فTي التTشخيص علTى عTدة معTايير ا�صابةالتفريق ما بين

حيث اعتمدت فTي، وھو تصدير حيوانات خالية من المرض اtسمى في ذلك فضu عن الھدف ا�قتصادي اtمثللغرض استبعادھا واختيار ا�ختبار
 اtضTداد عTن وتفريقھTاا�صTابة الناجمTة عTن اtضداد منھا في التقصي عن اtفضلاختبارات عديدة لغرض المقارنة في كفاءتھا ودقتھا واعتماد ذلك 

 البروتينTاتباسTتخدام Competitive ELISA من النوع التنافسي با�نزيمالناجمة عن التلقيح حيث استخدم في ذلك تقنية المقايسة المناعية المرتبطة
 وتقنيTTة Neutralization test(NT)واختبTTار التعTTادل المTTصلي) gB,gE,gC( عديTTدة منھTTا وبTTأنواع كمستTTضد مرجعTTي GlycoproteinالTTسكرية

 Scientific المعتمTد مTن قبTل Ring testواختبTار حلقTة الحليTب Indirect ELISA مTن النTوع الغيTر مباشTر بTا�نزيمالمقايTسة المناعيTة المرتبطTة
Veterinary Committee Group Organized)Julien et al., 2006.(

 البرھTان عTن اtضTداد:إلTى فTي سTوريا حيTث كانTت تھTدف اtبقTارمحطTات فTيبةا�صTانTسبة لذلك تمت ھذه الدراسة نظرا لعدم وجود دراسة تتناول
 Competitive ELISA مTن النTوع التنافTسي بTا�نزيمة المرتبطTة اختبTار المقايTسة المناعيTباسTتخدام) IgM ,IgG( النوعية للفيروس لكu النمطTين

.دل المصليومقارنة حساسيته باختبار التعا اtعماروبمختلف في كu الجنسين

MATERIALS and METHODS 
 المواد وطرائق البحث

: Animalsالحيوانات-١

، طرطTوس، فيTديو، حمTص، جTورين، جTب رملTه( المؤسسة العامة للمباقر حيTث شTملت–محطة ل²بقار التابعة لوزارة الزراعة١١ تمت زيارة
 تم عمل استمارة فحص سريري لكل زيارة لھذه المحطات لغرض جمع البيانات التالية عTن)دير الزور، تل تمر، مسكنة، الزربة، الغوطة، درعا

، تنفTسية( وجTود عuمTات مرضTية، نTوع ا�جھTاض، وقTت حTدوث ا�جھTاض، وجTود إجھTاض، الجTنس، عمTر الحيTوان( الحيوان حيTث شTملت
.بأكثر من عرض سريري أو كون الحيوان سليم ظاھريا إصابات مزدوجة، التھاب ضرع، ھضمية، عصبية، تناسلية، عينية (

: Sample collectionجمع العينات-٢

 عينة دم من وريد الذيل حيث تم وضعھا في أنابيب زجاجية معقمة مفرغة من الھواء ومن ثم وضعت اtنابيب في حافظة خاصTة لنقTل ٢٣٠ تم جمع
/ دورة٣٥٠٠ثفTل الTدم فTي جھTاز المنبTذة، جامعTة البعTث-كلية الطب البيطري-قسم اtحياء الدقيقة–م العينات مبردة ونقلت بعد ذلك إلى مخبر الجراثي

لحفTظ المTصل ومTن ثTم علمTت حTسب رقTم الحيTوان واسTم المحطTة ابنTدروف المTصل عTن الخثTرة ووضTع فTي أنابيTب فTصل ثTم، دقTائق١٠دقيقة لمTدة
ه لحين إجراء٣٠- عند الدرجة حفظتو .)Rai,2005(.ت المصلية عليھا ا�ختبارام

  Serological tests: اWختبارات المصلية-٣

Wنزيم من النوع التنافسي غير المباشر:أوeتقنية المقايسة المناعية المرتبطة با 
In-Direct Competitive Enzyme Linked Immuno Sorbant Assay (CI-ELISA) دTار العائTذا ا�ختبTدة ھTتخدام عتيTم اسTشركة تTة ل

Labor Diagnostik Leipzig لمانية لغرض التقصي عن الغلوبيولينات المناعية بنوعيھا وكا�تيtا :

: الكواشف والمحاليل الكيميائية والمواد المستخدمة-

ا، حفTر٨ شريط وكل شريط يكون حاويا على١٢ والتي تكون حاوية على  Micro Plates الصفيحات الدقيقة* لحفTر مطليTة بTالفيروس تكTون ھTذه
. المضعف-١-الحلئي ألبقري النمط

و مادة التوين) 10X( بتركيز Wash Solutionمحلول الغسيل* .Tweenوالذي يكون حاويا على مواد حافظة
.Tween والذي يستخدم لتخفيف المصل حيث يكون حاويا على مواد حافظة ومادة توين Serum Diluents Bufferدارئة تخفيف المصل*
 فTTي درائTTة حاويTTة علTTى-١- حيTTث يكTTون حاويTTا علTTى مTTصل بقTTري ايجTTابي للفيTTروس الحلئTTي ألبقTTري الTTنمطPositive ControlالTTشاھد ا�يجTTابي*

.بروتينات مثبتة ومواد حافظة
در-١- للفيروس الحلئي ألبقري النمطسلبي حيث يكون حاويا على مصل بقري Negative Controlالشاھد السلبي* ائة حاويTة علTى بروتينTات في

.مثبتة ومواد حافظة
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 للفيTروس الحلئTي ألبقTريtgBضTداد البروتينTات الTسكرية نTوع نوعيTة حيTث يكTون مكونTا مTن أضTداد  Anti-gB-HRP ConjugateالمقتTرن*
 والتTي تكTون ضTمن دارئTة حاويTة علTى-١- والمرتبطة بأنزيم البيروكسيديز فضu عن أضداد أحادية النسيلة للفيروس الحلئي ألبقري الTنمط-١-النمط

.بروتينات مثبتة ومواد حافظة
) Substrate ))TMB (Tetramethylbenzidineمحلول الركيزة*
. عبارة عن حامض الفسفوريك  Stop solutionمحلول إيقاف التفاعل*

:تحضير المواد الuزمة �جراء ا�ختبار
٥٠ حيث أن تحضير محلول غTسيل لTصفيحة واحTدة يلTزم إضTافة ١:١٠ول الغسيل في الماء المقطر بنسبةيجب تمديد محل: تحضير محلول الغسيل*

.ەم٤ مليلتر ماء مقطر يمزج جيدا ويحفظ في ٤٥٠إلى) 10X(مليلتر من محلول الغسيل
.يجب إذابة المصل المحفوظ في درجات حرارة منخفضة قبل إجراء ا�ختبار*

  Test Procedureإجراء اWختبار-
.تم إجراء ا�ختبار حسب تعليمات الشركة المصنعة ضمن الكتيب الخاص با�ختبار*
.قبل إجراء ا�ختبار يجب وضع العتيدة في درجة حرارة الغرفة قبل ساعة من بدء ا�ختبار*
. مايكروليتر من دارئة تخفيف المصل لجميع حفر الصفيحة الدقيقة٥٠تم إضافة*
.A1,B1,C1,D1كروليتر من الشاھد السلبي وا�يجابي بشكل مضاعف في الحفر ماي٥٠تم إضافة*
. مايكروليتر من المصل بشكل مضاعف في الحفر يجب ا�نتباه برج الصفيحة٥٠تم إضافة*
.ەم٢٥-١٨) Over night( ساعة١٨-١٢تم تحضين الصفيحة الدقيقة لمدة*
 وتTرج الTصفيحة ومTن ثTم في كTل حفTرة مTايكروليتر٣٠٠ا�ختبTار باسTتخدام محلTول الغTسيل بإضTافة يتم التخلص من المصل ومن ثم تغسل صفيحة*

. مايكروليتر من المقترن لجميع حفر ا�ختبار ١٠٠يضاف.*يتخلص من محلول الغسيل وتعاد ھذه العملية ثuث مرات
. دقيقة في درجة حرارة الغرفة٦٠تحضن صفيحة ا�ختبار*
ا*  وتTرج الTصفيحة ومTن ثTم فTي كTل حفTرة مTايكروليتر٣٠٠لمقترن ومن ثم تغسل صفيحة ا�ختبار باستخدام محلول الغTسيل بإضTافة تم التخلص من

.يتخلص من محلول الغسيل وتعاد ھذه العملية ثuث مرات
. مايكروليتر من محلول الركيزة لجميع حفر ا�ختبار ١٠٠تم إضافة*
في١٠تحضن صفيحة ا�ختبار* ى أن يكون التحضين في مكان مظلم درجة حرارة الغرفة ويراع دقائق
. مايكروليتر من محلول إيقاف التفاعل ١٠٠تم إضافة*
 ELX 800 –Bio-Tek دقيقTTة فTTي جھTTاز قTTارئ صTTفائح تقنيTTة المقايTTسة المناعيTTة المرتبطTTة بTTا�نزيم مTTن نTTوع٢٠تمTTت قTTراءة النتيجTTة خuTTل*

Instruments .Inc  نانوميتر سجلت القراءات المتمثلة بالكثافة الضوئية ٤٥٠ عند طول موجي Optical Density (OD).

 Calculationحساب النتائج
حد* . بجمع الكثافة الضوئية لكل واحد منھما وتقسيمھا على عدد الحفر لھماهتم حساب متوسط الشاھد السلبي وا�يجابي لكل واحد منھما على
حدتم حساب متوسط قراءة العين* . بجمع الكثافة الضوئية لكل عينة وتقسيمھا على عدد الحفر لھاهات لكل عينة على

: باستخدام المعادلة التالية Blockingتم حساب نسبة التثبيط
 ١٠٠× متوسط العينة–متوسط الشاھد السلبي= نسبة التثبيط

 متوسط الشاھد السلبي

:ييم النتائج تق
من• .فان النتيجة سالبة%٥٥في حال كانت نسبة التثبيط اقل
من%٥٥في حال كانت نسبة التثبيط اكبر أو يساوي• .فان النتيجة مشكوك فيھا واtفضل إعادة فحص مصل الحيوان%٦٥واقل
.فان النتيجة موجبة%٦٥في حال كانت نسبة التثبيط اكبر أو يساوي•

:Serum Neutralization(SN)بار التعادل المصلي اخت: ثانيا
:وكا�تي)Amira et al.,2006(تم إجراء ھذا ا�ختبار حسب طريقة

ال- ە٥٦مراد فحصھا في الحمام المائي يتم تحضين مصول الحيوانات . دقيقة �بطال فعالية المتمم٣٠لمدةم
.يتم تمديد المصل عشاريا في أنابيب لعشرة تخافيف-
ن الفيTروس الحلئTي ألبقTريممايكروليتر٢٥مايكروليترمن المصل لكل تخفيف ووضعه في أنابيب صغيرة ومعقمة ومن ثم يضاف إليه٢٥يتم اخذ-

عـة الحيوانيـة من قبل مختبرات الصحـة والمنتجـ العترة الھنغارية اللقاحي-١-النمط ان جيTداـيمزج) TCID50/25ul 100(ند معيارـة في دمشق
.ەم٣٧ن لمدة ساعةـيحضو

 حفTرة٩٦ فTي الTصفيحات الدقيقTة ذوات Madin Darby bovine kidney cellsيTتم تحTضير خuيTا زرع نTسجي مTن نTوع خuيTا كليTة اtبقTار-
.مايكروليتر من الخuيا لكل حفرة١٠٠حيث يتم إضافة

في مايكروليتر من المصل والفيروس الممزوجين إلى الخuيا٥٠يتم إضافة- ٧وتفحTص يوميTا لمTدة) Co2 5%(ەم٣٧ ويحضن طبق ا�ختبار
.CPEأيام لمشاھدة اtثر المرضي للخuيا

من- .تأثيرا مرضيا للخuيا إذ تعتبر النتيجة ايجابية%٥٠يتم احتساب النتيجة في العينات التي أظھرت أكثر

.إحصائيا لتحليل النتائج Sigma stateبرنامج ضمنZاختبار تم استخدام: اxحصائيالتحليل-٤

RESULTS 
 النتائج

 لمحطات اtبقار الحلوب في سوريا باستخدام تقنية المقايسة المناعية المرتبطTة بTا�نزيم-١-بينت نتائج الفحص المصلي للفيروس الحلئي البقري النمط
ف، من النوع التنافسي واختبار التعادل المصلي باستخدام تقنيTة المقايTسة المناعيTة المرتبطTة بTا�نزيم فTي% ٤٥.٢١ي سوريا أن معدل ا�صابة العامة

بينمTا بلTغ، وجد كذلك أن أعلى معدل إصابة كان في محطة أبقار جTب رملTة ولكuT ا�ختبTارين، باستخدام التعادل المصلي% ٣٦.٠٩حين بلغ معدلھا 
 معنويTة بTين وجTود فTروقبTين بTين المحطTات وبTين ا�ختبTارات ا�صTابةبTان معTدل علمTا، اقل معدل إصابة لمحطTة الزربTة ولكuT ا�ختبTارين أيTضا 

في، المحطات ولكu ا�ختبارين .-١-الشكل وكما ھو مبين
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يسة المناعية المرتبطة باستخدام تقنية المقا-١-النمط يبين نسبة ا�صابة العامة لمحطات اtبقار في سوريا بالفيروس الحلئي البقري:١ الشكل
 Serum Neutralization(SN) واختبار التعادل المصلي CI-ELISAبا�نزيم من النوع التنافسي غير المباشر 

تبين من خuTل النتTائج وجTود أعلTى إصTابة حTادة فTي، أو مزمنة كانت حادة سواء ومن خuل فحص اtمصال للكشف عن عuقة العمر بنوع ا�صابة
من التي بلغت أعمارھاكu الجنسين فTي حTين كانTت، بينما بلغ اقل معدل إصابة حادة في الذكور التي بلغت أعمارھTا اكبTر مTن سTنتين، شھور٦اقل

، في حين بلغت أعلى إصابة مزمنة في الذكور التTي بلغTت أعمارھTا اكبTر مTن سTنتين، سنوات٧زادت أعمارھا علىاقل إصابة حادة في ا�ناث التي 
من،) سنوات٤-<٢(ث التي بلغت أعمارھاوا�نا وجTود مTع شTھور ولكuT الجنTسين٦أما اقل معدل إصابة مزمنة فكانت في اtعمار التي بلغت اقل
.-١-وكما ھو موضح في الجدول، معنويةفروق

م تقنيTة المقايTسة المناعيTة المرتبطTة بTا�نزيم باسTتخدا-١- عuقة العمر والجنس بنسبة ا�صابة ونوعھا بTالفيروس الحلئTي البقTري الTنمط يبين:١ جدول
 من النوع التنافسي غير المباشر

فيتبين من خuل فحص أمصال الحيوان  الدراسTة أن أعلTى معTدل إصTابة حTادة كانTت فTي محطTة أبقTار جTورين ات في محطات اtبقار التي استخدمت
بينمTا سTجل، ا�صابة المزمنة وجود أعلTى معTدل لمحطTة أبقTار جTب رملTة وضحت نتائجأبينما، بينما بلغ اقل معدل إصابة حادة لمحطة أبقار الغوطة

في، معنويةمن غير وجود فروقاقل معدل إصابة مزمنة في محطتي أبقار حمص ودرعا  .-٢-شكلوكما مبين

عدد العمر الجنس
 العينات

عدد العينات ا�يجابية
 لÊصابة الحادة

%)النسبة المئوية(

 عدد العينات
 السلبية لÊصابة

 IgMالحادة
%)النسبة المئوية(

 عدد العينات
 ا�يجابية لÊصابة

 IgGالمزمنة
%)النسبة المئوية(

 عدد العينات
 السلبية لÊصابة

 IgGالمزمنة
%)النسبة المئوية(

)١٠٠(٣٠)٠(٠)٥٣.٣٤(١٦)٤٦.٦٦(١٤ ٣٠ شھور٦اقل من

)٧٠.٣٨(١٩)٢٩.٦٢(٨)٦٢.٩٧(١٧)٣٧.٠٣(١٠ ٢٧ سنة٢- شھور٦
 الذكور

)٧٥(٩)٢٥(٣)٩١.٦٧(١١)٨.٣٣(١ ١٢ اكبر من سنتين

)١٠٠(٣٥)٠(٠)٥١.٤٣(١٨)٤٨.٥٧(١٧ ٣٥ شھور٦اقل من

)٨٧.٥(٢١)١٢.٥(٣)٥٤.١٧(١٣)٤٥.٨٣(١١ ٢٤ سنة٢- شھور٦

)٦٤.١١(٢٥)٣٥.٨٩(١٤)٧٩.٤٩(٣١)٢٠.٥١(٨ ٣٩ سنوات٤-<٢

)٧٨.٩٥(٣٠)٢١.٠٥(٨)٩٤.٧٤(٣٦)٥.٢٦(٢ ٣٨ سنوات٧-<٤

 ا�ناث

٧اكبر من
 سنوات

٨٠(٢٠)٢٠(٥)١٠٠(٢٥)٠(٠ ٢٥(

)٨٢.١٨(١٨٩)١٧.٨٢(٤١)٧٢.٦١(١٦٧)٢٧.٣٩(٦٣ ٢٣٠ المجموع
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 في محطات اtبقار في سوريا بنوعيھا-١- يبين نسبة ا�صابة بالفيروس الحلئي البقري النمط:٢ شكل

، وللمقارنة ما بين اختباري المقايسة المناعية المرتبطة با�نزيم التنافسي واختبار التعادل المصلي للفئات العمرية لكu الجنسين في محطات اtبقار

�	��������، لكu الجنسين) سنة٢- شھور٦( بينت النتائج وجود أعلى معدل إصابة للفئة العمرية�� �������� �� �����
 ���� ���� ��� 

���
��� ����.-٢- وكما ھو موضح في الجدول، ��

 باسTتخدام تقنيTة المقايTسة المناعيTة المرتبطTة بTا�نزيم-١-يبين عuقة العمر والجنس بنسبة ا�صابة ونوعھا بTالفيروس الحلئTي البقTري الTنمط:٢ جدول
 واختبار التعادل المصلي من النوع التنافسي غير المباشر

عدد العمر الجنس
 العينات

عدد العينات ا�يجابية
 لتقنية

 المقايسة المناعية
 المرتبطة با�نزيم

%)النسبة المئوية(

 عدد العينات
 السلبية لتقنية
المقايسة المناعية
 المرتبطة با�نزيم

%)النسبة المئوية(

عدد العينات ا�يجابية
�ختبار التعادل
 المصلي

%)النسبة المئوية(

 عدد العينات السلبية
 �ختبار التعادل المصلي

%)النسبة المئوية(

)٦٦.٦٧(٢٠)٣٣.٣٣(١٠)٥٣.٣٤(١٦)٤٦.٦٦(١٤ ٣٠ شھور٦اقل من

)٤٤.٤٤(١٢)٥٥.٥٦(١٥)٣٣.٣٣(٩)٦٦.٦٧(١٨ ٢٧ سنة٢- شھور٦
 الذكور

)٧٥(٩)٢٥(٣)٦٦.٦٧(٨)٣٣.٣٣(٤ ١٢ اكبر من سنتين

)٦٠(٢١)٤٠(١٤)٥١.٤٣(١٨)٤٨.٥٧(١٧ ٣٥ شھور٦اقل من

)٥٤.١٧(١٣)٤٥.٨٣(١١)٤١.٦٧(١٠)٥٨.٣٣(١٤ ٢٤ سنة٢- شھور٦

)٥١.٢٨(٢٠)٤٨.٧٢(١٩)٤٣.٥٩(١٧)٥٦.٤١(٢٢ ٣٩ سنوات٤-<٢

)٨١.٥٨(٣١)١٨.٤٢(٧)٧٣.٦٨(٢٨)٢٦.٣٢(١٠ ٣٨ سنوات٧-<٤

 ا�ناث

)٨٤(٢١)١٦(٤)٨٠(٢٠)٢٠(٥ ٢٥ نواتس٧اكبر من

)٦٣.٩١(١٤٧)٣٦.٠٩(٨٣)٥٤.٧٩(١٢٦)٤٥.٢١(١٠٤ ٢٣٠ المجموع

أعلTىإن) نTوع ا�جھTاض، فتTرة ا�جھTاض( في ا�ناث التي تعاني من مTشاكل تناسTلية-١- النمطفيروس الحلئي البقريبينت نتائج الفحص المصلي لل
منكان معدل  مع اtبقار التي أجھضت فTي الثلTث" مقارنة حصول إجھاض في الثلث الثاني من الحمل ومن دون فروق معنوية في اtبقار التي تعاني
.-٣-وكما موضح في الجدول، وكذلك بين اtبقار التي أجھضت في الثلثين الثاني والثالث من الحمل، اtول 

 فTي اtبقTار-١-ض وجود أعلTى معTدل إصTابة بTالفيروس الحلئTي البقTري الTنمطفيما أظھرت نتائج الفحص المصلي لنفس اtبقار من ناحية نوع ا�جھا
.-٣-التي تعاني من حصول إجھاض وبالمقارنة ا�حصائية مع المجموعتين ا�خريتين تبين وجود فرق معنوي بينھم وكما ھو موضح في جدول

ية
ئو
الم
بة
نس
ال
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 فترة ا�جھاض ونوعهب-١-ا�صابة بالفيروس الحلئي البقري النمطنسبة يبين عuقة:٣ جدول
عدد
 العينات

النسبة(عدد العينات ا�يجابية
%)المئوية

النسبة(عدد العينات السلبية
%)المئوية

)٥٧.١٥(٢٠)٤٢.٨٥(١٥ ٣٥ الثلث اtول

)٥٢.٣٩(٢٢)٤٧.٦١(٢٠ ٤٢ الثلث الثاني
فترة

 ا�جھاض

)٨٠(٢٠)٢٠(٥ ٢٥ الثلث الثالث

)٣٥.٥٦(١٦)٦٤.٤٤(٢٩ ٤٥ إجھاض

)٨٧.١(٢٧)١٢.٩(٣١٤ و�دة عجول ميتة
نوع

 ا�جھاض

)٧٣.٠٨(١٩)٢٦.٩٢(٧ ٢٦ و�دة مبكرة بعجول ضعيفة

 التي تعاني من أعراض تنفسية اtبقاربينت نتائج الفحص المصلي للحيوانات التي تعاني من أعراضا سريريه متباينة وجود أعلى معدل إصابة في
)٣٦.٦٧ ( ) ٢٢.٢٢(بينما بلغت اقل نسبة اصابة في الحيوانات التي عانت من اعراض ھضمية% .-٤- موضح في الجدولھو وكما%

 الظاھرة على الحيواناتالمرضية باtعراض-١-ا�صابة بالفيروس الحلئي البقري النمطنسبة يبين عuقة:٤ جدول
عدد نوع اtعراضت

 العينات
النسبة(ة عدد العينات ا�يجابي
%)المئوية

النسبة(عدد العينات السلبية
%)المئوية

)٣٦.٦٧(٢٢) ٦٣.٣٣(٣٨ ٦٠ تنفسية١
)٦٥.٢٧(٤٧)٣٤.٧٣(٢٥ ٧٢ تناسلية٢
)٤٥.١٦(١٤)٥٤.٨٤(١٧ ٣١ عينية٣
)٦٦.٦٧(٢)٣٣.٣٣(٣١ عصبية٤
)٧٧.٧٨(٧)٢٢.٢٢(٩٢ ھضمية٥
)٥٠(٣)٥٠(٦٣ التھاب الضرع٦
)٣٩.١٣(٩)٦٠.٨٧(١٤ ٢٣ وجةمزد٧
)٨٤.٦٢(٢٢)١٥.٣٨(٤ ٢٦ سليمة سريريا٨
)٥٤.٧٩(١٢٦)٤٥.٢١(١٠٤ ٢٣٠ المجموع٩

DISCUSSION 
 المناقشة

Tصناعة يعد الفيروس الحلئي البقري من اخطر الفيروسات التي تھدد الثروة الحيوانية في العديد من دول العالم نظرا لتسببه بتأثيرات عدة على ھذه ال ،
تTم خuTل ھTذه،)Boelaert et al., 2005(لذلك اعتمدت العديد من البلدان نظTم دوريTة للكTشف عنTه فTي قطعانھTا للحTد مTن انتTشاره والTسيطرة عليTه

و٢٣٠ فTي مTصول-١-للفيTروس الحلئTي البقTري الTنمطالنوعيTة الدراسة استخدام نTوعين مTن ا�ختبTارات المTصلية للكTشف عTن اtضTداد  لكuT حيوانTا
 نTسبةأنتبTين مTن خuTل النتTائج، التنافTسي واختبTار التعTادل المTصلي–الجنسين وبأعمار مختلفة متمثلة باختبار المقايسة المناعية المرتبطTة بTا�نزيم 

% ٣٦.٠٩ بلغTت النTسبة بالمقايسة المناعية المرتبطة بTا�نزيم فTي حTين% ٤٥.٢١ في سوريا بلغ-١-ا�صابة ا�جمالية للفيروس الحلئي البقري النمط
تم من خuلھا الكTشف عTن أضTداد الفيTروس) Alomar and AlYasino, 2010(توجد دراسة واحدة في سوريا، باستخدام اختبار التعادل المصلي

-١٠(ة بTا�نزيم فTي خمTسة محطTات فTي سTوريا حيTث بلغTت نTسبة ا�صTابة ا�جماليTة وباسTتخدام المقايTسة المناعيTة المرتبطT-١-الحلئي البقري الTنمط
التباين في حTساسية ا�ختبTار حTسب، إن سبب ھذا ا�ختuف يعود لعدة أسباب منھا ا�ختuف في عدد محطات اtبقار المشمولة لكل دراسة، %) ٢١

Reأن الفيTTروس الحلئTTي البقTTري يمتلTTك خاصTTية إعTTادة التنTTشيط، نوعTTه  activation ونTTة الكمTTد مرحلTTبع Latency نTTي يمكTTشكلأن والتTTر بTTتظھ 
عليھTTا تظھTTر بTTين الحTTين واtخTTر مTTسببة ارتفTTاع فTTي نTTسب ا�صTTابة ا�جماليTTة إضTTافة لTTذلك فTTان اسTTتھدافنا لجمTTع العينTTات مTTن أبقTTار انTTد�عات مرضTTية

عن مرضية يزيد من نسبأعراضا واأن إلى إضافة ا�صابة الكشف لTذي يكTشف عTن اختبار المقايسة المناعية المTرتبط بTا�نزيم مTن النTوع التنافTسي
خTصوصية، يعتبTر ذو حTساسية عاليTة، والمTستخدم قيTد دراسTتنا-١- للفيTروس الحلئTي البقTري الTنمطgB للبروتينTات الTسكرية نTوع نوعيTةاtضداد ال

De(عالية للكشف عن اtضداد بالمقارنة مع اtنواع اtخرى Wit et al., 1998(سب بينت نتائج ا�ختبارات المصلي، لھذا ا�ختبارTة للكشف عن ن
، في حين كانت اقل نسبة إصابة فTي محطTة الزربTة، ا�صابة في محطات اtبقار أن أعلى نسبة إصابة كان لمحطة أبقار جب رملة ولكu ا�ختبارين

، أسTلوب التربيTة، لكTل منطقTة الطبيعTة الجغرافيTة، حجم القطيTع، أن ھذا التباين في نسب ا�صابة بين المحطات يعود لعدة أسباب منھا كثافة التربية
دخTول حيوانTات جديTدة لمحطTة معينTة واسTتخدام اللقاحTات التحTصينية ضTد الفيTروس لTبعض، طبيعة حركTة الحيوانTات وتنقuتھTا بTين محطTة وأخTرى

�خTتuف درجTة الحTساسية الدراسTة يعTود فTي إن سبب التباين في نسب ا�صTابة مTا بTين ا�ختبTارين المTصليين المTستخدمين، المحطات دون اtخرى 
لكل منھما عن اtخر إضافة إلى ا�ختuف في درجة تمديTد المTصل حيTث تكTون عاليTة باختبTار التعTادل المTصلي مقارنTة بالمقايTسة المناعيTة المرتبطTة 

-١-روس الحلئTي البقTري الTنمطحيث استخدم عدة اختبارات مصلية للكشف عن أضداد الفي) Serpil, 2005(مع ما ذكره با�نزيم وھذه النتيجة تشابه 
gBالتنافTسي والمتخTTصص للبروتينTات الTTسكرية مTن نTTوع–وكTان ا�ختبTار اtدق وذو الحTTساسية العاليTة تقنيTTة المقايTسة المناعيTTة المرتبطTة بTTا�نزيم

.بالمقارنة مع ا�ختبارات اtخرى

 شTھور٦ھرت النتائج إن أعلى نسبة لÊصابة الحادة كانت في العجTول اtقTل مTن أما نتائج التقصي عن نسبة ا�صابة الحادة مقارنة بعمر الحيوان فأظ
 الحTادة ا�صابةأن إلى سبب ھذا التباين يعودإن، سنوات أي نسبة إصابة٧ التي كانت أعمارھا اكبر من ا�ناثولكu الجنسين في حين لم تسجل في

أن إلTى إضTافة بTالفيروس اtوليTة ا�صTابة الناجمTة عTن عايير ايجابية بعTد ا�سTتجابة المناعيTة يكون واضحا وبمIgMوالمتمثلة بالغلوبيولين المناعي
 يقTل معTدل احتماليTة ظھTوره بعTد IgM الغلوبيTولين المنTاعيإن،الحيوانات صغيرة العمر تكون معرضة لÊصابة وحTساسة لھTا مقارنTة بTالكبيرة منھTا

 يمكTن IgMإن الغلوبيTولين المنTاعي) Mylene et al., 2000(حيTث ذكTر،  Re-Activationابةا�صT أثناء إعادة تنشيط Latencyطور الكمون
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الجرعTة الفيروسTية التTي، ولكTن بنTسب متباينTة اعتمTادا علTى الذريTة المTسببة للمTرض-١-أن يظھر بعد إعادة التنشيط بالفيروس الحلئي البقري الTنمط
 الحيTوان للTستيرودات بإعطTاء ھTذه العمليTة وتTأثرفتTرة حTضانة الفيTروس،ل الفيTروس لجTسم الحيTوانطريقة دخTو، ا�صابةتعرض لھا الحيوان أثناء 

فTي العجTول المTصابة تجريبيTا يومTا٢١لمTدة يطTرح-١-الحلئTي البقTري الTنمط يروسالفإن) Madic et al., 1995( آخرونفي حين بين، القشرية
للفيروس وأظھرت نوعيةضدادأ مصابةل عجوبإعطاء) Mars et al., 2000( بينما قام، ايجابية وبمعاييراtم واردة من أضدادبالرغم من وجود 

 وللفئTة ا�نTاثفTي سTنوات٤ إلى معدل لھا في الفئة العمرية اكبر من سنتين أعلى المزمنة فكان ا�صابة أما. النتائج عدم تأثر المعايير الفيروسية بذلك
ف سTنة٢- شھور٦العمرية  تقTدم الحيوانTات بTالعمر يزيTد مTنأن إلTىوفTسرت ھTذه النتيجTة، الTصغيرة لكuT الجنTسين اtعمTاريمTا انعTدمت فTي للTذكور
 التنTشيط وبغTTض النظTTر عTن كميTTة الفيTTروس إعTTادة تكTTون ذات معTTايير عاليTة بعTTد IgGوان معTTايير الغلوبيTTولين المنTاعي، بTالفيروس ا�صTTابةفرصTة

لكTون، مما ھTو عليTه فTي الTذكور أعلى ا�ناث المزمنة في ا�صابة سبب كون نسبةإن)Daniela et al., 2006(المطروحة من قبل جسم الحيوان
 ا�نTاثأنفTي حTين، التTي تتعTرض �نتكاسTات مرضTية متكTررة تلTكأوويستبعد دائما الضعيف منھا، الذكور تستخدم غالبا للتسمين بعد عمر الفطام 

مtعمارتربى  تنTشيط ولمTرات عديTدة والتTي تكTون وإعTادة الكمTون tطTوار فرصTة تعرضTھا إلى إضافة بالفيروس ا�صابةن فرصة كبيرة مما يزيد
 نTسبةأنحيTث بTين Eiras et al. (2009( وھTذا يتفTق علTى مTا ذكTره، ھTي حTصول الحمTل والTو�دةا�نTاث فTي أھمھامترافقة مع عوامل عديدة من

اا�صابة . صغيرة العمرا�ناث في ا�صابةلحيوان بالمقارنة بنسب المزمنة تزداد بزيادة عمر

فTي حTين بلغTت)%٣٦.٣٧( بينت نتائج الفحص المصلي لمحطات اtبقار المستخدمة قيد الدراسة وجTود أعلTى نTسبة إصTابة حTادة فTي محطTة جTورين
 فتTرة الكمTونإن: عديTدة منھTاtسTباباtبقTار يعTود سTبب ھTذا التبTاين مTا بTين محطTاتإن)%٤٠( جTب رملTةأبقTار مزمنة لمحطة إصابة نسبة أعلى

 حقيقTة علميTة ذكTرت مTن إلTى إضTافة اtبقTار في قطعTان ا�صابة تعطي صورة غير دقيقة لنسب-١-والتي تكون شائعة للفيروس الحلئي البقري النمط
 إصTابة يعطTي مؤشTرا لوجTود نTسب-١-قTري الTنمطفي قطيع بالفيروس الحلئي البحيوان واحد مصاب أن وجود) Abu Elzein et al., 2008( قبل
 يبقTى حTامu لھTا لÊصTابةوان الحيTوان الTذي يتعTرض، بمراحTل عديTدة ا�صTابة مما ھو مبين ضمن ا�ختبار المTصلي المTستخدم نظTرا لمTرور أعلى

. الكثير من الحيوانات نتيجة سالبة لوجود اtضداد في أمصالھاإعطاءطيلة حياته بالرغم من

 باختبTار ا�صTابة نTسبأنتبTين، خuل مقارنة نسب ا�صابة باستخدام اختباري المقايTسة المناعيTة المرتبطTة بTا�نزيم واختبTار التعTادل المTصلي ومن
 نTسب علTىأأنإ� تقTل بازديTاد عمTر الحيTوان ا�صTابةوان نTسب، ممTا ھTو عليTه باختبTار التعTادل المTصلي أعلى با�نزيمالمقايسة المناعية المرتبطة

 للمقايTسةأن،أھمھTا مTن أسTباب السبب فTي التبTاين مTا بTين ا�ختبTارين يعTود لعTدةإن، ولكu الجنسين سنة٢-شھور٦ كانت في الفئة العمريةإصابة
ع لھTا القTدرأن: عليTه بالتعTادل المTصلي منھTا ممTا ھTوأعلTىالتنافTسي خTصائص تعطيھTا حTساسية ودقTة– با�نزيمالمناعية المرتبطة  الكTشف عTن لTىة

عن، مھما كانت كميتھا قليلة اtضداد  فTي حTين بTين، التTي لTيس لھTا القTدرة علTى ذلTك ل²ضTداد إضTافة التي لھTا القTدرة علTى التعTادل اtضدادالكشف
)Johannes et al.  أضTداديروسTية تنTتجفأو اختبار التعادل المصلي يتأثر بعوامل تسبب قراءات خاطئة منھا استخدام لقاحات جرثوميةأن 2004)

إن: عديTTدة منھTTاtسTباب التTTي قلTت بازديTTاد عمTTر الحيTوان تعTTود ا�صTابة نTTسبإن، غيTر نوعيTTة تعطTTي نتTائج ايجابيTTةأنضTد بروتينTTات معينTة ممكTTن
.Tolga et al( الكبيرة بنسب اكبر من الصغيرة منھTا حيTث بTيناtعمار الكامنة تحدث في ا�صابة انTات فTي فتTرة الكمTون مTصول الحيوإن 2006)

.Kamaraj et al( ذلك ذكرإلى إضافة لÊصابةتعطي نتائج سالبة   تحTد لدرجTة مTاأن الحيوان المصاب بتقدم العمTر يكTون مناعTة ممكTنأن 2009)
 مقارنTة ا�صTابة بإحTداثس ذلك فان الحالة المناعية للحيوانات الصغيرة العمر تسمح للفيTروإلى إضافة أخرى التنشيط مرة بإعادة ا�صابةمن ظھور

.بالحيوانات كبيرة العمر

 سTبب التبTاين فTي النTسبإن، مTن الحمTل واtول كانت في الثلثين الثاني لÊصابة نسبة أعلىأن فبينت النتائج ا�جھاضأما عuقة نسبة ا�صابة بفترة
مTي الحوامTل اtبقTار جTسمأن إلTىيعود  ا�سTتجابة المناعيTة للجنTين ضTدأن إلTى إضTافة ا�جھTاضن حTصول كTون اسTتجابة مناعيTة بتقTدم الحمTل تمنTع

 عuقTة نTسب أمTا،) Nardelli et al., 2008( فTي ھTذه المرحلTةا�جھTاض من الحمل مما قد يقلل فTرص اtخيرالمسببات المرضية تكون في الثلث
 التTي تعTاني مTن و�دة باtبقTار مقارنTة إجھTاض التTي تعTاني مTن قTاراtب كانTت فTي إصTابة نسبة أعلى فبينت النتائج أن ا�جھاضفترةو بنوع ا�صابة

أن يمكTن-١- بTالفيروس الحلئTي البقTري الTنمطإصTابتھا عنTد وامTل الحاtبقTارأن إلTى سبب ھTذا التبTاين يعTودإن، بعجول ضعيفة وأخرىعجول ميتة
ال من احدھا ھو ا�ستجاأسباب ويعود السبب في ذلك لعدة أجنتھايتسبب بموت النوعيTةبة المناعية  حيTث تTتحطم خuيTا المTشيمة والجنTين نوعيTة وغيTر
 حالTة الكمTون إلTى ا�صTابة الخارج قTد يTستغرق وقتTا ممTا قTد يTسمح لتحTول إلى اtم طرح الجنين الميت من قبل جسمإن، الجنين موتإلىمما يؤدي

 التي عانت من و�دة عجTول ضTعيفة فTان سTبب اtبقارأما) Hashemi et al., 2009( سلبية عالية مقارنة بباقي المجاميعإصابةمما قد يعطي نسبة
 فتTرة الحمTل وكونTت اسTتجابة مناعيTة قTد تكTون غيTر أثنTاء إصTابة تكون قTد عانTت مTنأن يمكن اtبقار كون ھذه إلى فيھا يعود ا�صابةانخفاض نسبة

 و�دة مبكTرة إلTى المTشيمة ممTا يTؤدي أنTسجةفيأو أجسامھا ضعف في �حداث مؤديا اtنسجةسليمة مما قد يتسبب في تلف بعض أجنتھا �بقاءكافية
).Winkler et al., 2000( قد يكون البعض منھا مشوھالعجول

ب سTبإن، تنفTسيةأعراضTا التTي عانTت مTن اtبقTار كانTت فTي إصTابة نTسب أعلTىأن المرضية فبينت النتTائج اtعراض بنوع ا�صابة عuقة نسبة أما
 ثuثTة إلTى بTالرغم مTن تTصنيفه-١- الفيTروس الحلئTي البقTري الTنمطإن: أھمھTا جمTة مTن tسTباب المرضTية يعTود اtعراض بنوع ا�صابةتباين نسب

كTأعراضTا الذريTة الواحTدة تTسببأنإ�مجاميع اعتمادا على العuمTات المرضTية ، يTة تنفTسية وعين، تنفTسية وتناسTلية(ن تكTونأ مختلفTة بTنفس الوقTت
(تنفسية وعصبية (Tikko et al., 1995(،كانت متباينة وغير معنوية ا�صابةلذلك فان نسب .

 يTتم تلقيحھTا لبكTاكيراإن) مTشاھدات حقليTة( عديTدة tسTباب في سوريا يعTود اtبقار في محطات-١- بالفيروس الحلئي البقري النمطا�صابة انتشار إن
ب  اختبTار للكTشف عTن ھTذا بTأيغيTر مفحوصTة) أخTرى قد تم جلبھا من محطTةأو تكون من نفس القطيعأن إما(ثيران دائما عن طريق التلقيح الطبيعي

 بTين المحطTات واtجنTاس اtعمTار بكافTة اtبقTارسھولة انتقTال، الفيروس مما قد يسھل لو�دة جيل جديد مصاب بالفيروس في حال كان الثور مصابا
 فTTي التلقTTيح اtبقTTار الTTسائل المنTTوي المجمTTد والمTTستخدم مTTن قبTTل محطTTات تربيTTةإن، المرضTTية التTTي تعTTاني منھTTا ا�صTTاباتدون دراسTTة مTTسبقة عTTن

تعTاني الكثيTر مTن المحطTاتأنوجTد نه مTن خuTل المTشاھدات الحقليTةأإ�) بحث قيد النشر(-١-ا�صطناعي خال من الفيروس الحلئي البقري النمط
اسTتخدام اللقاحTات الحيTة المTضعفة، ا�صTابة العامTل البTشري فTي نقTل حيTث يTساھماعي بروث وسيuنات الحيوانات من تلوث معدات التلقيح ا�صطن

. الكمون إحداث قدرتھا علىأو  Recombinationدون دراسة تأثيرھا أو مساھمتھا في التأشب
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