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دراسة القيم الدموية البيوكيميائية عند الإصابة بالتسمم الحملي  
في نعاج العواس السورية 

 

محمد قباوي ، نادر دباغ ، عدنان الدقة 
 

 رؤوس من النعاج العواس العشار فً البادٌة السورٌة خلال شهري 103أجري البحث على 
 حٌث تمت معاٌرة القٌم البٌوكٌمٌائٌة للدم  والتً 2009 /2008كانون الأول ، وكانون الثانً لعام 

 ، NEFAs ، الحموض الدهنٌة الحرة βHB ، بٌتا هٌدروكسً بٌوتٌرات GLUشملت الغلوكوز 
 ومستوى نشاط خمائر .T. Pro ، والبروتٌن الكلً .T. Bili ، والٌاقوتٌن الكلً Ureaوالبولة 

AST ، ALTوتبٌن من خلال النتائج وجود ارتفاع معنوي شدٌد  فً قٌم .  والكالسٌوم والفوسفور
 , ALTالبٌتا هٌدروكسً بٌوتٌرات ، والحموض الدهنٌة الحرة ، والبولة ، والٌاقوتٌن الكلً ، 

AST (P<0.0005) كما أظهرت النتائج وجود انخفاض معنوي شدٌد فً قٌم الغلوكوز  ،
 وظهر تغٌر غٌر معنوي فً قٌم الكالسٌوم والفوسفور عند (P<0.0005)، والبروتٌن الكلً 

.  النعاج المصابة مقارنة مع النعاج الشاهد
 

SUMMARY 
 

This study was carried out on 103 heads of pregnant Awasi sheep during 

the months of December and January of 2008/2009. The concentrations of 

Glucose, β- Hydroxy biotyrate (βHB), Non esterified fatty acids (NEFAs), 

Urea, Total Bilirubin, Total Protein, Alanine aminotransferase (ALT), 

Aspartate aminotransferase (AST), Ca, P, were all tested. It was shown 

from the results that there was significant increase of βHB, NEFAs, Urea, 

T. Bili., AST, and ALT. There was significant decrease of Glucose, T. 

Protein in blood serum (value of P < 0.0005) but there was insignificant 

changes in Ca, P value between control and affected animals. These results 

were discussed in the shadow of previous related studies.  
 

Key words: النعاج، التسمم الحممى ، قيم الدم البيوكيميائية 
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INTRODUCTION 

 المقدمـة
 

، تشكل تربٌة الأغنام فً معظم دول العالم الدعامة الأساسٌة للثروة الحٌوانٌة والإنتاج الحٌوانً
حٌث تشكل المصدر الرئٌس لتأمٌن اللحوم والحلٌب ومشتقاته ، إلى جانب إنتاج الصوف والجلود 
وبذلك فإن هذه التربٌة توفر قسطاً كبٌراً من الأمن الغذائً وبالتالً فإنها ذات دور كبٌر فً دعم 

 وٌتجلى هذا الاهتمام فً سورٌا بقٌام الدولة ممثلة  (Dori, et al., 2000).الاقتصاد الوطنً
بوزارة الزراعة والإصلاح الزراعً بتقدٌم الدعم الغذائً والدوائً وإعطاء اللقاحات الضرورٌة 

وتأمٌن الحماٌة الصحٌة الضرورٌة لها والحصول على أعلى مستوى  (بغٌة تحصٌن الحٌوانات)
والجدٌر بالذكر أن الأغنام فً سورٌا تربى تربٌة جماعٌة سرحٌة لذا فهً تتعرض . من الإنتاج

دائماً لمشاكل مرضٌة غالباً ما تكون جماعٌة ٌستوجب تشخٌصها الإلمام بالقٌم للمؤشرات الدموٌة 
ذات العلاقة وفقاً للعمر والجنس والحالة الفٌزٌولوجٌة والحمل والولادة ومستوى التغذٌة وعوامل 

وعلى الرغم من أهمٌة هذا النوع الحٌوانً الذي ٌتعرض للكثٌر . كثٌرة أخرى بٌئٌة وغٌر بٌئٌة
من المشاكل المرضٌة سواء الاستقلابٌة منها أو سوء التغذٌة أو الخمجٌة وغٌرها والتً ٌتم 

تشخٌصها من خلال تقصً تارٌخ الحالة ودراسة الأعراض الإكلٌنٌكٌـة وإجـراء الصفـة 
 ,Abdul-Aziz, 2008; Morag) التشرٌحٌـة إلى جانـب إجـراء التحـالٌل البٌوكٌمٌائٌـة للدم  

 ومع هذا فإنه لا تتوفر دراسات إحصائٌة موثقة تحدد القٌم الطبٌعٌة لمكونات الدم (1991
البٌوكٌمٌائٌة بحٌث ٌمكن الرجوع إلٌها بغٌة إجراء مقارنة الفحوصات الدموٌة المرضٌة معها 

.  لتأكٌد التشخٌص لمثل هذه الأمراض
 

  :أهداف البحث

:  لقد وقع اختٌارنا على إجراء هذا البحث من أجل

الحصول على البٌانات العلمٌة الصحٌحة فً تثبٌت القٌم الدموٌة البٌوكٌمٌائٌة الطبٌعٌة عند -  1
. أغنام العواس العشار وخاصة فً المنطقة الوسطى من سورٌة

الحصول على البٌانات العلمٌة الصحٌحة فً تثبٌت التغٌرات الدموٌة البٌوكٌمٌائٌة عند الإصابة - 2
.  بالتسمم الحملً عند النعاج العشار وخاصة فً المنطقة الوسطى من سورٌا

 

MATERIALS and METHODS 

مواد وطرائق البحث 
 

رأساً من أغنام العواس العشار، كانت جمٌعها فً المرحلة / 103/شملت الدراسة 
سنوات / 3-2/وتراوحت أعمارها بٌن  (خلال الأسابٌع الستة التً تسبق الولادة)الثانٌة من الحمل 

 ، وبوزن متوسط (Geist 1971)–حٌث تم تقدٌر عمر الحٌوانات باستقراء القواطع وفق طرٌقة 
كانت جمٌع هذه الحٌوانات متواجدة فً منطقة وادي العزٌب والحمراء شرقً . كغ/ 70-60/بلغ 

وقد كانت تخضع لنظام التربٌة ضمن الشبكٌات ، كما تم التأكد من أن هذه الأغنام . مدٌنة حماه
وقد تبٌن أن جمٌعها كانت سلٌمة ، تخضع لبرنامج منتظم لمكافحة الطفٌلٌات الداخلٌة والخارجٌة 

إكلٌنٌكٌاً بناء على نتائج الفحص الإكلٌنٌكً الشامل الذي تم إجراؤه مٌدانٌاً بتطبٌق الطرائق المتبعة 
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فً هذا المجال والذي من خلاله تم فحص الحرارة وتقٌٌم ترداد ونظم التنفس والنبض وحالة 
.  الأغشٌة المخاطٌة والشهٌة لتناول الغذاء حٌث كانت جمٌع هذه المؤشرات ضمن المجال الطبٌعً

أشهر من الورٌد الوداجً / 5-4/تم جمع عٌنات الدم فً المرحلة الثانٌة من الحمل  
مل لا تحتوي على مادة مانعة للتخثر / 10/وذلك ضمن أنابٌب زجاجٌة مفرغة من الهواء سعة 

.  وذلك للحصول على مصل الدم فقط
 .T. Biliوالٌاقوتٌن الكلً  ، Ureaوالبولة  ، GLUتمت معاٌرة مستوى الغلوكوز 

بٌتا هٌدروكسً  ، BioSystemsباستخدام مواد مشخصة من شركة .Pro والبروتٌن الكلً 
باستخدام مواد مشخصة من شركة  ، NEFAs  والحموض الدهنٌة الحرة βHBبٌوتٌرات 

RANDOX ومستوى نشاط انزٌمى  AST ، ALT ،  باستخدام مواد مشخصة من شركة
SYRBIOوالكالسٌوم والفوسفور باستخدام مواد مشخصة من إنتاج شركة ARCOMEX   

.  وذلك فً مصل الدم
 المعهد –وقد تم إجراء جمٌع التحالٌل السابقة الذكر فً مخبر التشخٌص المخبري 

.    كلٌة الطب البٌطري–التقانً للطب البٌطري 
 

ANALYSIS STATISTICAL  

 التحليل الإحصائي
 
 ثم نقلت البٌانات لتحلٌلها إحصائٌاً  (EXCELL)تم تدوٌن النتائج فً جداول إلكترونٌة

 لكل من mean حٌث تم حساب قٌم المتوسطات  (Statistix, 1998)فً برنامج إحصائً
 ، البولة NEFAs ، الحموض الدهنٌة الحرة βHB ، بٌتا هٌدروكسً بٌوتٌرات GLUالغلوكوز 

Urea ًالٌاقوتٌن الكل ، T. Bili. ًالبروتٌن الكل ، T. Pro. ، AST ، ALT ،  الكالسٌوم
 وحساب الفروق المعنوٌة لقٌم المؤشرات SDوالفوسفور كما تم حساب الانحراف المعٌاري

.  (One–Way AOV)السابقة عند أغنام الشاهـد والمصابـة بطرٌقـة تحلٌل التباٌن وحٌد الاتجـاه 
 

RESULTS  

 النتائـج
 

ظهر على النعاج العشار والمصابة منها خمول وضعف فً الشهٌة وونى فً حركات 
 درجة مئوٌة وقد ظهرت الأعراض العصبٌة 0.5-0.25الكرش وانخفضت درجة الحرارة بمعدل 

. متمثلة بارتعاش عضلً وصعوبة فً الوقوف ، بعد ذلك كانت تجلس على القص وٌحدث النفوق
 

أما نتائج التحالٌل الدموٌة والتً أجرٌت على جمٌع العٌنات المأخوذة من النعاج العشار 
:  وقد تم تلخٌص النتائج بما ٌلً/ 103/والبالغ عددها 

أظهرت المتوسطات الحسابٌة لقٌم الغلوكوز عند النعاج  : mmol/l (Glucose)الغلوكوز  - 1
 /mmol 0.07±2.81 مقابلmmol/l 0.14±1.74المصابة انخفاضاً واضحاً حٌث بلغت 

عند الشاهد وٌشٌر ذلك إلى وجود انخفاض معنوي شدٌد فً قٌم الغلوكوز بٌن الشاهد 
  . (P<0.0005)والمصاب 

تبٌن من خلال : mmol/l (β-Hydroxy biotyrate βHB) البٌتا هٌدروكسً بٌوتٌرات  - 2
 وجود ارتفاع واضح فً تراكٌزها حٌث بلغت قٌمة βHBدراسة المتوسطات الحسابٌة لقٌم 
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 بٌنما كانت عند النعاج الشاهد mmol/l 0.07±4.11المتوسط الحسابً عند النعاج المصابة 
0.46 ±0.02 mmol/l ًوهذا ٌشٌر إلى وجود ارتفاع معنوي جدا ،(P<0.0005) . 

سجلت : mmol/l (Non esterified fatty acids NEFAs) الحموض الدهنٌة الحرة  - 3
غٌر )قٌمة المتوسط الحسابً عند النعاج المصابة ارتفاعاً شدٌداً فً الحموض الدهنٌة الحرة 

 0.01±0.176 بٌنما كانت عند النعاج الشاهد mmol/l 0.01±0.410حٌث بلغت  (المرتبطة

mmol/l ودلت الدراسة الإحصائٌة لهذه القٌم وجود فرق معنوي شدٌد (P<0.0005)  .

تشٌر دراسة النتائج الإحصائٌة إلى وجود ارتفاع معنوي شدٌد  :  mmol/l (Urea)البولة - 4
(P<0.0005) فً قٌمة المتوسط الحسابً للٌورٌا عند النعاج المصابة والتً بلغت 

9.00±0.06 mmol/l 0.47±4.98 بٌنما كانت عند الشاهد mmol/l .  

بلغ المتوسط الحسابً للٌاقوتٌن  : µmol/l (Total Bilirubin T. Bili )الٌاقوتٌن الكلً  - 5
 0.17±1.70 بٌنما كان عند النعاج الشاهدµmol/l 0.24±2.54عند النعاج المصابة 

µmol/l ،  مما ٌدل على وجود ارتفاع معنوي جداً عند الإصابةP<0.0005  .

أظهرت الدراسة وجود انخفاض واضح  : g/l (.Total Protein T. Pro)البروتٌن الكلً  - 6
 g/l 2.87±49.12فً قٌمة المتوسط الحسابً للبروتٌن الكلً عند النعاج المصابة حٌث بلغت 

 وٌشٌر ذلك الانخفاض إلى وجود فرق g/l 1.73±70.90بٌنما كانت عند النعاج الشاهد 
.  (P<0.0005)معنوي شدٌد 

7 -  (Aspartate aminotransferase) (AST) U/L (activity level) : بلغت قٌمة
حٌث سجل ارتفاع U/L 1.62±90.52 المتوسط الحسابً لهذا الأنظٌم عند النعاج المصابة 

 مما ٌدل على وجود U/L 2.21±39.21كبٌر بالمقارنة مع قٌمتها عند الشاهد والتً بلغت 
.  (P<0.0005)ارتفاع معنوي شدٌد 

8 - Alanine aminotransferase(ALT) U/L (activity level) : دلت النتائج الإحصائٌة
حٌث بلغت قٌمته عند النعاج ، لقٌمة المتوسط الحسابً لهذا الأنظٌم وجود ارتفاع واضح 

 عند الشاهد مما ٌدل على U/L 1.27±18.69 بٌنما بلغت U/L 2.68±38.11المصابة 
.  (P<0.0005)وجود ارتفاع معنوي شدٌد ، 

تظهر الدراسة عدم وجود فرق معنوي فً قٌم  : mmol/l (Calcium Ca)الكالسٌوم  - 9
 – mmol/l 0.05±2.14المتوسط الحسابً للكالسٌوم عند النعاج المصابة والشاهد حٌث بلغت

2.14±0.09 mmol/l ًعلى التوال  ،(P=0.9547)  .

بلغت قٌمة المتوسط الحسابً للفوسفور  :  mmol/l (.Phosphor P)الفوسفور اللاعضوي - 10
 حٌث سجلت انخفاضاً بسٌطاً وغٌر mmol/l 0.14±1.62اللاعضوي عند النعاج المصابة 

.   mmol/l  (P=0.5086) 0.10±1.064معنوي عن قٌمته عند الشاهد حٌث بلغت 

 

   ٌبٌن نتائج الفحص البٌوكٌمٌائً للدم عند النعاج الشاهد:1 جدول إحصائي رقم 
 

معايير  
الدم 

البيوكيميائية 

المتوسط 
الحسابي 
MEAN 

الانحراف 
المعياري 

SD 

الفرق 
 

VAR. 

متوسط الخطأ 
المعياري 

SE MEAN 

القيمة 
الصغرى 
MIN. 

القيمة 
العظمى 
MAX. 
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Glu. 

mmol/l 
2.81 0.07 0.005 0.01 2.65 2.95 

βHB 

mmol/l 
0.46 0.02 0.007 5.09 0.40 0.51 

NEFAs 

mmol/l 
0.176 0.007 0.000 0.001 0.163 0.190 

Urea 

mmol/l 
4.98 0.47 0.22 0.08 4.16 5.72 

 T.Bili. 

µmol/l 
1.70 0.17 0.03 0.03 1.38 1.94 

T.Pro. 

g/l 
70.90 1.73 3.01 0.31 67.94 74.70 

AST 

U/L (A.L.) 
39.21 2.21 4.88 0.40 34.92 42.68 

ALT 

U/L (A.L.) 18.69 1.27 1.63 0.23 16.20 21.30 

Ca 

mmol/l 
2.14 0.09 0.009 0.01 2.01 2.41 

P 

mmol/l 
1.64 0.10 0.01 0.01 1.48 1.84 
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   ٌبٌن نتائج الفحص البٌوكٌمٌائً للدم عند النعاج المصابة:2جدول إحصائي رقم  
 

معايير    
الدم 

البيوكيميائية 

المتوسط 
الحسابي 
MEAN 

الانحراف 
المعياري 

SD 

الفرق 
 

VAR. 

متوسط الخطأ 
المعياري 

SE MEAN 

القيمة 
الصغرى 
MIN. 

القيمة 
العظمى 
MAX. 

Glu. 

mmol/l 1.74 0.14 0.02 0.03 1.56 1.92 
βHB 

mmol/l 
4.11 0.07 0.005 0.01 4.06 4.25 

NEFAs 

mmol/l 
0.410 0.01 0.0001 0.001 0.406 0.417 

Urea 

mmol/l 
9.00 0.06 0.004 0.01 8.92 9.08 

 T.Bili. 

µmol/l 
2.54 0.24 0.06 0.05 2.18 2.84 

T.Pro. 

g/l 
49.12 2.87 7.75 0.59 46.59 53.23 

AST 

U/L (A.L.) 
90.52 1.62 2.62 0.34 88.62 92.80 

ALT 

U/L (A.L.) 
38.11 2.68 7.18 0.57 34.80 41.60 

Ca 

mmol/l 
2.14 0.05 0.002 0.01 2.06 2.19 

P 

mmol/l 
1.62 0.14 0.02 0.03 1.48 1.84 

 
 يبين المتوسطات الحسابية والانحرافات المعيارية لمقيم البيوكيميائية عند :3جدول احصائى رقم 

نعاج الشاهد والمصابة 
 

المصابة الشاهد  القيمة المصابة  الشاهد  القيمة 
Glu. 

mmol/l 
2.81±0.07 1.74±0.14 

*** 
T.Pro. 

g/l 
70.90±1.73 

49.12±2.87 
*** 

βHB 

mmol/l 
0.46±0.02 4.11±0.07 

*** 
AST 

U/L 39.21±2.21 
90.52±1.62 

*** 
NEFAs 

mmol/l 
0.176±0.007 0.410±0.01 

*** 
ALT 

U/L 18.69±1.27 
38.11±2.68 

*** 
Urea 

mmol/l 
4.98±0.47 9.00±0.06 

*** 
Ca 

Mmol/l 2.14±0.09 2.14±0.05 
Ns 

T.Bili. 

µmol/l 

1.70±0.17 2.54±0.24 
*** 

P 

Mmol/l 1.64±0.10 1.62±0.14 
Ns 
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2.81
1.74

0

2

4

المصابالشاهد

Glu.mmol/l

 
لمغموكوز - 1-المخطط البياني رقم 

 

0.46

4.11

0

5

المصابالشاهد

βHB mmol/l

 
لبيتا هيدروكسي بيوتيرات  - 2-المخطط البياني رقم 

 

0.176

0.21

0.15

0.2

0.25

ال  ابال اه 

NEFAs mmol/l

 
لمحموض الدهنية الحرة   - 3-المخطط البياني رقم 

 

4.98

9

0

5

10

ال  ابال اه 

Urea mmol/l

 
لميوريا - 4-المخطط البياني رقم 

 

1.70
2.54

0

5

المصابالشاهد

T.Bili. µmol/l

 
لمياقوتين الكمي  - 5-المخطط البياني رقم 
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70.90
49.12

0

50

100

ال  ابال اه 

T. Pro.g/l

 
لمبروتين الكمي  - 6-المخطط البياني رقم 

39.21

90.52

0

50

100

ال  ابال اه 

AST U/L

 
  ASTلمستوى نشاط أنزيم - 7-المخطط البياني رقم 

18.69

38.11

0.00

20.00

40.00

ال  ابال اه 

ALT U/L

 
  ALTلمستوى نشاط أنزيم - 8-المخطط البياني رقم 

2.142.14

0.00

2.00

4.00

المصابالشاهد

Ca. mmol/l

 
لمكالسيوم  - 9-المخطط البياني رقم 

1.64

1.62

1.60
1.61
1.62
1.63
1.64
1.65

ال  ابال اه 

P. mmol/l

 
لمفوسفور - 10-المخطط البياني رقم 
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DISCUSSION 

 المناقشـة
 

تعد معاٌرة وتحدٌد تراكٌز مكونات الدم البٌوكٌمٌائٌة الطبٌعٌة وتقٌٌمها عند الأغنام 
بغٌة مقارنتها مع المرضٌة منها من الإجراءات المخبرٌة الهامة التً تعزز التشخٌص الإكلٌنٌكً 

للأمراض ولاسٌما ذات العلاقة باضطراب الاستقلاب وسوء التغذٌة ، لذا ٌتعٌن على الطبٌب 
البٌطري الحقلً الممارس الرجوع إلى التشخٌص المخبري والاستفادة من النتائج بغٌة تأكٌد أو 

أظهرت الأوساط . نفً المعطٌات التً ٌتم الحصول علٌها خلال وضع التشخٌص الإكلٌنٌكً
 mmol/l 0.14±1.74الحسابٌة لقٌم الغلوكوز عند الأغنام المصابة انخفاضاً واضحاً حٌث بلغت 

 عند الشاهد وهذا ٌشٌر إلى وجود انخفاض معنوي شدٌد فً mmol/l 0.07±2.81بٌنما كانت ، 
وهذا ٌعـود إلى الطلب الشدٌـد للطاقة وعـدم . (P<0.0005)قٌم الغلوكوز بٌن الشاهد والمصاب 

  Bergman (1973), كفاٌتهـا فـً العلٌقـة المقدمـة وقـد وافـق ذلك كـل من
Mehmet and Aysen (2006), Kolb and Kaskous (2004), Kabakci et al. (2003) 

Yarim and Ciftci (2008) وتبٌن من خلال دراسة المتوسطات الحسابٌة لقٌم βHB وجود 
 mmol/l 0.07±4.11 ارتفاع واضح حٌث بلغت قٌمة المتوسط الحسابً عند الأغنام المصابة 

وهذا ٌشٌـر إلى وجـود ارتفاع معنـوي  ، mmol/l 0.02± 0.46بٌنما كانت عند أغنام الشاهد 
 .Groenewald et al,وجـاءت نتائجنـا مطابقـة لمـا ذكـره كـل مـن . (P<0.0005)جداً 

(1941) ,El-Sebaie et al. (1992) , Henze et al. (1998) Kolb and Kaskous 

(2004)  
سجلت قٌمة المتوسط الحسابً عند الأغنام المصابة ارتفاعاً شدٌداً فً الحموض الدهنٌة 

 بٌنما كانت عند أغنام الشاهد mmol/l 0.01±0.410حٌث بلغت  (غٌر المرتبطة)الحرة 
0.176±0.01 mmol/l ودلت الدراسـة الإحصائٌـة لهـذه القٌــم وجـود فـرق معنـوي شدٌــد  

(P<0.0005) .             وتطـابقت هـذه النتائــج مـع كـل مـن,El-Sebaie et al. (1992) 

,Bergman (1973)  , Kolb and Kaskous (2004) Yarim and Ciftci (2008). 
 فً قٌمة المتوسط (P<0.0005)وتشٌر دراسة النتائج إلى وجود ارتفاع معنوي شدٌد 

 بٌنما كانت عند الشاهد mmol/l 0.06±9.00الحسابً للٌورٌا عند الأغنام المصابة والتً بلغت 
4.98±0.47 mmol/l . ، وٌمكن أن ٌعزى ذلك لحدوث الاستحالة الزلالٌة فً النبٌبات الكلوٌة

 El-Sebaie et al. (1992)  , Henze et al. (1998)    Yarim, وقــد وافــق ذلك كـل مـن 

and Ciftci (2008) , Kabakci et al. (2003) .
 µmol/l 0.24±2.54وعند مقارنة التراكٌز الدموٌة للٌاقوتٌن عند الأغنام المصابة 

، مما ٌدل على وجود ارتفاع معنوي جداً عند µmol/l 0.17±1.70بٌنما كان عند أغنام الشاهد 
وٌمكن ربط ذلك بتطور قصـور كبدي ناجم عن وجـود . (P<0.0005)الإصابة حٌث كانت قٌمة 

 .Henze et al  استحالـة شحمٌـة فً النسٌـج الكبـدي الخـاص ، وقـد وافــق ذلك كـل مـن 

(1998)  ,El-Sebaie et al. (1992)      ,Kabakci et al. (2003), Mehmet and 

Aysen (2006)  .
 g/l 2.87±49.12ولدى مقارنة تركٌز البروتٌن الكلً عند الأغنام المصابة حٌث بلغت

 وٌشٌر هذا الانخفاض إلى وجود فرق معنوي g/l 1.73±70.90بٌنما كانت عند أغنام الشاهد 
وٌعزى سبب هذا الانخفاض إلى حدوث ضٌاع للزلال فً البول عبر الكلٌة . (P<0.0005)شدٌد 

المصابة باستحالة زلالٌة ، وكذلك نقـص البروتٌـن فً العلٌقـة المقدمـة للحٌوانات المصابـة 
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 Yarim and Ciftci وقـد وافق ذلك كل مـن. وحـدوث قصـور كبـدي فـً الوظٌفـة البروتٌنٌـة

(2008) ,Kabakci et al. (2003) ,Henze et al. (1998).  
وأظهرت الدراسة وجود ارتفاع شدٌد فً قٌم مستوى نشاط الأنظٌمات التً تمت 

 – 1.62±90.52 حٌث بلغت عند الأغنام المصابة  .AST. ALT.معاٌرتها فً الدم وهً
38.11±2.68 U/L 2.21±39.21 على التوالً مقارنة مع الشاهد والذي بلغت لدٌه – 
18.69±1.27 U/L مما ٌشٌر إلى وجود ارتفاع معنوي شدٌد (P<0.0005) . وٌعزى ذلك

الارتفاع إلى التأذي الحاصل فً النسٌج الكبدي الخاص والناجم عن استحالة شحمٌة فٌه وتتفق 
 El-Sebaie et al. (1992)  ,Kabakci et al. (2003),      Yarimنتائجنـا مـع كـل من

and Ciftci (2008) 
أما بالنسبة للكالسٌوم والفوسفور فلم ٌكن هناك فرق معنوي فً قٌم الكالسٌوم والفوسفور 

ل على التوالً /  مٌللً مول 0.14±1.62 – 0.05±2.14عند الأغنام المصابة حٌث بلغت 
. (P=0.9547)، ل على التوالً /  مٌللً مول 0.10±1.64 – 0.09±2.14مقارنة مع الشاهد 

 , El-Sebaie et al. (1992) ,    Henze et al. (1998)هـذا ٌتفـق مـع ما ذكـره كل من 
Kabakci et al. (2003) , Kolb and Kaskous (2004) , Mehmet and Aysen 

(2006) . 
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