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 الملخص
�ستهدف البحث �صفة أساسیة دراسة اقتصاد�ات أثر الفطام المبكر للعجول من الأ�قار والجاموس على إنتاجیـة اللـبن مـن 

اعتمـد البحـث علـى �ـل الماشیة الحلا�ة �محافظة الإسكندر�ة، �أحد الأسالیب التكنولوجیة الحدیثـة نسـبیاً فـي الإنتـاج. وقـد 
 .2016عام خلال  مثلت في عینة �حثیة طبقیه تم تجمیعهامن البیانات الثانو�ة والأولیة، التي ت

 10) فئة صغار المر�ین الذین �متلكون حیازات حیوانیة أقل من 1وقد توصل البحث إلى العدید من النتائج أهمها: (
الزراعیة بها أكثر من ) إدارة العامر�ة 2% من إجمالي أعداد المر�ین �محافظة الإسكندر�ة. (82رؤوس، �مثلون حوالي 

) بدراسة أثر عملیة 3% من أعداد الأ�قار �المحافظة، بینما تباینت أعداد الجاموس على مستوى الإدارات الزراعیة.(50
الفطام المبكر على �میة اللبن الیومیة المنتجة من الأ�قار والجاموس �استخدام المتغیرات الصور�ة للتعبیر عن حالتي 

ادي، وذلك من خلال المتغیرات التفسیر�ة الأكثر تأثیراً على إنتاج اللبن، حیث تبین من دوال الإنتاج الفطام المبكر والع
اللوغار�تمیة المزدوجة لكمیة إنتاج اللبن الیومیة أن استخدام الفطام المكبر من شأنه ز�ادة الحد الأدنى من الكمیة الیومیة 

قار والجاموس على التوالي. حیث بلغت الز�ادة الیومیة حوالي % لكل من الأ�79.5%، 125.8من لبن الأم �حوالي 
ألف  6.12�جم/ الیوم لكل منهما على التوالي. و�التالي �صل الر�ح الإضافي للمنتج إلى نحو  4.37�جم/الیوم،  4.14

وب تكنولوجي. ألف جنیه لكل رأس من الجاموس نتیجة إتباع نظام الفطام المبكر �أسل 8.7جنیه لكل رأس من الأ�قار، و
هذا و�وصي البحث �أهمیة تعمیم أسلوب الفطام المبكر في مزارع إنتاج اللبن البقري والجاموسي، نظراً لز�ادة �میة اللبن 

 الناتجة و�التالي ز�ادة العائد الاقتصادي المتحصل نتیجة لذلك.

 ، إنتاج اللبن، المتغیرات الصور�ة.اقتصاد�ات الإنتاج، الفطام المبكر، الأ�قار، الجاموسالكلمات الإسترشاد�ة: 

 

 مقدمة:
�عد توفیر البروتین الحیواني من مصادره المختلفة 
وخاصة اللحوم الحمراء والألبان من المتطلبات الهامة 

 فیهما حاولة سد الفجوة الغذائیة، لذا فإن مللمستهلكین
، حیث أن النظام تعتبر من أساسیات الأمن الغذائي

الإنتاجي المتبع في مزارع الإنتاج الحیواني �عتبر من أهم 
عملیة تنشئة  عوامل نجاح العملیة الإنتاجیة، �ما أن

من العملیات المزرعیة الهامة التى  العجول الرضیعة تعد

�بیر على  المر�ي لما لها من أثر ب أن یهتم بها�ج
 من اللحوم الحمراء والألبان. الكمیة المُنتجة 

�عتبر قطاع الثروة الحیوانیة من القطاعات و 
بلغت قیمة ة الهامة في الزراعة المصر�ة، إذ الاقتصاد�

% من 36.7ه، أي نحو یملیار جن 112إنتاجه حوالي 
ملیار  305.4حوالي إجمالى قیمة الإنتاج الزراعي البالغ 

، (الجهاز المر�زي للتعبئة العامة 2014جنیه عام 
. �ما �مثل هذا القطاع مصدراً رئیسیاً )2014والإحصاء، 
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للبروتین الحیواني في غذاء الإنسان، سواء من اللحوم 
�ل منهما حوالي  بلغت قیمة ، حیثالألبانمن  الحمراء أو

ملیار جنیه على الترتیب،  27.13ملیار جنیه،  43.3
% من إجمالي قیمة الإنتاج 8.88%، 18.1أي نحو 

(الجهاز المر�زي  2014 عام في الحیواني المصري 
 . )2015للتعبئة العامة والإحصاء، 

 

 مشكلة البحث: 
حثیة في قصور الطاقة الإنتاجیة تتمثل المشكلة الب

الخام عن الوفاء �الإحتیاجات الإستهلاكیة من اللبن 
مما یؤدي إلى الاعتماد على الإستیراد لمحاولة  ،المحلیة

وعلى الرغم أن الكمیة ، سد الفجوة الغذائیة من اللبن
ملیون طن فى  5.6في مصر تبلغ حوالي  المنتجة منه

الفرد من اللبن لا إلا أن متوسط نصیب  ،2015عام 
(الجهاز المر�زي للتعبئة  �جم/سنة، 61یتجاوز نحو 

وهو �قل �ثیراً عن نظیره  )،2015العامة والإحصاء، 
(منظمة الأغذة  ،�جم/السنة 100مي والبالغ حوالي العال

الأمر الذي استلزم ضرورة البحث  ).2016 والزراعة،
 دي إلىالتي تؤ  والتكنولوجیة عن �عض الوسائل الإنتاجیة

محاولة تقلیل تلك ، لز�ادة إنتاجیة الحیوان من اللبن
 الفجوة الغذائیة بین متوسط نصیب الفرد المصري 

حد لبن، و�عتبر الفطام المبكر للعجول ألمن ا والعالمي
تلك الوسائل التى تساهم فى ز�ادة إنتاجیة الأم من اللبن، 

 .العجول تلك ن ز�ادة إنتاجیةفضلاً ع
 

 البحث:ف اهدأ
�ستهدف البحث �صفة أساسیة دراسة أثر الفطام 

اللبن على إنتاجیة من الأ�قار والجاموس المبكر للعجول 
ولتحقیق ذلك ، �محافظة الإسكندر�ة من الحیوان الحلاب

 :سوف یتم دراسة �ل من
دارات الإتوز�ع أعداد المر�ین وفقاً للفئات الحیاز�ة � -1

 .2016الإسكندر�ة في عام الزراعیة لمحافظة 

�الإدارات الزراعیة لمحافظة  أعداد الماشیة وز�عت -2
 .2016الإسكندر�ة في عام 

لمزارع  والاقتصاد�ة المؤشرات الإنتاجیة أهم دراسة -3
 .العینة البحثیة

تقدیر أثر عملیة الفطام المبكر على �میة الناتج من  -4
 ألبان الماشیة �عینة الدراسة.

 

 سلوب البحثي ومصادر البیانات: الأ
الاقتصادي  التحلیل اعتمد البحث على �ل من

الوصفي والتحلیل الاقتصادي القیاسي لتحدید أهم العوامل 
دوال المؤثرة على إنتاج اللبن، ولتحقیق ذلك تم تقدیر 

-Cobb الإنتاج �استخدام نموذج �وب دوجلاس
Douglas  ة وحیث أن الدالالمتغیرات الصور�ة، مع

لا تعكس وجود التغیر الإنتاجیة في صورتها التقلید�ة 
التكنولوجي من عدمه، وحتى �مكن إدخال المتغیر 

في حالة وجود التغیر  1الصوري الذي یتخذ القیمة 
التكنولجي الجدید و�أخذ القیمة صفر في حالة عدم 
تطبیق التكنولوجي، ومن ثم تصبح الدالة على النحو 

 التالي: 
𝒀𝒀𝟏𝟏 = 𝑨𝑨𝑿𝑿𝟏𝟏𝒃𝒃𝟏𝟏𝑿𝑿𝟐𝟐𝒃𝒃𝟐𝟐𝑿𝑿𝟑𝟑𝒃𝒃𝟑𝟑 … .𝑿𝑿𝒏𝒏𝒃𝒃𝒏𝒏𝒆𝒆𝜶𝜶𝜶𝜶+𝒖𝒖 

وعند وضع الدالة في الصورة اللوغار�تمیة المزدوجة 
 فإنها تكون على النحو التالي: 

+  2LnX2+ b 1LnX1= LnA + b1LnY
LneD +uα+  nXLnn+…….+b 3LnX3b 

) تعني وجود تأثیر Dثبوت معنو�ة معامل المتغیر(و 
(رجب ز�ن  الجدید على الإنتاجللأسلوب التكنولوجي 

تقسیم على ما سبق تم  و�ناءاً ، )1999و�براهیم غانم، 
المتغیرات التفسیر�ة للبحث لنوعین من المتغیرات، 

سیر�ة للظاهرة محل فتلمتغیرات �میة وهي المتغیرات ا
ى المتغیرات الصور�ة وهمتغیرات غیر �میة الدراسة، و 

رضاع العجول الصغیرة، ما إوالتي تتمثل في تحدید حالة 
 وتحدید ،تقلید�اً أم فطاماً مكبراً  ياذا �انت فطاماً عاد�اُ أ
 الناتجة. أثر ذلك على �میة اللبن

مـــا هكمـــا اعتمـــد البحـــث علـــى نـــوعین مـــن البیانـــات 
�مــــا تــــم  المنشــــورة وغیــــر المنشــــورة، الثانو�ــــةالبیانــــات 
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والفنیــة  بحــوث والدراســات الاقتصــاد�ةالإســتعانة بــبعض ال
 بیانات أولیة ثانیاً ر. �عملیة الفطام المبك المتعلقة الأجنبیة

عینــة عشـوائیة طبقیــة مكونـة مــن  تـم تجمیعهـا مــن خـلال
لأعـــداد  مزرعـــة ، موزعـــة وفقـــاً للأهمیـــة النســـبیة 180

ـــ ـــة �محافظـــة المـــر�ین وأعـــداد الماشـــیة � الإدارات المختلف
 .2016عام خلال الإسكندر�ة 

 

 الإستعراض المرجعي: 
، قام �إلقاء 2007في دراسة السنتر�سي (وآخرون) 

الضوء على أهم المتغیرات الاقتصاد�ة المتعلقة بنظام 
كر والتسمین لعجول الجاموس �غرض تعظیم بالفطام الم

عین، وأوضحت النتائج أن نسبة العائد ار ر�حیة المز 
 قد%، و 2.21بنحو تقدر  المبكرللتكالیف لعملیة الفطام 

تبین منها  وقدتم تقدیر دوال الإنتاج لوزن الحیوان. 
و�میة اللبن  ود علاقة معنو�ة بین وزن الحیوان،وج

المستخدمة في الرضاعة. بینما لم تثبت معنو�ة تاثیر 
متغیر العلف، �ما بلغت قیمة مرونة الإنتاج الإجمالیة 

، وهوما �عكس 1.23للعناصر الداخلة في الدالة حوالي 
لإنتاج في المرحلة الأولى. تزاید العائد للسعة، أي أن ا

ان یو ختبار الفرق بین متوسطین لوزن الحو�إجراء إ
، تبین أن شهور 6عادي على الفطام ال�الفطام المبكر و 

 �جم.  57.5الفرق بینهما حوالي 

 عن، 2013 (وآخرون) Mulliniksدراسة وفي 
اقتصاد�ات الفطام المبكر في السهول الشمالیة من 
الولا�ات المتحدة �أحد نظم الإنتاج في أ�قار اللحم، حیث 

طومة على عمر تمت الدراسة على �ل من العجول المف
یوم، ومن  130یوم والعجول المفطومة على عمر  80

خلال تقدیر معدلات تغذ�ة تلك العجول لمعرفة أثر ذلك 
على الوزن في حالة الفطام المبكر وغیر المبكر. وعلى 

أوزان الرغم من معنو�ة تأثیر عملیة الفطام المبكر على 
ي ة إلا أن الدراسة أثبتت إنخفاض صافالعجول الناتج

طومة مبكراً العائد المتحصل علیه من تلك العجول المف
نظراً لإرتفاع تكالیف العلف في تلك  یوم، 80على عمر 

المنطقة مما یؤدي إلى إنخفاض صافي إیرادات قطیع 
 عجول أ�قار اللحم. 

حول التحلیل  بدراسة ،Hess 2016وقام 
الاقتصادي للعوامل المؤثرة على نمو العجول المفطومة 
مبكراً والر�ح الأمثل من إنتاج اللبن �عد فطام تلك 
العجول، حیث استهدفت الدراسة معرفة آثار الظروف 
البیئیة ودرجات الحرارة المحیطة والمؤثرة على نمو 

�ل من وزن في العجول، و�ذلك التغیرات الموسمیة 
د ووزن الفطام ومدى تأثیر ذلك على تكالیف المیلا

الإنتاج. مستخدماً في ذلك الإنحدار البسیط والمتعدد 
وتقدیر دوال التكالیف واستخدام المتغیرات الصور�ة، حیث 
تم وضع نموذج لتقلیل تكالیف التغذ�ة �أعتبارها أحد 
المتغیرات المؤثرة على عملیة إنتاج اللبن وهي تعتبر من 

ها من قبل لتي �مكن التحكم فیالقلیلة المؤثرة واالمتغیرات 
المنتج، حیث توصلت الدراسة إلى أنه �مكن السیطرة 
على �عض المتغیرات الأخرى على سبیل المثال التحكم 
في وقت میلاد العجول، لیتم في وقت محدد من السنة 

 على تقلیل تكالیف التغذ�ة.  لما لذلك أثر

بدراسة  ،2016 (وآخرون) Kanshishlكما قام 
تحلیل اقتصاد�ات إنتاج اللبن بین صغار المر�ین في ل

منطقة (بنجاب) �الهند والتي تم إختیارها عمداً �دراسة 
حالة نظراً لأرتفاع إنتاج اللبن بها حیث أنها أعلى 

ر جید متوسط على مستوى الدولة �كل، �ما أن بها تطو�
مزرعة  80من  تتكون  العینة للجمیعات التعاونیة، و�انت

مزرعة من صغار المر�ین ممن لا  20منهم حوالي 
�متلكون أرضاً. وقد توصلت الدراسة إلى أن للدخل علاقة 
مباشرة مع حجم القطیع في الفئات المختلفة من منتجي 

تقدیر �فاءة إنتاج اللبن تم استخدام دالة �اللبن الخام، و 
إنتاج �وب دوجلاس، و�انت المتغیرات المستقلة 

ة في النموذج هي العلف الأخضر والعلف المستخدم
الجاف والمر�زات وساعات العمل والرسوم البیطر�ة 
وعملیات التلقیح، أما �النسبة لمساحة المزرعة فتم 

فئات مختلفة من المساحة.  ةتقدیرها �متغیر صوري لعد
و�انت لمتغیرات الأعلاف الجافة والمر�زات تأثیراً إ�جابیاً 

ا سوف تؤدي إلى ز�ادة إنتاجیة اللبن ومعنو�اً، أي بز�ادته
 من المزرعة. 
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، بدراسة Singh & Dwivedi 2016�ل من  وقام
اقتصاد�ات إنتاج اللبن في مزارع صغار المر�ین في 
منطقتي راجوري و�ونشي، �منطقة جامو �الهند. حیث 

مر�ي من صغار المر�ین  100تمت الدراسة على حوالي 
بتلك المنطقة، وقد استخدمت الدراسة دالة �وب دوجلاس 
لقیاس دالة الإنتاج، حیث تمثلت مدخلات الدالة في �ل 

العلف الأخضر والعلف المر�ز وسعر الوحدة، وقد  من
توصلت الدراسة إلى وجود تأثیر معنوي إحصائیاً على 

تأثیر  اً فيتین. �ما وجد أختلافإنتاج اللبن في �لتا المنطق
كل من العلف الأخضر والمر�ز بین المنطقتین، أما 
�النسبة لسعر الوحدة فقد أنخفض انخفاضاً معنو�اً في 

قتین، وأخیرا أثبتت الدراسة أنه بز�ادة الوحدة كلتا المنط
یؤدي  النقد�ة وحدة واحدة في التغذ�ة فإن ذلك �مكن أن

 إلى ز�ادة العائد الإجمالي.

من الدراسات السا�قة تبین أنه یوجد ندرة في 
لقة �الفطام المبكر، نظراً لأنه الدراسات الاقتصاد�ة المتع

نسبة لفئة صغار في مصر �النسیباً سلوب إنتاجي حدیث أ
 ةالمر�ین، و�ن �ان هذا الأسلوب منتشراً في الخارج خاص

في المزارع �بیرة الحجم، �ما أنه یتسم �ممیزات إنتاجیة 
واقتصاد�ة تحقق عائد مجزي للمر�ین، الأمر الذي یتطلب 

وجیا القیام بتوعیة صغار المر�ین �أهمیة هذه التكنول
 لعجول.الإنتاجیة في إنتاج الألبان وتسمین ا

 

 النتائج البحثیة ومناقشتها:
یوجد ثلاثة  :الطرق المختلفة لعملیة الفطام وأهمیتها

 15-14) فطام العجول على 1( :طرق للفطام وهى
تي ما�ستخدم هذا النظام مع السلالات ال ، وغالباً اً أسبوع

إضافة العلف ، وهى تحتاج إلى الحجمر تتصف �صغ
وفي هذا النظام �حصل  والدر�س،المر�ز والعلف الأخضر 

�جم خلال  354ل على �میة من اللبن تقدر �حوالي العج
فى هذا أسابیع، و  8) الفطام على 2( ،فترة الرضاعة

در�س وماء قبل الأسبوع مر�زات و  لعجلالنظام یتناول ا
الثالث من العمر مع تقلیل �میة اللبن المستخدمة فى 

في هذا  �ع و�تلقى العجلإعتباراً من الأسبوع الرا الرضاعة
مثل اللبن  من اللبن أو بدیله اً لتر  180 النظام حوالي
 5 ) الفطام على3خلال فترةالرضاعة، ( الفرز الجاف

وهو محل إهتمام  لفطام المبكرا أسابیع وهو ما�طلق علیه
تقدر والتي  و�راعى فیهكمیة اللبن المقدمه للعجل البحث،
وتقد�م مر�زات الأعلاف من عمر یوم، /�جم 3.5�حوالي 

 و�ستبدل اللبن الكامل تماماً ، أسبوع �جانب اللبن الكامل
 ،الثالث أو الخامس من الأسبوع �المر�زات إعتباراً 

و�قاعدة عامة �جب ألا �قل وزن العجل المفطوم عن 
كجم 8�جم بدیل لبن و 14و�حتاج العجل إلى �جم.  50

من الولادة وحتى  �جم در�س خلال الفترة 1.5و مر�زات
 ).2007، (عادل البر�ري،أسابیع)5الفطام المبكر (على

أعداد المر�ین وفقا للحیازات الحیوانیة  توز�ع
 : 2016�الإدارات الزراعیة لمحافظة الأسكندر�ة عام 

)، أن أعداد المر�ین 1تبین من بیانات جدول رقم (
رؤوس) شغل المرتبة  10�الفئة الحیاز�ة الأولى (أقل من 

الأولى من حیث الأهمیة النسبیة لأعداد المر�ین، حیث 
% من 82.18ألف مر�ي، أي نحو  11بلغ حوالي 

ألف  14إجمالى أعداد المر�ین �المحافظة والبالغ حوالي 
تلك  . و�استعراض أعداد المر�ین في2016مر�ي، عام 

الفئة �الإدارات الزراعیة المختلفة للمحافظة، تبین أن 
إدارة العامر�ة الزراعیة شغلت المرتبة الأولى من حیث 

 6504الأهمیة النسبیة، حیث بلغ أعداد المر�ین بها 
% من إجمالي أعداد المر�ین بتلك 58.6مر�ي، أي نحو 

الفئة على مستوى المحافظة. تأتي في المرتبة الثانیة 
راة خورشید الزراعیة والتي بلغ أعداد المر�ین بها إد

%، تلیها 19.1ألف مر�ي، �ما �عادل حوالي  2.1حوالي
إدراة برج العرب والبالغ أعداد المر�ین بها حوالي ألفین 

% من إجمالي أعداد المر�ین 18.2مر�ي، أي نحو 
بنفس الفئة الحیاز�ة، وأخیراً إدراة المعمورة الزراعیة 

مر�ي، أي نحو  458أعداد المر�ین بها والتي بلغ 
 % من إجمالي أعداد المر�ین بتلك الفئة. 4.13
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 .2016عیة لمحافظة الإسكندر�ة عام ة الحیوانیة �الإدارات الزرالفئات الحیاز أعداد المر�ین وفقاً  ): توز�ع1جدول رقم (

 الإدارات
 10أقل من 

 رؤوس
 24-10من 

 رأس

  -25من 

 رأس 34

 49-35من 
 رأس

 50أكثر من 
 رأس

 الإجمالى

 7182 48 0 44 586 6504 العامر�ة

 995 20 65 115 337 458 المعمورة

 2326 21 3 1 175 2126 خورشید

 3004 15 35 186 755 2013 برج العرب

 13507 104 103 346 1853 11101 الإجمالى

 %100 0.78 0.77 2.56 13.7 82.18 النسبیة%الأهمیة 

 المصدر: جمعت وحسبت من:
وزارة الزراعة واستصلاح الأراضي، مدیر�ة الزراعة �محافظة الإسكندر�ة، بیان حصر الماشیة �أنواعها، سجلات قطاع  -

 . 2016تنمیة الثروة الحیوانیة والداجنة، بیانات غیر منشورة، عام 

 

%، 18ونظراً لأن الفئات الأخرى لا تتعدي نسبتها 
وهى الفئة فقد برزت الأهمیة الكبیرة لفئة صغار المر�ین، 

التي لابد وأن تكون محل إهتمام الدراسة نظراً لإعتماد 
الإنتاج الحیواني علیها �شكل �بیر، و�التالي فقد تم 

 سحب العینة من تلك الفئة تحدیداً.
 

توز�ع أعداد الأ�قار الحلا�ة على الإدارات الزراعیة 
 : 2016�محافظة الاسكندر�ة في عام 

أن إدارة العامر�ة الزراعیة  ،)2یتضح من جدول رقم (
تأتي في المرتبة الأولى من حیث أعداد الأ�قار الخلیط 

ألف رأس،  12الحلا�ة، حیث بلغ إجمالي أعدادها حوالي 
من إجمالي أعداد الأ�قار  %53�أهمیة نسبیة بلغت نحو 

ألف  22.7الحلا�ة  �محافظة الاسكندر�ة والبالغة حوالي 
رأس. وجاءت إدارة برج العرب في المرتبة الثانیة، 

ألف رأس، �أهمیة  6.9حیثبلغت أعداد الأ�قار بها حوالي 
% من إجمالي أعداد الأ�قار 30نسبیة بلغت نحو 

عمورة، حیث بلغت �المحافظة، تلیها إداراتي خوشید والم
ألف رأس  1.5و  2.3أعداد الأ�قار الحلا�ة بهما حوالي 

% لكل 7% و10على الترتیب. �أهمیة نسبیة بلغت نحو 
 منهما على التوالي.

 

توز�ع أعداد الجاموس الحلاب على الإدارات 
 : 2016الزراعیة �محافظة الاسكندر�ة في عام 

أن إدارة العامر�ة الزراعیة  ،)3یتضح من جدول رقم (
تأتي في المرتبة الأولى من حیث أعداد الجاموس 

ألف رأس،  8.6الحلاب، فقد بلغ إجمالي أعدادها حوالي 
مالي أعداد % من إج32�أهمیة نسبیة بلغت نحو 

الجاموس الحلاب  �محافظة الاسكندر�ة، والبالغ حوالي 
ألف رأس. وجاءت إدارة المعمورة في المرتبة  26.5

ألف  7.1الثانیة، حیث بلغت أعداد الجاموس بها حوالي 
% من إجمالي أعداد 27رأس، �أهمیة نسبیة بلغت نحو 

الجاموس الحلاب �المحافظة، تأتي في المرتبة الثالثة 
راة خورشید، حیث بلغ إجمالي أعداد الجاموس الحلاب إد

ألاف رأس، �أهمیة نسبیة بلغت نحو  6بها حوالي 
%، وأخیراً إدراة برج العرب حیث بلغ أعداد الجاموس 23
% من إجمالي أعداد 18ألف رأس، تمثل نحو  4.9بها 

 الجاموس الحلاب �المحافظة.
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لفئات العمر�ة �الإدارات الزراعیة لمحافظة الإسكندر�ة والأهمیة النسبیة ل وفقاً أعداد إناث الأ�قار  ): توز�ع2ل رقم (جدو
 .2016لأعداد الأ�قار الحلا�ة عام 

 الإدارات الزراعیة 

 لفئات العمر�ةلتوز�ع أعداد رؤوس إناث الأ�قار وفقاً 

 أقل من سنة
من سنة 
 لسنتین

أكبر من 
 سنتین

 إجمالي الإناث
 الأهمیة النسبیة 

 للأ�قار الحلا�ة %

 53 26471 12018 8131 6322 العامر�ة

 7 2582 1462 537 583 المعمورة

 10 3576 2302 587 687 خورشید

 30 18108 6938 5230 5940 برج العرب

 100 50737 22720 14485 13532 إجمالي المحافظة

 المصدر: جمعت وحسبت من:
وزارة الزراعة واستصلاح الأراضي، مدیر�ة الزراعة �محافظة الإسكندر�ة، بیان حصر الماشیة �أنواعها، سجلات قطاع تنمیة  -

 . 2016الثروة الحیوانیة والداجنة، بیانات غیر منشورة، عام 
 

الإسكندر�ة والأهمیة ): توز�ع أعداد رؤوس الجاموس وفقاً للفئات العمر�ة �الإدارات الزراعیة لمحافظة 3جدول رقم (
 .2016النسبیة لأعداد الجاموس الحلا�عام 

 الإدارات الزراعیة 

 توز�ع أعداد رؤوس إناث الجاموس وفقاً للفئات العمر�ة

 أقل من سنة
من سنة 
 لسنتین

أكبر من 
 سنتین

 إجمالي الإناث
 الأهمیة النسبیة

 للجاموس الحلاب % 

 32 18366 8593 4840 4933 العامر�ة

 27 9574 7053 1109 1107 المعمورة

 23 8206 5960 1026 1220 خورشید

 18 9880 4877 2677 2326 برج العرب

 100 45726 26488 9652 9586 إجمالي المحافظة

 المصدر: جمعت وحسبت من:
وزارة الزراعة واستصلاح الأراضي، مدیر�ة الزراعة �محافظة الإسكندر�ة، بیان حصر الماشیة �أنواعها، سجلات قطاع تنمیة  -

 . 2016الثروة الحیوانیة والداجنة، بیانات غیر منشورة، عام 
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 :عینة البحث
نظراً للأهمیة النسبیة لفئة صغار المر�ین الذین تقل 

�مثلون و رؤوس حیوانیة،  10حیازاتهم الحیوانیة عن 
% من إجمالي أعداد المر�ین �المحافظة، 82.2نحو 

وذلك من خلال عمل استمارة استبیان لعینة عشوائیة 
والجاموس الحلاب الخلیط طبقیة من مُر�ي الأ�قار 

فظة الاسكندر�ة خلال عام مُحا �الإدارات الزراعیة في
، وذلك عن طر�ق المُقابلات الشخصیة مع 2016

مشاهدة لكل  90مشاهدة بواقع  180المنتجین، �إجمالي 
من الأ�قار والجاموس الحلاب، موزعة على الإدارات 
الزراعیة وفقاً للأهمیة النسبیة لكل إدارة زراعیة من حیث 

دات الأ�قار الحلاب أعداد الماشیة بها، حیث بلغ عدد مفرا
مشاهدة وجاءت إدارة العامر�ة في المر�ز الأول  90

% من إجمالي عدد 44.4مفردة تمثل نحو  40بواقع 
 90مشاهدات الأ�قار الحلاب في العینة البحثیة البالغ 

مشاهدة، یلیها في المر�ز الثاني برج العرب فقد بلغ عدد 
ثل نحو ة تمدمفر  30المشاهدات التي تم تجمیعها منها 

% من إجمالي مفردات العینة، ثم جاءت إدارتي 33.3
خورشید والمعمورة في المر�ز الثالث والرا�ع حیث تم 

مفردات من  10تجمیع نفس عدد المفرادات منهما بواقع 

 الإدارتین. ل من% في �11.1منهما تمثل نحو 

 90 هابلغ عدد أما �النسبة للجاموس الحلاب فقد
لمر�ز الأول أ�ضاً بواقع عامر�ة في اوجاءت إدارة ال حیوان

 % من إجمالي عدد39.9نحو  تمثل حیوان 35
، حیوان 90الجاموس الحلاب في العینة البحثیة البالغ 

یلیها في المر�ز الثاني والثالث إدارتي المعمورة برج 
تم تجمیعها من �ل  التي حیواناتالعرب فقد بلغ عدد ال

كل منهما من %  ل22.2تمثل نحو  حیوان 20منهما 
إجمالي العینة، ثم جاءت إدارة في المر�ز الرا�ع خورشید 

% من 16.7منها تمثل نحو  حیواناً  15حیث تم تجمیع 
 ).4( إجمالي عدد الجاموس الحلاب �العینة جدول رقم

 

أهم المؤشرات الإنتاجیة والاقتصاد�ة لمزارع الأ�قار 
 �العینة البحثیة: والجاموس

العینة البحثیة، أن متوسط أعمار أفراد تبین من 
سنه، و�النسبة لعدد  53العینة البحثیة بلغ حوالي 

 28سنوات الخبرة في مجال إنتاج اللبن فقد بلغ حوالي 
سنه، أما من حیث متوسط عدد أفراد الأسرة فقد بلغ 

 أفراد. 5حوالي 

 

توز�ع عدد مشاهدات العینة البحثیة وفقاً لأهمیتها النسبیة على الإدارت الزراعیة �محافظة الاسكندر�ة عام ): 4جدول رقم (
2016 

 الإدارات الزراعیة

 الجاموس الأ�قار

 عدد الإستمارات
% من إجمالي 

 المشاهدات
 عدد الإستمارات

% من إجمالي 
 المشاهدات

 38.9 35 44.4 40 العامر�ة

 22.2 20 11.1 10 المعمورة

 16.7 15 11.1 10 خورشید

 22.2 20 33.3 30 برج العرب

 100.0 90 100.0 90 إجمالي عدد المشاهدات

 .2016المصدر: جمعت وحسبت من العینة البحثیة المجمعة من محافظة الإسكندر�ة عام 
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الإنتاجیة والاقتصاد�ة لمزارع أولاً: أهم المؤشرات 
 الحلاب �عینة الدراسة: الأ�قار

) أن إجمالي عدد مر�ي 5یتضح من جدول رقم (
مر�ي  55مشاهدة منها  90الأ�قار الحلا�ة �العینة بلغ 

% من إجمالي 61.1یتبع نظام الفطام المبكر تمثل نحو 
مر�ي یتبع  35عدد مر�ي الأ�قار الحلاب �العینة، بینما 

% من إجمالي عدد 38.9الفطام العادي تمثل نحو نظام 
 مر�ي الأ�قار الحلاب �العینة، �ما بلغإجمالي عدد رؤوس

رأس، و�لغ متوسط إنتاج  198الأ�قار الحلاب حوالي 
متوسط �میة �جم/رأس. �ما بلغ  16اللبن الیومي حوالي 

 لبن الرضاعه الیومیة لكل عجل في حالة الفطام المبكر
متوسط �میة لبن الرضاعه بلغ �جم/رأس، بینما  3حوالي 

 4.5حوالي  الیومیة لكل عجل في حالة الفطام العادي
�جم/رأس  1.5كجم/رأس، أي أن الفطام یوفر حوالي 

 یومیاً.
 

تقدیر أثر عملیة الفطام المبكر علي �میة الناتج 
 الیومي من لبن الأ�قار الحلا�ة:

عملیة الفطام المبكر علي �میة لمعرفة مدى تأثیر 
تم تقدیر دالة  الناتج  الیومي من لبن الا�قار الحلا�ة،

في مزارع عینة البحث في الإنتاج اللوغار�تمیة المزدوجة، 
)، 1d)، وفي حالة الفطام المبكر(od( حالة الفطام العادي

وتبین من الدالة  تفسیر�ة، عدة متغیرات  وذلك من خلال
 : المتغیرات تأثیراً على إنتاج اللبن هىأن أهم 

Ln Y = Ln b0 + b1Ln X1+ b2Ln X2 + b3d 

Ln Y = Ln1.19-0.411 LnX2 +0.478 Ln X4+ 0.816d 

          (7.20)**   (- 4.83)**    (2.38)**           (4.51)**  

F= 12.68                     R-2=0.289 

تمثل متوسط �میة إنتاج اللبن الیومي  Yحیث: 
 كجم/رأس.

2X . تمثل متوسط عدد العمالة الیومیة رجل/یوم 

4X  ًتمثل متوسط �میة البرسیم المستخدمة یومیا
 كجم/رأس .

d   تمثل المتغیر الصوري للفطام المبكر والفطام
، 1العادي حیث �أخذ الفطام المبكر قیمة 

 و�أخذ الفطام العادي قیمة صفر. 

من المعادلة السا�قةأن قیمة معامل انحدار تبین 
، وهو معنوي 0.816حوالي  بلغت) dالمتغیر الصوري (

وهذا یؤ�د وجود  0.01إحصائیاً عند المستوى الإحتمالي 
تأثیر معنوي لعملیة الفطام المبكر على إنتاج الأ�قار 
الخلیط من اللبن، ومنها یتضح أنه بز�ادة الكمیة 

% یزداد �میة اللبن 1المستخدمة من البرسیم �حوالي 
وجد إسراف في �جم/رأس، بینما ی 0.41الناتجة �حوالي 

عدد العمالة المستخدمة  في مزارع إنتاج الأ�قار �العینة، 
وذلك �سبب العمالة العائلیة الزائدة التي تستخدم في 

 رعا�ة تلك الماشیة. 

ومن المعادلة یتبین أ�ضاً أن مرونتي العمالة 
على التوالي، و�جمع  0.478)، 0.411والبرسیم تبلغ (

، و�التالي 0.067الي المرونات یتضح أنها تساوي حو 
 �كون المنتج في المرحلة الثانیة من مراحل الإنتاج. 

و�ذا تم التعو�ض في المعادلة السا�قة �قیمة المتغیر 
) تساوي صفر الذي �عبر عن الفطام العادي dالصوري (

للعجول وأثرة على ز�ادة الطاقة الإنتاجیة فتكون المعادلة 
 على الشكل التالي :

Ln Y =  Ln 1.19 - 0.411 LnX2 + 0.478 Ln 
X4+ 0.816 (0) 

        =  Ln 1.19 - 0.411 LnX2 + 0.478 Ln X4 
                

الذي  )0b( أن قیمة ثابت الدالة من المعادلة یتبن
 تبلغ ، )Y�مثل الجزء المقطوع من المحور الرأسي (

عو�ض في المعادلة و�التكجم/رأس/یوم، 3.29حوالي
 الذي �عبر 1) تساوي dالسا�قة �قیمة المتغیر الصوري (

عن الفطام المبكر للعجول، وأثرة على ز�ادة الطاقة 
) ستبلغ 0bالإنتاجیة من اللبن، فإن قیمة ثابت الدالة (

�جم/رأس/الیوم، وتكون المعادلة على  7.43حوالي 
 الشكل التالي:
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Ln Y = Ln 1.19 - 0.411 LnX2 + 0.478 Ln X4+ 
0.816 (1) 

       = Ln 2.006 - 0.411 LnX2 + 0.478 Ln X4 

وهذا �عني أن �میة الناتج من اللبن قد أرتفعت  
في حالة الفطام المبكر، حیث ارتفع ثابت الدالة من 

�جم/یوم في حالة الفطام العادي، إلى  3.29حوالي 

�جم/یوم،وهذه الز�ادة تقدر بنحو  7.43حوالي 
% من �میة اللبن في حالة الفطام العادي، الأمر 125.8

الذي یوضح أن استخدام الفطام المبكر �أسلوب 
تكنولوجي، من شأنه ز�ادة الحد الأدنى للكمیة الیومیة 
المنتجة من لبن الأم، وتعتبر �میة اللبن الإضافیة �مثا�ة 

 ز�ادة في عائد اللبن المتحصل علیه للمر�ي.

 
المجمعة من محافظة الإسكندر�ة عام  �العینة البحثیة الإنتاجیة لمزارع الأ�قار والجاموس ): أهم المؤشرات5جدول رقم (

2016. 

 الجاموس الأ�قار الوحدة بیان

 90 90 حظیرة عدد مزارع عینة البحث

 163 198 رأس  الرؤوس في العینة  ددإجمالي ع

 44.7 42.8 2م متوسط المساحة المستخدمة في التر�یة

 14.38 15.9 كجم/ رأس متوسط �میة اللبن الیومیة الناتجة في حالة الفطام المبكر

 14.37 15.6 كجم/ رأس متوسط �میة اللبن الیومیة الناتجة في حالة الفطام العادي

 50 55 مزرعة مزارع الفطام المبكرعدد 

 40 35 مزرعة عدد مزارع الفطام العادي

 2.64 3.00 كجم/عجل متوسط �میة لبن الرضاعه الیومیة في الفطام المبكر

 4.13 4.5 كجم/عجل متوسط �میة لبن الرضاعه الیومیة في الفطام العادي

 285 293 یوم متوسط طول فترة الحلیب في مزارع الفطام المبكر

 285 293 یوم متوسط طول فترة الحلیب في مزارع الفطام العادي

 7 5 جنیه/ �جم متوسط سعر اللبن

 7.52 7.15 كجم/ رأس في حالة الفطام المبكر العلف المر�ز الیومیة للأمهاتمتوسط �میة 

 7.1 7 كجم/ رأس العاديمتوسط �میة العلف المر�ز الیومیة للأمهات في حالة الفطام 

 45 45 كجم/رأس متوسط �میة البرسیم الیومیة للأمهات في الفطام المبكر والعادي

 1.29 1.29 كجم/ عجل لعجول في حالة الفطام المبكرالعلف المر�ز الیومیة لمتوسط �میة 

 0.82 0.82 كجم/ عجل في حالة الفطام العادي للعجول الیومیة المر�زالعلف متوسط �میة 

 .2016 عام جمعت وحسبت من تفر�غ إستمارة الإستبیان التي تم تجمیعها من محافظة الاسكندر�ة، -المصدر: 
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ولا �مكن اغفال العائد المادي الإضافي الراجع إلى 

التي یتم بیع العجل �عدها فهي في الفطام التقلیدي الفترة 
تبلغ حوالي ثلاثة شهور ونصف، ولكن في الفطام المبكر 
تبلغ تلك الفترة نحو شهر ونصف الشهر. و�افتراض أن 

یوماً و�میة  295متوسط طول فترة الحلیب یبلغ حوالي 
الز�ادة الیومیة في إنتاج اللبن نتیجة اتباع أسلوب الفطام 

�جم/یوم فإن إجمالي �میة اللبن  4.14ر تبلغ نحو المبك
 1221.3الإضافیة خلال موسم الحلیب تقدر �حوالي 

كجم/رأس، و�افتراض أن متوسط سعر �یلو اللبن یبلغ 
جنیهات فیكون ر�ح المنتج الإضافي من إنتاج  5حوالي 

لبن الأ�قار �العینة البحثیة نتیجة اتباع أسلوب الفطام 
 ألف جنیه لكل رأس. 6.12 المبكر �قدر بنحو

 
ثانیاً: أهم المؤشرات الإنتاجیة لمر�ي الجاموس 

 الحلاب �عینة الدراسة:
) أن إجمالي عدد مر�ي 5یتضح من جدول رقم (

مر�ي  50مشاهدة منها  90الجاموس الحلاب �العینة 
% من إجمالي 55.6یتبع نظام الفطام المبكر تمثل نحو 

مر�ي  40عدد مر�ي الجاموس الحلاب �العینة، في حین 
% من إجمالي 44.4یتبع نظام الفطام العادي تمثل نحو 

�العینة، �ما بلغإجمالي عدد عدد مر�ي الجاموس الحلاب 
رأس، و�لغ  163رؤوس الجاموس الحلاب حوالي 
�جم/رأس. �ما  14متوسط إنتاج اللبن الیومي حوالي 

متوسط �میة لبن الرضاعه الیومیة لكل عجل في بلغ 
بلغ �جم/رأس، بینما  2.64حوالي  حالة الفطام المبكر

متوسط �میة لبن الرضاعه الیومیة لكل عجل في حالة 
�جم/رأس، أي أن الفطام  4.13حوالي  الفطام العادي
و�لغ متوسط �میة �جم/رأس یومیاً.  1.5یوفر حوالي 

العلف التي تستهلكها الأمهات یومیاً في حالة الفطام 
�جم/یوم، في حین بلغ متوسط  7.25المبكر حوالي 

كمیة العلف التي تستهلكها الأمهات یومیاً في حالة 
 �جم/یوم. 7.1الفطام العادي حوالي 

تقدیر مدى تأثیر عملیة الفطام المبكر علي �میة 
 الناتج  الیومي من اللبن الجاموسي:

لمعرفة مدى تأثیر عملیة الفطام المبكر علي �میة 
الناتج  الیومي من لبن الجاموس الحلاب، تم تقدیر دالة 
إنتاج اللبن اللوغار�تمیة المزدوجة في مزارع عینة البحث 

)، وفي حالة الفطام 0dالفطام العادي(في حالة 
)، وذلك من خلال عدة متغیرات تفسیر�ة، 1dالمبكر(

أتضح أن أهم العوامل المؤثرة على إنتاج اللبن هى �میة 
 البرسیم و�میة العلف المر�ز المستخدمین في التغذ�ة: 

Ln Y = Ln b0 + b1Ln X1+ b2Ln X2 + b3d 

Ln Y=Ln 1.7-0.157LnX3+0.879Ln X4+0.590d 

       (8.23)**  (- 4.35)**    (2.01)**       (3.59)**  

  F= 11.29              R-2=0.344                    

تمثل متوسط �میة إنتاج اللبن الیومي  Yحیث: 
 كجم/رأس .

3X  تمثل متوسط �میة العلف المر�ز الیومي
 كجم/رأس.

4X  ًتمثل متوسط �میة البرسیم المستخدمة یومیا
 كجم/رأس .

d   تمثل المتغیر الصوري للفطام المبكر والفطام
، 1العادي حیث �أخذ الفطام المبكر قیمة 

 و�أخذ الفطام العادي قیمة صفر. 

معامل انحدار من المعادلة السا�قة یتضح أن قیمة 
وهو معنوي  0.590) تبلغ حوالي dالمتغیر الصوري (

وهذا یؤ�د وجود  0.01إحصائیاً عند المستوى الإحتمالي 
تأثیر معنوي لعملیة الفطام المبكر على إنتاج الجاموس 
من اللبن، ومنها یتضح أنه بز�ادة الكمیة المستخدمة من 

�حوالي % یزداد �میة اللبن الناتجة 1البرسیم �حوالي 
�جم/رأس، في حین یوجد إسراف في إستخدام  0.879

العلیقة المر�زة في مزارع إنتاج الجاموس �العینة، نظراً 
لأعتماد المر�ي على بدائل الأعلاف للعلائق المر�زة في 
تغذ�ة، وهي بدائل رخیصة الثمن نسبیاً، و�التالي تستخدم 
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دلة �كمیات بها نوع من الإسراف إلى حد ما، ومن المعا
-یتبین أ�ضاً أن مرونتي العلیقة المر�زة والبرسیم تبلغ 

على التوالي، و�جمع المرونات یتضح  0.879، 0.157
، و�التالي �كون المنتج في 0.722أنها تساوي حوالي 

 المرحلة الثانیة من مراحل الإنتاج. 

و�ذا تم التعو�ض في المعادلة السا�قة �قیمة المتغیر 
الذي �عبر عن الفطام العادي  ) تساوي صفرdالصوري (

للعجول وأثرة على ز�ادة الطاقة الإنتاجیة فتكون المعادلة 
 على الشكل التالي :

Ln Y = Ln 1.7 - 0.157 LnX3 + 0.879 Ln X4 + 
0.590d (0) 

       =  Ln 1.7 - 0.157 Ln X3 + 0.879 Ln X4 

)، الذي 0bیتبن من  المعادلة أن قیمة ثابت الدالة(
)، بلغت Y�مثل الجزء المقطوع من المحور الرأسي (

�جم/رأس/یوم، أما إذا تم التعو�ض في  5.5حوالي 
 1) تساوي dالمعادلة السا�قة �قیمة المتغیر الصوري (

الذي �عبر عن الفطام المبكر للعجول، وأثرة على ز�ادة 
) 0bالطاقة الإنتاجیة من اللبن، فإن قیمة ثابت الدالة (

�جم/ رأس/ الیوم،وتكون المعادلة  9.87ستبلغحوالي 
 على الشكل التالي:

Ln Y = Ln 1.7 - 0.157 LnX3 + 0.879 Ln X4+ 
0.590d (1) 

       = Ln 2.29 - 0.157 LnX3 + 0.879 LnX4 

وهذا �عني أن �میة الناتج من الألبان قد أرتفعت في 
الي حالة الفطام المبكر حیث ارتفع ثابت الدالة من حو 

 9.87�جم/یوم في حالة الفطام العادي إلى حوالي  5.5
% من �میة 79.5كجم/یوم، وهذه الز�ادة تقدر بنحو 

اللبن في حالة الفطام العادي، الأمر الذي یوضح أن 
استخدام الفطام المبكر �أسلوب تكنولوجي، من شأنه 
ز�ادة الحد الأدنى للكمیة الیومیة من لبن الأم، وتعتبر 

ن الإضافیة �مثا�ة ز�ادة في عائد اللبن كمیة اللب
 المتحصل علیه للمر�ي.

ولا �مكن اغفال العائد الإضافي الراجع إلى الفترة التي 
یتم بیع العجل �عدها فهي في الفطام التقلیدي تبلغ حوالي 
ثلاثة شهور ونصف، ولكن في الفطام المبكر تبلغ تلك 

و�افتراض أن متوسط الفترة نحو شهر ونصف الشهر. 
یوماً و�میة الز�ادة  285طول فترة الحلیب تبلغ حوالي 

الیومیة في إنتاج اللبن نتیجة اتباع اسلوب الفطام المبكر 
�جم/یوم فإن إجمالي �میة اللبن  4.37تبلغ نحو 

 1245.5الإضافیة خلال موسم الحلیب تقدر �حوالي 
�عینة كجم/ رأس، و�افتراض أن متوسط سعر �یلو اللبن 

جنیهات فیكون ر�ح المنتج  7البحث یبلغ حوالي 
الإضافي من إنتاج لبن الجاموس نتیجة اتباع اسلوب 

 ألف جنیه لكل رأس. 8.7الفطام المبكر �قدر بنحو 

وجدیر �الذ�ر أنه �حساب فرق تكلفة العلیقة المر�زة 
والبرسیم المستخدمة في التغذ�ة لكل من الأ�قار 

جنیه  209ین أنها بلغت حوالي والجاموس المفطومة تب
 فقط. 

و�وصي البحث �أهمیة إتباع المقننات الغذائیة 
لماشیة اللبن لعدم حدوث إسراف في التغذ�ة.وتعمیم نظام 
الفطام المبكر في مزارع إنتاج اللبن البقري، والجاموسي 

) ز�ادة �میة اللبن المنتج 1نظراً للأسباب التالیة: (
قتصادي للمنتج من اللبن ) العائد الا2للتسو�ق. (

) استخدام �میة أقل 3الإضافي نتیجة الفطام المبكر. (
من العلف المر�ز في التغذ�ة دون الإضرار �كمیة اللبن 

) ز�ادة قدرة مقاومة الحیوانات 4( واللحم المنتجة.
) أرتفاع معدلات نمو 5المفطومة مبكراً للأمراض. (

النسبة للعملیات العجول المفطومة مبكراً، وهو أمر هام �
 التسمین، ومن ثم تكون دورة تسمینها أقصر نسبیاً.

ولا �غفل أحد أهمیة دور الإرشاد الزراعي في تبني 
نشر الفطام المبكر لدى صغار المزراعین وعمل الدورات 
الإرشاد�ة لهم لكي تتحقق الفائدة الاقتصاد�ة المرجوه من 

 تطبیق تلك التكنولوجیا في الإنتاج الحیواني.
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MILK  PRODUCTION  IN  DAIRY  CATTLE  IN  ALEXANDRIA 

GOVERNORATE  
 

Doaa H.I. Mahmoud(1) and A.  Kh. Elnoby(2) 

(1) Economics and Agribusiness Department, Faculty of Agriculture, Alexandria University  
(2) Agricultural Economics Research Institute, Agriculture Research Center 

 
ABSTRACT: The objective of current research study the effect of early and normal 
weaning on milk yield in dairy animals using dummy variable method. The data of this 
study collected by random stratified sample, consisted of 180 smallholder farmers, that 
had less than 10 heads of dairy cattle (cows and buffalo), in Alexandria Governorate, in 
2016. The result shows that the category of smallholders who had less than 10 heads 
representing about 82%. The agriculture management of El-Amyra had more than 50% of 
dairy cows, while the dairy buffalo varied in the agriculture managements on Alexandria 
Governorate. The early weaning increased the daily milk yield by 125.8%, 79.5% in dairy 
cows and buffalo respectively. In addition the total milk yield entire increased by 1221.3, 
1245.5 kg/head in dairy cows and buffalo respectively, consequently the net profit 
increase by 6106, 8718 E.P. Conclusion; using early weaning system of dairy animal 
could increase the milk production and the net profit. 
 

Key words: Buffalo, cattle, dummy variables, early weaning, production economics, 
milk production,   
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