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  بمحافظة شمال سيناءبحيرة البردويل  ملاحاتلملح في تعدين ا
 الاقتصاادةة"جغرافية الدراسة في "

 الملخص :
تمتلك منطقة بحيرة البردويل مقومات إنتاج  الملح بطريقة البخر الشمسي ، ورغم ذلك  لا تستثمر      

 11البحيرة  علي   شواطئها بشكل جيد لاستخراجه بل انخفض إنتاجه في الأعوام الأخيرة  ، وتحتوي 
وتُعد ، ويتميز الإنتاج بجودته ونقاءه لبُعده عن مصادر التلوث .  2كم50.35بمساحة ملاحة علي أطرافها 

ملاحة سبيكة الأكبر والأكثر إنتاجاً وملاحة الوحلية الأقل إنتاجاً ، وبلغ المتوسط السنوي لإنتاجها  
ملح حيث أخذت الترتيب الثاني بعد ملاحات لتساهم بنحو ربُع إنتاج مصر من الألف طن  1347.1

المكس ، ويوجد ارتباط طردي موجب بين كمية إنتاج الملح من ملاحات منطقة بحيرة البردويل وملوحة 
المياه وحرارتها ومساحات الملاحات . ويسوق نحو ثُلثي الإنتاج إلي المحافظات ويصدر الباقي إلي دول 

يُساهم ، و  %41.2صافي العائد من عام لآخر والذي  يصل إلي المنطقة . واختلف الايراد السنوي و 
، وتقابله العديد من المشكلات  التي يمكن قطاع تعدين الملح في شمال سيناء في توفير فرص العمل 

والمحافظة علي مواجهاتها ، وتوصي الدراسة بزيادة فترة التراخيص وتخفيض رسومه وتصنيع الإنتاج 
 . ديدة ، وتشجيع إنشاء ملاحات جيئي البحيرة من التدهور الب
 تعدين الملح، بحيرة البردويل، ملوحة المياة، شمل سيناء.  الكلمات المفصاحية:

Salt Mining in Bardawil Lake Salts in North Sinai 

"A Study in Economic Geography" 

Abstract :  
    The Bardawil Lake Area has Ingredients of Producing Salt by Solar 

Evaporation, However, its Shores are not Well Exploited for Extraction, but its 

Production has Decreased in Recent Years , The Lake Contains 11 Navigations 

on its Sides with an Area of 53.05 km2 . The Production is Quality and Purity for 

its Distance from Sources of Pollution . It is the Largest and Most Productive 

Sebeka Navigation and the Least Productive Alwahlia  Navigation .                                                    

       The Annual Average Production Reached 1074.6 Thousand Tons, 

Contributing about a Quarter of Egypt's Salt Production , Taking the Second 

Ranking after the Navigation of Almks. And there is a Positive Correlation 
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Between the Amount of Salt Production from the Navigators of Lake Bardawil , 

Water Salinity and Heat and Areas of Navigation. About two Thirds of the 

Production Goes to the Governorates and the Rest is Exported to the Countries 

of the Region.                                                         

     The Annual Revenue and Net Return from Year to Year Which reaches 

71.2%.  The Salt Mining Sector in North Sinai Contributes to the Creation of 

Employment Opportunities, and is Faced with Many Problems that can be 

Encountered, The Study Recommends  Increasing the Period of  Licenses, 

Reducing Fees, Manufacturing  Production and Preserving the  Lake from  

Environmental  Degradation and Encouraging the Establishment of New 

Navigators.                           

Keywords: Salt mining, Bardawil Lake, water salinity, North Sinai.   

 

  بمحافظة شمال سيناءلبردويل بحيرة ا ملاحاتتعدين الملح في 
 الاقتصاادةة"جغرافية الدراسة في "

 ــدمة :ـقم
همت في جذب رؤوس الأموال أسالتي المُهمة التعدينية  خاماتالعديد من ال شمال سيناءتتوافر ب     

ح الملمنها ، و تتوزع في جهات مختلفة حيث ، ة الشاملة لها تنميالدعائم  وأصبحت أحد  ، فيها للاستثمار
ومصدره البحر المتوسط المتصل بالبحيرة حيث   ،في منطقة بحيرة البردويل   كأحد خامات المتبخرات

ويحظي ،  يختلف عن الملح  الصخري الذي تكون تحت الأرض من تبخر مياه البحر منذ ملايين السنيين
ك يتوفر في الأسواق في مجال الغذاء والصناعة والتعدين  ولذل دوره بسبب  استخراجه في مصر بالاهتمام

، وهو  ويعرف الملح معدنياً باسم الهاليت.  (1، ص1111)شركة النصر للملاحات ،  بسعر منخفض
، ولذا يعرف علمياً  %01.07بنسبة الصوديوم و  %13.11الكلور بنسبة معدن هش شفاف يتركب من 

صر الشمالية من تدهور . ولا تعاني بحيرة البردويل مما يحدث لبحيرات م NA CLبكلوريد الصوديوم 
وإجهاد بيئي حيث تتناقص مساحتها وتتعرض للتلوث من مياه الصرف الصحي والصناعي ، وإن كانت 
جميعاً قد تعاني في المستقبل من آثار تغير المناخ وارتفاع مستوي سطح البحر المتوسط وتوغل المياه 

همة للتنمية المناطق المُ  من واحدة لبردويلا تُعد بحيرةو .   (Fathy E.  et. al . , 2019)المالحة فيها 
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 .Amany  R. , 2018 , P)بسبب وفرة إمكانات التنمية فيها وكونها خالية من التلوث  سيناء شمال في

1194)   .   
 ما يلي :فيدراسة ال أهميةتتمثل أهمية الدراسة و مشكلصها :       

وفي مقدمتها الانسان ، ويدخل في كثير من الصناعات  للكائنات الحية اً مهم اً غذائي اً يعد الملح عنصر  -1
: الغذائية والكيماوية والبتروكيماويات  والخزف والمبيدات  الصناعاتبطريقة مباشرة  وغير مباشرة ومنها 

 الحشرية  والدوائية والحديد والصلب  والحراريات وإذابة الجلود وتكرير الزيوت.
: انخفاض ضغط الدم ، ونقص افرازات الغدة الدرقية من  استخدامه في علاج بعض الأمراض مثل -2

 اليود .
 جودة الملح المستخرج من بحيرة البردويل بسبب بُعدها عن مصادر التلوث . -0
 يستخدم كمادة أولية في تمهيد عدد من الطرق في شمال سيناء . -7
 ل سيناء . أحد القطاعات التي توفر فرص العمل التي لا تحتاج إلي مهارة في شما -5

الدراسة في عدم استثمار شواطئ بحيرة البردويل بشكل مناسب لاستخراج الملح ،  مشكلةوتتمثل      
وتناقص إنتاجه في الأعوام الأخيرة ، ووجود عدد من المعوقات الإدارية التي تعرقل من استخراجه وإقامة 

 ه .ملاحات جديدة ، مما يؤثر علي إنتاج الملح والاكتفاء الذاتي من
 :  الآتي  من التحقق نحو الدراسة تتجه:  الدراسة فروض     

 .الأخيرة  الأعوام في تناقصها معبمنطقة الدراسة  الملح من الكميات المنتجة تذبذب -1
هناك علاقة طردية بين بعض العوامل البيئية مثل مساحة الملاحات ، ومتوسط درجة حرارة المياه ،  -2

 .كميات الإنتاج  ومتوسط درجة ملوحتها  و
 . زيادة أعداد الملاحات بمنطقة الدراسة إمكانية -0
 تعدد الآثار الاقتصادية والبيئية والاجتماعية لاستخراج الملح من منطقة الدراسة . -7

هناك بعض الدراسات الجغرافية وغير الجغرافية التي تناولت موضوعات عدة في  الدراسات السابقة :     
عن الآثار  2330بعضها يمس موضوع البحث وأهمها : دراسة عادل محمود أبوزيد ، منطقة الدراسة و 

البيئية والاقتصادية لصناعة استخراج الملح في مصر وتناول فيها الآثار البيئية الإيجابية والسلبية 
عن الآثار البيئية  2335لاستخراج الملح وأهميته كنشاط اقتصادي  ، ودراسة  سعد أحمد رفاعي ، 
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لاجتماعية من استخراج الملح من الملاحات والسياحات في مصر حيث ركزت علي الملح كمورد متجدد وا
عن  2313ودوره في مجال التنمية والمشكلات التي تواجه استخراجه ، ودراسة شرين صبري السباعي ، 

ائص الجغرافيا خصتغيرات البيئة الطبيعية في السهل الساحلي الشمالي لشبه جزيرة سيناء وتناولت فيها 
للسهل التقييم البيئى و التنمية و  بحيرة البردويل كنظام بيئىو  بيئة خط الساحلو  الطبيعية بمنطقة الدراسة

عن جيومورفولوجية السبخات علي  2311الساحلي الشمالي لسيناء ، ودراسة ايمان محمد البصري ، 
بحيرة البردويل وأعماقها وتوزيع   طول الساحل الشمالي لشبه جزيرة سيناء وركزت علي دراسة هوامش

 درجة الملوحة ، وعليه لم تبحث هذه الدراسات منطقة الدراسة من حيث تعدين الملح وصناعته .
 ف الدراسة :اهدأ      

 التعرف علي عمليات تعدين الملح في ملاحات بحيرة البردويل . -1
 ل المؤثرة فيه .دراسة التوزيع الجغرافي للملاحات وتطور إنتاجها والعوام -2
 تحديد جهات التسويق الداخلي والخارجي للملح المستخرج . -0
إلقاء الضوء علي أبرز المشكلات الي تواجه تعدين الملح بمنطقة الدراسة واقتراح حلول لها مع طرح  -7

 لبعض الصناعات التي تقوم علي الملح  .
 الملح ومشكلاته في منطقة الدراسة . بيان الآثار الاقتصادية والاجتماعية والبيئية لتعدين -5

 أسباب اخصيار الموضوع :      
فقط من إنتاجه  %2مليون طن بنسبة  7.4محدودية إنتاج مصر من الملح بالنسبة للعالم والذي بلغ   -1

( وذلك رغم توافر مقومات إنتاجه من شمس ساطعة معظم 2314)عبد اللطيف الكردي ،   2311عام 
 حل فضلًا عن وفرة الملح الصخري .العام وطول السوا

 إنشاء في ساعدت والتي  مياهال تغمرهـا التي  المنخفضات وجـودب نطقة بحيرة البردويلم تتميز -2
الملح بشكل  تركيزملائمة ل مساحات تُعد ها حيث شواطئ على والصناعية  الطبيعية الشمسية الملاحـات

 .أوْلي 
لأعوام الأخيرة من منطقة الدراسة ووجود بعض المعوقات انخفاض كميات الملح المُنتج في ا -0

 لاستخراجه ونقله .
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يُعد الاستثمار الجيد في تعدين الملح في منطقة البردويل أحد محاور تنمية شمال سيناء لما له من  -7
 آثار اقتصادية واجتماعية علي الأفراد والمجتمع .

لي دراسة تعدين الملح في منطقة بحيرة البردويل كأحد ركزت الدراسة ع :مناهج الدراسة وأساليبها       
 ، بينما  Regional A pproaeh الاقتليمي المنهجالأقاليم المُهمة لإنتاجه في مصر وبذلك استخدمت 

في تتبع تطور إنتاج الملح بمنطقة الدراسة ،  Historical A pproaeh الصاريخي المنهجاستخدمت 
في تحليل جوانب الموضوع من إنتاج ونقل  Topical A pproaeh   الموضوعي المنهجواستخدم 

 الكارتوجرافية الأساليب عدد من الدراسة علي  تاعتمد كماوتسويق وتحديد المشكلات التي تواجهه، 
 .     لتوضيحل

إدارة  -1تنوعت مصادر البيانات التي تم جمعها حيث اعتمدت علي ما يلي :  ماادر البيانات :      
 المحاجر بشمال سيناء وإدارة المحاجر بالمحافظة .المناجم و 

 .منشورةال غير بياناتالبيانات المنشورة بكتب الاحصاءات السنوية للمحافظة فضلًا عن ال -2
  .مصر في الملح عن بحثية دراسات -0

 العاملين في مجال تعدين الملح بمنطقة بحيرة البردويل .  مع الشخصية المقابلات -7
 استمارة 114فرد ، وبعد جمعها تبين صحة  173على  استمارتهوتوزيع  بيانتصميم نموذج است -5

وقد روعي في  ،الصحيحة الاستمارات، وأجرى التحليل على  الاستيفاءلعدم  استمارة 22 استبعدتو 
   متنوعة .إلى قطاعات وظيفية  أن تشمل فئات تنتميالاستمارات توزيع 

بين  بحيرة البردويلعلي أطراف جنوب ة في محافظة شمال سيناء تقع منطقة الدراس منطقة الدراسة :     
، حيث  شرقاً  ° 00  `03و   ° 02  `73شمالًا ، وبين خطي طول  ° 01 `15و  ° 01دائرتي عرض 

العريش  جنوباً ، وشواطئ جنوب بحيرة  –تحدها قرية الميدان شرقاً ، وقرية بالوظة غرباً ، وطريق القنطرة 
من مساحة محافظة  شمال سيناء التي تبلغ  %5لتمثل   2كم 1733، وتبلغ مساحتها  البردويل شمالًا 

 ( .1، شكل ) 2ألف كم 24.4
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 : بحيرة البردويليتناول البحث دراسة العناصر التالية بمنطقة  عناصر البحث :     
 أولًا : مقومات تعدين الملح .

 . تطور إنتاج الملح وتوزيعه : ثانياً 
 . وتسويقه البردويل بحيرة ملاحاتملح  قلن  : ثالثاً 

 .ومشكلاته لتعدين الملح  ةوالبيئي ةوالاجتماعي ةالاقتصادي الأبعاد: رابعاً 
 ة التي تشمل النتائج والتوصيات .لبحث بالخاتماوذيل            

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  4004عام   00000:  1مال سيناء ، مقياس مصرية العامة للمساحة ، الخرائط الرقمية لمحافظة شلالهيئة ا -المصدر : 

 ( ، مركز المعلومات ، بيانات غير منشورة عن الملاحات . 4014محافظة شمال سيناء ، ) -
- Google Earth 2019 

 ملاحات بحيرة البردويل -( منطقة الدراسة 1شكل )
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 :  الملح تعدين مقومات:  أولاا                                  
مثل العمق والملوحة من العوامل الجغرافية  عددب من ملاحات بحيرة البردويل يتأثر استخلاص الملح      

ودرجة حرارة التربة وخصائص المناخ من حرارة وأمطار ورياح وتبخر ورطوبة ، كما أن هناك دوراً مُهماً 
تاج وأنواع الملح ومواصفاته ، لإدارة الملاحات وللعمالة وأساليب الإنتاج مما كان له أثره علي كميات الإن

 وذلك كما يلي :
عرفت قديماً ببحيرة شريون أو سبخة البردويل حيث كانت تتكون  بحيرة البردويل ونشأة السبخات : -1

من عدة برك ومستنقعات في شكل سبخة طينية ذات غلاف ملحي ، وكانت تغمر بمياه البحر من وقت 
كم  41( ، ويبلغ طولها من الشرق إلي الغرب 13، ص 1110 لآخر بفعل الرياح ، ) لميس الجيزاوي ،

 13كم ، ولبحيرة البردويل لسان شرقي يُعرف ببحيرة الزرانيق بطول  73وعرضها من الشمال إلي الجنوب 
،  2كم0223( ، وبذلك تصل مساحتها إلي 71،  1110كم )محمد محسوب ،  0كم ومتوسط عرض 
كم 4.1صل عن عن البحر المتوسط  بلسان يتراوح عرضه ما بين ( أن البحيرة تنف1ويتضح من الشكل )

في منطقة القلس غرباً  وبين عدة أمتار فقط شرقاً ، وتتصل به عن طريق عدة بواغيز طبيعية وهي : أبو 
( ويقع 1وهما : بوغاز ) 1155حسين ، وجبرال الصال، والزرانيق ، وبوغزان صناعيان تم حفرهما عام 

( 2أمتار ، وبوغاز ) 7متر وعمق  113متر  وعرض 1053كم بطول 73بنحو   غرب قرية المحمدية
، 2313أمتار )شيرين السباعي ،  5متر وبعمق 115متر وبعرض  1273ويقع أمام قرية التلول بطول 

( . وتتعرض هذه البواغيز للإطماء برواسب الرمال مما يحول دون وصول مياه البحر 111-131ص ص
 ها خاصة مع ارتفاع درجة الحرارة صيفاً ، وبالتالي تحتاج إلي تكريكها باستمرار . للبحيرة فتتناقص مياه

ويفسر نشأة السبخات بمنطقة الدراسة إلي انخفاض سطح الأرض وغمرها بمياه المد ، وكان       
 لاستمرار تراجع البحر منذ البلايستوسين  أثره في ترسب الملح علي القاع بالمياه الضحلة مع  زيادة
التبخر ثم  سفي الرمال فتكونت السبخات ، كما أن المناطق المنخفضة السطح يرتفع فيها منسوب الماء 
الجوفي الذي يتبخر ويترك الملح علي سطحها . وتتكون السبخات من رواسب مختلطة من الرمال والطين 

( توزيع 2الشكل )( ، ويوضح 11،ص2332ولونها أسود ومغطاة بقشرة رقيقة من الملح )عزة عبدالله ، 
  سبخة رئيسية  . 15هذه السبخات في منطقة الدراسة والتي يصل عددها إلي 
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  4004عام   00000:  1مصرية العامة للمساحة ، الخرائط الرقمية لمحافظة شمال سيناء ، مقياس لالهيئة ا -   المصدر :

- Google Earth 2019 

 يرة البردويل( توزيع السبخات في منطقة بح2شكل )
 

( أعماق بحيرة البردويل حيث تتراوح  بين أقل 0يوضح  شكل ) : الصربة حرارة العمق والملوحة ودرجة -2
من متر إلي أكثر من ثلاثة أمتار بقليل ، وتتوزع المناطق الضحلة علي أطراف البحيرة، بينما توجد 

( توزيع درجة 7لمتوسط ، ويظهر شكل )المناطق العميقة قرب الحاجز الذي يفصل بين البحيرة والبحر ا
جزء في الألف ،  لكنها  07الملوحة بالبحيرة ويلاحظ أنها ترتفع في مياهها عن مياه البحر التي تبلغ 

جزء في الألف ، وترتفع  73تختلف داخل البحيرة ذاتها حيث تقل بالقرب من البواغيز لتصل إلي أقل من 
جزء في الألف في إحدى  13لف ، حيث بلغت أكثر من جزء في الأ 52في هوامشها إلي أكثر من 

 .مناطقها الجنوبية  بسبب ضحالتها إلي جانب استمرار تعرضها للتبخر 
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           Source: Radwan  A.   Maged  H. , 2009, p.333 . 
( أعماق بحيرة البردويل 3شكل )  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- Google Earth ,2019. - 44، ص  1110، لميس الجيزاوي  - : المصدر   

( توزيع ملوحة مياه بحيرة البردويل4شكل )  
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والتي   2314-2337( متوسط درجة الملوحة ببحيرة البردويل خلال الفترة 1ويتبين من الجدول )     
جزء في الألف ، كما تتسم بتذبذبها من عام إلي آخر إلا أنها أخذت اتجاهاً  52.1و  74تتراوح  بين 

وقد يكون ذلك متزامناً مع ارتفاع درجات الحرارة خلال الأعوام  2314حتي عام  2312تصاعدياً منذ عام 
 الأخيرة .

  2012-2004 الفصرة خلال البردويل لمياه بحيرة الملوحة درجات ( مصوسط1جدول )      
 )الوحدة : جزء في الألف(                                           

 2012 2012 2012 2014 2013 2012 2011 2010 2002 2002 2002 2002 2002 2004 عام
 2271 2172 2173 2072 2072 2071 4274 4274 2072 42 4274 4272 4272 4271 الملوحة

 . 2313لمياء عبد المقصود ،   2331 -2337البيانات  -1المصدر : 
 .2314لبيئي ، محافظة شمال سيناء ، مركز المعلومات ، التوصيف ا 2314-1313البيانات  -2

وبتحديد درجة الارتباط  بين العمق ودرجة الملوحة ببحيرة البردويل نجده ارتباطاً عكسياً قوياً بلغت        
، حيث نجد أن المناطق العميقة  والمنخفضة الملوحة تتوزع بالقرب من البحر عند البواغيز بينما  1 3.1-

  تتسم الهوامش الضحلة بارتفاع درجة الملوحة .
يتأثر تكون الملح بدرجة حرارة التربة ، حيث أنه كلما ارتفعت درجة حرارتها أدي ذلك إلي زيادة و      

التي ( متوسط درجة حرارة التربة وعلاقتها بالعمق في بئر العبد 2ويوضح الجدول ) ، تبخر المياه والعكس
ا حيث كلما تعمقنا في التربة ازدادت لاقة الطردية بينهمعويتبين منه التقع جنوب بحيرة البردويل مباشرة ، 

تربة مشبعة علي أطراف بحيرة البردويل عليها الملاحات ينشأ ، وتعد تربة السبخات التي درجة حرارتها 
بالمياه لذلك فهي تحتفظ بدرجات الحرارة لفترة أطول من التربة الرملية مما يجعلها تساعد على تبخر مياه 

 .سريع  الملاحات بشكل 
 ( مصوسط درجة حرارة الصربة وعلاقتصها بالعمق في بئر العبد2جدول )                       

 الحرارة )درجة مئوية(  العمق )سم(
53 14 
133 14.1 
233 23.7 

 . 2333المصدر : جامعة العريش ، كلية العلوم الزراعية ، المنظومة الزراعية ، دراسة ميدانية لقريتي السادات والتلول ،  
 

                                                 
 ( .7( و )4يانات الشكلين )وب SPSSمعامل ارتباط بيرسون باستخدام برنامج  1
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تكون الملح علي  من حرارة وأمطار ورياح وتبخر ورطوبة فيتؤثر عناصر المناخ  المناخ : خاائص -0
 كما يلي :،  بحيرة البردويلهوامش 

 القريبـة والمنـاطق الدراسـة بمنطقـةالحـرارة  درجاتإلي المتوسطات الشهرية لـ( 0) جدول: يُشير الالحرارة  -أ
مــن الشــرق إلــي الغــرب ، فقــد بلــغ المعــدل الســنوي لهــا  هرة بالاتجــا، ونســتنتج منــه ارتفــاع درجــات الحــرا منهــا

المعــدلات الشــهرية فــي منطقــة الدراســة بــين  تتراوحــ حيــثمْ ،  11.5مْ فــي بئــر العبــد وفــي العــريش  23.5
 . أغسطس  مْ بمحطة بئر العبد في24.7يناير و مْ بمحطة العريش في  12.1

 )درجة مئوية(    وما ةجاورها الدراسة رة بمنطقةالحرا المصوسطات الشهرية لدرجات( 3) جدول
 دةسمبر نوفمبر اكصوبر سبصمبر اغسطس يوليو يونيو مايو  ابريل  مارس فبراير يناير الشهر –المحطة 

 14 1274 2272 2472 2272 2274 2372 21 1272 1272 1371 1271 العريش
 1472 1272 2372 2272 2272 2271 2472 2172 1272 1272 1372 13 مزار

 1472 1272 2372 2272 2272 2272 2473 2172 1272 12 14 1371 الروضة 
 1273 1272 2372 2272 2271 2274 2472 2172 1272 1272 1474 1372 الصلول

 1272 20 2471 22 2274 2272 2472 2273 1272 1272 1472 1372 بئر العبد
 جوية ، سنوات متعددة .اعتماداً علي بيانات هيئة الأرصاد ال  المصدر :

 ، حيـث المتوسط الفصلي لدرجة الحرارة بمحطات منطقة الدراسـة ومـا يجاورهـا( 7ويوضح الجدول )       
،  مْ في الروضة وبئر العبد صـيفاً  21، و اءً مْ في العريش و مزار شت 10.5يتراوح المتوسط الفصلي بين 

سـجلت . و  ال العـام فـي جميـع محطـات منطقـة الدراسـةطـو  مْ 13مْ و1 يتراوح المدى الحرارى الفصـلي بـين و 
أقل درجات حرارة في الشتاء خاصة في يناير ويرجع ذلك لتعرض المنطقة للعديد من الموجـات البـاردة إلـى 

درجـة مْ ، وترتفـع 17.1، حيث بلغ متوسطها  فـي محطـات منطقـة  الدراسـة  جانب تأثيرات البحر المتوسط
تــزداد مْ  ، و 14.5بمتوســط يرجــع ذلــك لتعــرض المنطقــة للمنخفضــات الخماســينية و فــي الربيــع  الحــرارة قلــيلاً 

 ، أغســطس أعلــى درجــات حــرارةمْ  بمحطــات المنطقــة ، وســجلت فــي 25.1بمتوســط   صــيفاً درجــة الحــرارة 
 .مْ  22.4وتعود درجات الحرارة إلي الانخفاض تدريجياً  في فصل الخريف ليبلغ متوسطها 
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 )درجة مئوية(  الفالي لدرجات الحرارة بمحطات منطقة الدراسة وما ةجاورها ( المصوسط4جدول )
 الخريف الايف الربيع الشصاء  لفالا –المحطة 

 22 22 12 1372 العريش
 2272 2272 12 1372 مزار

 2272 22 12 1472 الروضة 
 2372 2272 12 1472 الصلول

 2372 22 12 1472 بئر العبد
 ( .7المصدر : اعتماداً علي جدول )                          

بئــر العبــد والعــريش ، حيــث نجـــد أن  فــي الشــمس ســطوع ســاعات متوســط( 5ونســتنتج مــن الجــدول )     
عـــدد  ســـاعة فــي العـــريش ، وعليـــه فـــ ن 4.7ســـاعة فـــي بئــر العبـــد فـــي مقابـــل  11.1الســـنوي بلـــغ  المتوســط

وسـجل أعلـى  عـدد سـاعات ،  خاصـة فـي الصـيف  اً بـوتقل الغيوم بالاتجـاه غر  تزيد ساعات سطوع الشمس
فــي  العــريش أعلــى عــدد ســاعات للســطوع بينمــا  ، ســاعة يوميــاً  17.4للســطوع فــي بئــر العبــد فــي يونيــو  

العريش بـ فـي فبرايـر شـتاءً   سجل أقل عدد مـن سـاعات السـطوع، وقد  ساعة يومياً  11.7سجلت في يونيو 
 .  ساعات يومياً  1بئر العبد في ديسمبر ووصلت إلى بت سجلت ، وأقل عدد ساعايومياً  متوسط ساعتينب

 الوحدة : ساعة()  العريش وبئر العبد في الشمس سطوع ساعات مصوسط( 2) جدول
 المصوسط السنوي  دةسمبر نوفمبر اكصوبر سبصمبر اغسطس يوليو يونيو مايو  ابريل  مارس فبراير يناير الشهر –المحطة 

 274 274 272 272 272 1072 1174 1172 272 272 271 2 272 العريش
 1172 2 10 11 12 13 14 1472 1372 1271 12 11 10 بئر العبد

 .  2311 ،  المصدر: مركز المعلومات بمحافظة شمال سيناء، الكتاب الإحصائي    

يوضح وتؤثر درجات الحرارة وعدد ساعات سطوع الشمس علي درجة حرارة مياه بحيرة البردويل ، و       
مْ في عام 21.1والتي بلغت أدناها  2314-2337خلال الفترة  ها( متوسط درجة حرارة مياه1جدول )ال

، مع ملاحظة تذبذبها خلال تلك الفترة وإن استمرت في الزيادة  2314مْ في عام 21.7وأعلاها  2317
       . 2314حتي عام  2313منذ عام 

 )درجة مئوية( 2012-2004خلال الفصرة  مياه بحيرة البردويل( مصوسط درجات حرارة 2جدول )           
 2012 2012 2012 2014 2013 2012 2011 2010 2002 2002 2002 2002 2002 2004 عام

 2274 2271 2272 2274 2271 2472 2472 2471 2373 2373 2472 2272 2272 2172 الحرارة

  2313د المقصود ، لمياء عب2331-2337البيانات  -1المصدر : المصدر : 
 .2314مركز معلومات محافظة شمال سيناء ، التوصيف البيئي ،  2314-1313البيانات  -2
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ويعد عنصر الحرارة أهم عناصر المناخ التي تؤثر في تكون الملح ، حيث تقع منطقة الدراسة في      
ستخراجه فضلًا عن تأثيرها علي المنطقة المدارية الحارة شبه الجافة ، ولذا تؤثر بشكل مباشر في تكونه وا

عناصر المناخ الأخرى وبخاصة التبخر مما يزيد من درجة ملوحة المياه، كما تؤدى إلي تبخر مياه المد 
 العالي التي تصل إلي السبخات شتاءً ليتكون علي سطحها طبقة رقيقة من الملح .

راج الملح فهي عائق أمام عملية استخ في المؤثرة  بالسلبعد الأمطار من العوامل تُ الأمطار :  –ب 
استخلاص الملح من  يزيد من الوقت الذي يتم فيهمما  المياه في الملح المستخرج  كميةتزيد من و  التبخر

( 4( و )4ويوضح الجدولان ) .صيفاً أشهر فقط  7:  2من  تطلبأنها رغم أشهر،  4المياه إلى 
كمية الأمطار  وما يجاورها ونستنتج منهما أن لدراسةلكمية المطر بمنطقة اوالفصلية المتوسطات الشهرية 

 بئر العبدملم ، و  41والتلول ،  ملم117العريش : السنوي في  هامتوسط حيث يبلغ بالاتجاه غرباً تتناقص 
، والتلول  ملم15 العريشفي :  هامتوسطتسقط أكبر كمية من الأمطار في الشتاء  ليصل  ، كماملم  40
في فصلى الربيع التي تسقط تتقارب متوسطات كميات الأمطار وتكاد  ، ملم 74 بئر العبدو ، ملم 52

بالترتيب ، ولا ملم 14و  14 بين في بئر العبد ملم ، و25و  27بين  تتراوح في العريشحيث والخريف 
 .من الفصول الأخرى  لاستخراج الملح مناسباً لذلك يعد  صيفاً و تسقط الأمطار 

 )الوحدة : مم(   مصوسطات الشهرية لكمية الأمطار بمنطقة الدراسة وما ةجاورها( ال2جدول )              

 المجموع دةسمبر نوفمبر اكصوبر سبصمبر اغسطس يوليو يونيو مايو  ابريل  مارس فبراير يناير الشهر -المحطة 
 114 23 12 2 0 0 0 0 3 2 12 20 22 العريش
 21 12 12 2 0 0 0 0 2 2 12 12 12 الصلول

 23 12 13 4 0 0 0 0 2 2 11 12 12 ئر العبدب
 اعتماداً علي بيانات هيئة الأرصاد الجوية ، سنوات متعددة .:  المصدر

 

 )الوحدة : مم( ( المصوسط الفالي لكميات الأمطار بمحطات منطقة الدراسة وما ةجاورها2جدول )
 الخريف الايف الربيع الشصاء  لفالا –المحطة 

 22 0 24 22 العريش
 20 0 12 22 الصلول

 12 0 12 42 بئر العبد
 . (4المصدر : اعتماداً علي جدول )                          
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 حيث تنقل،   تقوم الرياح بدور غير مباشر في التأثير علي عملية تعدين الملح وفي تركيبه الرياح : –ج 
دخولها في المكون الأساسي  تسبب في يمما ها في أحواض جزءاً منها بالملاحات وترسبالرمال المحيطة 

 اتجاهات( 13( و)1ويوضح الجدولان ) . عنصر السيليكون بنسبة ضئيلة وبالتالي يحتوي علي للملح 
خلال العام ،  %21.4في بئر العبد وسرعتها حيث يتبين منهما أن متوسط فترة سكونها تصل إلي  الرياح

مع سيادة الرياح الشمالية والشمالية الغربية ،  %11.0وأن أقل فترة للسكون تكون خلال الصيف بنسبة 
،  %14.1حيث تتصدر الرياح الجنوبية الغربية بنسبة  %24.0وأكبر فترة سكون تكون في الشتاء بنسبة 

وعليه يكون ترتيب اتجاهات الرياح وفقاً لمتوسط فترة هبوبها من نصيب الرياح الشمالية الغربية ، والرياح 
، وتختلف سرعة الرياح بين شهور  %11.7و 21.0و 22.1ياح الجنوبية الغربية بنسب الشمالية ، والر 

 عقدة في نوفمبر . 0.5عقدة في مارس و 5.4العام حيث تراوحت بين 
 )%(     بئر العبد فيتجاهات الرياح النسبة المئوية لا ( 2جدول )                         

 ن السكو ش غ غ  ج غ ج ج ق ق ش ق ش الفال

 2273 1272 274 1272 1073 271 072 472 272 شصاء
 2272 2172 2 272 2 472 072 272 2372 ربيع
 1273 33 2 272 272 172 072 371 2274 صيف
 21 2473 473 274 2 472 073 472 2273 خريف

 2172 2272 274 1174 272 472 072 472 2173 المصوسط
 .2314مركز المعلومات ،الكتاب الإحصائي لعام شمال سيناء ،   حافظةماعتماداً علي :  المصدر:            

  )الوحدة : العقدة(بئر العبد      في( سرعة الرياح 10جدول )  

 دةسمبر نوفمبر اكصوبر سبصمبر اغسطس يوليو يونيو مايو  ابريل  مارس فبراير يناير الشهر    

 472 372 372 471 4 473 472 472 472 272 272 472 سرعة الرياح
 .2314مركز المعلومات ،الكتاب الإحصائي لعام شمال سيناء ،   محافظةاعتماداً علي :  المصدر:            

بالبحيرة ارتفاع الأمواج ومدي  على حركة التيارات المائية اواتجاهاته الرياحدرجة سرعة تؤثر و      
اج ويزيد حجمها مع سرعة الرياح وفترة هبوبها وساحل البحر المتوسط الموازي لها ، حيث ترتفع الأمو 

إلى السبخات في فترة العواصف  وبالتالي زيادة كميات المياه التي تدخل البحيرة  ، ويمكنها الوصول 
 يرفع من درجةمما  رمالانسداد البواغيز بما تحمله من  فيالتيارات المائية  وتتسبب، والتي تجف بعد ذلك 

 0مليون م 15.5نحو عن طريق البواغيز يتدفق بفعل الرياح يومياً إلي داخل البحيرة و  . البحيرة مياهملوحة 
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كميات المياه التي تدخل البحيرة أثناء هبوب تزيد و ،  0ممليون  11حوالي   من مياه البحر وخروج
،  ( 115، ص  2313)السيد ثابت ،  1141في فبراير  0م مليون  70والتي بلغت  العواصف عليها

حيث تنقسم إلي ثلاثة أنواع وهي التيارات  2317( التيارات المائية ببحيرة البردويل عام 5لشكل )ويوضح ا
: الرئيسية قرب البواغيز والحاجز البحري ، والثانوية الموزعة علي البحيرة خاصة قرب شواطئها الجنوبية ، 

البحيرة ، كما تتوزع الرواسب والرجعية التي يوجد بعضها قرب التيارات الرئيسية وينتشر بعضها في وسط 
 . الرملية حيث تتجه تلك التيارات كما يوجد بعضها علي أطراف البحيرة حيث تنتشر الملاحات 

 

 

 

 

 

 

 

 
     source: Nabil S.   Moawad B. , 2014 , P. 16 - بتصرف 

( حركة الصيارات المائية في بحيرة البردويل2شكل )  
 الصبخر والرطوبة : –د 

نحصل علي معدل التبخر  فمع زيادة الملح تعدين  فيعناصر المناخ المُهمة المؤثرة  عد التبخر من يُ      
زيادة  يه عليترتب أكثر من مرة خلال العام مما  الملاحاتاستخدام أحواض وبالتالي  الملح في فترة أقل ،

أن أعلي معدل  تج منهماونستن التبخر والرطوبة في محطة بئر العبد ( 11دول )جال ويوضح .  نتاجالإ
متوسط بقل في معدل التبخر الأفصل الشتاء هو بينما ،  ملم 7.4متوسط بفصل الصيف للتبخر تكون في 

المتوسطة زيادة السحب فضلًا عن ساعات سطوع الشمس  مع  قلةالأمطار سقوط زيادة ، بسبب ملم 0.5
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بينما أقل معدل في شهري  و وأكتوبرشهري يونيفي ملم 7.1والمنخفضة ، وقد سجل أعلى معدل للتبخر 
متوسط بفصل الصيف  بئر العبد في يصل أعلى معدل للرطوبة فيو  ملم .0.7ملم ويناير 0.0ديسمبر 

كما يُعد شهر يوليو الأكبر في معدل ،  %11بينما أقل معدل للرطوبة في فصل الربيع بمتوسط  ،  43%
في الساعات   الرطوبة ، ويزيد معدل ح الجافةالريا حيث تهب %15قل الأشهر مارس و   %41الرطوبة 

 ويرتفع التبخر إلي أعلاه في منتصف النهار .، حينها بخر تالأولى من النهار ويقل ال
 ( الصبخر والرطوبة في محطة بئر العبد11جدول )                             

 دةسمبر نوفمبر اكصوبر رسبصمب اغسطس يوليو يونيو مايو ابريل مارس فبراير يناير الشهر    

 373 372 472 472 472 472 472 472  472 472 372 374 طاقتة الصبخر )مم(
 22 22 22 22 20 21 22 22 22 22 22 22 الرطوبة )%(

 . 1ص ، 2333المصدر : جامعة العريش ، كلية العلوم الزراعية ، المنظومة الزراعية ، دراسة ميدانية لقريتي السادات والتلول ،     

يعتمد أي مشـروع  عنـد انشـائه علـي أربعـة ركـائز رئيسـية وهـي : رأس المـال والإدارة  : إدارة الملاحات -4
( ، ويضــاف عليهــا الإجــراءات الإداريــة 20، ص  2313والعمالــة ومســتلزمات الإنتــاج )محمــود فيــاض ، 

كــل فتـرة ، وتوجــد العديــد مــن والتـي تســبق عمليــات الإنشـاء وهــي يمكــن أن تـتم مــرة واحــدة وقــد يـتم تجديــدها 
الاجراءات المتنوعة التي يجب أن يقوم بها المستثمر في مجـال تعـدين الملـح بشـمال سـيناء حيـث يجـب أن 

الملاحــة وتتمثــل فــي إدارة المحــاجر والهيئــة العامــة  ءيحصــل علــي موافقــة عــدد مــن الجهــات الاداريــة لإنشــا
بالمحافظــة ، وقــد كانـت مــدة الإيجــار  للملاحـة فــي شــمال  للثـروة الســمكية وإدارة شـئون البيئــة وجهــات أمنيـة

سيناء تمتد لمدة عشـرة أعـوام لكنهـا تقلصـت إلـي عـام فـي بعـض الملاحـات وعـامين فـي بعضـها الآخـر ممـا 
يؤثر بالسلب علي استرداد تكاليف التشغيل والأرباح واستقرار فترة الاستثمار مـع هـذه القـوانين المتضـاربة ، 

ســنوياً ،  2/كمألــف جنيــه133ة  الايجاريــة  للملاحــة مــن قبــل إدارة المحــاجر حيــث تبلــغ كمــا ارتفعــت ال يمــ
وفرضــت عليهــا ضــرائب عقاريــة ، وقــد أثــر الوضــع الأمنــي علــي الاســتثمار فــي مجــال تعــدين الملــح حيــث 
تسبب في توقف الاستخراج في عدد من الملاحات ،  فضلًا علي صعوبة نقـل الإنتـاج إلـي الضـفة الغربيـة 

 قناة السويس بسبب طول الانتظار للعبور والتدقيق الأمني )زيارة ميدانية( .  من
في نجاح تعدين الملح  بمنطقة بحيرة البردويل، بسبب   ةالعوامل الأساسيالعمالة أحد  تُعدالعمالة :  -2

 2314ألف نسمة عام  11.1ألف نسمة  وبئر العبد 114.5بمركزي العريش حيث تتوزع الملاحات توفرها 
الجهاز المركزي للتعبئة العامة والاحصاء ، من إجمالي سكان محافظة شمال سيناء ) %17.5ليمثلا  معاً 
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( فضلًا عن الأعداد التي تقدر بالألاف والتي انتقلت  إليهما من مركزي رفح والشيخ زويد ، كما  2311
ها بسهولة من خلال الاحتكاك أنها حرفة لا تحتاج في مُجملها إلي مهارات فنية خاصة بل يمكن اكتساب

 والتوجيه المباشر . 

فر الكثير من الثروات الطبيعية التي يتضح من دراسة مقومات إنتاج الملح في بحيرة البردويل تواو      
  ، حيثخاصة صيد الأسماك واستخراج الملح يمكن استثمارها بشكل مناسب في بحيرات مصر الشمالية 

راضي الرطبة المصرية من أكثر النظم الإيكولوجية للأراضي الرطبة إنتاجية في عد البحيرات الساحلية والأت
 من قربهامن التلوث بسبب  اتبحير ال  وتعاني العديد من،  (Abdelazim  N. et. al . , 2019 ) العالم

         .ك، وتستثني بحيرة البردويل من ذل (Prok J.  Donald P. , 2004)مناطق الكثافات السكانية المرتفعة 
، وهي البخر الشمسي والتعدين طرق  بثلاثملح اليتم الحصول على  :ومراحله  إنصاج الملحأساليب  -2

من خلال  ، وتستخدم الطريقة الأولي  في صناعة الملح  بمنطقة بحيرة البردويل  1الجاف والسياحات
الخالية من التلوث ، ويقسم  بالأجزاء  البحيرةالمنبسطة القريبة من  يضاعلى الأر إنشاء الملاحات 

يتم تغذية أحواض و  .( 1شكل ) رصرف المحلول المُ ، و تبلور ، و إلى أحواض تركيز  ها المائي مسطح
لفترة  تقل مع انخفاض كميات الأمطار التركيز بالمحلول الأم من خلال المأخذ الذي يربط الملاحة بها 

سمك ب المترسب ملح من النحصل على طبقة لر يتم ملئ أحواض التبلو  وارتفاع درجات الحرارة ، ثم
،  2335)سعد الرفاعي ، الثابتة لأحواض التبلور الأرضبلاطة ملحية تشكل تصبح بعدها  تقريباً  سم22
حيث تجمع وتتكرر لتكون جاهزة  ستخراجام المعدات الثقيلة في الااستخدبعدها يمكن ، و  (14ص

 (  .544، ص 1145للاستهلاك )محمد الديب ، 
 

 

 

                                                 
طريقة التعدين الجاف : تستخدم في استخراج الملح الصخري وهو عبارة عن رواسب للصخور الملحية أو في استخراج الملح البحري  1

نابيب إذاابة الناتج من تبخر مياه البحر قديماً ، وتتم بالمعدات الثقيلة أو من خلال ضخ الماء الساخن في الرواسب الملحية باستخدام الأ

طريقة تعدين الملح بالسياحات : وتتم بالبخر الشمسي  للملح . الهاليت ، ثم ترُفع المياه المالحة علي السطح لتبخيرها إذنتاج الملح  

 المستخرج من مياه صرف الأراضي الزراعية والمزارع السمكية وهي تحتوى على بقايا المبيدات الزراعية والعناصر الثقيلة الخطيرة

 ( .4017مثل الزئبق والزرنيخ والرصاص والانتيمون والماديوم بنسب مرتفعة )شركة النصر للملاحات ، 
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                                             . 1، ص 1111،  المصدر: تقرير شركة النصر للملاحات

 ( تقسيم أحواض الملاحة لاسصخراج ملح الطعام2شكل )
 

 مكونات ملاحات بحيرة البردويل : -أ
البحيرة من عمق ثلاثة أمتار من  يتم من خلاله سحب الماء المالح من) التغذية ( :  مأخذ الملاحة -

مع وضع شباك دقيقة  متر من شاطئها من خلال ماسورة قطرهامتر  033داخل البحيرة علي مسافة 
تحجز زريعة الأسماك والقشريات من دخول الملاحة ، ويدعم مأخذ الملاحة بطلمبات لسحب المياه إلي 

تحديد مدي تأثير مأخذ الملاحة علي مياه البحيرة الملاحة ، مع تحليل دوري لمياه البحيرة كل ستة شهور ل
 والتي يشترط فيها وجود المياه فيها بشكل دائم مع خلوها من التلوث .

بوميه  0.5مع رفع تركيز المياه من  تستخدم للتخلص من الشوائب وأملاح الكالسيوم:  أحواض الصركيز -
رجة تشبع المياه بالملح وتظهر عند درجة "البوميه : تعرف بد  0جم/سم1.2بوميه بما يساوي  27إلي 

من  %13"  ، ومساحتها تبلغ نحو عشرة أضعاف أحواض التبلور ، وبذلك يفقد المحلول نحو 27تركيز 
مليون متر مربع  لتنتج  12حجمه الأصلي ، وتصل مساحة الملاحة التي تعمل بشكل اقتصادي إلي 

 في الإنتاج  مراحل أساسيةأحواض فرعية تمثل بعة إلى أر الف طن/ عام ، وتنقسم أحواض التركيز  233
من أحواض  %73تمثل  المواد العالقة بمحلول الملح علي مساحة التي يترسب فيها أحواض الترقيد هي : 
، وأحواض الكربونات وفيها يتم ترسيب أملاح كربونات وبيكربونات الكالسيوم وأكاسيد الحديد علي  التركيز
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وتمثل  كبريتات الكالسيوم فيهايترسب و أحواض الجبس و  واض التركيز ، من مساحة أح %25مساحة 
التي يصل محلول الملح فيها لدرجة التشبع لارتفاع أحواض التمليح من أحواض التركيز ، وأخيراً  23%

 بوميه حيث يظهر الملح  وينقل إلي أحواض التبلور. 27تركيزه بالمياه عند درجة 
عند تركيز يصل المحلول الملحي  بالبخر الشمسي حتيا ترسيب الملح الخام يتم فيه  : أحواض الصبلور -

فقط من المحلول الملحي لنحصل علي أول كمية ذات جودة عالية  %5بوميه ليمثل  24و 27يتراوح بين 
 من ملح الطعام للاستهلاك الغذائي والصناعي .

بعدما ملح الطعام بأحواض التبلور ترسيب  منالمتبقي يصرف فيها المحلول المُر :  أحواض الارف -
 .  الماغنسيومالبوتاسيوم و يكون غنى بأملاح و  "0جم/سم1.25" بوميه 24أعلى من  تركيزهدرجة  تصل

حواض التبلور و أخرى تنشأ بالملاحات قنوات لتغذية أ:  داخل الملاحات قتنوات الصغذةة والارف -
 .ر لصرف المحلول المُ 

  12:  4 خلال سم  23: 15بسمك طبقة من الملح  ة برتيب مراحلها فترسبوتكرر العملية السابق      
 الجرافات ثمأحواض الترسيب باستخدام معدات بالملح المترسب ، ويتم حصاد موسم التغذية شهر خلال 

 حلزونات دوارة جودته ، حيث يعالج في رفع لأو إلى وحدات الغسيل أو التكرير  جميعمناطق التتنقل ل
، ونستخدم المياه قابلة للذوبان الالتخلص من الشوائب غير و مرغوب فيها ال غيرملاح المصاحبة ذابة الألإ

، حيث ينتقل سائل  %12.5المشبعة بملح الطعام أثناء الغسيل لتقليل نسبة الفاقد من الملح الخام بمعدل 
التالي تُرفع نسبة غسيل الملح من خلال سير مغلق عبر أحواض ترسيب بهدف تنقيتها من الشوائب . وب

، وتطحن كميات من الملح  لتصبح في هيئة  %7وبنسبة رطوبة  %14.5كلوريد الصوديوم بالملح إلي 
( ، وتبقي كميات 1كجم صورة ) 53ملح ناعم رطب لتستخدم في صناعات محددة ويعبأ في عبوات وزنها 

 ( .2ثلج صورة )يستخدم في الصناعة وحفظ درجة حرارة ال ملح خشن رطب أخري على هيئة 
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 .2314، نوفمبر بمدينة العاشر من رمضان  المصدر: دراسة ميدانية لإحدى فروع بيع شركة النصر للملاحات

 ( ملح خشن رطب2صورة )                  ( ملح ناعم رطب1صورة)   

ـــــــر و       ـــــــتم تكري ـــــــح بتمريرهـــــــا بي ـــــــات مـــــــن المل ـــــــى كمي لســـــــائل باســـــــتخدام ا مراحـــــــل متعـــــــددةالغســـــــيل عل
،  %11.2بهــــدف رفـــــع درجــــة النقــــاوة لتصـــــبح نســــبة كلوريــــد الصـــــوديوم بملـــــح الطعــــام  الملحــــي المشــــبع 

ــــين  ــــه مــــا ب ــــع درجــــة حرارت ــــاً برف ــــف حراري ــــم يجف ــــي تصــــل  533و 033ث ــــة حت نســــبة الرطوبــــة درجــــة مئوي
كربونـــــات فوســـــفات الكالســـــيوم أو  ، ويضـــــاف إلـــــى الملـــــح المكـــــرر كميـــــات ضـــــئيلة مـــــن  %3.2بـــــه إلـــــى 

ويأخـــــذ المُنـــــتج مـــــن ملـــــح انســـــيابه وعـــــدم تكتلـــــه ، وزنـــــه لرفـــــع درجـــــة مـــــن  %1بنســـــبة ســـــيوم أو نشـــــا ماغن
 الطعام الأشكال التالية حيث تضاف عليه نسبة من اليود : 

 .27لا يمر من منخل رقم كجم ، حيث 25ويعبأ في عبوات بوزن :  بدرجة كبيرة  ملح خشن -
ـــــه مـــــن منخـــــل رقـــــم  %15ملـــــح خشـــــن : يمـــــر  - ـــــاس مـــــم 2.40ض فتحتـــــه عـــــر  22من ، ويعبـــــأ فـــــي أكي

 . جم133:  25تراوح بين وزنها ي
ملــــــح حيـــــث يطحـــــن ال،   مـــــم2عـــــرض فتحتـــــه  27منـــــه مـــــن منخـــــل رقـــــم  % 15ملـــــح نـــــاعم : يمـــــر  -

 .( 0صورة ) كجم25الخشن بدرجة كبيرة  ، ويوضع في عبوات بوزن 
، مـــــم فقـــــط 1تســـــاعها فتحاتـــــه ا 27منـــــه علـــــى الأقـــــل مـــــن منخـــــل رقـــــم  %15: يمـــــر جـــــداً ملـــــح نـــــاعم  -

، ص  2317جـــــم )تقريـــــر شـــــركة النصـــــر للملاحـــــات،133:  25يتـــــراوح وزنهـــــا بـــــين  أكيـــــاسويعبـــــأ فـــــي 
 ( .02-11ص 
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ملـــــــح فـــــــي شـــــــكل أقـــــــراص ويســـــــتخدم فـــــــي معالجـــــــة ميـــــــاه أحـــــــواض  وينـــــــتج عـــــــدد مـــــــن الملاحـــــــات      
ــــــات صــــــورة ) ــــــاه الخزان ــــــوى و  . (7الســــــباحة ومي ــــــى مصــــــنع التحت ــــــلاث وحــــــدات لغســــــملاحــــــة عل ــــــه ث يل ب

ـــــح  مـــــع  ـــــةللوحـــــدتان  أووحـــــدة المل  حســـــب مســـــاحةتختلـــــف ســـــعته ومخـــــزن ،  تكريـــــر، ووحـــــدة تعبئـــــة آلي
لكــــــل ملاحــــــة ، وكـــــان لاســــــتخدام أســــــاليب التعــــــدين المتطـــــورة دوره المباشــــــر فــــــي تطــــــور  وكميـــــة الإنتــــــاج

 الإنتاج .
 

 .2314، نوفمبر مضان بمدينة العاشر من ر  المصدر: دراسة ميدانية لإحدى فروع بيع شركة النصر للملاحات

 ( ملح أقتراص4صورة )             كجم22( عبوات ملح وزنها 3صورة )                
 

 ( المواصفات القياسية للحد الأقتاى لمكونات ملح الطعام12جدول )                       
 
 
 
 
 
 
 
 

 . 7، ص  2314،  قطاع التنظيم والعلاقات الصناعية، المصدر: شركة المكس للملاحات                      

 الانــــــــــــــــــف                                          
 ت      المواصفا

 ملح طعام يودى مكرر 
 خشن( –)ناعم    

 ملح طعام يودى 
 خشن( –)ناعم 

 22 2272 لا تقل نسبة كلوريد الاوديوم عن : )%(
 2 073 لا تزيد نسبة الرطوبة على :  )%(
 لا تزيد نسبة الشوائب الكلية  )%(

 ) المواد الثانوية الطبيعية خلاف كلوريد الاوديوم( على : 
172 2 

 073 0712 تزيد نسبة الشوائب غير القابلة للذوبان في الماء على : )%( لا
 072 072 لا يزيد الكادميوم كجزء في المليون على :
 2 2 لا يزيد النحاس كجزء في المليون على :
 072 072 لا يزيد الزرنيخ كجزء في المليون على :

 1 1 لا يزيد الرصاص كجزء في المليون على :
 0702 0702 الزئبق كجزء في المليون على :لا يزيد 
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( المواصــــــفات ال ياســــــية 12يوضــــــح الجــــــدول ) مكونــــــات ملــــــح الطعــــــام :لالمواصــــــفات القياســــــية  -ب
ــــات  ــــح الطعــــامللحــــد الأقصــــى لكــــل عنصــــر مــــن مكون ــــالجودة ، حيــــث يجــــب أن يكــــون  مل كــــي يتصــــف ب

ــــي شــــكل  ــــورات بيضــــاء عل ــــيس لهــــا رائحــــةبل ــــة مــــن المــــرارةو  ل ــــة الطعــــم خالي ــــارب نســــب تلــــك  ملحي ، وتتق
العناصـــــر فـــــي ملـــــح الطعـــــام اليـــــودى المكـــــرر مـــــع نســـــبها فـــــي ملـــــح الطعـــــام اليـــــودي العـــــادي أو تتســـــاوي 

 أحياناً كالتالي :
فيـــــــه عـــــــن  لا تقـــــــل نســــــبة كلوريـــــــد الصـــــــوديومخشـــــــن" :  –"نـــــــاعم  ملـــــــح الطعـــــــام اليـــــــودي المكـــــــرر -

ـــــد نســـــبة الرطوبـــــة، و  14.5% ـــــي  لا تزي المـــــواد  مـــــن  نســـــبة الشـــــوائب الكليـــــة ترتفـــــعلا ، كمـــــا  %3.0عل
ــــــى  ــــــد الصــــــوديوم عل ــــــة خــــــلاف كلوري ــــــة ، و  %1.5 الثانويــــــة الطبيعي ــــــر القابل لا تزيــــــد نســــــبة الشــــــوائب غي

 . %3.15 للذوبان في الماء على
ــــح  - ــــام مل ــــودى طع ــــاعم" ي ــــد الصــــوديوم  " : تصــــلخشــــن – ن ــــينســــبة كلوري ــــد نســــبة  %14 إل ، ولا تزي

الشـــــوائب غيـــــر القابلـــــة  تتعـــــدي، ولا  %2نســـــبة الشـــــوائب الكليـــــة  تتخطـــــي، كمـــــا لا  %5الرطوبـــــة علـــــي 
والنحــــــــــاس والــــــــــزرنيخ الكــــــــــادميوم  تزيــــــــــد نســــــــــب عناصــــــــــر :لا . و  %3.0 نســــــــــبةللــــــــــذوبان فــــــــــي المــــــــــاء 

بالترتيـــــــــب فـــــــــي كـــــــــلا كجـــــــــزء فـــــــــي المليـــــــــون  3.35و 1و 3.5و 2و 3.2  والرصــــــــاص والزئبـــــــــق علـــــــــي 
 (.4ص 2334النوعين )الهيئة المصرية العامة للمواصفات والجودة ،

وتصــــــل نســــــبة كلوريــــــد الصــــــوديوم بــــــالملح المُنــــــتج مــــــن الســــــياحات التــــــي توجــــــد بمنــــــاطق الســــــبخات      
صــــر الضــــارة ، ورغــــم ذلــــك يُقبــــل فقــــط مــــن إجمــــالي مكوناتــــه وبالتــــالي ترتفــــع فيــــه نســــب العنا %44إلــــي 

الــــــبعض علـــــــي شـــــــرائه لانخفـــــــاض ســـــــعره عـــــــن ملـــــــح الملاحـــــــات الـــــــذي يتعـــــــرض كميـــــــات منـــــــه للغســـــــيل 
، وتســـــتخدم أســـــاليب الأمراض بـــــللإصـــــابة وأخــــري للتكريـــــر ، ممـــــا يـــــؤثر علـــــي صـــــحة الأفــــراد وتعرضـــــهم 

ــــي  ــــادة الســــكان والحاجــــة إل ــــرة بعــــد زي ــــات كبي ــــي تعطــــي كمي ــــاج الت ــــوفير الســــلعة االإنت ــــالطرق لأساســــية ت ب
                            . (Guha J. Chattoraj P.  ,1980,PP.52-53)التقليديـة غيـر 

                               
 
 
 
 
 



                                                  دمجلة كلية الآداب جامعة بورسعي                            740

      ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

 

       ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

                                                                                                   م    0202-يوليو/  الثامن عشرالعدد  
 

 : إنصاج الملح وتوزيعه تطور  - ثانياا 
عرف علي ج الملح في منطقة بحيرة البردويل من عدد من الملاحات تحسن الإشارة إليها قبل التينتُ      
 الإنتاج وتوزيعه .  تطور
  : توزيع الملاحات -1
ملاحة تختلف في توزيعها ومساحتها وأشكالها  11ينتُج الملح من ملاحات بحيرة البردويل من      

شمال الطريق الدولي الساحلي القنطرة شرق تتوزع الملاحات علي شواطئ بحيرة البردويل وموقعها ، حيث 
ها من البحيرة إلي قسمين فمنها ما هو قريب من البحيرة مثل :  سبيكة العريش وتنقسم حسب موقع –

وسيناء سوليت  وسيناء الدولية وكريستال والوحلية والآخر أقل قرباً وهي : الروضة والعجرة والصافية 
والقطرات والفيروز وطولان ، وتتوزع الملاحات حسب الكيان القانوني علي ثلاثة جهات وهي : القطاع 

ويتمثل في ملاحة واحدة ، وجهاز الخدمة الوطنية ويتمثل في ملاحة واحدة أيضاً ، والقطاع الخاص العام 
،  (Gittinger, J. ,1982,P.65) ءفي مشروعات إنتاج الغذا ملاحات تحفيزاً له للمشاركة 1بعدد 

مساحتها ، و  التوزيع الجغرافي للملاحات في منطقة بحيرة البردويل( 4( والشكل )10ويوضح الجدول )
من إجمالي منطقة  %0.4حيث تمثل  2كم50.35وتأخذ معظمها أشكال غير منتظمة وإجمالي مساحتها 

 الدراسة وهي كالتالي حسب حجمها حيث يمكن تقسيمها إلي ثلاث فئات هي  :
 2012( الصوزيع الجغرافي لملاحات بحيرة البردويل حسب المساحة عام 13جدول )

 
 الفئــــــة     

   
 ملاحةال

ــــــع                                        ـــ ــــ ــــ  المساحة الموقــــــــ
 2كم

 
 الجغرافي خط الطول( مع دائرة العرض تقاطع) الفلكي %

 71.1 21.53 كم0بجوار قرية الميدان وشمال شرق قرية مزار بنحو  ق  ◌00  /21  -ش  ◌01  /1 سبيكة كبيرة المساحة
 
 
 

 وسطة المساحةمت

 17.0 4.51 كم7شمال قرية مزار بنحو  ق  ◌00  /25  -ش   ◌01  /4 سيناء سولت
 4.5 7.53 كم2شمال قرية الروضة بنحو  ق  ◌00  /23  -ش    ◌01  /7 الروضة
 4.5 7 1.5شمال شرق قرية مبارك  ق  ◌00  /21  -ش  ◌01  /13 العجرة
 4.1 0.45 كم0مال شرق قرية الروضة بنحو ش ق  ◌00  /22  -ش  ◌01  /1 كريستال
 5.1 0 كم2شمال شرق قرية التلول بنحو  ق  ◌00  /14  - ش ◌01  /7 الوحيلة
 7.4 2.53 كم3.5شرق قرية مبارك بنحو  ق  ◌00  /5  -ش   ◌01  /4 الصافية

 
 محدودة المساحة

 3.1 3.71 كم7.5بنحو شمال شرق قرية الروضة  ق  ◌00  /20  - ش ◌01  /4 سيناء الدولية
 3.1 3.00 تقع في قرية مبارك ق  ◌00  /7  -ش    ◌01  /1 القطرات
 3.5 3.25 0.5شمال شرق قرية الروضة بنحو  ق  ◌00  /27  - ش ◌01  /1 الفيروز
 3.7 3.23 كم4شمال قرية الخربة بنحو  ق  ◌02  /55  - ش ◌01  /7 طولان

ـــــاليإجمــــ                        ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ  133 50.35 ــــ
 . لمنطقة الدراسة 53333خريطة م ياس ا : تحليل المصدر: اعتمادا على 
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 لمنطقة الدراسة. 53333المصدر: إدارة المحاجر بمحافظة شمال سيناء، خريطة م ياس ا :      

 ( توزيع ملاحات بحيرة البردويل2شكل )

بهذا  يكة والتي تُعرف، وتتمثل في ملاحة سب 2كم4: تزيد مساحتها علي  ملاحات كبيرة المساحة -الأولي 
الاسم نسبة للمكان الذي توجد فيه وتقع غرب مدينة العريش بجوار قرية الميدان وشمال شرق قرية مزار 

حيث تُمثل ما يقُرب من  2كم 21.5في نطاق محمية الزرانيق ، وهي أكبر الملاحات بمساحة  كم0بنحو 
 اع العام . نصف مساحة الملاحات بمنطقة بحيرة البردويل، وتتبع القط

، وتضــــــــم ســــــــت  2كــــــــم 4و  2.5تتــــــــراوح مســــــــاحتها بــــــــين :  ملاحــــــــات متوســــــــطة المســــــــاحة -الثانيــــــــة 
 من الإجمالي وتتبع القطاع الخاص ، وهي :  %74.4ملاحات تبلغ مساحتها 

 كـــــم7قريـــــة مـــــزار بنحـــــو وتقـــــع فـــــي نطـــــاق محميـــــة الزرانيـــــق إلـــــي الشـــــمال مـــــن  ملاحـــــة ســـــيناء ســـــولت -
ـــــــي مســـــــاحة غـــــــرب ملاحـــــــة ســـــــبيكة مباشـــــــرة  مـــــــن إجمـــــــالي مســـــــاحة   %17.0، وتمثـــــــل  2كـــــــم4.51عل

 الملاحات .
ــــره   الروضــــة ملاحــــة - ــــح وتكري ــــع شــــركة الروضــــة لتصــــنيع المل تقــــع شــــمال غــــرب قريــــة الروضــــة ، وتتب

 من إجمالي مساحة الملاحات . %4.5بنسبة  2كم7.5، ومساحتها 
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 شــــــركة وتتبــــــع العجــــــر، يســــــمىو  بجوارهــــــا الصــــــغير البطــــــيخ لزراعــــــة بــــــذلك عُرفــــــت : العجــــــرة ملاحــــــة -
 ملاحـــــة ي مـــــنشـــــرقال شـــــمالإلـــــي ال  كـــــم1.5 بنحـــــو مبـــــارك قريـــــة شـــــرق  شـــــمال تقـــــع ، للملاحـــــات الصـــــفا

 . الملاحات مساحة إجمالي من  %4.5 بنسبة  2كم7 ومساحتها ، الصافية
كـــــــم علـــــــي 0تقـــــــع فـــــــي نطـــــــاق محميـــــــة الزرانيـــــــق شـــــــمال قريـــــــة الروضـــــــة بنحـــــــو   : كريســـــــتال ملاحـــــــة -

 من الإجمالي .   %4.1، وتمثل  2كم0.45مساحة 
كـــــم ، وتتبـــــع  شـــــركة الخيـــــر لإنتـــــاج الملـــــح 2تقـــــع شـــــمال شـــــرق قريـــــة التلـــــول بنحـــــو  : الوحيلـــــة ملاحـــــة -

 من إجمالي مساحة الملاحات بمنطقة الدراسة .  %5.1، وتمثل  2كم0وتكريره علي مساحتها 
بهـــــــا ، وتابعــــــــة للشــــــــركة عرفــــــــت بـــــــذلك نســــــــبة لبركــــــــة الصـــــــافية التــــــــي تقــــــــع بجان : الصــــــــافية ملاحـــــــة -

ــــــر العبــــــد بنحــــــو  ــــــة مبــــــارك مركــــــز بئ ــــــح ، وتقــــــع شــــــرق قري ــــــي  3.5المصــــــرية لتكريــــــر المل كــــــم فقــــــط  عل
 من إجمالي مساحة الملاحات .  %7.4وتمثل  2كم2.5مساحة 
ــــة  ، وتتبــــع أيضــــاً القطــــاع الخــــاص  2كــــم2.5ومســــاحتها أقــــل مــــن  : ملاحــــات محــــدودة المســــاحة -الثالث

مـــــــن  %2.7تتبـــــــع جهـــــــاز الخدمـــــــة الوطنيـــــــة ، وعـــــــددها أربـــــــع و مســـــــاحتها عـــــــدا ملاحـــــــة طـــــــولان التـــــــي 
 إجمالي الملاحات وهي : 

تقــــع فــــي نطــــاق محميــــة الزرانيــــق غــــرب ملاحــــة ســــيناء ســــولت إلــــي الشــــمال   : الدوليــــة ســــيناء ملاحــــة -
 من الإجمالي .  %3.1، وتمثل  2كم3.71كم ، ومساحتها 7.5الشرقي من قرية الروضة بنحو 

عُرفــــــت بــــــذلك لأنهــــــا موزعــــــة علــــــى شــــــكل ثلاثــــــة قطــــــرات ، وهــــــي تابعــــــة لشــــــركة  : راتالقطــــــ ملاحــــــة -
ـــــي مســـــاحة  ـــــة مبـــــارك عل ـــــي قري ـــــح ، تقـــــع غـــــرب ملاحـــــة الصـــــافية ف ـــــر المل ـــــدويغرى لتكري ،  2كـــــم3.00ال

 فقط من إجمالي مساحة الملاحات .  %3.1وتمثل 
ل قريــــــة الروضــــــة تقــــــع فــــــي نطــــــاق محميــــــة الزرانيــــــق شــــــرق ملاحــــــة العجــــــرة شــــــما  : الفيــــــروز ملاحــــــة -

فقـــــــط مـــــــن إجمـــــــالي مســـــــاحة الملاحـــــــات فـــــــي   %3.5تمثـــــــل   2كـــــــم3.25كـــــــم ، ومســـــــاحتها 2.5بنحـــــــو 
 المحافظة .

ــــون : – ــــذلك نســــبة لســــ ملاحــــة طول ــــت ب ــــة بنحــــو بعرف ــــة الخرب ــــون المجــــاورة لهــــا شــــمال قري  كــــم4خة طول
 من إجمالي مساحة الملاحات . %3.7لتمثل  2كم 3.23علي مساحة 
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    :ــــلح إنصــــاج المـ -2
تتسم منطقة بحيرة البردويل في شمال سيناء بكونها بيئة ن ية بعيدة عن مصادر التلوث وتتعرض     

 لملاحاتلإنشاء ا الأساسية المقوماتوبالتالي تتوافر بها  ، العام ارمد على الشمس لأشعة شواطئها
ار جيد لهذه البيئة الن ية و إنتاج التي تتميز بمصدر مياه متجدد ونظيف ، ويُعد تطويرها استثم الشمسية

 ( .4( والشكل )17ملح علي درجة عالية من الجودة وبكميات تجارية ويتضح ذلك من خلال الجدول )
خلال ألف طن  1755.2ألف طن و 511.7بين تراوح إجمالي إنتاج ملاحات منطقة بحيرة البردويل  -

التالي فالتذبذب واضح في الكميات ألف طن ، وب 1347.1بمتوسط سنوي  2314 – 2337الفترة 
، وتعود الزيادة في الإنتاج بشكل عام إلي   2331عام  %42.1المنتجة حيث بلغ أكبر معدل للزيادة 

التوسع في إنشاء ملاحات جديدة مع استخدام الأساليب الحديثة في الإنتاج كاستبدال الأحواض الرملية 
ال في ملاحة سبيكة ، وتراجع الإنتاج في بعض السنوات بالأحواض المبطنة بالحجر الجيري كما هي الح

بسبب توقف بعض الملاحات عن العمل مثل ملاحة  2312عام  %27.1وكان أكبر معدل للنقصان 
 طولان إلي جانب الظروف الأمنية الطارئة التي تمر بها بالمحافظة  .     

لال الفترة قيد الدراسة ، وعليه يمكن تقسيم خالتفاوت الكبير بين الملاحات في كمية الإنتاج من الملح   -
 تلك الملاحات من حيث متوسط إنتاجها السنوي إلي فئتين كما يلي :

ألف طن وأكثر سنوياً يمثلها ثلاث ملاحات وهي: سبيكة  133: يصل متوسط إنتاجها إلي  الأولي
من إجمالي  %44.4سبة ألف طن بن 144.4والصافية والعجرة ، ويبلغ متوسط إنتاجها السنوي مجتمعة 

،  وتُعد ملاحة سبيكة الأكبر إنتاجاً حيث بلغ  2314-2337إنتاج ملاحات منطقة الدراسة خلال الفترة 
من متوسط إجمالي إنتاج الملاحات ، كونها الأكبر  %12.1ألف طن بنسبة  113.1متوسطها السنوي 

من  %15.7ألف طن بنسبة  143.1ج تأتي ملاحة الصافية في الترتيب الثاني بمتوسط إنتامساحة ، و 
ألف طن بنسبة  114.1إجمالي الإنتاج ، وتليها ملاحة العجرة  في الترتيب الثالث بمتوسط إنتاج 

13.4% . 
ألف طن سنوياً ، وتتمثل في الملاحات الأخرى الثمانية  133: يقل متوسط إنتاجها علي الأخرى  

، وهي  2314 -2337خلال الفترة  %11.0بة ألف طن بنس 127وإجمالي متوسط إنتاجها السنوي 
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بالترتيب حسب متوسط إنتاجها السنوي : القطرات ، والروضة ، وطولان ، وكريستال ، وسيناء سولت ، 
 ألف طن . 3.35و  71.4وكريستال ، وفيروز ، وسيناء الدولية ، والوحيلة ، حيث يتراوح إنتاجها بين 

ج للملح التفاوت الكبير في الإنتاج السنوي للملاحات مثل : يوضح المدي بين أعلي وأقل كمية إنتا -
،  2314ألف طن عام  114وتناقص إلي  2315ألف طن عام  113.4ملاحة سبيكة التي بلغ إنتاجها 

 2.0وأقل كمية  2311ألف طن عام   53وملاحة طولان التي تُعد أصغرها مساحة كان أعلي إنتاج لها  
 .  2310ألف طن في عام 

تلف الملاحات فيما بينها من حيث استمرار الإنتاج وبالتالي التأثير علي الكميات المنتجة ، فهناك تخ -
مثل : سبيكة والصافية والعجرة والروضة ، وهناك  2314 -2337ملاحات أنتجت الملح طوال الفترة 

وملاحة ،  2311و  2313و 2331ملاحات توقف إنتاجها لعدد من الأعوام مثل ملاحة القطرات في 
حتي الآن . وتوجد ملاحات حديثة النشأة لكنها استمرت في  2315طولان التي توقف إنتاجها من عام 

، وملاحات سيناء سولت  وكريستال  وسيناء الدولية  2315الإنتاج مثل ملاحة فيروز التي أنشئت عام 
 . 2314، وملاحة الوحيلة التي أنشئت عام  2311التي أنشئت عام 
 2012-2004تطور إنصاج الملح من ملاحات بحيرة البردويل خلال الفصرة ( 14جدول)

 ملاحة
 
 عام

 معدل  إجمالي الوحيلة سيناء الدولية كريستال   سيناء سولت فيروز طولان الروضة  القطرات العجرة الصافية سبيكة
 / +- 

  % 
ألف 
 % طن

ألف 
 % طن

ألف 
 % طن

ألف 
 % طن

ألف 
 % طن

ألف 
 % طن

ألف 
 % طن

لف أ
 % طن

ألف 
 % طن

ألف 
 % طن

ألف 
 % طن

 ألف 
 طن

2004 22272 40 12272 22 12172 12 24 4 4473 2 12 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 23271 0 
2002 320 4274 12072 2473 12274 12 2372 2 4372 2 1272 2  0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20472 1072 
2002 200 22 12274 12 13272 12 2274 2 2173 4 1272 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 121172 2271 
2002 200 22 12474 14 10272 2 3271 3 4371 4 1272 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1124 -372 
2002 240 22 12272 14 10272 2 2073 4 3272 3 1272 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1212 472 
2002 20271 20 12073 12 13073 10 0 0 3374 2 32 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 122171 272 
2010 20271 22 20272 12 13072 10 0 0 3272 2 32 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 131072 172 
2011 200 22 30372 21 12272 12 0 0 3373 2 20 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 142272 11 
2012 22272 20 14272 13 11073 10 1274 2 2272 2 30 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 102374 -2472 
2013 200 21 12073 14 12272 10 212 172 3274 3 273 072 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 122274 1272 
2014 220 22 12073 12 12272 11 212 2 3074 3 30 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 113271 -1071 
2012 22072 22 11372 2 2272 2 2172 2 2272 2 0 0 22 2 0 0 0 0 0 0 0 0 123272 272 
2012 40073 23 10072 14 2272 12 2 1 2272 3 0 0 272 1 2272 374 22 12 472 072  0 22274 -3273 
2012 122 30 10472 12 2272 14 24 4 1272 3 0 0 272 2 2471 13 2272 11 2072 4 273 1 22274 -2472 
  102472  072  172  1072  273  272  12  3472  4272  11272  12071  22071 المصوسط

% 2272  1274  1072  472  372  172  073  072  072  072  071  100  

 4014-4007في الفترة ، مركز المعلومات ، الكتاب الاحصائي السنوي محافظة شمال سيناء اعتماداً علي : المصدر : 
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 ( .17جدول ) اعتماداً عليالمصدر : 

 2012-2004(  تطور إنصاج الملح من ملاحات بحيرة البردويل خلال الفصرة 2شكل )
 

، حيث بلغ  2314إنتاج الملح من ملاحات بحيرة البردويل عام ( 1والشكل )( 15ويوضح الجدول )      
ألف طن ، وقد تصدرت ملاحة سبيكة الإنتاج فأسهمت بما يقُرب من الثُلث ، وتلاها  511.7إنتاجها 

العجرة وسيناء  : ملاحة الصافية بنحو الخُمس ، بينما جاء في الترتيب من الثالث إلي الخامس ملاحات
وأسهمت ملاحات : القطرات وسيناء سولت وكريستال حيث أسهمت بنسب تقترب من العُشر بالترتيب ، 

و  1.4و 0.5و 0.1و 7.2الدولية والروضة والفيروز والوحيلة بنسب محدودة في إنتاج الملح مثلت 
المدي بين أكبر الملاحات )سبيكة(  بالترتيب ، بينما لم تُنتج ملاحة طولان الملح هذا العام . وبلغ  1.1%

ألف طن مما يوضح الفارق الكبير في الإنتاج بين الملاحتين الذي بلغ  113.4وأصغرها إنتاجاً )الوحيلة( 
 مرة . 21.5
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نجد أن الملاحات كبيرة المساحة التي تمثلها ملاحة  2314وبمقارنة إنتاج الملاحات بمساحتها عام      
الإنتاج ، بينما أنتجت الملاحات الست المتوسطة المساحة وهي : سيناء سولت سبيكة أنتجت نحو ثُلث 

من إجمالي الانتاج ، أما   %11ألف طن تمثل  075.7والروضة والعجرة وكريستال والوحيلة والصافية 
ألف  57وهي : سيناء الدولية والقطرات والفيروز وطولان فقد أنتجت  الملاحات الأربع محدودة المساحة

 فقط مما يشير إلي العلاقة الطردية الموجبة بين مساحة الملاحات وإنتاجها .  %1.5طن بنسبة 

أنتج  2314وتختلف كمية إنتاج الملح من ملاحات بحيرة البردويل حسب كيانها القانوني ، ففي عام      
من ملاحة سبيكة نحو ثُلث الإنتاج ، بينما أسهم القطاع الخاص بالثُلثين ، ولم يُسهم جهاز القطاع العام 

 الخدمة الوطنية في إنتاج هذا العام .
  2012( إنصاج الملح من ملاحات بحيرة البردويل عام 12جدول)

روزفي الروضة سيناء الدولية القطرات كريستال   سيناء سولت العجرة الصافية سبيكة ملاحة  إجمالي طولان الوحيلة 
 511.7 3 1.0 1.5 11.1 23.5 27 12.4 47.1 44.4 137.5 114 ألف طن

% 21.5 14.5 10.4 10.1 11.1 7.2 0.1 0.5 1.4 1.1 3 133 
 4014المصدر : اعتماداً علي : محافظة شمال سيناء ، مركز المعلومات ، الكتاب الاحصائي السنوي      

 

 

 

 

 

 

 

 
 ( .15در : اعتماداً علي جدول )المص       

 2012( إنصاج الملح من ملاحات بحيرة البردويل عام 2شكل )                    
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بدرجات مختلفة بحيرة البردويل علي كمية الملح المستخرج من الملاحات بعناصر البيئية التؤثر و       
( 11ويتبين ذلك من خلال الجدول )،  اودرجة ملوحته،  ودرجة حرارة مياهها،  مساحة الملاحاتومنها : 

، وبعض العوامل البيئية إنتاج الملح من ملاحات بحيرة البردويل معامل الارتباط بين كمية الذي يوضح 
حيث يزيد نتج منها بين مساحة الملاحة وكمية الملح المُ ( 3.4قوياً بلغ ) اً طردي اً هناك ارتباط حيث وجد أن

فوق  اً طردي اً ارتباطوجد لتالي التأثير المباشر في درجة الإنتاج ، كما مع اتساع مساحتها والعكس وبا
البحيرة  ، وارتباط طردي متوسط نوعاً ما بلغ  درجة حرارة مياه و  بين كمية الإنتاج ( 3.1بلغ ) المتوسط

 الإنتاج .كمية البحيرة و ملوحة لمياه الدرجة ( بين 3.7)

 ج الملح من ملاحات منطقة بحيرة البردويل ( معامل الارتباط بين كمية إنصا12جدول )
 وبعض العوامل البيئية

 ملوحة المياه حرارة المياه مساحة الملاحات المؤثرات البيئية
 074 072 072 معامل الارتباط

 . (10)  و( 1) و( 1)ول ابيانات جدباستخدام  بيرسون" ارتباط "معامل  spssبرنامج اعتماداً علي المصدر:           

، وبالتالي 2314عام ( الإنتاج السنوي من الملح في مصر 13( والشكل )14ويوضح الجدول )     
 :ما يلي ونستنتج منهما بالنسبة للملاحات الأخرى نتاج الإمساهمة ملاحات بحيرة البردويل في تحديد مدي 

وسط عدا يتم إنتاج الملح في مصر من خمسة مواقع رئيسية موزعة علي طول ساحل البحر المت -
 . 2314ألف طن عام  0711.7وبلغ إنتاجها عام  ، كم 033ملاحات سيوة التي تقع جنوبه بنحو 

من إجمالي  %71تتصدر ملاحات المكس الملاحات الأخرى في كمية إنتاجها من الملح  بنسبة  -
 الإنتاج .

لك تأتي في الترتيب الإنتاج الكلي وبذ من %21.7بنسبة تُنتج ملاحات سيوة نحو مليون طن سنوياً  -
 في كمية الملح المُنتجة . نيالثا

، 2314عام  %11.1في إنتاج الملح في مصر بنسبة  لثالثتأتي ملاحات بحيرة البردويل في الترتيب ا -
-2337وفي الترتيب الثاني في حالة حساب متوسط إنتاج الملح من مناطق مصر المختلفة خلال الفترة )

 من إجمالي الإنتاج . %24.7طن بنسبة ألف  1345(  حيث بلغ 2314
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 . %13.2تأتي ملاحات بورسعيد في الترتيب الرابع بنسبة  -

وتأخذ الترتيب الأخير بين الملاحات في كمية   2314عام فقط  %2.1ملاحات برج العرب  أنتجت -
 الإنتاج .

مسية على مستوى من إجمالي إنتاج الملاحات الش %05بنحو ملاحات بحيرة البردويل وتساهم      
 . (2314)بيانات غير منشورة عن إنتاج الملح ، إدارة المحاجر بمحافظة شمال سيناء ،  الجمهورية

 (طن)الكمية : ألف  2012( إنصاج الملح فى مار حسب المناطق عام 12جدول )                 
 %  الإنتاج اسم الملاحة

 71 1733 المكس
 21.0 1333 سيوة

 11.1 511.7 البردويل
 13.2 053 بورسعيد

 2.1 133 برج العرب
 133 0711.7 الإجمالى

 2314اعتماداً علي وزارة البترول والثروة المعدنية ، الإدارة العامة للمحاجر ، بيانات غير منشورة عن إنتاج الملاحات عام  : المصدر 
 
 

 

 

 

 

  

 ( .14المصدر : اعتماداً علي جدول )              

          2012( إنصاج  مار من الملح حسب المناطق عام 10شكل )                     
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 : نقل ملح ملاحات بحيرة البردويل وتسويقه  - ثالثاا 
 النقل : -1
يؤثر النقل بشكل مباشر في استثمار المعدن ويشجع علي استمرارية تعدينه خاصة إذا كانت هناك       

( 53، ص2335، الزوكة خميسولة الاتصال بالأسواق الداخلية والخارجية )وسائل نقل متنوعة تتميز بسه
، وتقع الملاحات في منطقة بحيرة البردويل بشمال سيناء بالقرب منها ، فيحدها من الجنوب طريق 

، بينما تُعد وتُعد ملاحة سبيكة هي أقربها منه القنطرة شرق حيث ترتبط به بطرق فرعية ،  -العريش
كم ، ويُعرف هذا الطريق بالطريق الساحلي الذي يربط شمال سيناء  1.5أبعدها عنه بمسافة  ملاحة العجرة

بالمحافظات الأخرى غرب قناة السويس ، والتي تعبرها عن طريق المعديات  وكوبرى الفردان وكوبري 
كم وهو 73نحو إلي الأنفاق .  ويقع ميناء العريش البحري شرق بحيرة البردويل ب ةالقنطرة العائم بالإضاف

الميناء الرئيسي الذى يُعتمد عليه في تصدير الملح المُنتج من ملاحات بحيرة البردويل . ويوضح شكل 
 ( طرق نقل الملح من ملاحات بحيرة البردويل بشمال سيناء .11)
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  4004عام   00000:  1ياس مصرية العامة للمساحة ، الخرائط الرقمية لمحافظة شمال سيناء ، مقلالهيئة االمصدر : 

   - Google Earth ,2019 

 ( طرق نقل الملح من ملاحات بحيرة البردويل بشمال سيناء .11شكل )                  
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ــــــــاة 14ونســــــــتنتج مــــــــن الجــــــــدول )       ــــــــالملح لقن ــــــــة ب ــــــــل المحمل ــــــــل الثقي ــــــــور ســــــــيارات النق ( وســــــــائل عب
أن الوســــــــيلة الرئيســـــــية هـــــــي معديــــــــة  مـــــــن المســـــــتبينين %14.4، حيـــــــث أشــــــــار  2314الســـــــويس عـــــــام 
ـــــي اســـــتخدام معديـــــة نمـــــرة  %11القنطـــــرة ، بينمـــــا  التـــــي تواجـــــه مدينـــــة الاســـــماعيلية ، بينمـــــا  1أشـــــاروا إل

أشــــــاروا إلــــــي عبــــــور ســــــيارات  %5.1و  5.1أشـــــاروا إلــــــي اســــــتخدام معديــــــة بــــــور فــــــؤاد ، وهنــــــاك  1.0%
 وبري العائم بالترتيب .نقل الملح لقناة السويس من خلال نفق الشهيد أحمد حمدي والك

 2012( وسيلة عبور سيارات النقل الثقيل المحملة بالملح لقناة السويس عام 12جدول )
 إجمالي الكوبرى العائم نفق الشهيد معدية بور فؤاد 1معدية نمرة  معدية القنطرة وسيلة العبور    

 114 1 4 11 10 41 أعداد المستبينين
      % 14.4 11 1.0 5.1 5.1 133 

 . 2314نموذج الاستبيان ، اكتوبر  المصدر : اعتماداً علي            
 13و 13وتتـــــراوح حمولـــــة الســـــيارة الواحـــــدة  بـــــين  الثقيـــــل ينقـــــل الملـــــح عـــــن طريـــــق ســـــيارات النقـــــل و     
 وتتجـــــــه إمـــــــا شـــــــرقاً يوميـــــــاً ســـــــيارات  13يخـــــــرج مـــــــن الملاحـــــــة فـــــــي فتـــــــرة الحصـــــــاد نحـــــــو حيـــــــث ،  طـــــــن

ــــــا للتصــــــدير ــــــق مين ــــــاً ء العــــــريش عــــــن طري ــــــداخلي أو غرب ــــــع  للتســــــويق ال القطــــــاع الســــــيارات  هــــــذه ، وتتب
بنظـــــام  حيـــــث تعمـــــل،  مـــــع الملاحـــــة المتعـــــاملينلأحـــــد المقـــــاولين  الخـــــاص الـــــذي يقـــــوم بشـــــراء الملـــــح أو

وكــــــان لتــــــوافر وســـــائل النقــــــل بالســــــيارات المتوســــــطة التكــــــاليف دور  .( 2314)زيــــــارة ميدانيــــــة ،  النولـــــون 
نتـــــاج الملـــــح مـــــن علـــــي أطـــــراف بحيـــــرة البردويـــــل لتغطـــــي جـــــزءاً مـــــن الاســـــتهلاك كبيـــــر فـــــي التوســـــع فـــــي إ

المحلـــــي مـــــع التصـــــدير ، حيـــــث يُعـــــد الملـــــح  المُنـــــتج منهـــــا مـــــن الخامـــــات التـــــي لهـــــا القـــــدرة علـــــي تحمـــــل 
 تكاليف النقل رغم رخص سعره ، فهناك علاقة وثيقة بين وسيلة نقل الخامات وتكاليف النقل  .

  الصسويق : -2
ــــداخلي : الصســــويق  -أ منــــه فــــي الغــــذاء  %73يُســــتهلك الملــــح فــــي مصــــر بكميــــات كبيــــرة ، ويســــتخدم ال

 جــــــرام 14.5كجــــــم بمعــــــدل 1.7بأشــــــكاله المختلفــــــة ، ويقــــــدر متوســــــط الاســــــتهلاك الســــــنوي للفــــــرد بنحــــــو 
ـــــريوميـــــاً )شـــــركة المكـــــس للملاحـــــات  ـــــح ،  تقري ـــــر منشـــــور عـــــن تســـــويق المل ـــــه 2314غي ( ، ممـــــا كـــــان ل

 جزءاً كبيراً من إنتاج ملاحات بحيرة البردويل إلي السوق الداخلي . الأثر المباشر في اتجاه
خلال من ملاحات بحيرة البردويل  التسويق الداخلي للملح( 12( والشكل )11ويتبين من الجدول )     
 ، حيث نجد ما يلي : 2314-2335 الفترة
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       ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

                                                                                                   م    0202-يوليو/  الثامن عشرالعدد  
 

ألف طن خلال الفترة  1004.7ويل اتجه إلي السوق الداخلية من الملح المُنتج من ملاحات بحيرة البرد -
ألف  122.1من إجمالي الإنتاج في هذه الفترة ، بمتوسط سنوي بلغ  %17.4بما يوازي  2335-2314
 طن .

تتذبذب الكميات المتجهة من الملح إلي المحافظات من عام إلي آخر وإن كانت تتجه نحو التزايد بشكل  -
 .عام بسبب زيادة الاستهلاك مع زيادة السكان 

ــــــاج ملاحــــــات بحيــــــرة البردويــــــل  - ــــــت أكبــــــر كميــــــة مــــــن الملــــــح اســــــتهلكتها الســــــوق المحليــــــة مــــــن إنت كان
ألــــــف  01.1، وأقلهــــــا  2317مــــــن إجمــــــالي المُنــــــتج فــــــي عــــــام  %40.4ألــــــف طــــــن بمــــــا يعــــــادل  150.0

الظــــــروف  اضــــــح إلــــــي و ويعــــــود هــــــذا التراجــــــع ال 2314فقــــــط مــــــن إنتــــــاج عــــــام  %5.1طــــــن بمــــــا يعــــــادل 
المحافظـــــة التـــــي أدت إلـــــى عـــــزوف الكثيـــــر مـــــن أصـــــحاب ســـــيارات النقـــــل الثقيـــــل  الأمنيـــــة الموجـــــودة فـــــي

عـــــــن الـــــــذهاب إلـــــــى ملاحـــــــات شـــــــمال ســـــــيناء ، بالإضـــــــافة إلـــــــى قـــــــرب مينـــــــاء العـــــــريش مـــــــن الملاحـــــــات 
ــــــى المحافظــــــات  ــــــل إل ــــــت مــــــن النق ــــــي الوق ــــــوفيراً ف ــــــر ربحــــــاً وت ــــــاء أكث ــــــى المين ــــــل إل ــــــات النق فتصــــــبح عملي

 ( .2314الأخرى )زيارة ميدانية ، 
  2012-2002( الصسويق الداخلي للملح من ملاحات بحيرة البردويل خلال الفصرة 12دول)ج

 )الوحدة : ألف طن(
 الإجمالي 2314 2311 2315 2317 2310 2312 2311 2313 2331 2334 2334 2331 2335 عام  

 17731.4 511.7 452.7 1201.1 1104.1 1211.7 1310.7 1755.2 1013.1 1211.1 1211 1117 1211.4 437.2 الإنتاج
 1004.7 01.1 020 117.1 150.0 157.0 475.1 120 441.7 401.4 454.4 441 101 732 التسويق

% 54.1 52.1 45.4 43.5 15 14.2 10.7 14.1 45.7 40.4 40.4 72.1 5.1 17.4 
 .4014-4000 سنوي ، الأعداد، مركز المعلومات ، الكتاب الاحصائي المحافظة شمال سيناء اعتماداً علي :  :المصدر: 

 

 

 

 

 

 

                

( تطور كميات الملح الموجهة 12شكل )
 للسوق المحلية من ملاحات بحيرة

 2012-2002البردويل خلال الفصرة 
 

      .( 11اعتماداً عل جدول )المصدر: 
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توزيع كميات الملح المُنتج من ملاحات بحيرة البردويل ( 10( والشكل )23ويتضح من الجدول )      
ألف طن حيث التدني الكبير للكمية التي تم تسويقها داخليا  020وكانت  2311علي المحافظات عام 

لقاهرة بنحو رُبع الكمية المتجهة إلي المحافظات ، وتليها محافظة ، وتصدرتها محافظة ا 2314عام 
الجيزة بنحو الخُمس ، ثم تأتي بالترتيب محافظات : القليوبية والغربية والشرقية والدقهلية والمنيا وبني 

 1.4و  1.4و  2.2و  2.4و  5و  1و 1.1و 1.7و  1.4سويف والسويس والاسماعيلية وأخري بنسب : 
تي التجار إلي الملاحات ليتعاقدوا علي شراء الملح ليتم توزيعه علي المحافظات المختلفة ، حيث يأ %

 ( .2314)زيارة ميدانية ، 
 2012( توزيع كميات الملح المُنصج من ملاحات بحيرة البردويل علي المحافظات عام 20جدول)

 ألف طن(الوحدة : )                                                                   
 الإجمالي أخري  الاسماعيلية السويس بني سويف المنيا الدقهلية الشرقية الغربية القليوبية الجيزة القاهرة المحافظة

 020 21.4 5.1 4 4.1 11 21 21.0 03.7 01.4 15 44 الكمية 
  % 27.1 23.1 1.4 1.7 1.1 1 5 2.4 2.2 1.4 1.4 133 

 . 2314نموذج الاستبيان ، اكتوبر  -1:  المصدر : اعتماداً علي
 .2314،  شركة النصر للملاحات ، بيانات غير منشورة عن تسويق الملح -2

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

            
 ( .23اعتماداً علي جدول )المصدر :                                        

 2012( تسويق الملح من ملاحات بحيرة البردويل إلي المحافظات عام 13شكل)              
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الملــــــح مــــــن ملاحــــــات بحيــــــرة تنميــــــة تعــــــدين  مــــــن يحفــــــز الســــــوق الخــــــارجي الصســــــويق الخــــــارجي : -ب 
ســــــــــتمر عمليــــــــــة التعــــــــــدين وتتزايــــــــــد وبالتــــــــــالي تق الاســــــــــتهلاك ايوســــــــــع مــــــــــن أســــــــــو  البردويــــــــــل ، حيــــــــــث 

تطــــــور كميــــــات الملــــــح المصــــــدرة التــــــي تــــــم ( 17( والشــــــكل )21الاســــــتثمارات فيــــــه ، ويوضــــــح الجــــــدول )
،  2314-2335مــــــــن خــــــــلال مينــــــــاء العــــــــريش فــــــــي الفتــــــــرة  انتاجهــــــــا مــــــــن ملاحــــــــات بحيــــــــرة البردويــــــــل

 ونستنتج منهما ما يلي :
ـــح ملاحـــات بحيـــرة الب - ـــم تصـــديره مـــن مل ـــغ إجمـــالي مـــا ت ـــل مـــا يقـــرب مـــن بل ملايـــين طـــن خـــلال  1ردوي

( رغــــــــم تصــــــــدير نحــــــــو مليــــــــون طــــــــن فقــــــــط خــــــــلال تســــــــعة أعــــــــوام بــــــــين عــــــــامي 2314-2335الفتــــــــرة )
ـــــح  2337و1111 ـــــر منشـــــورة عـــــن تصـــــدير المل ـــــات غي )محافظـــــة شـــــمال ســـــيناء ، إدارة المحـــــاجر ، بيان

 ،2314. ) 
ألف طن  1021 الأقصىت حدها تبين أن كمية الملح المصدرة من ملاحات  بحيرة البردويل قد بلغ -

ألف طن بمعدل  5114.4من إجمالي الكميات المصدرة والبالغة حوالي  ٪22.2تُمثل نحو  2313عام 
من  ٪0.1تُمثل نحو   2317ألف طن عام  147.4 الأدنىفي حين بلغ حدها   ٪110.4تغير بلغ نحو 

ا التناقص على قلة الكميات التي ، ويتوقف هذ 01.7-إجمالي الكميات المصدرة بمعدل تغير بلغ نحو 
يطلبها المستوردون في بعض الأعوام وزيادة الطلب عليه من السوق الداخلي .  وقد بلغ المتوسط السنوي 

ويتضح  تذبذب الكميات  ،( 2314-2335ألف طن وذلك خلال الفترة ) 751.1لكمية الملح المصدرة 
إلي  2317 عام نحو الزيادة ، ثم تراجعت حتيهة لكنها كانت متج( 2313-2335المصدرة خلال الفترة )

 ( .2314-2315خلال الفترة ) ارتفعت نسبياً حدها الأدنى ثم 
ــــــح للأســــــواق الخارجيــــــة  - ــــــاء العــــــريش لنقــــــل المل ــــــي تــــــرددت علــــــي مين  1014بلغــــــت أعــــــداد الســــــفن الت

 2331، وكـــــان أكثرهـــــا فـــــي عـــــام  2314-2335ســـــفينة ســـــنوياً خـــــلال الفتـــــرة  134.5ســـــفينة بمتوســـــط 
ــــرة ، بينمــــا  %10ســــفينة بنســــبة  141بعــــدد  ــــك الفت ــــاء خــــلال تل ــــي المين ــــرددة عل مــــن إجمــــالي الســــفن المت

 فقط.  %0.7بنسبة  2317سفينة في عام  74كان أقلها 
تتذبــــذب قيمــــة صــــادرات الملــــح مــــن عــــام لآخــــر بســــبب تذبــــذب الســــعر والكميــــات المصــــدرة ، وبلغــــت  -

ــــح المصــــدر  ــــر قيمــــة للمل ــــت  2315عــــام مليــــون جنيــــه  703أكب ــــم  %01.4مثل مــــن إجمــــالي قيمــــة مــــا ت
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ومثلــــــت  2317مليــــــون جنيــــــه عــــــام  20.1، وبلغــــــت أقــــــل قيمــــــة  2314-2335تصــــــديره خــــــلال الفتــــــرة 
 ( من إجمالي الإنتاج نحو الداخل .%40.4فقط حيث اتجه ما نسبته ) 2%

دد الســـــفن وقـــــيم وبتطبيــــق معـــــادلات الاتجـــــاه الزمنـــــي العـــــام علـــــي بيانــــات : الكميـــــات المصـــــدرة  وعـــــ     
 نستنتج ما يلي :  2314-2335( خلال الفترة 21التصدير في الجدول )

اتجاهـــــاً  بحيـــــرة البردويـــــل مـــــن خـــــلال مينـــــاء العـــــريش  مـــــن ملاحـــــات المصـــــدرةالكميـــــات يأخـــــذ تطـــــور  -
ــــغ حــــوالي  ــــوي إحصــــائياً بل ــــر معن ــــدار غي ــــف  5.07عامــــاً متناقصــــاً بمق ــــل نحــــو أل مــــن  ٪1.11طــــن، يمث

 عام خلال فترة الدراسة.متوسط السنوي ال
 7تأخـــــذ اتجاهـــــاً عامـــــاً متناقصـــــاً بمقـــــدار غيـــــر معنـــــوي إحصـــــائياً بلـــــغ حـــــوالي  أن أعـــــداد الســـــفن تبـــــين -

  من متوسط السنوي العام خلال فترة الدراسة. ٪0.14مثل نحو ت،  سفن
ــــيم التصــــدير  أن أوضــــحت  - ــــداً تأخــــذ اتجاهــــاً عامــــاً ق ــــغ متزاي ــــوي إحصــــائياً بل ــــدار غيــــر معن حــــوالي بمق

ــــه 1.40 ــــون جني ــــل نحــــو  ملي ــــرة الدراســــالمــــن  ٪13.12، يمث )اعتمــــاداً  ةمتوســــط الســــنوي العــــام خــــلال فت
 .(21علي نتائج الحاسب الآلي باستخدام بيانات الجدول 

 ( تطور كميات الملح المادرة الصي تم انصاجها من ملاحات بحيرة البردويل21جدول)
 ال يمة: بالمليون جنيه( –)الكمية: ألف طن2012-2002من خلال ميناء العريش في الفصرة  

 % ال يمة % عدد السفن معدل التغيير % % الكمية   عام  
2335 032.1 5.1 3 11 1.1 00.2 2.4 
2331 543.4 1.4 12.7 141 10 10.1 4 
2334 240 7.4 - 51.0 17 1.4 01.1 2.4 
2334 054.2 1 21.4 121 4.4 71.1 0.1 
2331 751.7 4.1 25.1 125 4.1 74.0 7.1 
2313 1021 22.2 110.4 101 1.1 175.1 12.5 
2311 502.2 4.1 - 51.4 107 1.1 54.5 5 
2312 074.0 5.4 - 02.7 41 1.2 04.4 0.0 
2310 012.1 5.2 7.5 47 1 01.0 0.7 
2317 147.4 0.1 - 01.7 74 0.7 20.1 2 
2315 025 5.7 11.1 40 5.2 703 01.4 
2311 721.7 4.2 124.4 11 1.1 41.2 1.1 
2314 507.5 1 20.2 123 4.1 135.4 1 
 - 13 - 134.5 - - 751.1 المتوسط
 133 1143.0 133 1014 - 133 5114.4 الإجمالي

، والنســـــــب مـــــــن  2314 – 2335، الأعـــــــداد   اب الإحصـــــــائي الســـــــنوي ، الكتـــــــ مركـــــــز المعلومـــــــات بالمحافظـــــــة:  اعتمـــــــاداً علـــــــيالمصـــــــدر :  
 حساب الباحث .
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 المادرة الصي تم انصاجها من ملاحات بحيرة البردويل  وقيمصه ( تطور كميات الملحأ - 14شكل )

 2012-2002من خلال ميناء العريش في الفصرة                               
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( .21المصدر : اعتماداً علي جدول )                 

 ( معدل تغيير كميات الملح المادرة الصي تم انصاجها من ملاحات بحيرة البردويل ب - 14شكل )

 201-2002من خلال ميناء العريش في الفصرة 
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ــــــل ( 15والشــــــكل )( 22جــــــدول )ضــــــح الويو        ــــــرة البردوي ــــــي لصــــــادرات ملاحــــــات بحي ــــــع الجغراف التوزي
ويتبــــــين منهمــــــا أن ملــــــح منطقــــــة الدراســــــة يســــــوق للســــــوق القريبــــــة منهــــــا فــــــي آســــــيا بنســــــبة  2314عــــــام 
. وتمثلــــــــت الــــــــدول الآســــــــيوية فــــــــي ســــــــوريا ولبنــــــــان وتركيــــــــا ، بينمــــــــا  %53.1وأوروبــــــــا بنســــــــبة  71.1%

: اليونـــــــان وبلغاريـــــــا وايطاليـــــــا وكرواتيـــــــا وألبانيـــــــا ورومانيـــــــا وقبـــــــرص ومقـــــــدونيا تمثلـــــــت دول أوروبـــــــا فـــــــي 
والجبـــــل الأســـــود وجورجيـــــا ، وتـــــدخل بعـــــض الـــــدول الأخـــــرى المســـــتوردة  لملـــــح ملاحـــــات بحيـــــرة البردويـــــل 
فــــــــي بعــــــــض الأعــــــــوام مثــــــــل فلســــــــطين واســــــــرائيل وســــــــلوفاكيا والكــــــــاميرون وفرنســــــــا والإمــــــــارات واســــــــبانيا 

 2314حافظـــــة شــــــمال ســــــيناء، مركـــــز معلومــــــات ، الكتـــــاب الاحصــــــائي الســــــنوي ، والبوســـــنة والنمســــــا )م
 ( .70، ص
ــــة بنســــبة        ــــان فقــــط مــــا يقــــرب مــــن نصــــف الكمي وهمــــا ســــوريا  2314عــــام  %74.7واســــتوردت دولت

مـــــن إجمـــــالي مـــــا تـــــم  %52.1واليونـــــان ، بينمـــــا اســـــتوردت إحـــــدى عشـــــر دولـــــة الكميـــــات الأخـــــرى بنســـــبة 
ــــي هــــذا العــــام ،  ــــرة تصــــديره ف ــــح مــــن ملاحــــات بحي ــــدول المســــتوردة للمل ــــي مقدمــــة ال ــــد جــــاءت ســــوريا ف وق

 . %3.1البردويل بنحو الثُلث بينما جاءت جورجيا في الترتيب الأخير بنسبة محدودة بلغت 
ــــل حســــب كميتهــــا      ــــرة البردوي ــــاج ملاحــــات بحي ــــح مــــن إنت ــــي اســــتوردت المل ــــدول الت ويمكــــن تصــــنيف ال
 :  إلي ما يلي بالترتيب  2314عام 

 ألف طن فأكثر وهي : سوريا واليونان ولبنان وبلغاريا. 53دول استوردت كميات  -
 ألف طن وهي : ايطاليا وكرواتيا . 53و أقل من   25دول استوردت كميات تتراوح بين  -
ألــــف طـــــن وهــــي :  ألبانيــــا ورومانيـــــا وتركيــــا وقبــــرص ومقـــــدونيا  25دول اســــتوردت كميــــات تقـــــل عــــن  -

ورجيـــــــا .  وتســـــــتورد الـــــــدول الأوروبيـــــــة ملـــــــح الطعـــــــام مـــــــن شـــــــمال ســـــــيناء لارتفـــــــاع  والجبـــــــل الأســـــــود وج
 جودته ، كما تستخدمه في نثره على الطرق المغطاة بالجليد مما يؤدى إلى إذابته فتسهل إزالته . 

  2012( الصوزيع الجغرافي لاادرات ملاحات بحيرة البردويل عام 22جدول )       
 )الكية : ألف طن(                                                               

 الإجمالي جورجيا الجبل الأسود مقدونيا قبرص تركيا رومانيا البانيا كرواتيا ايطاليا بلغاريا لبنان اليونان سوريا الدولة
 507.5 5 4.5 4.7 15.4 15.1 11.1 23 21.4 07.1 55.4 41.4 47.2 144.1 الكمية 

 % 00.5 10.1 10.7 13.7 1.5 5.1 0.4 0.2 0 2.1 1.1 1.7 3.1 133 
، والنســــــبة مــــــن حســــــاب  2314لعــــــام    اب الإحصــــــائي الســــــنوي ، الكتــــــبمحافظــــــة شــــــمال ســــــيناء مركــــــز المعلومــــــات اعتمــــــاداً علــــــي : المصــــــدر : 

 الباحث .
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 ( .22المصدر: اعتمادا علي الجدول )          

 2012لصوزيع الجغرافي لاادرات ملاحات بحيرة البردويل عام ( ا12شكل )                  
 

 ومشكلاته :  الملح لصعدين والبيئية والاجصماعية الاقتصاادةة الأبعاد:  رابعاا             
 بجزء منسهم عد تعدين الملح من ملاحات بحيرة البردويل من الأنشطة التي  تُ يُ   : الآثار الاقتصاادةة -1

، وهو من مجالات العمل ة في محافظة شمال سيناء ، حيث يتسم بالتجدد والاستمرارية التنمية الاقتصادي
اقتصاديات تعدين الملح من ملاحات بحيرة البردويل ( 11والشكل ) (20)المربحة ، ويوضح الجدول 

مليون جنيه  11.5، حيث يتبين أن متوسط تكلفة الإنتاج السنوي الكلي بلغت  2314-2334خلال الفترة 
مليون جنيه ،  005.1جنيه ، كما بلغ متوسط الإيراد الكلي سنوياً  45ومتوسط تكلفة استخراج الطن  ،

، وبلغ   %41.2أرباح مليون جنيه  بنسبة  204.5وعليه فقد بلغ متوسط صافي العائد السنوي للملاحات 
  2.74العائد بالنسبة  للتكاليف  
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 721.0)  2311من عام لآخر ، لكن تحقق أعلي إيراد عام واختلف الايراد السنوي وصافي العائد       
مليون  114.1) 2314مليون جنيه ، بينما بلغ أقل إيراد عام  035.1مليون جنيه(  وبلغ صافي العائد 

 مليون جنيه حيث كان أقل الأعوام إنتاجاً خلال تلك الفترة . 111جنيه( وبلغ صافي العائد 
  2012-2002ين الملح من ملاحات بحيرة البردويل خلال الفصرة اقتصاادةات تعد (23جدول)        

 ال يمة بالمليون جنيه( –الكمية : الف طن )                                                                           
 طالمتوس الإجمالي  2314 2311 2315 2317 2310 2312 2311 2313 2331 2334 2334 عام        
 1013 17731.4 511.7 452.7 1201.1 1104.1 1211.7 1310.7 1755.2 1013.1 1211.1 1211 1117 الإنتاج       

 11.5 1311.4 74.1 17 135.7 11.4 134.1 12.1 120.4 111.7 131.4 130.7 14.1 (1)  متوسط تكلفة الإنتاج
 005.1 0145.4 114.1 222 015.4 005.4 040.1 022.1 721.0 041.4 043.1 054.4 070.7 (2) الإيراد الكلي 

 204.5 2127 111 154 213.7 201 211 221.1 035.1 245.0 241.2 255.7 277.5 صافي العائد    
 ( علي أساس سعر التسويق الداخلي .753:  173) جنيه 215سعر بيع الطن = متوسط ( 2) ( .  133:  43)جنيه  45متوسط تكلفة إنتاج الطن =  (1)

 . 2314الملاحات بحيرة البردويل ، سبتمبر   المقابلات الشخصية مع العاملين في قطاع -1اعتمادا علي در : المص
 .        2314نموذج الاستبيان ، اكتوبر  -2           

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( .20المصدر : اعتماداً علي جدول )         

 2012-2002لاحات بحيرة البردويل خلال الفصرة اقتصاادةات تعدين الملح من م (12)شكل            
لملح الإيراد السنوي ل ( متوسط 14والشكل )( 27جدول )ولارتباط الإيراد بكمية الإنتاج فنستنتج من ال    

، أن ترتيب  الملاحات حسب  ايرادها السنوي  2314-2337من ملاحات بحيرة البردويل خلال الفترة 
، والصافية ، والعجرة ، والقطرات ، والروضة ، وطولان ، وكريستال ،  هي كالتالي بالترتيب : سبيكة
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وسيناء سولت ، وسيناء الدولية ، وفيروز ، والوحيلة ، وهذا الترتيب في ايراد تلك الملاحات يرتبط 
بمساحاتها إلي حد كبير حيث تصدرتها الملاحات الكبيرة ثم المتوسطة وأخيراً محدودة المساحة ، ويستثني 

ذلك ملاحتي القطرات وطولان وهما من الملاحات المحدودة المساحة لكن إيرادهما السنوي متوسط من 
حيث لم يتوقف إنتاجهما سوي ثلاثة  أعوام  خلال تلك الفترة ، وملاحة سيناء سولت التي تُعد من 

 ط .فق 2311الملاحات المتوسطة المساحة لكن إيرادها السنوي محدود ، حيث بدأت الإنتاج عام 

ـــــــح المســـــــتخرج مـــــــن ملاحـــــــات بحيـــــــرة البردويـــــــل فـــــــي حالـــــــة إقامـــــــة العديـــــــد مـــــــن       وتزيـــــــد  قيمـــــــة المل
الصـــــناعات المتنوعـــــة عليـــــه ، ومـــــن المشـــــروعات المُهمـــــة التـــــي يخطـــــط لهـــــا اعتمـــــاداً علـــــي ملـــــح منطقـــــة 

 الدراسة مشروعي إنتاج كربونات الصوديوم والزجاج .
ــــــات الاــــــوديوم ) الاــــــودا  ش (  - ــــــي صــــــناعات  :مشــــــروع كربون ــــــات الصــــــوديوم ف تســــــتخدم كربون

ــــل  مهمــــة ــــورق والزجــــاج والنســــيج مث ــــات : ال ــــتج مصــــر منهــــا نحــــو  والصــــابون والمنظف ــــف 133 ، وتن  أل
بمتوســـــط ألـــــف طـــــن ممـــــا يســـــتدعى اســـــتيراد البـــــاقي  733 علـــــييزيـــــد طـــــن رغـــــم أن اســـــتهلاكها الســـــنوي 

 مصـــــــنع كربونـــــــات الصـــــــوديوم التفكيـــــــر فـــــــي إقامـــــــة مشـــــــروع  وبالتـــــــالي كـــــــان، دولار للطـــــــن  745ســـــــعر 
 .ألف طن ولكنه لم يقام حتى الآن 533 لإنتاج 2331منذ عام بمنطقة الدراسة 

 
  2012-2004( مصوسط  الإيراد السنوي للملح من ملاحات بحيرة البردويل خلال الفصرة 24جدول )     

 ( ال يمة : مليون جنيه – )الوحدة : ألف طن                                                                                                    

 إجمالي الوحيلة سيناء الدولية فيروز  سيناء سولت كريستال طولان الروضة القطرات العجرة الصافية سبيكة الملاحة
 1347.1 3.5 1.4 2.1 4.0 13.4 11 07.1 71.4 114.1 143.1 113.1 الإنتاج
 025.2 3.2 3.5 3.1 2.2 0.2 5.1 13.0 10.4 07.4 53.2 230.1 ال يمة
% 12.1 15.7 13.4 7.2 0.1 1.4 1 3.4 3.0 3.2 3.1 133 

 4014-4007 ، مركز المعلومات ، الكتاب الاحصائي السنوي ،  الأعداد محافظة شمال سيناء  -1اعتماداً علي : المصدر : 
 . 2314نموذج الاستبيان ، اكتوبر   -2
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 ( .27جدول ) المصدر : اعتماداً علي       

 2012-2004( مصوسط  الإيراد السنوي للملح من ملاحات بحيرة البردويل خلال الفصرة 12شكل )
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ــــدويقتــــرح إقامــــة هــــذا المشــــروع فــــي        ــــة الصــــناعات المتوســــطة ببئــــر العب ــــوفر 14شــــكل )  منطق (  لي
فـــــرص العمــــــل غيـــــر المباشـــــرة ، ويتــــــوفر  عـــــدد كبيــــــر مـــــن افة إلـــــى فرصـــــة عمـــــل مباشـــــرة بالإضــــــ 033

بــــــالقرب مــــــن موقــــــع إنشــــــائه مثــــــل : الحجــــــر الجيــــــري الــــــذي تنــــــتج منــــــه للمشــــــروع المــــــواد الخــــــام اللازمــــــة 
ســـــــنوياً حيـــــــث يتـــــــوفر فـــــــي جبـــــــال المغـــــــارة وريســـــــان وعنيـــــــزة   ألـــــــف طـــــــن 453محافظـــــــة شـــــــمال ســـــــيناء 
متــــــر وفــــــي جبــــــال لبنــــــي والحــــــلال وجفجافــــــة  133:  25كــــــم فقــــــط بســــــمك  53والمنظــــــور علــــــي مســــــافة 

مليــــــون طــــــن ، ويتــــــوفر ملــــــح الطعــــــام مــــــن ملاحــــــات بحيــــــرة البردويــــــل بمتوســــــط  433بكميــــــة احتيــــــاطي 
خـــــط غـــــاز جنـــــوب ألـــــف طـــــن مـــــع إمكانيـــــة إنشـــــاء ملاحـــــة خاصـــــة بالمشـــــروع ، ويوجـــــد  1347.1إنتـــــاج 

فــــي محطــــة محــــولات  للازمــــةاالكهربــــاء كميــــة تــــوفر وتكــــم ، 1.5بمســــافة الصــــناعية ببئــــر العبــــد المنطقــــة 
ألــــــف جــــــزء فــــــي  27.5يبلــــــغ متوســــــط ملوحتهــــــا وجــــــد بالمنطقــــــة آبــــــار ميــــــاه جوفيــــــة تالعبــــــد ، كمــــــا  بئــــــر

 إقامة محطات لتحلية مياها .بعد  استخدامهاالمليون ويمكن 
 
 

 

 

 

 

 

 . 2314المصدر : اعتماداً علي : محافظة شمال سيناء ، مركز المعلومات ، الكتاب الاحصائي السنوي 

 ( الموقتع المقصرح لمشروع كربونات الاوديوم جنوب مدينة بئر العبد 12شكل )
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تعتمــــد صــــناعة الزجــــاج علــــي الملــــح كأحــــد الخامــــات اللازمــــة لصــــناعته  مشــــروع ماــــنع الزجــــاج : -
 درجــــة تقليــــلبشــــكل غيــــر مباشــــر حيــــث تضــــاف كربونــــات الصــــوديوم التــــي يــــدخل الملــــح فــــي صــــناعتها ل

يقتــــرح إنشــــاء مصــــنع ، ولــــذلك  التصــــنيع أثنــــاء الفــــرن  داخــــلنهــــا الزجــــاج التــــي يصــــنع م الرمــــال انصــــهار
حيــــــث ســـــــتزيد قيمــــــة الطــــــن مــــــن الرمـــــــال بــــــالقرب مــــــن مصــــــنع كربونـــــــات الصــــــوديوم المقتــــــرح  لإنتاجــــــه

ـــــدلًا مـــــن اســـــتيراده  25البيضـــــاء  ـــــوفير الزجـــــاج ب مـــــرة مـــــع تصـــــنيعه وعـــــدم تصـــــديره خامـــــاً فضـــــلًا عـــــن ت
 والتـــــي   "الرمـــــال البيضـــــاء"الســـــيليكا  وتتمثـــــل فـــــي :هـــــذا المصـــــنع  تتـــــوفر المـــــواد الخـــــام اللازمـــــة لإنشـــــاءو 

الحــــلال و يلــــق و شــــرح منل الافــــي جبــــ وتتــــوزع ،  ســــنوياً  طــــن لايــــينم 13تنــــتج شــــمال ســــيناء منهــــا نحــــو 
التــــــــي سنحصــــــــل عليهــــــــا مــــــــن كربونــــــــات الصــــــــوديوم ، و  %11.4تصــــــــل إلــــــــى منظــــــــور بدرجــــــــة نقــــــــاوة و 

مــــــة للــــــذوبان فــــــي جعــــــل الرمــــــال مقاو  يســــــتخدم فــــــيذي الــــــالحجــــــر الجيــــــري و ، المصــــــنع المقتــــــرح إنشــــــائه 
ــــــات الصــــــوديوم لهــــــا ــــــدولوميت ، و  الميــــــاه بعــــــد إضــــــافة كربون ــــــث ال يكســــــب الرمــــــال صــــــلابة ويجعلهــــــا حي

وأم وطلعــــة البــــدن وريســــان عنيــــزة ولبنــــي يوجــــد منــــه احتيــــاطي كبيــــر فــــي جبــــل المغــــارة و   مقاومــــة للحــــرارة
بكميـــــات ل تشـــــقق الزجـــــاج أثنـــــاء التصـــــنيع ويتـــــوفر الفلســـــبار ويســـــتخدم لتقليـــــل احتمـــــاو ، خشـــــيب وغيرهـــــا 

دهـــــــب ، رأس العـــــــش ووادي الكيـــــــد و  منـــــــاطق منهـــــــا  فـــــــيكبيـــــــرة تصـــــــل إلـــــــي ثلاثـــــــة آلاف مليـــــــون طـــــــن 
 معامل الانكسار الضوئي. والرصاص الذى يستخدم في رفع

ــــــح فيهــــــا كمــــــادة خــــــام و       ــــــة  التــــــي يــــــدخل المل : منهــــــا وتتعــــــدد الصــــــناعات الكيماويــــــة والغذائي
ومنتجــــــــات الألبــــــــان والأغذيــــــــة المحفوظــــــــة بالإضــــــــافة إلــــــــي صــــــــناعة الســــــــليكون و كلــــــــور غــــــــاز ال

 صناعة الحديد والصلب والحراريات وفي قطاع الطب .
ـــــة  : -2 ـــــار الاجصماعي ـــــوافر فـــــرص  الآث يتحســـــن الوضـــــع الاجتمـــــاعي ويرتفـــــع مســـــتوي المعيشـــــة مـــــع ت

كثيــــــرة لكنــــــه يُســــــهم فــــــي ، ورغــــــم أن قطــــــاع تعــــــدين الملــــــح فــــــي شــــــمال ســــــيناء لا يــــــوفر وظــــــائف العمــــــل 
ــــــبعض الآخــــــر ،  ويوضــــــح الجــــــدول ) ــــــبعض وموســــــمية لل ( 11( والشــــــكل )25تــــــوفير وظــــــائف دائمــــــة لل

ـــــل عـــــام  ـــــرة البردوي ـــــح بملاحـــــات بحي ـــــع العـــــاملين  فـــــي مجـــــال تعـــــدين المل ـــــين أن  2314توزي ـــــث يتب ، حي
ــــم فــــي ملاحــــة ســــبيكة التــــي تتبــــ 2541إجمــــالي أعــــدادهم  بلــــغ  ع القطــــاع عــــاملًا  ، ويعملــــون بشــــكل دائ

مــــــن الإجمــــــالي ، بينمــــــا تســــــتعين الملاحــــــات المتب يــــــة التابعــــــة للقطــــــاع الخــــــاص  %21.1العــــــام بنســــــبة 
ـــــة الموســـــمية بنســـــبة  ويقومـــــون بأعمـــــال أخـــــرى كمصـــــدر إضـــــافي مـــــن إجمـــــالي العمالـــــة  %43.1بالعمال
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ـــــح  ، وتتصـــــد ـــــر موســـــم تعـــــدين المل ـــــي غي ـــــان ف ـــــع الألب ـــــل : الزراعـــــة والتجـــــارة والرعـــــي وتوزي ـــــدخل مث ر لل
ملاحــــة ســــبيكة الملاحــــات الأخــــرى فــــي أعــــداد العمالــــة بهــــا بينمــــا يوجــــد أقلهــــا فــــي ملاحــــة الوحيلــــة بنســــبة 

 إلي ما يلي :  2314فقط ، ويمكن تصنيف الملاحات من حيث حجم العمالة بها عام  0.4%
 عاملًا في سبيكة . 453يصل حجم العمالة بها إلي  ملاحة -
عـــــاملًا  وهـــــي : الصـــــافية والعجـــــرة  153و 453بـــــين أقـــــل مـــــن ملاحـــــات يتـــــراوح حجـــــم العمالـــــة بهـــــا   -

 والقطرات والروضة وطولان بالترتيب .
ــــــة بهــــــا عــــــن   - ــــــروز  153ملاحــــــات يقــــــل حجــــــم العمال عــــــاملًا  وهــــــي : كريســــــتال وســــــيناء ســــــولت وفي

 وسيناء الدولية والوحيلة بالترتيب .
 2012البردويل عام  ( توزيع العاملين  في مجال تعدين الملح بملاحات بحيرة22جدول)

 إجمالي الوحيلة سيناء الدولية فيروز سيناء سولت كريستال طولان الروضة القطرات العجرة الصافية سبيكة الملاحة
 2541 14 122 124 107 101 147 211 207 247 214 453 العدد
% 21.1 11.1 13.1 1.1 4.5 4.1 5.7 5.2 7.1 7.4 0.4 133 

 . 2314نموذج الاستبيان ، اكتوبر  المصدر : اعتماداً علي :

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( .25المصدر : اعتماداً علي جدول )       

 2012( توزيع العاملين  في مجال تعدين الملح بملاحات بحيرة البردويل عام 12شكل)



                                                  دمجلة كلية الآداب جامعة بورسعي                            707

      ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

 

       ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

                                                                                                   م    0202-يوليو/  الثامن عشرالعدد  
 

 البردويــــــل بحيــــــرة بملاحــــــات الملــــــح تعــــــدين مجــــــال فــــــي  توزيــــــع العــــــاملين( 21) جــــــدولويوضــــــح ال      
 %43.0عــــــاملًا  مــــــنهم بنســــــبة  1430، حيــــــث يشــــــير إلـــــي أن  2314 عـــــاملأصــــــلي حســـــب المــــــوطن ا

ـــــــد بنســـــــبة  ـــــــر العب ،  %04.1والعـــــــريش بنســـــــبة  %11.1مـــــــن محافظـــــــة شـــــــمال ســـــــيناء مـــــــن مركـــــــزي بئ
مــــــن إجمـــــالي العـــــاملون مـــــن المحافظــــــات الأخـــــرى أغلـــــبهم يعمــــــل  %21.4عـــــاملًا بنســـــبة  441وهنـــــاك 

فـــــي مدينـــــة العـــــريش ويـــــتم نقلهـــــم إليهـــــا يوميـــــاً بواســـــطة  وتتـــــوفر لهـــــم أمـــــاكن للإقامـــــةفـــــي ملاحـــــة ســـــبيكة 
 سيارات تابعة للملاحة. 

 ( توزيع العاملين  في مجال تعدين الملح بملاحات بحيرة البردويل22جدول)                  
 2012حسب الموطن الأصلي  عام 

 
 

  
 
 

 . 2314نموذج الاستبيان ، اكتوبر المصدر :                       
 

 بمنطقـــــة الدراســـــة تصـــــنيف المســـــتوي الفنـــــي للعمالـــــة فـــــي مجـــــال تعـــــدين الملـــــح  (24جـــــدول)ويبـــــين ال     
، حيــــــــــث تنقســـــــــــم إلــــــــــي خمســــــــــة مســـــــــــتويات وهــــــــــي : الإداريـــــــــــون ،  2314هرية عـــــــــــام وأجورهــــــــــا الشــــــــــ

  4.0و 3.1و 3.5و 3.7والمحاســــــــبون ، والمشــــــــرفون ، وعمــــــــال الصــــــــيانة ، وعمــــــــال الإنتــــــــاج بنســــــــب : 
ألـــــــف  7341مـــــــن إجمـــــــالي العمالـــــــة بالترتيـــــــب ، ووصـــــــل إجمـــــــالي دخـــــــولهم الشـــــــهرية إلـــــــي  %13.2و

بالترتيــــــب نفســــــه  %45.0و 13.7و  1.1و 1و 2.2 جنيـــــه حيــــــث يتبـــــاينون فــــــي مســـــتوي الــــــدخل بنســـــب
. وتتــــــوزع مجــــــالات العمــــــل فــــــي تعــــــدين الملــــــح فــــــي حصــــــاده  وتعبئتــــــه وتحميلــــــه علــــــي الســــــيارات لنقلــــــه 

ـــــه والمراجعـــــة  ـــــة أو المـــــوانئ للتصـــــدير أو تخزين ـــــى للأســـــواق الداخلي  4، ويصـــــل عـــــدد ســـــاعات العمـــــل إل
 أيام في الأسبوع . 1 ساعة لمدة 12ساعات يومياً تزيد في وقت الحصاد علي 

 
 
 

 

 محافظة          
 بيان  

المحافظات  شمال سيناء
 الإجمالي الأخرى 

 الإجمالي مركز العريش  العبد مركز بئر
 2541 441 1430 435 1314 العدد
% 11.1 04.1 43.0 21.4 133 
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                                                                                                   م    0202-يوليو/  الثامن عشرالعدد  
 

(تانيف المسصوي الفني للعمالة في مجال تعدين الملح بملاحات بحيرة البردويل وأجورها 22جدول)
 2012الشهرية عام 

 التصنيـــــــــف          
 بيــــــــــــــان 

عمال  المشرفين المحاسبين الإدارة
 الصيانة

عمال 
 الإنتاج

 الإجمالي

 2541 2024 210 15 10 11 العدد
% 3.7 3.5 3.1 4.0 13.2 133 

 7341 0711 721 75 01 44 )ألف جنيه( الشهرية الأجور
% 2.2 1 1.1 13.7 45.0 133 

 . 2314نموذج الاستبيان ، اكتوبر المصدر :                             
 

من الآثار الإيجابية والسلبية  ينتج عن تعدين الملح من ملاحات بحيرة البردويل عدداً  الآثار البيئية :-3

 كالتالي : 

ســــــحب الميــــــاه الأكثــــــر و ، بشــــــكل كبيــــــر تعــــــدين الملــــــح غيــــــر ملــــــوث للبيئــــــة  دعــــــيُ الآثــــــار الإيجابيــــــة :  -أ
 2337)عـــــادل أبوزيـــــد ،  هـــــاالملوحـــــة فيمـــــن ل يقلـــــملوحـــــة فـــــي البحيـــــرة مـــــن المنـــــاطق الضـــــحلة بأطرافهـــــا 

ـــــــث ( 117، ص ـــــــؤثر زيادتهـــــــا، حي ـــــــي ت ـــــــروة ال ف ـــــــص الث ـــــــادة المســـــــطحات   .بهـــــــا ســـــــمكية نق ـــــــوفر زي وت
ـــــة  ـــــة الرطب ـــــي البيئ ـــــي تلجـــــأ إل ـــــور المهـــــاجرة والم يمـــــة الت ـــــة ملائمـــــة للطي ـــــأحواض الملاحـــــات بيئ ـــــة ب المائي

( . كمــــــا تفيــــــد الأمــــــلاح الرديئــــــة فــــــي تعبيــــــد بعــــــض الطــــــرق علــــــي 204، ص  2335)الســــــيد ثابــــــت ،  
 أطراف البحيرة  .

ـــــور المهـــــاجرة القادمـــــة مـــــن الشـــــمال شـــــتاءً حيـــــث تســـــتقر الآثـــــار الســـــلبية :  تســـــتقبل  مصـــــر  ال –ب  طي
أســــراب منهــــا علــــي ســــاحل البحـــــر الأحمــــر و شــــمال الــــدلتا وشــــمال ســـــيناء وبعضــــها يواصــــل ســــيره إلـــــي 

، ومنطقــة الزرانيـــق فــي شــمال ســيناء مــن البيئـــات   (Wled A., 2011, P. 54-55)شــرق أفري يــا 
ــــور المهــــاجرة والمســــتوطنة  ــــي تتناســــب مــــع الطي   (Baha Eldin S., 1999)ال ســــيناء  بشــــمالت

وينـــــتج عـــــن أصـــــوات الآلات ووســـــائل النقـــــل التابعـــــة للملاحـــــات داخـــــل محميـــــة الزرانيـــــق إزعـــــاج للطيـــــور 
المهــــــاجرة ، كمــــــا تســــــببت فــــــي ابتعــــــاد الســــــلاحف البحريــــــة عــــــن المنطقــــــة بعــــــد أن كانــــــت ت ــــــيم وتضــــــع 

راج الملــــــح إلــــــى عــــــدم معرفــــــة البــــــيض فيهــــــا ، ويــــــؤدي التغيــــــر فــــــي شــــــكل البيئــــــة نتيجــــــة لعمليــــــات اســــــتخ
ــــــوث الضوضــــــائي والبصــــــري بالمحميــــــة ،   ــــــي التل ــــــؤدي إل ــــــالي ت ــــــران ، وبالت ــــــاء الطي ــــــور لمســــــارها أثن الطي
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ــــول المــــر مثــــل الكــــادميوم و الرصــــاص  ــــد مــــن العناصــــر الســــامة فــــي أحــــواض صــــرف المحل وتوجــــد العدي
ــــات غيــــر منشــــورة عــــن ســــلبيات اســــتخراج  والتــــي تقتــــل عــــدد كبيــــر مــــن الطيور)المنظومــــة الزراعيــــة ، بيان

ـــــــل  ،  ـــــــرة البردوي ـــــــح مـــــــن بحي ـــــــذلك  ( .222، ص  2334المل ـــــــح مـــــــن يمكـــــــن أن يكـــــــون وب لتعـــــــدين المل
ــــل  ــــرة البردوي ــــار  ملاحــــات بحي ــــة ال هآث ــــاه الجوفي ــــى المي ــــاطق ضــــارة عل ــــة عــــدم المحيطــــة بالمن ــــي حال بهــــا ف

مثــــــل الــــــزرنيخ ئيــــــة بعــــــض المــــــواد الكيميااتخــــــاذ تــــــدابير وقائيــــــة للــــــتخلص الآمــــــن منهــــــا فترتفــــــع تركيــــــزات 
والزئبـــــق والرصـــــاص وانحـــــاس والكـــــادميوم فـــــوق ســـــطح الأرض أو متســـــربة فيهـــــا ممـــــا يـــــؤثر أيضـــــاً علـــــي 
جـــــــودة التربـــــــة وخفـــــــض قـــــــدرتها علـــــــي الإنبـــــــات والتـــــــأثير علـــــــي الكائنـــــــات الحيـــــــة الدقيقـــــــة بهـــــــا )نمـــــــوذج 

 . (2314الاستبيان ، أكتوبر 
ــــح : -4 ــــدين المل ــــد  مشــــكلات تع ــــف أمــــام ق ــــذل الجهــــد المناســــب مــــو اســــتثمار التق ــــب ب ــــات تتطل ارد ع ب

( ، ويواجـــه تعـــدين الملـــح مـــن ملاحـــات بحيـــرة (Wheeler J., et. al., 1998, P.253لإزالتهـــا 
ــــــات إنتاجــــــه وتســــــويقه مــــــع صــــــعوبة مواجهــــــة  ــــــي عملي ــــــؤثر عل ــــــي ت ــــــل عــــــدداً مــــــن المشــــــكلات الت البردوي

 (  كالتالي : 24ة في  الجدول )بعضها لارتباطها بطبيعة البيئة والتي أشار لها أفراد عينة الدراس
 ( مشكلات تعدين الملح من ملاحات بحيرة البردويل للعينة بشمال سيناء22جدول)               

 % العدد  المشـــكلات
 23.0 27 زحف الرمال علي الملاحات أثناء عملية ترسيب الملح

 14.1 22 لملحسقوط الأمطار التي تتسبب في زيادة المدة التي يستغرقها إنتاج ا
 11.1 11 التي تسببت في وقف العمل في عدد من الملاحات الأوضاع الأمنية

 10.1 11 صعوبة عبور سيارات نقل الملح لقناة السويس 
 11.1 17 . القرارات الإدارية التي تعرقل الاستثمار في مجال صناعة الملح

 11.5 20 أخــــــــــــــــــــــــــــــــري  
 133 114 الإجمـــالي                            

 . 2314، اكتوبر  المصدر : نتائج الاستبيان                  

ــــي - ــــة إلــــي خطــــورة زحــــف الرمــــال عل ــــراد العين ــــد عــــن خُمــــس أف ــــاء عمليــــة  يوضــــح مــــا يزي الملاحــــات أثن
 . ترسيب الملح

ــــح زيــــادة المــــدة التتســــبب فــــي الأمطــــار مــــنهم إلــــي أن ســــقوط  %14.1أشــــار  - تــــي يســــتغرقها إنتــــاج المل
 . على تقليل درجات تركيز المحلول الملحي حيث تعمل

 علي تسبب الأوضاع الأمنية في توقف العمل  ببعض الملاحات . %11.1وركز  -
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إلـــــــي مشـــــــكلة بقـــــــاء ســـــــيارات النقـــــــل الكبيـــــــرة المحملـــــــة بـــــــالملح أيامـــــــاً علـــــــي الجانـــــــب  %10.1وأشـــــــار  -
 إلي المحافظات الأخرى . الشرقي من القناة انتظاراً للعبور

ـــــــاك %11.1وأوضـــــــح  - ـــــــي أن هن ـــــــة  إل ـــــــرارات الإداري ـــــــي بعـــــــض الق ـــــــل الاســـــــتثمار فـــــــي مجـــــــال الت تعرق
 صناعة الملح ، وأهمها ارتفاع رسوم الترخيص وتقليص فترته الزمنية  .

ـــــــــل : قلـــــــــة %11.5وأضـــــــــاف  -  بالمواصـــــــــفات  المســـــــــتهلكينوعـــــــــى  بعـــــــــض المشـــــــــكلات الأخـــــــــرى مث
الــــــــتخلص مــــــــن المحلــــــــول المــــــــر وتركــــــــه فــــــــي ، و  ملــــــــح الســــــــياحاتلتج وشــــــــرائهم لملــــــــح المنــــــــلال ياســــــــية 

 بعـــــض الملاحـــــات إنتاجهـــــا خامـــــاً تصـــــدير منـــــه ، و  الأحـــــواض حتـــــى يتســـــرب فـــــي التربـــــة دون الاســـــتفادة
 مراحل إنتاجه إلى النهاية . والاكتفاء بالمراحل الأولى فقط دون استكمال

 من ملاحات بحيرة البردويل للعينة بشمال سيناء ( مواجهة مشكلات تعدين الملح22جدول)           
 % العدد المقترحـــات

 24 00 إنشاء المزيد من الملاحات 
 21.0 01 زيادة فترة الترخيص لاستخراج الملح وبمقابل مناسب 

 21.2 25 تسهيل عبور سيارات نقل الملح لقناة السويس إلى المحافظات
 17.7 14 تصنيع الملح حتي مراحله الأخيرة 

 13.1 12 تشجير المناطق التي توجد بها الملاحات لحمايتها من زحف الرمال
 133 114 اجمـــالي                       

 . 2314، أكتوبر  المصدر : نتائج الاستبيان                         

ــــــح مــــــنمقترحــــــات أفــــــراد العينــــــة ل( 21جــــــدول)ويوضــــــح ال      ملاحــــــات  مواجهــــــة مشــــــكلات تعــــــدين المل
 %21.0مـــــنهم إنشـــــاء ملاحـــــات جديـــــدة،  وأشـــــار  %24وزيـــــادة إنتاجهـــــا ، حيـــــث اقتـــــرح بحيـــــرة البردويـــــل 

ــــــة  ــــــي أهمي ــــــل مناســــــبإل ــــــح وبمقاب ــــــرخيص لاســــــتخراج المل ــــــرة الت ــــــادة فت ــــــرح نحــــــو الخُمــــــس  زي ، بينمــــــا اقت
 %17.7، وذكــــــر عبــــــور ســــــيارات نقــــــل الملــــــح لقنــــــاة الســــــويس إلــــــى المحافظــــــات يرســــــيتبابتكــــــار حلــــــولًا ل

ليـــــتم تســـــويقه بأســـــعار أفضـــــل ، وأشــــــار  حتـــــي مراحلــــــه الأخيـــــرةالمســـــتخرج تصـــــنيع الملـــــح مـــــنهم أهميـــــة 
 تشــــجير المنــــاطق التــــي توجــــد بهــــا الملاحــــات لحمايتهــــا مــــن زحــــف الرمــــالالعُشــــر مــــن أفــــراد العينــــة إلــــي 

. 
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 الخــــــــــــــاتمة                                         
 ـــــــائج :ـــــالنصـــــ -1
لتعدين الملح من خلال   2كم0223تتوفر بيئة جيدة في منطقة  بحيرة البردويل التي تبلغ مساحتها  -

أكثر من إلي  هوامشها ها علي أطرافها مستفيدة من ارتفاع نسبة الأملاح علي ؤ الملاحات التي تم إنشا
 ساعات متوسطرجة ، مع وصول د 21صيفاً إلي درجة الحرارة متوسط ارتفاع في الألف ، و جزء  13

عد الملح يُ ، و  ملم 7.4متوسط ب معدل التبخر صيفاً ساعة ، وبالتالي ارتفاع  11.1إلي  الشمس سطوع
من أنقى أنواع الملح في مصر بسبب بعده عن مصادر من بحيرة البردويل  بأسلوب البخر الشمسي المنتج 
 . التلوث

فقط من مساحة منطقة الدراسة يتسم إنتاجها  %0.4تمثل ملاحة   11يوجد بمحيط بحيرة البردويل  -
ألف  1347.1السنوي بالتذبذب مع انخفاضه في الأعوام الأخيرة ، ووصل متوسط إنتاجها السنوي إلي 

، وأكبرها إنتاجاً ملاحة سبيكة وأصغرها ملاحة طولان ، وتتبع معظم  2314 – 2337طن خلال الفترة 
لاحة سبيكة التي تتبع القطاع العام وطولان التي تتبع جهاز الخدمة الملاحات القطاع الخاص عدا م

درجة البحيرة و  درجة حرارة مياه ومساحة الملاحات و  كمية الإنتاج بين  اً طردي اً هناك ارتباطالوطنية ، و 
خلال  سنوياً  بع كمية الملح المنتج في مصررُ  بحيرة البردويل  ما يزيد قليلًا عليتنتج ملاحات ملوحتها . و 
، لكنها أخذت الترتيب  %24.7بنسبة بعد ملاحات المكس  في الترتيب الثاني  حيث تأتي تلك الفترة 

 بسبب تراجع الكميات المستخرجة. 2314عام  %11.1الثالث بنسبة 
ألف طن خلال الفترة  1004.7اتجه إلي السوق الداخلي من الملح المُنتج من ملاحات بحيرة البردويل  -

من إجمالي الإنتاج ، وتم تصدير الكميات المتب ية إلي العديد من  %17.4بما يوازي   2335-2314
الدول الأوروبية والإفري ية والآسيوية خاصة من ميناء العريش البحري ،  وتتذبذب الكميات المتجهة من 

لاستهلاك ، الملح إلي المحافظات من عام إلي آخر وإن كانت تتجه نحو التزايد بشكل عام بسبب زيادة ا
 مما يشجع علي إنشاء ملاحات جديدة .

، وبلغ العائد   %41.2أرباح مليون جنيه  بنسبة  204.5بلغ متوسط صافي العائد السنوي للملاحات  -
يُسهم قطاع تعدين الملح في شمال سيناء في توفير وظائف دائمة للبعض ، و  2.74بالنسبة  للتكاليف  

، ومنهم  2314عاملًا عام  2541ين أن إجمالي العاملين بلغ وموسمية للبعض الآخر ، حيث يتب
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في ملاحة سبيكة ، ومعظمهم من محافظة شمال سيناء وخاصة من بئر العبد . ويترتب علي  21.1%
تعدين الملح عدد من الآثار السلبية علي البيئة ببحيرة البردويل وأهمها تأُثير السائل المُر علي التربة 

 لكائنات الحية الدقيقة والطيور المهاجرة . والمياه الجوفية وا
تـــــأثر الملاحــــات بزحــــف الرمـــــال أثنــــاء عمليــــة ترســـــيب ومنهــــا تواجــــه الملاحــــات عــــدد مـــــن المشــــكلات  -

، واســــــتغراق ســــــيارات  المــــــدة التــــــي يســــــتغرقها إنتــــــاج الملــــــح ، وســــــقوط الأمطــــــار ممــــــا يزيــــــد مــــــن  الملــــــح
ــــــور قنــــــاة الســــــويس ل ــــــل  وقتــــــاً طــــــويلًا لعب ــــــي المحافظــــــاالنقــــــل الثقي ــــــح ف ــــــاع رســــــوم  تتســــــويق المل ، وارتف

  الترخيص وتقليص فترته الزمنية  .
 الصوصيات : -2

 توصي الدراسة بما يلي :        
، مع التوسع في مساحة  تهاناتشجيع إنشاء المزيد من الملاحات حول بحيرة البردويل لاستثمار إمكا -

 القائم منها لزيادة الإنتاج .
 ةيص تعدين الملح للقطاع الخاص عن عام لتوفير مناخ استثماري جيد يتسم بالاستمراريزيادة فترة ترخ - 

  والاستقرار .
 زراعة أشجار أو بناء حواجز حول أحواض الترسيب لمواجهة زحف الرمال على أحواض الملح . -
الصحي الارتفاع بوعي المستهلكين عن خطورة استهلاك ملح السياحات والتعريف بمواصفات الملح  -

 ومصادره من خلال وسائل الاعلام والندوات التث يفية .
 استثمار  المحلول المُر في إنتاج عليقة للأسماك بدلًا من التخلص منه . -
 . إلى المحافظاتلقناة السويس سيارات نقل الملح عبور تسهيل  -
كمشروعي ات المعتمدة عليه عدم تصدير الملح خاماً واستكمال مراحل إنتاجه النهائية ، وإقامة الصناع -

 . إنتاج كربونات الصوديوم والزجاج
 إنشاء مدخل جديد لملاحة سبيكة بعيداً عن مدخل محمية الزرانيق للمحافظة عليها . -
بغرض المحافظة عليها من التدهور  إلى مراقبة مستمرة وممارسات جيدة للإدارةتحتاج بحيرة البردويل  -

 .البيئي 
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 نموذج اسصبيان
 معة العريشجا

 قسم الجغرافيا                                                 -كلية الآداب
 رقم الاستمارة )     (

 2314 أكتوبرتاريخ الاستبيان 
 . ولا تستخدم إلا في البحث العلمي بيانات هذه الاستمارة سرية

 موضوع البحث :   
 شمال سيناء تعدين الملح في ملاحات بحيرة البردويل بمحافظة

 "دراسة في الجغرافية الاقتصادية"
بكصابة عبارة ( أمام الإجابة الصي تناسبك أو أكمل الفراغات المحددة  Yتفضل بوضع علامة ) 

 .أو رقتم بما يصناسب مع إجابة السؤال

 المهنة الصي تعمل بها في الملاحة ، هي : ........ -1

الوجيلة )  (  –الاافية )  (  –الروضة )  (  –)  (  اسم الملاحة الصي تعمل بها ، هي : سبيكة -2
سيناء سولت )   –العجرة )  (  –سيناء الدولية )  (  –كريسصال )  (  –الفيروز )  (  –القطرات )  (  –
 طولان )  ( . –( 

الكوبري  –يصم نقل الملح بسيارات النقل الثقيل عبر قتناة السويس من خلال : معدةة القنطرة )  (  -3
 نفق الشهيد أحمد حمدي  –معدةة بورسعيد )  (  –)  (  2معدةة نمرة  –العائم )  ( 

 أخري وهي ..... –)  ( 

 تصجه سيارات نقل الملح لصسويقه إلي محافظات ..... و ..... و ..... و ..... و ..... -4

 تكلفة اسصخراج الطن من الملح ..... جنيه ، وتكلفة بيعه ..... جنيه . -2

 مؤقتصة )  ( . –يعة عملك في الملاحة : دائمة )  ( طب -2
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المحافظات  –الموطن الأصلي للعاملون بالملاحة : محافظة شمال سيناء )  ( من مركز .......  -2
 الأخرى )  ( وهي ......

المشرف )  ( بأجر شهري  –أعداد العمالة في الملاحة : المدير )  ( بأجر شهري ..... جنيه  -2
 –عامل صيانة )  ( بأجر شهري ..... جنيه  –المحاسب )  ( بأجر شهري ..... جنيه  - ..... جنيه

 عامل إنصاج )  ( بأجر شهري ..... جنيه .

 لا  -هل توجد مشكلات بيئية من اسصخراج الملح من ملاحات بحيرة البردويل : نعم )  (  -2

 )  ( وإذا كانت الإجابة بنعم فهي : ..... و..... و ..... 

 زحف الرمال عليالمشكلات الصي تواجه اسصخراج الملح من ملاحات بحيرة البردويل هي :  -10
زيادة المدة الصي ةسصغرقتها الصي تصسبب في الأمطار سقوط   -)  (  الملاحات أثناء عملية ترسيب الملح

رات النقل بقاء سيا -وقف العمل ببعض الملاحات بسبب الأوضاع الأمنية )  (  -)  (  إنصاج الملح
الكبيرة المحملة بالملح أةاماا علي الجانب الشرقتي من القناة انصظاراا للعبور إلي المحافظات الأخرى )  ( 

)  ( مثل : ..... و   القرارات الإدارية الصي تعرقتل الاسصثمار في مجال صناعة الملحصدور بعض  -
 و ..... أخري )  ( أذكرها ..... و ..... –  .....

ي مقصرحاتك لزيادة إنصاج الملح من ملاحات بحيرة البردويل : ..... و.....و ..... و ..... ما ه -11
 و..... 
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 الماادر والمراجع :                                 
 أولاا : باللغة العربية :

 اهرة.، الق 2314( ، تقديرات السكان لعام 2311الجهاز المركزي للتعبئة العامة والاحصاء ، ) -1
( ، مشاكل البيئة في شمال سيناء والخيارات البديلة ، دكتوراه غير منشورة 2313السيد ثابت غيث ، ) -2

 ، كلية الآداب ، جامعة بنها . 
 ( ، تقرير عن مواصفات ملح الطعام .2334الهيئة المصرية العامة للمواصفات والجودة ، ) -0
ات والتلول ، كلية العلوم الزراعية ، جامعة ( ، دراسة عن قريتي الساد2333المنظومة الزراعية ) -7

 العريش .
 لشبه الشمالي الساحل طول على السبخات جيومورفولوجية( ، 2311) إيمان محمد حسن البصرى ، -5

 ، ماجستير غير منشورة ، كلية الآداب ، جامعة الاسكندرية . سيناء جزيرة
لاستخراج الملح من الملاحات و ( ، الآثار البيئية و الاجتماعية 2335سعد أحمد الرفاعي ) -1

 السياحات ، ماجستير غير منشورة  ، معهد البحوث والدراسات البيئية ، جامعة عين شمس.
( ، قطاع التنظيم والعلاقات الصناعية ، تقرير عن المواصفات 2314شركة المكس للملاحات ، ) -4

 ال ياسية لعناصر ملح الطعام.
 ر عن استخراج الملح في مصر  .( ، تقري1111شركة النصر للملاحات ، ) -4
 ( ، تقرير عن استخراج الملح بطريقة البخر الشمسي .2317ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ، ) -1

تقرير لشركة المكس للملاحات عن تسويق الملح، بيانات ( ، 2314ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ، )ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ -13
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