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أجرٌت هذه التجربة لدراسة تأثٌر الخلطات العلفٌة الحاوٌة على بعض الزٌوت 

زٌت بذر الكتان وزٌت السمك على محتوى , زٌت الصوٌا, مثل زٌت الزٌتون
 240أجرٌت تجربة على . عضلات الصدر والفخذ من الحموض الدهنٌة

وزعت , صوو  روو بعمر ٌوو واحد من أحد اللجن التجارٌة المتو رر محلٌااً 
 8تو تركٌب .   صوصااً 30 مجموعات كل منلا مؤلفة من 8الصٌصان على 

%( 44)خلطات علفٌة نباتٌة تتكوَن من الذرر الصفراء وكسبة  ول الصوٌا 
الخلطة الأولى : وتختلف  ٌما بٌنلا بمحتواها من الزٌوت, والمتممات المختلفة

الخلطة الثانٌة تحتوي على زٌت , %6تحتوي على زٌت الصوٌا  (الشاهد)
الخلطة الرابعة , %6الخلطة الثالثة تحتوي على زٌت السمك , %6الزٌتون 

الخلطة الخامسة تحتوي على مزٌج من زٌت , %6تحتوي على زٌت بذر الكتان 
الخلطة السادسة تحتوي على مزٌج من , %3وزٌت بذر الكتان % 3الزٌتون 

الخلطة السابعة تحتوي على مزٌج من , %3وزٌت السمك % 3زٌت الزٌتون 
الخلطة الثامنة تحتوي على مزٌج من , %3وزٌت السمك % 3زٌت بذر الكتان 

تفً هذه %. 2وزٌت بذر الكتان % 2وزٌت السمك % 2زٌت الزٌتون 
الخلطات بالاحتٌاجات الغذائٌة لمراحل التربٌة و قااً للجداول العلفٌة الأمرٌكٌة 

(NRC,1994) . طٌور من 10 أسابٌع تو بعدها ذبح 6استمرت التجربة لمدر 

كل مجموعة وجمعت عٌنات الصدر والفخذ من أجل استخلاو الدهن المتواجد 
 بٌنت النتائجأن دهن عضلات الصدر والفخذ .ضمنه وتحلٌل الحموض الدهنٌة

 ً ذكور المجموعة التً زودت خلطتلا العلفٌة بزٌت بذر الكتان ٌحتوي على 
% 10.23)وبنسبة  (3-أومٌغا)النسبة الأعلى من حمض ألفا لٌنولٌنٌك 

 عند مقارنتلا بطٌور (P<0.01)وبفارق معنوي جدااً  (على التوالً% 11.02و
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أن دهن عضلات الصدر عند مقارنة مجموعات الإناثتبٌن كذلك .مجموعة الشاهد
والفخذ لطٌور المجموعة التً زودت خلطتلا العلفٌة بزٌت بذر الكتان ٌحتوي 

و % 5.85)وبنسبة  (3-أومٌغا)على النسبة الأعلى من حمض ألفا لٌنولٌنٌك 
 عند مقارنتلا بطٌور (P<0.01)وبفارق معنوي جدااً  (على التوالً% 8.13

بٌنما احتوى دهن عضلات الصدر والفخذ لذكور المجموعات . مجموعة الشاهد
التً زودت خلطتلا العلفٌة بزٌت الزٌتون على النسبة الأعلى من حمض 

وبفارق معنوي جدااً  (على التوالً% 55.18و % 49.32)الأولٌٌك وبنسبة 
(P<0.01)عند مقارنة مجموعات الإناث .  عند مقارنتلا بذكور مجموعة الشاهد

تبٌن أن دهن عضلات الصدر والفخذ لطٌور المجموعات التً زودت خلطتلا 
العلفٌة بزٌت الزٌتون تحتوي على النسبة الأعلى من حمض الأولٌٌك وبنسبة 

 عند (P<0.01)وبفارق معنوي جدااً  (على التوالً% 55.68و % 53.59)

وجد أن دهن عضلات الصدر والفخذ  ً . مقارنتلا بطٌور مجموعة الشاهد
ذكورمجموعة الشاهد ٌحتوي على النسبة الأعلى من حمض اللٌنولٌٌك 

بٌنما إناث مجموعة الشاهد تحتوي على , (على التوالً% 37.64و% 35.38)
. (على التوالً% 31.26و % 30.67)النسبة الأعلى من حمض اللٌنولٌٌك 

 
حموض دهنٌة أحادٌة – الدهن الكلً – زٌت السمك - الفروو  : الكلمات المفتاحية

  .6-أومٌغا – 3-أومٌغا- الزٌوت النباتٌة-  غٌر مشبعة

 
SUMMARY 

 
This experiment was designed to determine the effect of 

supplementing practical broiler diets with some oils: olive oil, 

soya been oil, fish oil, and linseed oil on total fat, and 

composition of fatty acids in the breast and thigh muscles. 

Atotal of 240 one day old broiler chicks were used. They 

were distributed into eight groups containing 30 chicks each. 

Eight vegetable diets were prepared, containing different oils: 

1- soya been oil 6% (control), 2- olive oil 6%, 3- fish oil 6%, 

4- linseed oil 6%, 5- mixture of olive oil 3% and linseed oil 

3%, 6- mixture of olive oil 3% and fish oil 3%, 7- mixture of 

linseed oil 3% and fish oil 3%, 8- mixture of olive oil 2%, 

fish oil 2% and linseed oil 2%. All diets were composed of 

yellow corn and soya bean meal (44%), and other 

supplements and formulated to meet NRC, 1994 

requirements. The experiment was lasted for six weeks.Ten 
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birds were slaughtered, thigh and breast samples were 

collected for fat extraction and fatty acids analysis by gas 

chromatography. Results showed that male birds fed on diet 

containing linseed oil showed  the highest value ofα-linolenic 

acid (omega-3), (10.23% and 11.02% respectively) with high 

significant difference (p<0.01) in fat of breast and thigh 

muscles when compared to control birds. Breast and thigh 

muscle's fat of male birds fed on diet containing olive oil, 

showed the highest value of oleic acid (49.32% and 55.18% 

respectively) with high significant difference (p<0.01)when 

compared to control birds. Male birds fed on control diet 

showed highest value of linoleic acid in breast and thigh 

muscles (35.38% and 37.64% respectively). In female birds, 

breast and thigh muscle's fat of female birds fed on diet 

containing linseed oil showed  highest value of α-linolenic 

acid (omega-3), (8.13% and 5.85% respectively) with high 

significant difference (p<0.01) when compared to control 

birds. Breast and thigh muscle's fat of female birds fed on diet 

containing olive oil, showed highest value of oleic acid 

(55.68% and 53.59% respectively) with high significant 

difference (p<0.01) when compared to control birds. Female 

birds fed on control diet, showed highest value of linoleic 

acid in breast and thigh muscles (31.26% and 30.67% 

respectively). 
 

Keywords: Broiler, Fish oil, Total fat, Vegetable oils, Omega3 

Omega6, Monounsaturated fatty acid. 

 
INTRODUCTION 

 المقدمـة
 

 الكفاءر حسٌنالاتجاه الرئٌسً لتطور الدواجن حالٌااً و ً المستقبل هو ت
, وذلك بتحقٌـق استفـادر غذائٌة أ ضل من المـواد العلفٌة الثانوٌـة, الإنتاجٌـة

و تح آ اق استخداملا بشكل أوسع بدلااً من الاتجاه لاكتشاف مواد علفٌة جدٌدر أو 
 Garnsworthy and)العمل على تطوٌر جداول الاحتٌاجات الغذائٌة 

Wiseman, 2001) . تتطلب الزٌادر  ً معدل الإنتاو لقطعان دجاو اللحو

والذي ٌمكن تأمٌنه من خلال التغذٌة , الحدٌثة تناول  در أكبر من الطا ة ٌومٌااً 
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وٌتحقق هذا من , (Scheele et al., 1997)على خلطات علفٌة غنٌة بالطا ة 

خلال إضا ة الدهون والزٌوت النباتٌة والتً انتشر استخداملا بشكل علمً واسع 
. (Blanch et al., 1995) ً تركٌب الخلطات العلفٌة المقدمة لدجاو اللحـو 

 

 إلى أن صٌصان الفروو المغذار على Sanz et al. (2000)أشار 
 Polyunsaturatedات غنٌـة بالحموض الدهنٌة المتعددر غٌر المشبعة  ـخلط

fatty acids (PUFA)  ٌكون مخزونلا من دهن البطن أو دهن كامل الجسو 

أ ل مما هو علٌه  ً الصٌصان المغذار على خلطات حاوٌة على حموض دهنٌة 
لذلك عندما ٌضاف الدهن إلى . Saturated fatty acids (SFA)مشبعة

. خلطات الفروو  إن التأثٌر على نوعٌة دهن الذبٌحة ٌجـب أن ٌؤخـذ بالحسبـان
 ;Schiavone et al. (2004); Aldai et al. (2008)جـد قد و

Kavouridou et al. (2008);                    Zelenka et al. (2008) أن 

لمحتوى الخلطات العلفٌة المقدمة للدواجن من الحموض الدهنٌة المختلفة تأثٌر 
  إضا ة زٌت السمك .كبٌر على محتوى وتركٌب الحموض الدهنٌة  ً لحوملا

 لارتفـاع الحموض الدهنٌة  ٌؤديوزٌوت البذور النباتٌة إلى خلطات الفروو
 ;Sim 1990) ـً ذبٌحـة الفـروو  (3-أومٌغا)المتعددر غٌر المشبعة وخاصة 

Olomu and Baracos, 1991; Yau et al., 1991; Chanmugam et 

al., 1992) . 
 

( 3-أومٌغا) أن الحموض الدهنٌة Chanmugam et al. (1992)أكد 

,  ً  خذ الفروو تزداد بإضا ة زٌت بذر الكتان وزٌت السمك للخلطة العلفٌة
لذلك ا ترحوا إضا ة مستوٌات غذائٌة منخفضة من زٌت السمك مع مصدر آخر 

لحمض اللٌنولٌٌك للحصول على منتج مقبول مع زٌادر النسبة بٌن الحموض 
 (.6-أومٌغا)و (3-أومٌغا)الدهنٌة 

 

ٌَن كذلك أن إضا ة الزٌوت الغنٌة بالحموض الدهنٌة المتعددر غٌر  تب
المشبعة مثل زٌت عباد الشمس وزٌت بذر الكتان  ً خلطات الفروو تنتج 

محتوى دهن أ ل مقارنةاً بالمصادر الغنٌة بالحموض الدهنٌة المشبعة أو 
 (Crespo and Esteve-Garcia, 2002)الحموض الدهنٌة الأحادٌة غٌر المشبعة

 أن تركٌب الحموض الدهنٌة للخلطات أثر على Rosa (1999)كذلك لاحظ 

تركٌب الحموض الدهنٌة  ً الصدر والفخذ عند استعمال زٌت بذر الكتان وزٌت 
 أو 1)الصوٌا ومزٌج من زٌت بذر الكتان مع زٌت السمك عند مستوٌات إدخال 

.  ً خلطات الفروو ( %3 أو2
 

 هو دراسة بعض أنواع الزٌوت الغنٌة بالحموض الدهنٌة الهدف من هذا البحث
 بعد إضا تلا 3–  وأومٌغا6– غٌر المشبعة وخصوصااً من مجموعات أومٌغا

وكذلك على محتوى , للخلطات العلفٌة وتأثٌرها على كمٌة ونسبة الدهن الكلً
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عضلات الصدر والفخذ من الحموض الدهنٌة غٌر المشبعة من هذه المجموعات 
. من جلة أخرى (3–  وأومٌغا6– أومٌغا)

 
MATERIALS and METHODS 

 مواد وطرائق البحث

 
أجرٌت التجربة  ً وحدر أبحاث تغذٌة الدواجن  ً  سو الإنتاو 

الحٌوانً  ً كلٌة الطب البٌطري بجامعة البعث  ً شلري آذار ونٌسان من عاو 
 صوو  روو بعمر ٌوو واحد متجانسة  ٌما 240استخدو  ً التجربة . 2009

 8تو توزٌع الصٌصان عشوائٌااً إلى , بٌنلا  ً الوزن من أحد اللجن التجارٌة
 اعتمد  ً التربٌة النظاو المفتوح . صوو30مجموعات كل مجموعة مؤلفة من 

وزودت الحظٌرر بالمعالف والمشارب اللازمة  ً مراحل التربٌة المختلفة 
و رت . وغطٌت الأرضٌة بطبقة من نشارر الخشب وزودت بمد أر هواء ساخن

 ساعة ٌومٌااً 22 ساعة  ً الأٌاو الثلاثة الأولى ثو لمدر 24الإضاءر على مدار 
تو تحصٌن كا ة الطٌور ,  أسابٌع6وحتى انتلاء  ترر التربٌة التً استمرت لمدر 

. المربار أثناء التجربة و قااً لبرامج التلقٌح المتبعة  ً القطر
 

تتألف  ترر التربٌة من مرحلتٌن و قااً للاحتٌاجات الغذائٌة المذكورر  ً 
 21-1المرحلة الأولى من عمر . (NRC, 1994)الجداول العلفٌة الأمرٌكٌة 

 . ٌوو42-22ٌوو, والثانٌة من عمر 
 

: الخلطات العلفية التجريبية- 
 خلطات علفٌة نباتٌة تتألف من الذرر الصفراء وكسبة  ول 8تو تركٌب 

 وسفات ثنائٌة –  حجر كلسً )والمتممات العلفٌة  (بروتٌن%44)الصوٌا 
مضاد – خلطات معادن و ٌتامٌنات – ملح طعاو – مثٌونٌن حر –الكالسٌوو 
وتحتوي على نسب مختلفة من الزٌوت النباتٌة والحٌوانٌة المتو رر , (كوكسٌدٌا

مثل زٌت  ول الصوٌا وزٌت الزٌتون وزٌت بذر الكتان وزٌت السمك وذلك كما 
: ٌلً

خلطة الشاهد ٌدخل  ً تركٌبلا زٌت  ول الصوٌا بنسبة : الخلطة الأولى - 1
6.% 

 %.6خلطة تجرٌبٌة ٌدخل  ً تركٌبلا زٌت الزٌتون بنسبة : الخلطة الثانٌة - 2

 %.6خلطة تجرٌبٌة ٌدخل  ً تركٌبلا زٌت السمك بنسبة : الخلطة الثالثة - 3

خلطة تجرٌبٌة ٌدخل  ً تركٌبلا زٌت بذر الكتان بنسبة : الخلطة الرابعة - 4
6.% 

% 3خلطة تجرٌبٌة ٌدخل  ً تركٌبلا زٌت الزٌتون بنسبة : الخلطة الخامسة - 5
 %.3وزٌت بذر الكتان بنسبة 
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% 3خلطة تجرٌبٌة ٌدخل  ً تركٌبلا زٌت الزٌتون بنسبة : الخلطة السادسة - 6
 %. 3وزٌت السمك بنسبة 

% 3خلطة تجرٌبٌة ٌدخل  ً تركٌبلا زٌت السمك بنسبة : الخلطة السابعة - 7
 %. 3وزٌت بذر الكتان بنسبة 

% 2خلطة تجرٌبٌة ٌدخل  ً تركٌبلا زٌت الزٌتون بنسبة : الخلطة الثامنة - 8
 %. 2وزٌت السمك بنسبة % 2وزٌت بذر الكتان بنسبة 

 
الخلطات العلفٌة التجرٌبٌة : 1جدول رقم 

 %المادر العلفٌة 
 21-1خلطة المرحلة الأولى 

 ٌوو

 42-22خلطة المرحلة الثانٌة 
 ٌوو

 55 47.75 ذرر صفراء

 35.51 42 %44كسبة صوٌا 

 6 6 زٌت

 1.7 2.3  وسفات ثنائٌة الكالسٌوو

 1 0.91 حجر كلسً

 0.09 0.21 مثٌونٌن حر

 0.35 0.48 ملح طعاو

 0.1 0.1 كولٌن كلوراٌد

 0.1 0.1 خلطة  ٌتامٌنات

 0.1 0.1 خلطة معادن نادرر

 0.05 0.05 مضاد كوكسٌدٌا

 100 100 المجموع

 
تحلٌل الخلطات العلفٌة التجرٌبٌة  : 2جدول رقم 

 

 خلطة المرحلة الثانٌة خلطة المرحلة الأولى الواحدر المكونات الغذائٌة

كٌلو كالوري  الطا ة القابلة للتمثٌل
 كغ/

3044 3141.34 

 20.45 22.7 % بروتٌن خاو

نسبة الطا ة إلى 
 البروتٌن

- 133.9 153.6 

 4.47 4.33 % حمض اللٌنولٌك

 0.41 0.55 % مثٌونٌن
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 0.74 0.92 % سٌستٌن+ مثٌونٌن 

 1.18 1.33 % لاٌسٌن

 0.30 0.34 % تربتو ان

 0.87 0.98 % كالسٌوو

 0.46 0.58 %  وسفور متاح

 0.15 0.20 % صودٌوو

 0.27 0.34 % كلور

 3.69 3.98 % ألٌاف خاو

 

 دو الماء والعلف بشكل حر وتو  ً نلاٌة الأسبوع السادس وزن 
الطٌور بشكل  ردي وسجل وزن كل طائر  بل الذبح وبعد الذبح حٌث تو تحدٌد 

 سو حول منطقة المشط 10هوٌة كل طائر بواسطة حزاو بلاستٌكً مر و بطول 
للطائر وأخذ عٌنة من عضلات الصدر والفخذ لكل طائر من عشرر طٌور أخذت 

وتو حفظ عٌنات العضلات بالتبرٌد , من كل مجموعة من المجموعات الثمان
درجة مئوٌة وحفظت  ً أكٌاس بلاستٌكٌة حتى إجراء  (22-)العمٌق 

وزودت الأكٌاس ببطا ة تعرٌف صغٌرر تبٌن ر و , الاختبارات التالٌة علٌلا
. المجموعة ور و الطائر

 

: استخلاص دهن عضلات الصدر والفخذ وتحليل الحموض الدهنية - 
 

تو استخلاو الدهن الموجود  ً عضلات الصدر والفخذبإتباع طرٌقة 
Folch et al. (1957)تو إجراء عملٌة التصبن وتشكٌل أستراتالمٌتٌل  و

 Petracciللحمـوض الدهنٌـة  ً دهن عضلات الصدر والفخذ بإتباع طرٌقة 

and Elisabeth (2009) على كاشف الللب التأٌنً وتو التحلٌلFlame 

Ionisation Detector (FID) جلاز الكروماتوغرا ٌا الغازٌة ً  
(Shimadzu, GC 2010) GasChromatography .

 

 :الدراسة الإحصائية - 
 باتجاه واحد Analysis of Variousتو استخداو اختبار تحلٌل التباٌن 

One Way ANOVAوتو إجراء الدراسة ,  لإجراء الدراسة الإحصائٌة
 .Statistex (1998)باستخداو برنامج 

 

RESULTS and DISCUSSION 

 النتائـج والمناقشـة
 

محتوى الزٌوت المستخدمة  ً التجربة من  (3)ٌبٌن الجدول ر و 
حٌث نلاحظ أن أعلى نسبة للحمض الدهنً اللٌنولٌٌك كانت , الحموض الدهنٌة

كما أظلر زٌت بذر الكتان المحتوى , (%55.37) ً زٌت الصوٌا وبنسبة 
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وأظلر أٌضااً  (%53.17)الأعلى من الحمض الدهنً ألفا لٌنولٌنٌك وبنسبة 
وكذلك , (3.35) حٌث بلغت 6-أومٌغا\3-أعلى نسبة للحموض الدهنٌة أومٌغا

أظلر زٌت الزٌتون المحتوى الأعلى من الحمض الدهنً الأولٌٌك وبنسبة 
(70.91.)% 

 الذٌن وجدوا أن حمض Azman et al. (2004)تتفق هذه النتائج مع 

كما أن هذه النسبة كانت  رٌبة , اللٌنولٌٌك هو الحمض الأساسً  ً زٌت الصوٌا
من ناحٌة . Rondelli et al. (2004)التً حصل علٌلا  (%54.7)من النسبة 

أخرى أبدى زٌت بذر الكتان المحتوى الأعلى من حمض ألفا لٌنولٌنٌك بنسبة 
التً حصل علٌلا  (%51.68)وهذه النسبة أعلى من النسبة  (53.17%)
 Olomu andالتً حصل علٌلا  (%51)وكذلك النسبة  (2009مزنوق )

Baracos (1991) التً حصل علٌلا  (55.44) بٌنما كانت أ ل من النسبة
Crespo and Esteve-Garcia (2002) , وكانت نسبة الحموض الدهنٌة

وهذه النسبة  رٌبة من النسبة  (3.35)  ً هذه الدراسة 6-أومٌغا\3-أومٌغا
 وأٌضااً من النسبة Olomu and Baracos (1991)التً حصل علٌلا  (3.27)
لقد أبدى . Crespo and Esteve-Garcia (2002)التً حصل علٌلا  (3.79)

وهذه  (%70.91)زٌت الزٌتون المحتوى الأعلى من حمض الأولٌٌك وبنسبة 
بٌنما  (2009مزنوق )التً حصل علٌلا  (%70.31)النسبة  رٌبة من النسبة 
-Crespo and Esteve)التً حصل علٌلا  (%69.6)كانت أعلى من النسبة 

Carcia (2002  .

محتوى لحو الصدر والفخذ عند الذكور  (7-6-5-4)تبٌن الجداول ر و 
محتوى لحو  (11-10-9-8)كما تبٌن الجداول ر و , من الأحماض الدهنٌة

ٌلاحظ أن المجموعات التً . الصدر والفخذ عند الإناث من الأحماض الدهنٌة
زودت خلطاتلا العلفٌة بزٌت الزٌتون  د أبدت أعلى محتوى من الحمض الدهنً 

وٌعود ذلك ,  مقارنة بمجموعة الشاهد(P<0.01)الأولٌٌك وبفارق معنوي جدااً 

كما بٌنت النتائج . لاحتواء زٌت الزٌتون على أعلى نسبة من هذا الحمض الدهنً
أٌضااً أن مجموعة الشاهد التً زودت خلطتلا العلفٌة بزٌت الصوٌا  د أبدت 

وٌعود ذلك لاحتواء زٌت الصوٌا , أعلى محتوى من الحمض الدهنً اللٌنولٌٌك
أبدت المجموعات التً زودت خلطاتلا . على أعلى نسبة من هذا الحمض الدهنً

العلفٌة بزٌت بذر الكتان أعلى محتوى من الحمض الدهنً ألفا لٌنولٌنٌك وبفارق 
ٌعود ذلك أٌضااً إلى احتواء .  مقارنة بمجموعة الشاهد(P<0.01)معنوي جدااً 

كما أبدت هذه المجموعات . زٌت بذر الكتان على أعلى نسبة من هذا الحمض
 وهذا عائد كون زٌت بذر 6-أومٌغا\3-النسبة الأعلى للحموض الدهنٌة أومٌغا

 (ألفا لٌنولٌنٌك) 3-الكتان ٌحتوي على نسبة مرتفعة من الحموض الدهنٌة أومٌغا
تتفق هذه النتائج مع . (لٌنولٌٌك) 6-ونسبة منخفضة من الحموض الدهنٌة أومٌغا

 الذٌن وجدوا أن إضا ة Tereza et al., 2010))النتائج التً توصل الٌلا 

الزٌوت النباتٌة إلى الخلطات العلفٌة المقدمة للفروو له تأثٌر معنوي على تركٌب 
كما وجدوا أن أعلى نسبة لحمض , الحموض الدهنٌة  ً عضلات الصدر والفخذ
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ألفا لٌنولٌنٌك كانت  ً طٌور المجموعات التً زودت خلطاتلا العلفٌة بزٌت بذر 
 .Chanmugan et alوتتفق هذه النتائج كذلك مع ما توصل إلٌه . الكتان

 الذٌن لاحظوا أن الطٌور التً تناولت خلطات علفٌة غنٌة بالحمض (1992)

( 3-أومٌغا)ألفا لٌنولٌنٌك كان محتوى لحو الصدر والفخذ من الحموض الدهنٌة 
 .Pinchasove et alوكذلك تتفق نتائج البحث مع .  ٌلـا مرتفـع بشكل معنـوي

(1992); Crespo and Esteve-Garcia (2001); EzhilValavan et al. 

 الذٌن وجدوا أن الطٌور التً تتناول خلطات علفٌة حاوٌة على زٌت (2010)

وتتفق . بذر الكتان ٌنتج عنلا  ٌو عالٌة لحمض ألفا لٌنولٌنٌك  ً جمٌع الأنسجة
 .Ozpiner et al. (2002); Kahraman et alالنتائج أٌضـااً مع نتائج

(2004); Shen et al. (2005); Rahimi et al. (2011) الذٌن وجدوا أن 

( 3-أومٌغا )تزوٌد الخلطات العلفٌة للدواجن بالحموض الدهنٌة غٌر المشبعة  
كما تتفق نتائج البحث أٌضااً . ٌؤدي لزٌادر محتوى لحو الدواجن بلذه الحموض

 التً أظلرت وجود تناسب Lilikretna (2009)مع النتائج التً توصل إلٌلا 

طردي بٌن محتوى حمض ألفا لٌنولٌنٌك  ً الخلطة العلفٌة ومحتوى الحموض 
كذلك ٌمكن زٌادر محتوى حمض ألفا .  ً لحو الدواجن (3-أومٌغا)الدهنٌة 

لٌنولٌنٌك  ً لحو الدواجن من خلال إضا ة مستوٌات مختلفة من زٌت بذر 
-Lopez%( 8,2) وبنسبة (Baucells et al., 2000)%( 7-5-3-1)الكتان 

Ferrer et al., 1999)) . تتفق هذه النتائج أٌضااً مع نتائجTereza et al. 

 الذٌن وجدوا أن أعلى نسبة لحمض الأولٌٌك كانت للمجموعات التً (2010)
 Scaife etكذلك تتفق مع ما توصل إلٌه. زودت خلطاتلا العلفٌة بزٌت الزٌتون

al. (1994); Crespo and Esteve-Garcia (2001)  الذٌن وجدوا أن 

الطٌور التً تناولت خلطات علفٌة حاوٌة على زٌت الزٌتون أظلرت أعلى نسبة 
كما تتفق نتائج البحث مع نتائج . لحمض الأولٌٌك  ً عضلات الصدر والفخذ

Tereza et al. (2010) ً  الذٌن وجدوا أن أعلى نسبة لحمض اللٌنولٌٌك 

وكذلك تتفق . عضلات الصدر والفخذ للطٌور التً زودت خلطاتلا بزٌت الصوٌا
 الذٌن لاحظوا أن أعلى نسبة Azman et al. (2004)مع ما توصل إلٌه 

للحموض الدهنٌة المتعددر غٌر المشبعة وخاصة حمض اللٌنولٌٌك توجد  ً 
كما . عضلات صدر و خذ الطٌور التً زودت خلطاتلا العلفٌة بزٌت الصوٌا

-Crespo and Esteveتتفق هذه النتائـج مع النتائـج التً توصـل إلٌلا 

Garcia (2001) الذٌن وجدوا أن نسبة الأحماض الدهنٌة المتعددر غٌر المشبعة 

 ً عضلات  خذ الطٌور التً تناولت خلطات حاوٌة على  (%37.95)هً 
. زٌت الصوٌا

 

 النسبة المئوٌة للحموض الدهنٌة  ً الزٌوت المستخدمة :3جدول رقم 
      نوع الزٌت 

الحموض 
 %الدهنٌة

 زٌت بذر الكتان زٌت السمك زٌت الزٌتون زٌت الصوٌا

 0.03 6.84 0.01 0.05حمض المرستٌك 
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(14:0) 

حمض البالمتٌك 
(16:0) 

10.66 14.48 22.82 5.15 

حمض البالمٌتولٌٌك 
(16:1) 

0.05 0.82 8.68 0.06 

حمض الستٌارٌك 
(18:0) 

3.91 3.31 4.50 3.21 

حمض الأولٌٌك 
(18:1 )n-9 

23.40 70.91 28.14 21.90 

حمض اللٌنولٌٌك 
(18:2 )n-6 

55.37 8.73 15.12 15.88 

حمض ألفا لٌنولٌنٌك 
(18:3 )n-3 

5.59 0.52 1.60 53.17 

الحموض الدهنٌة 
 الأخرى

0.97 1.22 12.30 0.60 

 100 100 100 100 المجموع

مجموع الحموض 
 الدهنٌة المشبعة

14.62 17.8 34.16 8.39 

مجموع الحموض 
الدهنٌة الأحادٌة غٌر 

 المشبعة

23.45 71.73 36.82 21.96 

مجموع الحموض 
الدهنٌة المتعددر غٌر 

 المشبعة

60.96 9.25 16.72 69.05 

 3.35 0.10 0.06 0.10 6-أومٌغا/3-أومٌغا
 

دهن لحو صدر الذكور  (%) تحلٌل الحموض الدهنٌة :4جدول رقم 
 

 المجموعة  

 
 

 الحموض

%الدهنٌة   

زٌت 
الصوٌا 

6% 

زٌت 
الزٌتون 

6% 

زٌت 
السمك 

6% 

زٌت بذر 
الكتان 

6% 

زٌت الزٌتون 
3 + %

زٌت بذر 
الكتان 

3%  

زٌت الزٌتون 
زٌت % + 3

%3السمك   

  زٌت السمك
3+ %  

  زٌت بذر

%3 الكتان   

 زٌت الزٌتون  

زٌت % +2  

% + 2السمك   

 زٌت بذر

%2 الكتان     

 حمض

 المرستٌك 
(14:0) 

0.37± 

0.02 

*0.28±

0.05 

**2.18

±0.89 

0.32± 

0.07 

0.33± 

0.05 

**1.17± 

0.05 

**1.65± 

0.10 

**1.00± 

0.35 

 حمض

البالمتٌك 
(16:0) 

19.46±

1.41 

20.06±

2.23 

**25.54 

±1.67 

*21.43

±0.75 

19.77± 

1.59 

**26.46±

1.99 

**27.40± 

1.27 

 **24.37± 

1.18 

حمض 
البالمٌتولٌٌك 

2.21± 

0.53 

2.18± 

0.54 

**5.66

±1.03 

*3.21±

0.75 

1.77± 

0.80 

3.06± 

0.80 

**4.16± 

0.93 

*3.31± 

0.72 
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(16:1) 

 حمط

 الستياريك 

(18:0) 

7.20± 

0.93 

7.24± 

0.61 

8.12± 

0.95 

7.88± 

0.85 

7.40± 

0.86 

**10.26± 

0.57 

**10.15± 

0.96 

*9.06± 

1.52 

 حمط

 n-9  الأولييك 

(18:1) 

32.17±

0.76 

**49.32±

1.36 

**36.68 

±1.08 

**41.75 

±1.96 

**41.0

2±1.48 

**37.71±

1.34 

**35.08± 

1.11 

**37.69± 

1.82 

 حمط

 n-6 الليىولييك 

(18:2) 

35.38±

1.14 

**16.60±

0.93 

**18.88 

±1.43 

**14.47 

±0.76 

**19.00 

±1.07 

**17.84±

1.51 

**14.57± 

1.05 

**18.13± 

0.96 

حمط ألفا 

 n-3ليىوليىيك 

(18:3) 

1.73± 

0.67 

**0.66

±0.05 

1.35± 

0.67 

**10.23 

±2.83 

**8.55

±0.58 

1.24± 

0.74 

**4.71± 

0.84 

**5.05± 

0.69 

 الحموض

  الدهىيت الأخزى

1.47± 

0.65 

*3.64±

1.51 

1.58± 

0.33 

*0.68±

0.17 

2.13± 

0.93 

2.02± 

0.61 

2.28±      

0.50 

1.37± 

0.33 

 100 100 100 100 100 100 100 100 المجموع

 

  ضمن العمود الواحد(P<0.01) رق معنوي  **  ضمن العمود الواحد   (P<0.05) رق معنوي  * 

 

 

دهه لحم صدر الذكور  (%) تحليل الحموض الدهىيت :5جدول رقم 
 

 

    المجموعة 

المؤشر  

 المدروس

زٌت 
الصوٌا 

6% 

زٌت 
الزٌتون 

6% 

زٌت 
السمك 

6% 

زٌت بذر 
الكتان 

6% 

زٌت 
الزٌتون 

3 + %
زٌت بذر 

 %3الكتان 

زٌت 
الزٌتون 

3 + %
زٌت 
السمك 

3% 

زٌت 
السمك 

3 + %
زٌت بذر 
الكتان 

3% 

زٌت الزٌتون 
زٌت % +2

% + 2السمك 
زٌت بذر 

%2الكتان   

مجموع 

الحموض 

 الدهىيت المشبعت

27.03±

0.55 

27.59±

2.73 

**35.84 

±1.76 

*29.74

±0.57 

27.51± 

1.76 

**38.1

2±3.38 

**39.2

0±0.37 

**34.44±

2.78 

مجموع 

الحموض 

الدهىيت 

الأحاديت غيز 

 المشبعت

34.38±

0.77 

**51.50 

±1.50 

**42.34 

±1.51 

**44.96 

±3.59 

**42.80±

1.25 

**40.7

7±1.17 

**39.3

0±1.94 

**41.00±

1.59 
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مجموع 

الحموض 

الدهىيت المتعددة 

 غيز المشبعت

37.11±

1.09 

**17.26 

±0.93 

**20.23 

±0.88 

**24.71 

±1.52 

**27.55±

1.19 

**19.08 

±1.98 

**17.28 

±1.53 

**23.13±

1.64 

 

-N-3:Nوسبت 

6 

 

24.05±

2.74 

25.30±

2.71 

20.49±

2.48 

**1.49 

±0.35 

**2.22± 

0.20 

28.05±

3.13 

**3.14

±0.36 

**3.66± 

0.71 

 

-N-6:Nوسبت 

3 

 

0.048±

0.020 

0.039±

0.036 

0.072±

0.041 

**0.701 

±0.165 

**0.450±

0.041 

0.068±

0.039 

**0.321 

±0.035 

**0.280±

0.052 

 

 ضمن العمود الواحد (P<0.01) رق معنوي  **   ضمن العمود الواحد  (P<0.05) رق معنوي  * 

 

 
 
 
 

دهن لحو  خذ الذكور  (%)تحلٌل الحموض الدهنٌة : 6جدول رقم 
 

     المجموعت 

 

الحموض 

 % الدهىيت 

سيت 

الصويا 

6% 

سيت 

الشيتون 

6% 

سيت 

السمك 

6% 

سيت بذر 

الكتان 

6% 

سيت 

الشيتون 

3 + %

سيت بذر 

الكتان 

3% 

سيت 

الشيتون 

3 + %

سيت 

السمك 

3% 

سيت 

السمك 

3 + %

سيت بذر 

الكتان 

3% 

    سيت 

الشيتون  

سيت % +2

% 2السمك 

سيت بذر + 

%2الكتان   

حمط 

المزستيك 

(14:0) 

0.36± 

0.01 

**0.26

±0.05 

**2.01

±0.75 

0.35± 

0.05 

0.30±  

0.09 

**1.21

±0.02 

**1.43

±0.30 

**0.93± 

0.10 

حمط 

البالمتيك 

(16:0) 

17.73±

0.97 

17.46±

1.52 

**23.63 

±1.17 

**22.23 

±1.94 

17.20±

0.75 

**21.75 

±1.61 

**23.71±

2.69 

**22.34±

1.51 

حمط 

البالميتولييك 

2.19± 

0.53 

2.46± 

0.56 

**5.68

±0.89 

**3.65

±0.61 

2.17± 

0.88 

**4.15

±1.20 

**4.39± 

1.31 

**3.83± 

0.82 
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(16:1) 

حمط 

الستياريك 

(18:0) 

7.40±1

.05 

**4.91

±0.92 

7.36± 

1.68 

6.86± 

1.01 

*5.76±

0.75 

*5.60±

0.68 

7.34± 

0.84 

7.08± 

1.53 

حمط الأولييك 

  n-9 (18:1) 

30.44±

1.00 

**55.18 

±1.22 

**36.63 

±1.15 

**41.47 

±1.42 

**44.01 

±0.71 

**46.88 

±0.86 

34.96±

1.02 

**43.61±

1.66 

حمط 

 n-6الليىولييك 

(18:2) 

37.64±

2.58 

**17.85 

±0.66 

**21.37 

±1.14 

**12.92 

±0.61 

**20.40 

±0.93 

**18.08 

±0.97 

**18.40

±0.24 

**16.37±

0.99 

حمط ألفا 

 n-3ليىوليىيك 

(18:3) 

2.02±0

.56 

**0.75

±0.07 

1.79± 

0.94 

**11.02 

±2.19 

**9.04

±0.68 

*1.17±

0.07 

**8.33

±1.13 

**4.95± 

0.61 

الحموض 

 الدهىيت الأخزى

2.19±0

.50 

*1.11±

0.22 

1.58± 

0.13 

1.49± 

0.12 

*1.10±

0.08 

*1.15±

0.59 

1.42± 

0.31 

**0.87± 

0.14 

 100 100 100 100 100 100 100 100 المجموع

 
  ضمن العمود الواحد(P<0.01) رق معنوي  **   ضمن العمود الواحد   (P<0.05) رق معنوي * 
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دهن لحو  خذ الذكور  (%) تحلٌل الحموض الدهنٌة :7جدول رقم 

 

 

    المجموعت 

 

 

المؤشز  

 المدروص

سيت 

الصويا 

6% 

سيت 

الشيتون 

6% 

سيت 

السمك 

6% 

سيت بذر 

الكتان 

6% 

سيت 

الشيتون 

3 + %

سيت بذر 

الكتان 

3% 

سيت 

الشيتون 

3 + %

سيت 

السمك 

3% 

سيت 

السمك 

3 + %

سيت بذر 

الكتان 

3% 

سيت 

الشيتون 

2 %

سيت +

السمك 

2 + %

سيت بذر 

 %2الكتان 

مجموع 

الحموض 

 الدهىيت المشبعت

25.49±

1.00 

**22.6

3±1.02 

**33.0

3±3.53 

*29.44

±2.94 

**23.2

6±0.95 

*28.57

±2.04 

**32.4

9±3.5

7 

**30.36

±1.40 

مجموع 

الحموض 

الدهىيت 

الأحاديت غيز 

 المشبعت

32.64±

2.54 

**57.6

5±0.98 

**42.3

6±1.93 

**45.1

2±3.19 

**46.1

8±1.24 

**51.0

3±1.07 

**39.3

5±1.2

2 

**47.44

±1.70 

مجموع 

الحموض 

الدهىيت المتعددة 

 غيز المشبعت

39.66±

3.02 

**18.6

0±0.59 

**23.1

6±1.83 

**23.9

4±1.44 

**29.4

4±1.60 

**19.2

5±0.96 

**26.7

3±1.7

5 

**21.32

±1.24 

 

-N-3:Nوسبت 

6 

 

19.73±

1.24 

24.04±

1.12 

17.13±

1.38 

**1.40

±0.68 

**2.25

±0.07 

15.50±

1.40 

**2.43

±0.12 

**3.55±

0.14 

 

-N-6:Nوسبت 

3 

 

0.052±

0.012 

0.039±

0.015 

0.082±

0.022 

**0.86

1±0.04

8 

**0.44

2±0.01

4 

0.064±

0.019 

**0.47

3±0.0

24 

**0.300

±0.086 

 

 

  ظمه العمود الواحد(P<0.01)فزق معىوي  **   ظمه العمود الواحد      (P<0.05)فزق معىوي  * 
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دهه لحم صدر الإواث  (%) تحليل الحموض الدهىيت :8جدول رقم 
 

    المجموعت 

 

الحموض 

 % الدهىيت 

سيت 

الصويا 

6% 

سيت 

الشيتون 

6% 

سيت 

السمك 

6% 

سيت بذر 

الكتان 

6% 

سيت 

الشيتون 

3 + %

سيت بذر 

الكتان 

3% 

سيت 

الشيتون 

3 + %

سيت 

السمك 

3% 

سيت 

السمك 

3 + %

سيت بذر 

الكتان 

3% 

 سيت الشيتون 

سيت % +2

% 2السمك 

سيت بذر + 

%2الكتان   

حمط 

المزستيك 

(14:0) 

0.38± 

0.02 

**0.32

±0.01 

**3.04

±1.01 

0.43± 

0.07 

0.33± 

0.06 

*1.19±

0.74 

**1.43

±0.10 

*1.14±

0.20 

حمط 

البالمتيك 

(16:0) 

21.16±

1.04 

*19.40

±1.25 

**31.23 

±2.13 

*23.95

±2.10 

*19.21

±0.90 

**26.31 

±1.02 

**26.50 

±1.81 

**29.82

±2.38 

حمط 

البالميتولييك 

(16:1) 

2.80± 

0.58 

3.41± 

1.81 

**5.45

±1.45 

*3.92±

0.70 

2.48± 

0.61 

*3.89±

0.70 

3.18± 

0.90 

2.79± 

0.78 

حمط 

الستياريك 

(18:0) 

7.53± 

0.50 

**5.34

±0.61 

**9.76

±0.62 

8.41± 

1.10 

**6.09

±0.67 

*9.26±

1.16 

**11.60 

±0.66 

**6.88

±1.04 

حمط الأولييك 

  n-9 (18:1) 

34.21±

0.88 

**53.59 

±1.40 

34.10±

1.00 

**45.62 

±1.90 

**45.30 

±0.73 

**44.20 

±0.89 

**30.11±

0.85 

37.21±

1.32 

حمط 

 n-6الليىولييك 

(18:2) 

30.67±

1.58 

**16.06 

±0.81 

**12.14 

±1.02 

**10.95 

±0.74 

**17.36 

±0.62 

**12.21 

±1.05 

**18.28±

1.25 

**12.05

±1.92 

حمط ألفا 

 n-3ليىوليىيك 

(18:3) 

1.72± 

0.67 

*0.73±

0.04 

0.92± 

0.52 

**5.85

±1.06 

**7.61

±0.52 

0.93± 

0.15 

**7.05

±0.80 

2.43± 

0.61 

الحموض 

 الدهىيت الأخزى

1.51± 

0.52 

1.12± 

0.75 

**3.33

±0.58 

0.85± 

0.50 

1.60± 

0.34 

1.98± 

0.65 

1.84± 

0.81 

1.29± 

0.39 

 100 100 100 100 100 100 100 100 المجموع

 

 ضمن العمود الواحد (P<0.01) رق معنوي  **   ضمن العمود الواحد   (P<0.05) رق معنوي * 
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دهن لحو صدر الإناث  (%) تحلٌل الحموض الدهنٌة :9جدول رقم 

 

 

      المجموعت 

 

المؤشز  

 المدروص

سيت 

الصويا 

6% 

سيت 

الشيتون 

6% 

سيت 

السمك 

6% 

سيت بذر 

الكتان 

6% 

سيت 

الشيتون 

3 + %

سيت بذر 

الكتان 

3% 

سيت 

الشيتون 

3 + %

سيت 

السمك 

3% 

سيت 

السمك 

3 + %

سيت بذر 

الكتان 

3% 

سيت 

الشيتون 

2 %

سيت +

السمك 

2 + %

سيت بذر 

 %2الكتان 

مجموع 

الحموض 

 الدهىيت المشبعت

29.07±

1.11 

**25.07 

±1.29 

**44.03 

±4.63 

*32.80

±2.24 

**25.63 

±1,63 

**36.77 

±1.55 

**39.53 

±2.17 

**44.00

±1.80 

مجموع 

الحموض 

الدهىيت 

الأحاديت غيز 

 المشبعت

37.01±

0.42 

**57.42 

±1.33 

*39.56

±2.24 

**49.54 

±2.32 

**47.79 

±1.34 

**48.09 

±1.58 

**33.29 

±1.44 

*40.18±

1.11 

مجموع 

الحموض 

الدهىيت المتعددة 

 غيز المشبعت

32.40±

2.00 

**16.80 

±0.85 

   **13.06 

±0.22 

**16.80 

±1.07 

**24.96 

±0.66 

**13.14 

±1.13 

**25.34 

±0.67 

**14.48

±1.50 

 

-N-3:Nوسبت 

6 

 

20.71±

1.29 

21.89±

0.62 

15.83±

1.42 

**1.92

±0.42 

**2.28

±0.19 

13.33±

1.84 

**2.62

±0.47 

*6.13± 

0.32 

 

-N-6:Nوسبت 

3 

 

0.055±

0.020 

0.045±

0.048 

0.094±

0.076 

**0.537 

±0.115 

**0.438

±0.038 

0.075±

0.010 

**0.389 

±0.069 

**0.189

±0.063 

 

 ضمن العمود الواحد (P<0.01) رق معنوي  **   ضمن العمود الواحد   (P<0.05) رق معنوي * 
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دهن لحو  خذ الإناث  (%) تحلٌل الحموض الدهنٌة :10جدول رقم 

 

    المجموعت 

 

الحموض 

 % الدهىيت 

سيت 

الصويا 

6% 

سيت 

الشيتون 

6% 

سيت 

السمك 

6% 

سيت بذر 

الكتان 

6% 

سيت 

الشيتون 

3 + %

سيت بذر 

الكتان 

3% 

سيت 

الشيتون 

3 + %

سيت 

السمك 

3% 

سيت 

السمك 

3 + %

سيت بذر 

الكتان 

3% 

سيت 

الشيتون 

سيت % +2

% 2السمك 

سيت بذر + 

 %2الكتان 

حمط 

المزستيك 

(14:0) 

0.37± 

0.02 

**0.29

±0.01 

**3.48

±0.88 

0.39± 

0.06 

0.33± 

0.05 

**1.30

±0.25 

**1.74

±0.50 

**1.01± 

0.15 

حمط 

البالمتيك 

(16:0) 

21.16±

0.93 

*19.28

±1.44 

**36.17 

±1.70 

**24.15 

±0.95 

21.20±

0.89 

**24.65 

±1.15 

**29.49 

±1.89 

22.98± 

1.98 

حمط 

البالميتولييك 

(16:1) 

3.15± 

0.83 

3.24± 

0.93 

**6.25 

±0.59 

3.81± 

0.99 

2.78± 

0.58 

*4.82±

0.81 

3.88± 

0.84 

3.20± 

0.91 

حمط 

الستياريك 

(18:0) 

6.63± 

1.00 

*4.70±

0.86 

**10.49 

±1.23 

7.23± 

0.90 

6.20± 

0.98 

6.41± 

1.14 

**10.34 

±1.03 

8.35± 

1.74 

حمط 

-n  الأولييك 

9 (18:1) 

34.47±

1.27 

**55.68 

±0.57 

35.99 

±1.10 

**43.69 

±1.14 

**47.21 

±1.54 

**47.93 

±1.11 

**40.76 

±1.40 

**42.45±

1.43 

حمط 

-nالليىولييك 

6 (18:2) 

31.26±

1.10 

**15.27 

±1.07 

**5.28 

±0.25 

**11.20 

±0.79 

**15.03 

±1.20 

**13.05 

±1.99 

**9.96

±0.73 

**16.60±

1.02 

حمط ألفا 

 n-3ليىوليىيك 

(18:3) 

1.74± 

0.62 

**0.64 

±0.13 

**0.29 

±0.05 

**8.13

±1.50 

**6.10

±1.81 

*0.84±

0.20 

*2.73±

0.59 

*4.20± 

1.13 

الحموض 

الدهىيت 

 الأخزى

1.24± 

0.19 

0.87± 

0.17 

1.72± 

0.59 

1.38± 

0.79 

1.13± 

0.13 

0.97± 

0.20 

1.08± 

0.46 

1.20± 

0.15 

 100 100 100 100 100 100 100 100 المجموع

 
 

 ضمن العمود الواحد (P<0.01) رق معنوي  **   ضمن العمود الواحد  (P<0.05) رق معنوي  * 
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دهن لحو  خذ الإناث  (%) تحلٌل الحموض الدهنٌة :11جدول رقم 
 

 

    المجموعت 

 

 

المؤشز  

 المدروص

سيت 

الصويا 

6% 

سيت 

الشيتون 

6% 

سيت 

السمك 

6% 

سيت بذر 

الكتان 

6% 

سيت 

الشيتون 

3 + %

سيت بذر 

الكتان 

3% 

سيت 

الشيتون 

3 + %

سيت 

السمك 

3% 

سيت 

السمك 

3 + %

سيت بذر 

الكتان 

3% 

سيت 

الشيتون 

سيت % +2

% 2السمك 

سيت بذر + 

 %2الكتان 

مجموع 

الحموض 

الدهىيت 

 المشبعت

28.16 

±0.06 

**24.32 

±1.22 

**50.45 

±1.33 

**31.77 

±1.75 

27.74 

±1.57 

**32.36 

±2.42 

**41.60 

±1.53 

**32.32 

±1.76 

مجموع 

الحموض 

الدهىيت 

الأحاديت غيز 

 المشبعت

37.62 

±2.03 

**58.92 

±1.26 

**42.24 

±0.51 

**47.50 

±0.06 

**49.99 

±2.41 

**52.76 

±1.05 

**44.65 

±0.63 

**45.65±

3.59 

مجموع 

الحموض 

الدهىيت 

المتعددة غيز 

 المشبعت

33.00 

±1.72 

**15.92 

±1.20 

**5.57 

±0.20 

**19.33 

±1.26 

**21.13 

±2.02 

**13.89 

±1.20 

**12.69 

±1.02 

**20.80±

1.15 

 

-Nوسبت 

3:N-6 

 

20.10 

±2.25 

24.03 

±1.98 

19.04 

±1.79 

**1.39 

±0.17 

**2.56 

±0.44 

15.84 

±1.49 

**3.78 

±0.89 

**4.46± 

0.42 

 

-Nوسبت 

6:N-3 

 

0.054 

±0.018 

0.041 

±0.064 

0.060 

±0.026 

**0.721 

±0.087 

**0.398 

±0.063 

0.063 

±0.058 

**0.268 

±0.060 

**0.288±

0.061 

 

  ظمه العمود الواحد(P<0.01)فزق معىوي  **   ظمه العمود الواحد      (P<0.05)فزق معىوي  * 
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