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 : مشتخلص الدراس٘

في المرحمة الثانوية في المممكة  STEMاستيدفت الدراسة الحالية تطوير تعميـ 
العربية السعودية  في ضوء خبرة بعض الدوؿ  مف خلاؿ الوقوؼ عمى أوجو الشبو والاختلاؼ 

لطلاب المرحمة الثانوية بيف بعض الدوؿ والمممكة العربية   STEMبيف واقع تطبيؽ تعميـ 
لمممكة العربية في ا STEMالسعودية مع وضع تصور للإجراءات المقترحة لتطوير تعميـ 

السعودية في ضوء الاستفادة مف خبرات بعض الدوؿ، اعتمدت الدراسة عمى المنيج الوصفي 
المقارف لمناسبتو لموضوع الدراسة .وفي ضوء التحميؿ المقارف توصمت الدراسة لعدة نتائج 

ارتبطت بوثيقة التحوؿ   في السعودية STEMمف أىميا: أف أىدؼ تعميـ 
في سنغافورة في  STEM، انتشار برامج ومراكز تعميـ  0202المممكة وبرؤية 0202الوطني

وقت مبكر مقارنة بأستراليا التي انتشرت فييا بشكؿ متأخر نسيباً عف سنغافورة، ىناؾ 
  في المدارس الثانوية في سنغافورة حيث تتماشى مبادئ  STEMإىتمامًا بطريقة تعميـ 

ي والعشريف مثؿ التفكير النقدي والإبداعي مع تطوير ميارات القرف الحاد  STEMتعميـ
تأييد حكومات الولايات  STEMوالتواصؿ وحؿ المشكلات، أما في أستراليا فقد شيد تعميـ 

التعميمية  لمخدمات مف سعي شركة تطوير ، كما أنو بالرغـSTEMوالأقاليـ لاستراتيجية تعميـ 
زالت متواضعة ،كما أف  ما التجارب ىذه أف مف خلاؿ عدة نماذج إلا تفعيؿ إلى السعودية

ى إطار تحقيؽ التطمعات ف STEMاىتماـ وزارة التعميـ بتدريب المعمميف عمى تطبيؽ تعميـ 
لمتحوؿ  0202وكذلؾ للإيفاء بمتطمبات التحوؿ الوطني  0202المستقبمية لمرؤية الوطنية 

وفي ضوء تمؾ النتائج  إلى مجتمع المعرفة إلا أف واقع برامج الإعداد ما زاؿ دوف المأموؿ.
بالمرحمة  المختمفة الدراسية المواد محتوى دمت الدراسة عدة توصيات كاف منيا: مراجعة

 في كما سيةاالدر  المناىج لتطوير كأولوية المختمفة بيف المناىج التكامؿ الثانوية لتحقيؽ
العربية  المممكة مستوى عمى العممية البحثية المراكز إنشاء في وسنغافورة، التوسع أستراليا

 . المتميزة البحثية بالمراكز وربطيا السعودية،
 

 دراسة مقارنة -المرحمة الثانوية  - STEMتعميـ  : الكلنات المفتاحٔ٘
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Developing STEM education at the secondary level in the 

Kingdom of Saudi Arabia in the light of the experience of some A 

comparative stud "" countries 

Study abstract: 

The current study aimed at developing STEM education at the 

secondary stage in the Kingdom of Saudi Arabia in light of the experience 

of some countries by examining the similarities and differences between the 

reality of applying STEM education to high school students between some 
countries and the Kingdom of Saudi Arabia With a perception of the 

proposed procedures for developing STEM education in the Kingdom of 

Saudi Arabia in light of benefiting from the experiences of some countries. 

the study relied on the descriptive and comparative method for its relevance 

to the subject of study. In light of the comparative analysis, the study 

reached several results, the most important of which: that the goal of STEM 

education in Saudi Arabia was linked to the National Transformation 

Document 2020 and the Kingdom's Vision 2030, the spread of STEM 

education programs and centers in Singapore at an early date compared to 

Australia. There is interest in STEM education in secondary schools in 

Singapore, where the principles of STEM education are in line with the 

development of 21st century skills such as critical and creative thinking, 

communication and problem solving. In Australia, STEM education has 

seen state and territory governments endorse a STEM education strategy. 

The Development Company for Saudi Educational Services to activate 
through several models, but these experiences are still modest, and the 

interest of the Ministry of Education in training teachers to implement 

STEM education in the framework of achieving the future aspirations of the 

National Vision 2030 as well as to fulfill the requirements of the national 

transformation 2020 to transform into a knowledge society but the reality of 

the preparation programs is still below our expectations. In light of these 

results, the study introduced several recommendations, including: reviewing 

the content of different school subjects at the secondary level to achieve 

integration between the different curricula as a priority for curriculum 
development as in Australia and Singapore, expanding the establishment of 

scientific research centers at the level of the Kingdom of Saudi Arabia, and 

linking them to distinguished research centers . 

Key words: STEM education - secondary school - comparative 

study 
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 مقدم٘ الدراس٘ :

 Science, Technology والرياضيات واليندسة والتقنية العموـ تعميـ يعد   
Engineering, Mathematics  باختصار  يعرؼ والذيSTEM ، التوجيات أىـ أحد 

 العموـ تعميـ لتطوير واعداً  توجياً  لاعتباره الميداف التربوي، في الراىنة الفترة في الحديثة
 تحقيؽ تكامؿ إلى يسعى  STEM   ( حيث يسعى تعميـ (Barcelona, 2014والرياضيات

 والإبداعي، لاسيما الناقد التفكير، وتنمية التطبيقية، العموـ وممارسات المعرفة جوانب
 بما مياراتيـ تنمية مف تمكيف المتعمميف في يسيـ الذي اليندسي التصميـ عمى والتدريب

دراؾ فيـ ليـ يتيح  &   Gonzalez).ممتع وأسموب تكاممية المختمفة بطريقة العموـ وا 
Kuenzi, 2012) 

 

 توضّح كما STEM والرياضيات واليندسة والتقنية بالعموـ المعرفة وقد أصبحت 
 الأكاديمي النجاح لتحقيؽ أىمية متزايدة ذات  ( McPherson, 2014)ماكفيرسوف

عدادىـ لمطلاب،  المتعمقة المجالات عمى الطمب زيادة مع تواكب مستقبمية، عاممة كقوى وا 
 يمتمكوف الذيف الأشخاص إلى الحاجة وزيادة والرياضيات، واليندسة بالعموـ والتكنولوجيا

 المجالات ىذه خريجي معظـ أف الأمريكية أظيرت الاحصائيات حيث بيا؛ المرتبطة الميارات
 عف مع عزوؼ آسيا، قارة في %02 يتركز دوليوف طلاب ىـ الأمريكية الجامعات في

 نسبتو ما يمتحؽ حيث الأمريكييف؛ الخريجيف لدى STEM مجالات تتبع بميف الالتحاؽ
 ,Stebbins & Goris).المجالات ) بتمؾ المرتبط الجامعي تغاير تخصصيـ بوظائؼ 47%

2019 
 

 ) بايبي يرى كما ميمة ضرورة يعد وتبنيّو  STEMبتعميـ  الأخذ فإف ولذا
Bybee,2013 ) أفراد لتكويف التدريسية، الممارسات الدراسية، وتحسيف المناىج تطوير في 

 التي يمر المستقبمية التحديات لمواجية وأيضًا الأربعة، المجالات بيذه كافية معرفة يمتمكوف
 دية،الاقتصا والتنمية الطاقة، مصادر وتحسيف المناخية، التغيرات ومنيا اليوـ العالـ بيا

 الاجتماعية التحديات عف فضلاً  العاممة، وتنمية القوى والتقنية العممية لمميف والحاجة
 والأمنية. والصحية والبيئية

 إصلاحي كتوجّو STEM تعميـ نحو التوجّو أف (0220) والشمراني الجلّاؿ ويضيؼ
 STEM تخصصات بيف مشتركة قواسـ وجود :منيا مف المبررات مجموعة تدعمو عالمي
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 لدى المتنوعة التفكير رات قد تطوير في STEM مجالات تسيـو  .غيرىا مف أكثر الأربعة
 بمجالات المرتبطة العمؿ فرص نحو المينية والاىتمامات الميوؿ الطلاب، وتنمية

STEMوالعشريف الحادي القرف ميارات الطلاب ،واكساب. 
 

الأمريكي  والتقنية لمعموـ الوطني المجمس في STEM تعميـ لجنة تقرير يؤكد كما
(National Science and Technology council, 2018 )  تعمّـ الأفضؿ مف أنو 

الابتدائية  المدارس في- مبكرة سف في والرياضيات واليندسة والتكنولوجيا العموـ مفاىيـ
 في يساعدىـ نحو عمى مبكّر وقت منذ الأفراد وتدريب تنمية في تسيـ لأنيا -والثانوية
 بدأ ىنا ومف .الدراسة مف العميا في المستويات التقدـ ليـ تتيح التي الميارات اكتساب
 المعمميف إعداد وبرامج التدريسية والممارسات التعميمية المناىج وبناء إعداد بربط الاىتماـ

 التي الإصلاحية والمشروعات البرامج مف العديد ذلؾ في إثر بيذا النوع مف التعميـ ، وظير
 وكوريا وىولندا المتحدة وفرنسا المممكة في انتشرت ثـ أولًا، الأمريكية المتحدة الولايات تبنتيا

 مصر وجميورية إفريقيا وجنوب وتركيا وأستراليا وماليزيا والصيف وكونج ىونج الجنوبية
  .(Hallinen,2019؛ 0222وخجا، المحيسف(وغيرىا  العربية

  
 العموـ مؤسسة في STEMلتعميـ  ظيور أوؿ أف(Bybee,2013)بايبي ويذكر

 وخوفاً  ، SMET باختصار بدايتو ظير في ، National Science Foundation الوطنية
 ، STEMإلى حروفو ترتيب إعادة تـ الاختصار ىذا يرمز إلييا أخرى معاف   مع تداخُمو مف

 الاختصارصاحب  الجذع، تعني STEM كوف أكاديمياً، الجذعية الخلايا عف أبحاث لو وتمييزاً 
 العموـ مجالات في إلى التعميـ مشيراً  STEM Education ليصبح Education مصطمح

 والرياضيات. والتقنية واليندسة
 

في اىتماـ العديد مف الييئات والمؤسسات العالمية مثؿ  STEMوتتضح أىمية تعميـ 
التي اىتمت بتشجيع الطلاب عمى تعميـ العموـ CNCSالييئة القومية لتنمية المجتمع بأمريكا 

والتقنية واليندسة والرياضيات، وتحفيزىـ عمى التفوؽ في ىذا النوع مف التعميـ ،كما اىتمت 
مف خلاؿ إنشائيا لمركز متخصص في STEM وزارة التعميـ بالمممكة العربية السعودية بتعميـ 

يسعى إلى تطوير قدرات الطلاب  تطوير العموـ والتقنية واليندسة والرياضيات الذى
واحتياجاتيـ وميوليـ بما يعزز اختيارىـ لمسارات عممية ومينية مستقبمية ذات الصمة بيذه 
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المجالات والاىتماـ بتطوير المناىج ودراسة المعايير الخاصة بيا والتنمية المينية لممعمميف 
 .STEMفي ضوء تعميـ 

(.0224) الدغيـ،  
 رؤية تغيير يتطمب STEM تعميـ أف إلى (Stephanie, 2008)ستيفاني وأشارت
 بصورة التقنية، وتطبيقاتيا والرياضيات فيـ العموـ تحقيؽ إلى تسعى بحيث وأىداؼ التعميـ،

المواد  واقع مع يتلاءـ بما التدريس طريقة تغيير إلى إضافة الوظيفية بينيا، العلاقة تُظير
حيث أقامت الولايات  STEMكما أظيرت التوجيات الدولية اىتماماً كبيراً تجاه تعميـ . العممية

( مؤتمراً لدعـ مجالات العموـ والتقنية واليندسة والرياضيات 0220المتحدة الأمريكية في)
بيدؼ تشجيع الاىتماـ والتكامؿ بيف المجالات الاربع ومعالجة أوجو النقص في الميارات ذات 

تمرار طرح قضية تعميـ العموـ والرياضيات وفؽ المعايير العالمية لمنقاش اضافة الصمة مع اس
 (.0222إلى التساؤؿ الدائـ حوؿ كيفية جعميا أكثر متعة وفائدة )القثامي،

 

 ومنيا مف الدوؿ، لمعديد التربوية الأنظمة عمى STEM تعميـ أىمية وانعكست
 والإنتاج التقدـ في إلى المنافسة الدوؿ مف كغيرىا تسعى التي السعودية العربية المممكة
 وسياسات أىداؼ مف جاء حيث المناىج؛ اىتماميا بتطوير خلاؿ مف وذلؾ والتقني، العممي
ورفع  البشرية، المواد تنمية :عشر الحادي اليدؼ (0220-0222العاشرة) التنمية خطة

 ومف العاـ، في التعميـ والخبرات والميارات المعارؼ اكتساب في خبراتيا وتوسيع إنتاجيتيا،
 والتخطيط، الاقتصاد وزارة (والتقنية واليندسة والرياضيات العموـ بمناىج الارتقاء ضمنيا
0222-0220.) 

 

 لمدولة بالكامؿ سعودية ممموكة شركة وىي التعميمية لمخدمات تطوير شركة أولَت كما
 مبادرة وكانت القابضة، التعميـ شركات تطوير إحدى ـ،لتكوف0220 مايو 21 في تأسست

STEM حيث تأسيسيا، منذ اىتماميا بؤرة المشروعات التطويرية مف عدداً  تتضمف التي 
 STEMلتعميـ  الداعمة والمشروعات البرامج عدداً مف المبادرة تمؾ تضمنت

 .(0222)العويشؽ،
 

خلاؿ  مف STEM تعميـ تبنت التي والمشروعات الدراسات بعض ستقراءإ خلاؿ ومف
 العموـ(الأربعة  المجالات بيف الحواجز تزيؿ تعميمية مواقؼ حوؿ الدراسة محتوى تنظيـ
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إكسابِ  في فاعميتو أثبت  STEM تعميـ فإف تدريسيا؛ عند  )واليندسة والرياضيات والتقنية
فقد أظيرت نتائج العديد مف الدراسات  المختمفة، التعمـ جوانب مف العديد المتعمميف
( وجود تأثير إيجابي لتعميـ 0221؛ السعيد؛0221،محمد،0224كوارع؛؛ 0222)القثامي،
STEM   عمى تعمـ الطمبة وتعميميـ وتحسف ميوليـ واتجاىاتيـ نحو العموـ واليندسة

 0221؛حجة ,Jang, 2016 ؛0224والرياضيات والتقنية. كما أكدت دراسة البيز)
براىيـ ؛0224الله ) عبد؛Kanadli, 2019 ؛ 0220؛المؤمنى,  ؛0227،والجزائري وا 
 المجالات أحد يُمثؿ  STEMتعميـ أف   (0224 ، القادر ؛ وعبد 0222،وخجا والمحيسف

تكامؿ  عمى أساسية بصورة كونو يرتكز التعميمية، المناىج بناء ستسيـ في التي الميمة
بتعميـ  الاىتماـ أسباب أحد ( أف0224(القادر وض ح عبد ذلؾ، إلى بالإضافة المعرفة،
STEM  خلاؿ مف الفع اؿ التعمُّـ عمى ويُحفِّزه تعمِّمو، في دوراً أساسياً  الطالب يمعب ىو أف 

 المتنوعة التعميمية الطرؽ مف عمى مجموعة بالاعتماد الدراسية المناىج ربط
.(Willcut,2009) 

منذ بداية خمسينات القرف  STEMوعمى الرغـ مف بدأ التوجو العالمي نحو 
إلا أف تبنى أستراليا ليذا التوجو كاف متأخراً نسبياً ؛ قد اكتسب ىذا التوجو قوة  الماضي،

، وذلؾ مع استمرار قياـ مكتب كبار العمماء ومجموعة 0220وزخماً متزايديف منذ عاـ 
مف المتطمبات الأساسية  STEMالصناعة الأسترالية بإصدار الأبحاث التي تفيد بأف دعـ 

فاءة مف إدارة البيئات المتغيرة باستمرار، وأيضاً إدارة صحتيـ وسلامتيـ لتمكيف الأسترالييف بك
  (Murphy et al., 2018). وأمنيـ واقتصادىـ وما ىو متاح أماميـ مف موارد.

وفي سنغافورة أكدت وزارة التعميـ عمى أىمية العموـ والتكنولوجيا، عندما بدأ التركيز  
عموـ والتكنولوجيا لدعـ إقتصاد سنغافورة في المدارس، عمى تطوير القوى العاممة والمواىب لم

حيث قامت الحكومة بتحويؿ نموذجي في نظاـ التعميـ مف خلاؿ التركيز عمى الابتكار والإبداع 
والبحث، كما بدأت سنغافورة في إدراج العموـ والتكنولوجيا واليندسة والرياضيات في نظميا 

لذلؾ فإف تجربة  STEMخلاؿ بيئة داعمة لتعميـ التعميمية وحاولت توسيع ىذا النيج مف 
 Aik-Ling)، تستحؽ التوقؼ عندىا، والاستفادة منيا. STEMسنغافورة في مجاؿ تعميـ 

Tan,Tan. 2018) . 
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في إستراتيجية التعميـ  STEMفي المممكة العربية السعودية بدأ الاىتماـ بتعميـ و  
وذلؾ لتحسيف أداء الطلاب في العموـ والتقنية واليندسة و الرياضيات ،  0222العاـ لعاـ 

كخدمات مجتمعية مثؿ: أرامكو  STEMوساىـ عدد مف القطاعات المجتمعية في تقديـ برامج 
روؿ والمعادف، السعودية، ومدينة الممؾ عبدالعزيز لمعموـ والتقنية ، وجامعة الممؾ فيد لمبت

التي ىدفت إلى تحسيف المناىج   STEMتبنت وزارة التعميـ مبادرة    STEMولأىمية تعميـ  
الدراسية وطرؽ التدريس وعمميات التقويـ ، وكذلؾ تحسيف أداء الطلاب في العموـ و التقنية 

  .(0222و الرياضيات )الدوسري,
 إطار في ،STEMودية تعميـ السع العربية المممكة في التعميـ وزارة تبنّت وقد

 إنشاء خلاؿ مف - العموـ والرياضيات مناىج خصوصًا–  الدراسية المناىج لتطوير جيودىا
 إنشائو عاـ عف أعمف الذي STEM والرياضيات واليندسة والتقنية العموـ تعميـ تطوير مركز

 الطلاب تراقد تطوير في الإسياـ :منيا المياـ مف عدد لممركز أسند ؛حيث 0224
 بالعموـ صمة ذات مستقبمية ومينية عممية اختيارىـ لمسارات يعزز بما وميوليـ واتجاىاتيـ

 عف لمجيات المسؤولة والعممي الفني الدعـ وتقديـ ، STEMوالرياضيات واليندسة والتقنية
 تطوير في والإسياـ ، STEM والرياضيات واليندسة والتقنية العموـ مناىج وتطوير إعداد
 (.0224 التعميـ، )وزارة الميني لممعمميف النمو برامج وتنفيذ

 

في تمكيف الطلاب مف  STEMوانطلاقًا مما سبؽ ومف الأىمية التي يشغميا تعميـ 
الميارات العالية التي تساعدىـ عمى امتلاؾ ميارات القرف الحادي والعشريف وتوطيف الخبرات 
والاتجاىات الايجابية نحو الميف المستقبمية التي يحتاجيا الوطف مف خلاؿ رؤية طموحة 

ير تعميـ تتوافؽ مع التوجيات الحديثة في التعميـ ،فإف الدراسة الحالية تسعى إلى تطو 
STEM   .في المرحمة الثانوية في المممكة العربية السعودية في ضوء خبرة بعض الدوؿ 

 :  الدراس٘ مشكل٘
، تواجو العالـ التي التحديات أبرز مف المعرفة عمى القائـ الاقتصاد يعد  ونجاح اليوـ

 السعودية العربية والمممكة القادمة، لأجيالو زاىر لمستقبؿ ضماناً  نحوه السعي في الدوؿ
 تطويره، وأىمية ذلؾ في التعميـ دور تدرؾ المعرفة، وىي عمى القائـ المجتمع نحو تسعى

 الرياضيات والعموـ مناىج تطوير لاسيما المناىج، بتطوير في اىتماميا جمياً  ذلؾ ويتضح
 الفترة يف التربوي لمميداف والمتتبع . المعرفة مجتمع بناء في خطوة أولى يعد والذي الطبيعة
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 مف العديد وظيور التعميمي، المجاؿ في الحاصمة حجـ التطورات عميو يخفى لا الراىنة
 عناصر المنيج، لجميع مستمرة متابعة يتطمب وىذا لممناىج، الواعدة التوجيات الحديثة

  .(0224التطورات )البيز، لمواكبة المعرفي المحتوى لاسيما
 

 والتقنية واليندسة العموـ تعميـ التربوي الميداف في الحديثة التوجيات ومف
 رحاب ـ؛0220 غانـ، مف)تفيدة كؿ دراسة أشارت حيث ، STEM والرياضيات

 مناىج في  STEMبتعميـ  ضرورة الاىتماـ إلى مجتمعة (0222غائب، ؛0227الرويمي،
، تعميـ  عمى قائمة لمناىج مقترحة وتقديـ تصورات منو، المعرفي المحتوى لاسيما العموـ

STEM تعميـ لواقع التحميمية (0222 الدوسري ىند دراسة نتائج كشفت  ذاتو السياؽ وفي 
STEM ، ومتوسطة مرتفعة بيف فجوات تتراوح وجود عف السعودي التعميـ نظاـ في 

وأوصت بضرورة الاىتماـ . العربية السعودية المممكة في التعميمي  STEMلواقع
و تشريعاتو و تنظيماتو و مناىجو ، بما يحقؽ و تفعيمو كنظاـ تعميمي ل  STEMبتعميـ

مما يرفع مف جودة مخرجات التعميـ وذلؾ لتحقيؽ  0202أىداؼ برنامج التحوؿ الوطني
 في تخريج جيؿ ينيض بسوؽ العمؿ السعودي. 0202اىداؼ رؤية التحوؿ الوطني 

 

كما أشارت دراسة  STEMإف مف أىـ مواطف الضعؼ في تجربة المممكة في تعميـ 
في الميداف التربوي التعميمي في ظؿ عدـ جود  STEM( ىي حداثة 0222الدوسري )

، وأيضاً ضعؼ تضميف حقمي التقنية واليندسة في  STEMمحتوى تعميمي متخصص لتعميـ 
البرامج المدرسية عمى نحو فعاؿ ،كذلؾ الممارسات اليندسية في حقمي العموـ والرياضيات 

عاـ في الكفايات المعرفية والبحثية لمعممي العموـ ،وضعؼ قدرات معممي أدى إلى ضعؼ 
، بالإضافة إلى  STEMتخصصات  عمى توظيؼ بيانات تقويـ أداء الطلاب في تخصص العموـ

أدى إلى ضعؼ التجربة  STEMفقر البنية التحتية في المدارس يما يتناسب إحتياجات تعميـ 
( إلى أف ىناؾ بعض التحديات في تنفيذ مناىج 0222)في المممكة، كما أشارت تفيدة غانـ 

STEM .في المدارس الثانوية وخاصة ما يتعمؽ بعموـ الكمبيوتر والبرمجة والتصميـ 
 

 بو، للأخذ التعميـ مبرراتيا بيذا اىتماميا خلاؿ مف السعودية العربية لممممكة لذا كاف
 مجتمع إقامة في المممكة جيود التالية دعـ في النقاط (0222الدوسري) ىند أوردتيا وقد

 التركيز خلاؿ مف لممممكة المستدامة التنمية تحقيؽ،و عمى المعرفة القائـ والاقتصاد المعرفة
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 مراحؿ مبكرة في العقوؿ في والاستثمار المبتكرة الحموؿ تقديـ في العموـ والتقنية دور عمى
 في واليندسة والرياضيات والتقنية بالعموـ المعنية التعميمية لمبرامج المستمر والتطوير .لمتعميـ
  والرياضيات واليندسة والتقنية العموـ في المتعمميف أداء وتحسيف ،العاـ التعميـ منظومة
يجادSTEM مجالات نحو المينية المتعمميف ميوؿ تنمية  الابتكار، عمى باعثة تعميمية بيئة وا 

 .المجالات  تمؾ بيف التكامؿ وتتطمب، STEM مجالات تخرج عف لا الابتكارات أنواع أف باعتبار
 

كما تتمثؿ مشكمة البحث الحالي في قصور مخرجات العممية التعميمة المتمثمة في 
نتائج الاختبارات الوطنية و الدولية في مادتي العموـ والرياضيات، بالرغـ مف وجود شركة 
تعميمية حكومية تُعنى بتطوير التعميـ في المممكة العربية السعودية وىي "شركة تطوير 

مف خلاؿ تقديـ مشروع المراكز  STEMسعودية" سعت إلى تفعيؿ تعميـ لمخدمات التعميمية ال
العممية لتطوير تعمـ العموـ و الرياضيات، إلا أف ىذه التجربة ما زالت متواضعة و مما يؤكد 

( والتي اظيرت وجود فجوات في تجربة 0222ذلؾ نتائج الدراسة التي قامت بيا )الدوسري،
بيف العالية والمتوسطة، مف حيث غياب  STEMميـ المممكة العربية السعودية في تع

السياسات والتشريعات التعميمية، والخطط الوطنية، وعدـ وجود تعميـ رسمي نظامي لتعميـ 
STEM   . في المممكة حتى الآف 
 

ومف ىذا المنطمؽ فقد جاءت ىذه الدراسة بيدؼ تطوير تعميـ العموـ والتقنية واليندسة 
في المرحمة الثانوية والذي سينعكس عمى  STEMالعربية السعودية والرياضيات في المممكة 

 STEMمستوى أداء الطلاب فييا ، في ضوء الاستفادة مف خبرات بعض الدوؿ في تعميـ 
 مثؿ سنغافورة وأستراليا. 

 وفى ضوء ما سبؽ تتحدد مشكمة الدراسة في السؤاؿ الرئيس التالي :
في المرحمة الثانوية بالمممكة العربية السعودية في   STEMكيؼ يمكف تطوير تعميـ 

 ضوء خبرة بعض الدوؿ ؟ 
 و يتفرع مف ىذا التساؤؿ التساؤلات الآتية :

لطلاب المرحمة الثانوية في سنغافورة في ضوء القوى  STEMما خبرة تعميـ   -2
 والعوامؿ المؤثرة فييا؟ 

لطلاب المرحمة الثانوية في أستراليا في ضوء القوى والعوامؿ  STEMما خبرة تعميـ   -0
 المؤثرة فييا؟ 
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لطلاب المرحمة الثانوية في المممكة العربية السعودية في  STEMما خبرة تعميـ  -0
 ضوء القوى والعوامؿ المؤثرة فييا؟

عض لطلاب المرحمة الثانوية بيف ب STEMما أوجو الشبو والاختلاؼ في خبرة تعميـ  -7
 الدوؿ والمممكة العربية السعودية ؟

في المممكة العربية السعودية في ضوء  STEMما الإجراءات المقترحة لتطوير تعميـ  -2
 الاستفادة مف خبرات بعض الدوؿ ؟

 الدراس٘ :    أٍداف

 تسعى الدراسة إلي تحقيؽ الأىداؼ الآتية :
في ضوء  سنغافورةلطلاب المرحمة الثانوية في  STEMالوقوؼ عمى خبرة تعميـ  -2

 القوى والعوامؿ المؤثرة فييا 
في ضوء القوى  أستراليالطلاب المرحمة الثانوية في  STEMالتعرؼ عمى خبرة تعميـ  -0

 والعوامؿ المؤثرة فييا 
لطلاب المرحمة الثانوية بالمممكة العربية السعودية  STEMالوقوؼ عمى خبرة تعميـ  -0

 في ضوء القوى والعوامؿ المؤثرة فييا . 
لطلاب المرحمة   STEMمعرفة أوجو الشبو والاختلاؼ بيف واقع تطبيؽ تعميـ   -7

 الثانوية بيف بعض الدوؿ والمممكة العربية السعودية
في المممكة العربية  STEMوضع تصور للإجراءات المقترحة لتطوير تعميـ  -2

 السعودية في ضوء الاستفادة مف خبرات بعض الدوؿ ؟

  أٍنٔ٘ الدراس٘ :

 : الأٍنٔ٘ اليظرٓ٘
حداثة الموضوع وأىميتو لأنو يركز عمى تعميـ العموـ والتكنولوجيا واليندسة  -

والرياضيات والبرامج الداعمة لو باعتباره توجيًا عالمياً ومحوراً لتنمية الابتكار وتنمية قوى 
 وفقاً لميارات القرف الحادي والعشريف.STEMفي مجالات مؤىمو عاممة 
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في  STEMياجات سوؽ العمؿ وتخصصات قد تسيـ الدراسة في الربط بيف احت -
التعميـ الثانوي مف خلاؿ تنمية ميوؿ الطلاب نحو الالتحاؽ بالمسارات العممية و التقنية و 

 اليندسية .
المساىمة في تغيير رؤى الطلاب والمعمميف حوؿ مناىج العموـ و الرياضيات وتغيير  -

 ادي والعشريف .أىدافيا وطرائؽ تدريسيا بما يتناسب مع ميارات القرف الح
تأتى ىذه الدراسة استجابة لما أوصت بو العديد مف الدراسات التي تناولت تعميـ  -

STEM   مف ضرورة الاستفادة مف ىذا التوجو والاطلاع عمى خبرات سابقة يمكف أف تفيد
 ىذا المجاؿ.

 قد تثرى الدراسة المكتبة السعودية والمكتبة العربية بوجو عاـ في توفير تأصيؿ نظري -
 . STEMوالبرامج الداعمة  لمعممي وطلاب مدارس  STEMحوؿ تعميـ

 الأٍنٔ٘ التطبٔقٔ٘ : 

عداد المعمميف عمى اتخاذ  - مساعدة أصحاب القرار والمسؤوليف في كميات التربية وا 
قرارات سميمة مبنية عمى دراسة عممية تساعد عمى تحسيف وتطوير البرامج بما يتوافؽ مع 

 . STEMاؿ تعميـ العموـ والتي مف أىميا تعميـ التطورات الحديثة في مج
قد تؤدى الاستفادة مف الإجراءات المقترحة  مف قبؿ صناع القرار في وضع خطة  -

إستراتيجية تتبنى برامج داعمة لطلاب معممي ومدارس المتفوقيف لمعموـ والتكنولوجيا بوجو 
 عاـ .
ة في فتح شعب جديدة قد تفيد الدراسة صناع ومتخذي القرار بالجامعات السعودي -

عداد المعمـ بوجو خاص وكذلؾ التعاوف مع المدارس والصناعة والمجتمع  STEMلمجالات  وا 
 . STEMفي تطوير البحوث والشراكات لتنمية معممي وطلاب مدارس 

قد تفتح الدراسة المجاؿ أماـ الباحثيف في تركيز الاىتماـ والبحوث الدراسات عمى  -
 ومعالجة قضاياه المختمفة عمى مستوى المراحؿ التعميمية .   STEMتعميـ
 

   : الدراس٘ مصطلحات

  STEM تعلٔه العلْو  ّالتكيْلْجٔا ّالهيدس٘ ّالرٓاضٔات –أ 
  STEMوتقدـ وزارة التربية بالولايات المتحدة أكثر مف برمجية لتعريؼ برامج تعميـ

فتعرؼ بأنيا برامج تعميـ العموـ والتكنولوجيا واليندسة والرياضيات والتي يقصد بيا في المقاـ 
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في التعميـ  STEMالأوؿ تقديـ الدعـ لتعزيز تعميـ العموـ والتكنولوجيا واليندسة والرياضيات 
 U.S, Department of) الابتدائي والثانوي مف خلاؿ المستويات العميا. 

Education,2007)  يمثؿ مصطمح وSTEM  اختصارا  الى التخصصات الأكاديمية لمعموـ و                                  ً      
 Science, Technology, Engineering andالتقنية و اليندسة و الرياضيات

Mathematics   بصورة متكاممة. 
(U.S. Department of Education,2016)  .  

عمى أنو" بناء معرفي متكامؿ لمجالات  STEM( تعميـ 0224ويُعرؼ )عبد القادر،
، والرياضيات، والتصميـ اليندسي مع تطبيقاتيا التكنولوجية ويحقؽ تكامؿ جوانب  العموـ
المعرفة العممية، والميارات العممية التطبيقية مع التدريب عمى التصميـ اليندسي، كما أنو 

جؿ تحقيؽ التنمية المستدامة، يسعى إلى تحقيؽ التعمـ المستمر مدى الحياة، والتربية مف أ
ويدعـ تنمية التفكير العممي، الابتكاري، ويعزز مف دور الوسائؿ التكنولوجية في التعمـ 

 والإنتاج ".

ً                                     وبناء  عمى ذلؾ تعرؼ الدراسة الحالية تعميـ      STEM  إجرائيا  :بأنو عمميات التعميـ                       ً      
اضيات التي تدرس بالمدارس والتعمـ المرتبطة بمجاؿ العموـ والتكنولوجيا واليندسة والري

الثانوية، والتي تعمؿ عمى رفع كفايات وميارات طلاب المرحمة الثانوية  ضمف بناء متكامؿ 
يؤكد عمى وحدة المعرفة و ربطيا بالحياة اليومية ، لإعداد جيؿ مبتكر ومبدع يمتمؾ  قدرات 

بات وحاجات سوؽ عالية في حؿ المشكلات و ميارات التفكير الناقد لتحقيؽ ميارات ومتطم
 العمؿ ".

 The Secondary Schoolب .المرحل٘ الجاىْٓ٘  
وتعرؼ الدراسة الحالية المرحمة الثانوية بأنيا المرحمة الدراسية التي تعتبر حمقة 
الوصؿ بيف المرحمة المتوسطة والمرحمة الجامعية ومدة الدراسة بيذه المرحمة ثلاث سنوات 

بعد انتياء الطالب مف الصؼ الأوؿ الثانوي إلى التخصص دراسية، تتشعب فييا التخصصات 
العممي) الطبيعي( والتخصص الشرعي)الأدبي( ويكوف سف الطالب في ىذه المرحمة عادة مف 

( سنة وبعد الانتياء مف المرحمة الثانوية وتخرج الطالب منيا يحصؿ عمى شيادة 22-21)
 . تسمى شيادة الثانوية
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 : حدّد الدراس٘
في دوؿ المقارنة  STEM: اقتصرت الدراسة الحالية عمى تعميـ  المْضْعٔ٘الحدّد 

، أىمية تعميـ  STEMوالمممكة مف خلاؿ تناوؿ المحاور التالية: نشأة وتطور تعميـ 
STEM أىداؼ تعميـ ،STEM لبرامج والسياسات والمبادرات الداعمة لتعميـ ،و اSTEM 

 .  STEMفية المؤثرة في تعميـ ،القوى والعوامؿ الثقا STEM،إعداد معممي 
في المممكة العربية  STEM: اقتصرت الدراسة عمى تناوؿ تعميـ  الحدّد المكاىٔ٘

،وتُرجع الباحثة اختيارىا لدولتي المقارنة وفقًا  السعودية ودولتي المقارنة سنغافورة وأستراليا
 لممبررات التالية :

 سنغافورة :ترجع الباحثة مبررات اختيار سنغافورة وفقاً للمؤشرات التالية:  -

  Global  0221 حصوليا عمى المركز الخامس في المؤشر العالمي للابتكار -
Innovation Index 2018. 

  Global  0221في المؤشر العالمي لريادة الأعماؿ  04حصموىا عمى  المركز  -
Entrepreneurship Index 2018 

  Global  0221  حصوليا عمى المركز الثاني في تقرير التنافسية العالمية -
Competitiveness  Report 2018 

 Program for  0221لعاـ  PISAحصوليا عمى المركز الثاني في اختبارات  -
International Student Assessment  ( البرنامج الدولي لتقويـ الطمبة .وتشرؼ

    .(OECDعاوف و التنمية الاقتصادية عميو دولياً منظمة الت
لجودة تعميـ  The Spectator Indexحصوليا سنغافورة المركز الأوؿ حسب مؤشر  -

 . 0221الرياضيات و العموـ لمعاـ 
 STEMلإنتاج البرامج التعميمية في مجاؿ  STEMبإنشاء وحدة لتعميـ  0227قياميا في  -

 ( . MOH ،0222 ،لتعميـوتنفيذىا لطلاب المرحمة الثانوية ) وزارة ا
عمى المستوى الاقتصادي و السياسي و الاجتماعي وسف التشريعات  STEMالاىتماـ بتعميـ  -

المشجعة لو سواءً عمى مستوى التعميـ أو مينة ، ووجود العديد مف المبادرات و البرامج و 
 STEM. (Jennifer Pei-Ling Tan,Kai-mingالمعايير التي تشجع و تنمي تعميـ 

Cheng,et al,2017) 
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 أستراليا : ترجع الباحثة مبررات اختيار أستراليا وفقاً للمؤشرات التالية : -
 Global  Innovation  0221في المؤشر العالمي للابتكار  02حصوليا عمى المركز  -

Index 2018 
  Global 0221جاءت في المركز الخامس في المؤشر العالمي لريادة الأعماؿ  -

Entrepreneurship Index 2018 
  Global 0221حصوليا المركز الرابع عشر في تقرير التنافسية العالمية  -

Competitiveness  Report 2018  
 Program for 0221لعاـ   PISAفي اختبارات  22حصوليا عمى المركز  -

International Student Assessment   
 Trends in International 0222لعاـ  TIMSSفي اختبارات  24حصوليا عمى المركز  -

Math and Science Study    
:وترجع الباحثة مبررات اختيار المممكة العربية السعودية بوصفيا  المملكة العربية السعودية

 اوؿ موضوع الدراسة فييا عف غيرىا مف الدوؿ.دولة الباحثة ومجاؿ دراستيا وأقدر عمى تن
 الحدّد الزمئ٘ : 

 ىػػ .2770/ 2772تـ تناوؿ موضوع الدراسة الحالية خلاؿ العاـ الدراسي        
 ميَج الدراس٘ :

تعتمد الدراسة الحالية عمى المنيج الوصفي المقارف لمناسبتو لموضوع الدراسة 
المستخدمة لدراسة التربية بطريقة مقارنة، ويُقصد بو في وملاءمتو لو. وىو أنسب المناىج 

عمـ الاجتماع أن و طريقة لممقارنة بيف مجتمعات مختمفة، أو جماعات داخؿ مجتمع واحد، أو 
براز أسبابيا،  نظـ اجتماعية لمكشؼ عف أوجو الشبو والاختلاؼ بيف الظواىر الاجتماعية، وا 

واىر قابمة لممقارنة، كالنواحي الت اريخية و وفقًا لبعض المحكات التي تجعؿ ىذه الظ
الاثنوجرافية والإحصائية، وذلؾ بيدؼ اكتشاؼ العوامؿ السببية الخاصة بظيورىا وتطورىا، 

 (.0222( )ضحاوي، 0222وصور الارتباط والتداخؿ بيف كؿ منيا )خميؿ،
 وتسير الدراسة وفؽ ىذا المنيج في الخطوات التالية :
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في المممكة العربية السعودية و دوؿ  STEMذه الخطوة وصؼ تعميـ الوصؼ :يقصد بي  -2
المقارنة )سنغافورة وأستراليا( وتتضمف جمع البيانات و المعمومات التربوية و الوصفية و 
الإحصائية مف الكتب والنشرات والموائح والأنظمة والقوانيف والتشريعات والدوريات وغيرىا 

 في ىذه الدوؿ .  STEMمف المصادر التي تناولت تطبيؽ 
التحميؿ : ويتضمف تحميؿ الخبرات في دوؿ المقارنة في ضوء القوى و العوامؿ المؤثرة   -0

فييا ، ويتـ فييا تحميؿ البيانات في كؿ مف دوؿ الدراسة : )سنغافورة ، أستراليا والمممكة 
 العربية السعودية ( في ضوء القوى و العوامؿ المؤثرة فييا .

ة التفسيرية في ضوء المفاىيـ الاجتماعية :وفييا يتـ إجراء مقارنة بيف الحقائؽ المقارن  -0
والمعمومات التي جمعت مف دوؿ الدراسة:)سنغافورة، أستراليا والمممكة العربية السعودية( 
في كؿ محور مف محاور الدراسة، ثـ تفسيرىا في ضوء المفاىيـ الاجتماعية لمعرفة أوجو 

 في دوؿ الدراسة  .  STEMتعميـ الشبو والاختلاؼ في 
وتتضمف ىذه الخطوة الخروج مف المقارنة التفسيرية دوؿ المقارنة بقواعد و  التعميـ :  -7

في  STEMنتائج عامة يمكف تعميميا ، ومنطمقات أولية للإجراءات المقترحة لتعميـ 
 المممكة العربية السعودية.

في المممكة العربية السعودية  STEMالتنبؤ :ويتـ فيو الوصوؿ لمتصور المقترح لتعميـ   -2
 في ضوء خبرة دوؿ المقارنة وبما يتفؽ مع ثقافة المجتمع السعودي .

لطلاب المرحل٘ الجاىْٓ٘ في سيغافْرٗ في ضْء القْى  STEMخبرٗ تعلٔه المحْر الأّل : 

 ّ العْامل المؤثرٗ فَٔا :

 في سيغافْرٗ : STEMىشأٗ ّتطْر تعلٔه  (1

تختمؼ حالة سنغافورة عف أي دولة آسيوية أخرى فبحموؿ التسعينيات، كانت البلاد 
قد وصمت بالفعؿ إلى مستوى عاؿ مف التنمية الصناعية، وكانت الرغبة في الانتقاؿ لاقتصاد 

ومثمت المشاريع يحركو الابتكار واضحة في وقت مبكر أكثر مف البمداف المجاورة ليا، 
والبحوث والابتكارات حجر الزاوية في الاستراتيجية الوطنية لسنغافورة لتطوير إقتصاد ومجتمع 
قائـ عمى المعرفة، حيث نمت الاستثمارات العامة في مجاؿ البحوث والابتكار عمى مدى 

 السنوات الماضية.
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ارات التقنية وقد تـ تبنى سياسة التركيز القوي عمى الرياضيات والعموـ والمي
مع تشكيؿ وزارة العموـ والتكنولوجيا، وقد تـ تعزيز ىذه الجيود 2001التكنولوجية منذ عاـ 

بشكؿ أكبر في التسعينيات مع التركيز عمى تنمية الموارد البشرية في مجاؿ التكنولوجيا 
دراكًا منيا أف امتلاؾ رأس  العالية واقتصاد المعرفة مف خلاؿ التعميـ الثانوي والتعميـ العالي، وا 

الماؿ البشري الكافي في العموـ والتكنولوجيا أمرًا ضروريًا لتنمية البلاد، قامت الحكومة 
بتحويؿ نموذجي في نظاـ التعميـ مف خلاؿ التركيز عمى الابتكار والإبداع والبحث، حيث 

في يقضي الطلاب قدرًا كبيرًا مف وقت المناىج في إتقاف أساسيات الحساب، قبؿ الشروع 
 .   (Australian Council of Learned Academies, 2013)دراسة العموـ

كما عززت سياسة سنغافورة ميارات الرياضيات والعموـ والتقنية منذ تشكيؿ وزارة 
العموـ والتكنولوجيا، وقد تـ تطويرىا في التسعينات مع زيادة الاىتماـ بالتنمية البشرية في 

المعرفة مف خلاؿ التعميـ ما بعد الثانوي والتعميـ العالي، مع  واقتصادالتكنولوجيا العالية 
الاعتراؼ بأف وجود رأس الماؿ البشري في العموـ والتكنولوجيا أمر أساسي لمتنمية الوطنية، 
وأف الحكومة حققت قفزة نوعية في نظاـ التعميـ مف خلاؿ التركيز عمى الابتكار والإبداع 

 .  .(Office of the Chief Scientist, 2013)والبحث

بإنشاء وحدة العموـ والتكنولوجيا  0227وقامت وزارة التعميـ في سنغافورة في عاـ 
واليندسة والرياضيات، والتي تيدؼ إلى إنتاج برامج تعميمية لمعموـ والتكنولوجيا واليندسة 

يؽ ما تـ والرياضيات، يتـ تطوير ىذه البرامج وتنفيذىا مف قبؿ طلاب المرحمة الثانوية لتطب
تعممو في حؿ مشكلات العالـ الحقيقي، وخمؽ مجاؿ لمعمؿ في المستقبؿ بطريقة تتكامؿ مع 
مناىج المدارس الثانوية، وقد تـ تصميـ البرامج مف قبؿ خبراء متخصصيف مف مجمس 

 ( .(Seham Abdurrahman Aloraini,2020الأكاديميات المتعممة 

الذي تروج لو وزارة  (ALP) التطبيقيىو جزء مف برنامج التعمـ   STEMوتعميـ
، وفي الوقت الحالي تمتمؾ جميع المدارس 0220منذ عاـ  (MOE) التعميـ في سنغافورة

الثانوية مثؿ ىذا البرنامج وبناءً عمى ذلؾ أنشأ مركز سنغافورة لمعموـ وحدة العموـ 
لطلاب بالعموـ ،بيدؼ إثارة شغؼ ا 0227في ينايرSTEM والتكنولوجيا واليندسة والرياضيات

والتكنولوجيا واليندسة والرياضيات، ولزيادة إثراء التعمـ لدى الطلاب، ويخمؽ برنامج الشراكة 
فرصًا لمطلاب لمتعرض المبكر   Industrial Partnership Program (IPP)الصناعية
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 Ee Ling)لصناعات وميف العموـ والتكنولوجيا واليندسة والرياضيات في العالـ الحقيقي 
Low, A. Lin Goodwin, Jon Snyder,2017). 

 : في سيغافْرٗ STEMأٍداف تعلٔه ( 2
في سنغافورة مف ثلاثة عناصر: المعرفة والميارات  STEM تتكوف أىداؼ تعمـ

 STEM والكفاءات، ويكتسب المتعمموف معرفة بالعموـ والتكنولوجيا واليندسة والرياضيات
والتكنولوجيا واليندسة والرياضيات، ومف خلاؿ التفكير والتدريب ويبنوف مياراتيـ في العموـ 

عمى أساس الاستيعاب، ويجب أف تكوف عممية التعمـ  STEM المتكرر، يبنوف كفاءات
متعددة التخصصات وشاممة، ،وتتمثؿ رؤية التعمـ في مجاؿ العموـ والتكنولوجيا واليندسة 

رسي كمواضيع رئيسية لحياتنا وعممنا ومجتمعنا والرياضيات في الابتكار وتحسيف التعميـ المد
في المستقبؿ ويتـ تحقيؽ ذلؾ مف خلاؿ التركيز عمى الترابط بيف موضوعات العموـ 
والتكنولوجيا واليندسة والرياضيات، والتعميـ المنعكس والمنيجيات التربوية وتتمثؿ ميمة تعمـ 

STEM  والتكنولوجيا واليندسة والرياضيات في زيادة اىتماـ المتعمميف وكفاءاتيـ في العموـ
ىو تحسيف  STEM(،واليدؼ الرئيسي لتعمـ STEM)مف أجؿ تعزيز العمؿ الميني في تعميـ 

التعمـ وتعميـ العموـ والتكنولوجيا واليندسة والرياضيات ولاسيما جودة وكفاءة ىذه 
 .  (Stracke, C. M. et al; 2019)الموضوعات في المدارس الثانوية

اليدؼ مف برنامج تعمـ العموـ والتكنولوجيا واليندسة والرياضيات ىو تحفيز كما أف 
، وبالتالي تشجيع المزيد مف  STEMالاىتماـ والقدرة عمى التعامؿ مع الجوانب المختمفة لتعمـ

الشباب عمى البحث عف مينة العموـ والتكنولوجيا واليندسة والرياضيات، ويمكف إتباع 
راتيجيات لتطوير وتعزيز اىتماـ المتعمميف تجاه العموـ والتكنولوجيا مجموعة متنوعة مف الاست

واليندسة والرياضيات. وتيدؼ وزارة التعميـ إلى مساعدة طلابيا عمى اكتشاؼ مواىبيـ 
الخاصة، والاستفادة القصوى مف ىذه المواىب وتحقيؽ إمكاناتيـ الكاممة، وتطوير عاطفة 

ا تسعى لمساعدة كؿ طالب في الحصوؿ عمى مواىبو، التعمـ التي تستمر طواؿ الحياة، كم
والنمو والخروج مف المدرسة واثقًا مف قدراتو كما تشجعيـ عمى متابعة شغفيـ، وتعزيز 

 مجموعة متنوعة مف المواىب بينيـ في المجالات الأكاديمية والرياضة والفنوف،
.(Ministry of Education in Singapore 2020) 

 في سنغافورة تتمثؿ أىدافو في :   STEMوبناءً عمى ذلؾ فإف نظاـ تعميـ 
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لحثيـ عمى  STEMإثارة شغؼ الطلاب بالعموـ والتكنولوجيا واليندسة والرياضيات • 
 الالتحاؽ بالمقررات المتعمقة بالعموـ والتكنولوجيا واليندسة والرياضيات.

والتكنولوجيا واليندسة والرياضيات عف رفع تطمعات الطلاب في متابعة ميف العموـ • 
 طريؽ تعريضيـ لمصناعات في العالـ الحقيقي.

 .  STEMرفع الصور المينية لتعميـ • 
لمشراكة  STEM( وبرامج ALPتحقؽ ىذه الأىداؼ مف خلاؿ برامج التعمـ التطبيقي)

  (Seow et al, 2017) (.IPPالصناعية )
 قة بالعموـ والتكنولوجيا واليندسة والرياضياتواليدؼ الرئيسي مف ىذه البرامج المتعم

STEM  ىو إعداد وتعريض الطلاب مف مختمؼ القدرات والمواىب والاىتمامات إلى الحقائؽ
والتحديات الجديدة في سوؽ العمؿ العالمية ،ومف ثـ فإف البرامج تعتمد عمى منيج تعميمي 

العممي" إلى تزويد الطلاب ،ييدؼ التدريب " ’Hearts-onوتدريبي شامؿ "عممي، وعقمي،
بالمجموعة المطموبة مف الميارات لمتوظيؼ بينما ييدؼ تعمـ "العقوؿ" إلى تطويرىـ ليصبحوا 
مفكريف مستقميف وممارسيف مرنيف ، ومجيزيف لإدارة التغييرات السريعة في البيئة العالمية، 

تكنولوجيا واليندسة ،وتوفر ىذه البرامج تعميمًا وتدريبًا شامميف متعمقيف بالعموـ وال
،حيث يقوـ الطلاب بدمج النظرية مع التطبيؽ مف خلاؿ الدورات   STEMوالرياضيات

 ,.Timms, M., Moyle, K) الدراسية، والصناعة، والمشاريع والتعمـ التجريبي
Weldon, P. & Mitchell, 2018).. 

 

بيعية مما يحتـ وقد تبنت سنغافورة ىذه الأىداؼ لأنيا دولة تفتقر إلى الموارد الط
عمييا أف تتنافس في ظؿ الاقتصاد القائـ عمى المعرفة والابتكار، مما جعؿ ىناؾ حاجة ماسة 
إلى تبني توجو فعاؿ لتعميـ العموـ والتكنولوجيا واليندسة والرياضيات يشجع مجموعة متنوعة 
ا مف المواىب لدى الطلاب الذيف سيسيموف بعد ذلؾ في صناعات العموـ والتكنولوجي

 واليندسة والرياضيات المزدىرة.
 في سيغافْرٗ :  STEMتعلٔه  الاستراتٔجٔات ّالبرامج ّالمبادرات في( 3

أجرت وزارة التربية والتعميـ بسنغافورة مراجعة منيجية رئيسية لإعادة التفكير في 
أىدافيا وتوجياتيا المستقبمية، وقد أدى ىذا إلى إنشاء مدارس التفكير، الأمة 

          ً      ً                                              وكاف تحولا  محوري ا في السياسة نحو تعميـ  القرف الحادي والعشروف،  (TSLN)التعميمية
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بيدؼ إعداد طلاب سنغافورة لممستقبؿ، فقد كاف بمثابة توضيح جمي بأف الاستدامة والنمو 
الاقتصادي في سنغافورة يعتمداف عمى قدرة شعبيا عمى التعمـ، وبالتالي فإف التحوؿ في ظؿ 

                                                  ً                      ية والممارسة في المدارس والفصوؿ الدراسية كاف مطموب ا لتوسيع خبرات التعمـ عموـ الترب
 Jennifer Pei-Ling)وتمبية إحتياجات التعمـ المتنوعة لدى الطلاب بشكؿ أفضؿ.

Tan,2017) .   

في المدارس تـ  STEMولدعـ تعميـ العموـ والتكنولوجيا واليندسة والرياضيات
اختصارًا لمعموـ والتكنولوجيا واليندسة والرياضيات والابتكار والإبداع  .STEM Incإنشاء

بإثارة شغؼ الطلاب تجاه العموـ  STEM، وقد تـ تكميؼ شركة 0227،تأسست في يناير 
في   STEMوالتكنولوجيا واليندسة والرياضيات لكي يمعبوا دورًا داعمًا قويًا في تعميـ 

لتنفيذ دروس تعميـ برنامج التعميـ  STEMإشراؾ تعميـ  المدارس الثانوية، ويمكف لممدارس
 Tang Wee).  في مدارسيـ أو في مركز العموـ بسنغافورة STEM ALPالتطبيقي 

Teo,2019) . 

لمتفكير وحؿ المشكلات في  STEMويبدو أف ىناؾ إىتمامًا متجددًا بطريقة تعميـ 
مع تطوير ميارات القرف   STEMتعميـ المدارس الثانوية في سنغافورة حيث تتماشى مبادئ

الحادي والعشريف مثؿ التفكير النقدي والإبداعي والتواصؿ وحؿ المشكلات ،ولا توجد مشاكؿ 
حقيقية في الواقع كمشكمة بيولوجية أو مشكمة كيميائية. كما أف تحديد مشاكؿ الحياة الواقعية 

جيا واليندسة والرياضيات والحموؿ تتطمب المعرفة والميارات مف تخصصات العموـ والتكنولو 
 وعمى ىذا النحو فمجعؿ التعمـ أكثر أصالة لمطلاب في المدارس، يمكف استخداـ مبادئ تعميـ

STEM  وحؿ المشكلات في المدارس الثانوية.(Aik-Ling Tan, 2018)  
، تـ إنشاء المدرسة الوطنية لمرياضيات والعموـ في جامعة  0222ففي عاـ 
( لتقديـ برامج متقدمة لمرياضيات والعموـ لمطلاب الموىوبيف NUS Highسنغافورة الوطنية )

أكاديميًا في ىذه التخصصات، وبعد إنشاء المدرسة الوطنية لمرياضيات والعموـ في جامعة 
، تـ إنشاء مدرسة ثانية تركز عمى العموـ والتكنولوجيا  NUS Highسنغافورة الوطنية 

 the School of(SSTة العموـ والتكنولوجيا )( وىي مدرسSTEMواليندسة والرياضيات )
Science and Technology  والتي تقدـ برنامجًا عمى مستوى أربع سنوات تـ إنشائو ،

نيجًا متكاملًا لمتعمـ التطبيقي  SST، وتعتمد مدرسة العموـ والتكنولوجيا 0222في عاـ 
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و استخداـ تكنولوجيا ى SSTوحجر الزاوية في التدريس في مدرسة العموـ والتكنولوجيا 
المعمومات والاتصالات )تكنولوجيا الاتصالات المعموماتية(. وتعمؿ مدرسة العموـ والتكنولوجيا 
بشكؿ وثيؽ مع الفنوف التطبيقية المحمية لتقديـ مواضيع تطبيقية مثؿ التكنولوجيا الحيوية 

الوطنية لمرياضيات  والحوسبة ودراسات التصميـ والإلكترونيات لمطلاب، في حيف أف المدرسة
 SSTومدرسة العموـ والتكنولوجيا  NUS High والعموـ في جامعة سنغافورة الوطنية

الانتقائية، تقدـ بعض المدارس في سنغافورة أيضًا  النخبة أو STEMمتشابييف مع مدارس 
كمجاؿ متخصص لمجموعة مختارة مف الطلاب  STEMبرامج متخصصة تتعمؽ بػتعميـ 

 (Tang Wee Teo,2019)يميًا.الموىوبيف أكاد
 

مف قبؿ وزير التعميـ  STEM ALPقامت سنغافورة بإطلاؽ البرنامج التطبيقي 
، يزود البرنامج  0220، في عاـ  Heng Swee Kiatالسابؽ السيد ىنغ سوي كيات 

المدارس بالموارد اللازمة لتقديـ برامج مخصصة ورفع المعايير المينية  ALPالتطبيقي
لممعمميف، ويشجع الابتكار عبر المدارس ويعزز الشراكات بيف المدارس والصناعات، أنشأ 

، وىي ىيئة قانونية تابعة  0227في عاـ  .STEM Incمركز العموـ بسنغافورة وحدة باسـ 
في مدارسنا الثانوية ،ويؤكد  STEM ALPوتقديـ برنامج  لوزارة التربية والتعميـ لتطوير

عمى خبرات التعمـ الحقيقية والموجية نحو الممارسة، ولا يقتصر  ALPالبرنامج التطبيقي
بالضرورة عمى التعميـ الميني أو التقني، فيو يعمؿ عمى منح الطلاب فرصًا إضافية لاكتساب 

سة والرياضيات بناءً عمى التطبيؽ العممي لممعرفة ميارات وكفاءات العموـ والتكنولوجيا واليند
ليس برنامجًا بعد  STEM ALPفي سياقات العالـ الحقيقي. والبرنامج التطبيقي لتعميـ 

المدرسة، بؿ يتـ إجراؤه كجزء مف الجدوؿ الزمني السائد ويتـ تصميمو بشكؿ متعمد دوف أي 
 (Ministry of Education Singapore, 2013).   .فحص مرتبط بو

 

وتيدؼ الفمسفة إلى إبراز التقدير الشامؿ ونشر أوجو التواصؿ بيف المعرفة والعمميات 
والأساليب والتفكير التصميمي في سياؽ العالـ الحقيقي، عمى سبيؿ المثاؿ يمكف أف يزيد 

في العموـ والتكنولوجيا الصحية حيث يمكف أف يوسع مف  تعمـ  ALPبرنامج العموـ التطبيقي 
الدعـ مف حيث الموارد بما في ذلؾ  .STEM Incب في درس عمـ الأحياء عندما تقدـ الطلا

حزـ الدروس حوؿ الإلكترونيات الأساسية وبرمجة الكمبيوتر ،ويمكف لمطلاب بعد ذلؾ دمج 
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وتطبيؽ ما تعمموه لإنشاء جياز استشعار إلكتروني لضربات القمب لجمع وتفسير بيانات 
 . .(Science Centre Singapore,2014)معدؿ النبض

 

لتعزيز العموـ والتكنولوجيا واليندسة والرياضيات  وأما بالنسبة لمسياسات والبرامج المستخدمة
بسنغافورة فإف العامؿ الرئيس في نجاح الطلاب ىو الاستثمار في نظاـ التعميـ  في التعميـ

ـ والتكنولوجيا واليندسة مف قبؿ القادة وواضعي السياسات نحو التعميـ القائـ عمى العمو 
والرياضيات، وتشمؿ الاستراتيجيات الرئيسة لتعزيز ودعـ العموـ والتكنولوجيا واليندسة 

:ومف  (Idris ,Noraini et al.,2019)والرياضيات عمى جميع المستويات ما يمي:
ت لتعزيز العموـ والتكنولوجيا واليندسة والرياضيا أىـ السياسات والبرامج التي استخدمت

 بسنغافورة ما يمي: في مستويات التعميـ
  Integrated Programالبرنامج المتكامؿ  -
  Customized Vocational Program البرنامج الميني المتخصص -
 التعميـ والتدريب المستمر: نظاـ تأىيؿ ميارات القوى العاممة في سنغافورة : -
 Teaching talent is identified andتحديد ورعاية المواىب التعميمية  -

nurtured  
  Training of school leadersتدريب قادة المدارس -
  TE21 model of teacher educationلتعميـ المعمميف TE21 نموذج -
  Vocational and Technical Education (VTE)التعميـ الميني والتقني  -
 Collaboration/partnership with التعاوف / الشراكة مع المؤسسات الرائدة -

leading institutions  
 :بتنظيـ عدداً مف البرامج التعميمية تشمؿ ما يمي   STEMكما قامت الوكالات الخاصة بتعميـ

(Idris ,Noraini et al.,2019) 
   ً     جزء ا مف  : ويعدDiscover Science Resourcesبرنامج اكتشؼ مصادر العموـ  -2

التعميمية الذي سيوفر الموارد العممية مثؿ المجموعات ،والمعارض المصغرة مشروع التوعية 
، معسكرات  ، معارض العموـ والممصقات لممعمميف لاستخداميا في دروسيـ، أياـ العموـ

 العموـ ، البيوت المفتوحة ، إلخ.
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: National Junior Robotics Competitionالمسابقة الوطنية لروبوتات الصغار  -0
               ً                                                     يتـ تنظيمو سنوي ا مف قبؿ مركز سنغافورة لمعموـ ووكالة تكنولوجيا وبحوث وىي حدث 

(.حيث تشجع مسابقة الروبوتات الطلاب عمى تطوير ميارات حؿ A * STARالعموـ )
 المشكلات وميارات ريادة الأعماؿ وميارات التفكير الإبداعي وروح الفريؽ بيف المشاركيف،

Science Centre Singapore ,2020).) 
ىو ميرجاف يشمؿ  :و Buskers Science Buskers Festivalميرجاف العموـ  -0

فكرة تطوير ميارات الاتصاؿ الفردية مف خلاؿ تعابير العموـ في الأخلاؽ الإبداعية تـ تنظيـ 
ىذا الحدث كمنافسة وىو بمثابة منصة ممتازة لنشر الرسائؿ الرئيسية المتعمقة بأىمية 

 سابقة.الاىتماـ بالعموـ خلاؿ الم
 Singapore Science & Engineering Fair: معرض سنغافورة لمعموـ واليندسة -7

( ووكالة العموـ والتكنولوجيا والبحوث MOEيعد مسابقة وطنية تنظميا وزارة التعميـ )
((A*STAR)  ( ومركز سنغافورة لمعموـSCS) . 
 Sony Creative Science Awardجائزة سوني الابداعية لمعموـ  -2

( ىي مسابقة سنوية SCSA) Sony Creative Scienceسوني الابداعية لمعموـ ) جائزة
 Sony Electronics Asia Pacificينظميا مركز سنغافورة لمعموـ بالاشتراؾ مع شركة 

Pte Ltd  بدعـ مف وزارة التعميـ ووكالة العموـ والتكنولوجيا والبحوثthe Ministry of 
Education and the Agency For Science, Technology and 

Research (A*STAR).   واليدؼ الرئيسي مف ىذه المسابقة ىو تعزيز الإبداع بيف،
الطلاب، وتوفر المسابقة أيضًا فرصة لمطلاب لمتعرؼ عمى العموـ خارج الفصوؿ الدراسية 

 . بطريقة ممتعة
وىي مسابقة  :The National Science Challengeالتحدي الوطني لمعموـ  -2

لتعزيز العموـ بيف الطلاب والجميور المحمي وتحاوؿ المسابقة  0227انطمقت في عاـ 
 توفير تجربة تعميمية ممتعة وغير رسمية لممشاركيف وتعزيز تعميـ العموـ في البلاد.

 A*STAR Talentلتكنولوجيا والبحوث  موىبة البحث الذي ترعاه وكالة العموـ وا -4
Searchلمطلاب الذيف تفوقوا في البحث  : يتـ تنظيمو بدعـ مف مركز سنغافورة لمعموـ
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العممي، تقوـ الوكالات بإشراؾ ورعاية طلاب المرحمة الثانوية وما قبؿ الجامعية الميتميف 
 .ليكونوا باحثيف عمى المدى الطويؿ

 the Singapore Academy ofدور أكاديمية سنغافورة لمميندسيف والعمماء الشباب  -1
Young Engineers and Scientists (SAYES)   يتمثؿ دور أكاديمية سنغافورة:

لمميندسيف والعمماء الشباب في دعـ تعميـ العموـ والتكنولوجيا واليندسة والرياضيات 
STEM في سنغافورة ووكالة العموـ والتكنولوجيا  ،وىي مف بنات أفكار مركز العموـ

والبحوث، وبدعـ مف وزارة التعميـ، ويجمع بيف الأندية والمؤسسات العممية في جميع أنحاء 
الحالية ويشجع  STEMسنغافورة لزيادة أنشطة العموـ والتكنولوجيا واليندسة والرياضيات 

 (.RIEلمبحث والابتكار والمشاريع ) إلى جيود سنغافورةالميندسيف والعمماء الشباب للانضماـ 

 في سيغافْرٗ : STEMإعداد معله تعلٔه  (4

 أف مف بد لا الدراسية والمناىج النظـ في التجديد أجؿ مف أنو سنغافورة أدركت لقد
 التربوية، المؤسسة في العامميف وجميع المعمـ إعداد برامج في تطوير مستمر ذلؾ يواكب
 إعداده ربط مع المعمـ إعداد عمى بالتركيز إصلاح التعميـ في الأولى خطواتيا سنغافورة فبدأت

 لممعمـ ينظر وأصبح كفاءة المعمميف عمى التعميمي النظاـ ركز كما الأولويات، بيذه وتأىيمو
قدراتو  تنمية عمى فعمؿ التعميمية العممية ركائز بيف والأساسية الأولى الركيزة أنو عمى

 العبء تخفيؼ مع متنوعة تطويرية برامج خلاؿ مف وذلؾ والإدارية التعميمية ومياراتو
  (. 0221ليتفرغ لمتطوير الميني )البازعي، المعمـ عف الروتيني

ولكي تصبح معمماً في مدارس سنغافورة، يحتاج الفرد إلى الخضوع لتدريب المعمميف 
خبرة لتطوير المعمميف في جميع التخصصات الدراسية، بما  المعيد المعيد الوطني، ولدى في

في ذلؾ العموـ، ويتـ النظر إلى تعميـ معممي العموـ عمى أنو سمسمة متصمة مف تعميـ معممي 
ما قبؿ الخدمة إلى التطوير الميني المستمر لمعممي العموـ أثناء الخدمة، وفي الوقت الحالي 

العموـ المحتمميف الذيف ييدفوف إلى التدريس في يتـ تخصيص مادة تدريس لتعميـ معممي 
 (Aik-Ling Tan, Tan. 2018).المدارس الثانوية 

 

وتتحمؿ وزارة التربية والتعميـ مسؤولية تحديد إتجاه التعميـ لمدولة والمؤسسات 
المعيد الوطني لمتعميـ ومركز  NIE( وASTالأخرى مثؿ أكاديمية المعمميف بسنغافورة )
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،وتعمؿ بشكؿ وثيؽ مع وزارة   the Singapore Science Centreوـ سنغافورة لمعم
التربية لدعـ التغييرات في المبادرات التعميمية، ولوزارة التربية والتعميـ والمعيد الوطني لمتعميـ 
والمدارس علاقة ثلاثية وثيقة حيث يعمؿ المعيد الوطني لمتعميـ مع وزارة التربية والتعميـ 

اية التطوير الميني بشكؿ جيد في المدارس بدعـ وتمويؿ مف وزارة والمدارس لضماف رع
التربية ،وبما أف المعيد الوطني لمتعميـ ىو المؤسسة الوحيدة لإعداد المعمميف في سنغافورة ، 
فإف علاقة العمؿ الوثيقة ىذه مع وزارة التربية والتعميـ تعتبر أساسية لضماف نجاح نظاميا 

المينية لممعمميف في سنغافورة وتمكينيـ مف اتخاذ قرارات مستنيرة  التعميمي، ولرفع الكفاءة
في ممارساتيـ الخاصة، وتشجع وزارة التربية المعمميف عمى المشاركة في مجتمعات التعمـ 

 .(Aik-Ling Tan, Tan. 2018) (.PLCsالميني )
الخدمة  ( ىو المؤسسة الوحيدة التي تقدـ برامج ما قبؿNIEوالمعيد الوطني لمتعميـ )

لإعداد المعمميف في سنغافورة ،ويعد واحداً مف مقدمي التطوير الميني الرئيسي لممعمميف 
أثناء الخدمة وأصحاب المصمحة الآخريف )مثؿ الإدارة العميا بالمدرسة، وأخصائي المناىج 

عمى  والباحثيف المعمميف(، وتركز الدورات التي يقدميا المعيد الوطني لمتعميـ في المقاـ الأوؿ
محتوى الموضوع ، وتطوير المناىج الدراسية، والجانب التربوي والتقييـ، وتعمـ الطالب، 

 Alfredo)ومعظـ الدورات تودي إلى منح الشيادات أثناء الخدمة أو مؤىلات مينية متقدمة 
Bautista& et.al,2015) . 

( ASTوثاني أكبر مصدر لمتطوير الميني ىو أكاديمية المعمميف في سنغافورة )
جنباً إلى جنب مع ستة مراكز لمتميز، وتجمع الأكاديمية  ۰۲۰۲والتي أنشئت في عاـ 

معمميف مف مدارس مختمفة وتشترؾ معيـ في أنواع متعددة مف التعمـ الشبكي، وبشكؿ أكثر 
تحديدًا  تـ تصميـ أكاديمية المعمميف في سنغافورة لتمكيف المعمميف مف مناقشة الممارسات 

مبتكرة ومشاركتيـ بطريقة محددة في المواضيع، وبالتالي رفع المعايير المينية التربوية ال
لمتخصصات وتعزيز لثقافة التبادؿ الميني التي يقودىا المعمـ والمشاركة الجماعية والتعاوف 
،وتتمثؿ موضوعات الفصوؿ في أكاديمية المعمميف في سنغافورة في العموـ الإنسانية، 

الدراسات الإجتماعية، الرياضيات والعموـ ،والأحياء والكيمياء والفيزياء والجغرافيا، التاريخ، 
والعموـ الأساسية، والتغذية وعموـ الأطعمة، ومبادئ الحساب، وتنظـ موضوعات الفصوؿ 
ومراكز التميز في مجموعة واسعة مف مبادرات التطوير الميني لممعمميف، بدءًا مف الأنشطة 
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المدارس( وطرؽ البحث والدورات والندوات التي تركز عمى  الرسمية )مثؿ ورش العمؿ حوؿ
 (Alfredo Bautista& et.al,2015). معرفة المحتوي التربوي.

ويمعب التطوير الميني لمعممي العموـ دورًا ميمًا لمغاية في الابتكار لمعممي العموـ 
ي العموـ بالتشاور في سنغافورة، وقد تـ تصميـ دورات وبرامج التطوير الميني المقدمة لمدرس

، وتضمف الشراكة  مع وزارة التربية والتعميـ لضماف أف الدورات تمبي إحتياجات معممي العموـ
الوثيقة بيف وزارة التعميـ والمعيد الوطني أىمية فرص التطوير الميني لممعمميف وعادة تعمؿ 

لتي يحتاجيا المعمموف وزارة التربية والتعميـ مع المدارس لإجراء تحميؿ لاحتياجات المجالات ا
 .(Noraini Idris & et.al,2020) لتطويرىـ الميني.

ويقدـ المعيد الوطني أيضًا لوزارة التربية والتعميـ قائمة بالدورات التي يعتقد أعضاء 
ىيئة التدريس في المعيد الوطني أنيا ميمة وذات صمة بالمعمميف وتطمب موافقة وزارة 
التربية عمى تمويؿ المعمميف لحضور الدورات، في نياية المطاؼ بعد النظر في الأولوية 

سيتـ صياغة قائمة نيائية بالدورات التدريبية التي تتكوف مف اقتراحات مف وتوافر التمويؿ، 
وزارة التربية والمعيد الوطني كعرض تطوير ميني لكؿ عاـ، نظرًا لأف المعيد الوطني جزء مف 

( تمنح المعمميف شيادات لمدورات التي NTUالتكنولوجية وىذه الجامعة ) Nanyangجامعة 
المقدمة لمعممي العموـ تمؾ التي تساعد عمى تحسيف وزيادة  يكممونيا، وتشمؿ الدورات

 .(Noraini Idris & et.al,2020) المعرفة الموضوعية لممعمميف،
 

ويتمتع المعمموف بالاستقلالية في التدريس بالمشاركة الفعالة في إعداد المناىج 
المعمموف بالحرفية أو الدراسية وبمورتيا، وفي اختيار المضاميف التي تلائـ طلابيـ ،ويتصؼ 

المينية في عمميـ ويعتبروف التدريس رسالة ومسؤولية وطنية، ويتحموف بالدافعية والحماس 
في ممارسة عمميـ، وىناؾ ثلاث جيات ومؤسسات لمعممي المدارس الإبتدائية والثانوية، 

ى الحصوؿ ( وىو المصدر الرئيس لمدورات والبرامج التي تؤدي إلNIEالمعيد الوطني لمتعميـ )
عمى مؤىلات عميا في التعميـ لممعمميف المبتدئيف في القيادة التعميمية لكبار المعمميف، وفي 
القيادة التعميمية لرؤساء الأقساـ ونواب المديريف والمديريف، والمصدر الثاني ىو أكاديمية 

يـ في عاـ ( وستة مراكز لمتميز، أنشأتيا وزارة التربية والتعمASTالمعمميف في سنغافورة )
، والتي تجمع المعمميف مف المدارس المختمفة لتوفر ليـ فرص التعمـ الشبكي، ويمكف ۰۲۰۲

 (Alfredo Bautista& et.al,2015)..اعتبار المدارس المصدر الرئيسي الثالث
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 في سيغافْرٗ : STEMفي تعلٔه  ّالعْامل المؤثرٗ القْى (5

 إلى مؤشرات ستناداً افي التعميـ،  اً أداءتعتبر سنغافورة واحدة مف أفضؿ بلاد العالـ 
 الطلاب في المقارنات الدولية، ومعدلات التخرج، والنسبة المئوية لمطلاب اختبارمثؿ درجات 

 لمتابعة التعميـ العالي، وتشير الأبحاث الحديثة إلى أف نجاح نظاـ التعميـ في سنغافورة ىو
،  مستوى الكمي )العوامؿ الاجتماعيةبسبب عوامؿ متعددة عمى ثلاثة مستويات مستقمة: ال

المناىج الدراسية، ، التنظيمي)جودة المدارس والمعمميف ىوالاقتصادية والسياسية(؛ ومستو 
 &Alfredo Bautista)العائمة الوالديف والتنشئة الاجتماعية(  ىمستو و وما إلى ذلؾ(؛
et.al,2015) . 

 ذات وىي الحضرية، سكانيا بكثافة سنغافورة فمف حيث العامؿ الاجتماعي: تتميز
 المواليد السكاف، ومعدلات عمى السيطرة في إقميمية رائدة وىي أيضًا عالية، سكانية كثافة
 في المرتفع المتوقع العمر متوسط يعكس آسيا، شرؽ جنوب في الأقؿ ىي السكاني والنمو

 إلى والوصوؿ الصحية النظافة مف عالية مستويات الرضع وفيات معدؿ وانخفاض سنغافورة
 رفع إلى السكاف عمر وزيادة المواليد معدؿ انخفاض أدى وقد رائع، صحية رعاية نظاـ

 المجتمع(. و 0221،حمودالأخرى) المتقدمة الدوؿ في أيضًا يحدث إتجاه وىو العمر، متوسط
 حوالي الأجانب السكاف يشكؿ حيث ،والأعراؽ والديانات الثقافات متعدد مجتمع السنغافوري

 الينود ثـ الملايو يمييـ السكاف مف العظمى الغالبية الصينيوف يشكؿ،ف السكاف مف 00٪
 والإسلاـ والمسيحية البوذية ىي ىناؾ المنتشرة والديانات أخرى، جنسيات إلى بالإضافة
 والأعراؽ الألسنة لتعدد ونظراً  سنغافورة، في بيا معترؼ لغات عدة وىناؾ أخرى وديانات
 الانتماء وليس الوطنية اليوية تعزيز إلى التعميمي نظاميا في سنغافورة عمدت والأدياف
 التعميـ ولغة الرسمية التعامؿ لغة ىي الإنجميزية المغة جعمت ذلؾ ولتحقيؽ الديني، أو العرقي

 موارد مع لغتيف، مف أكثر منيـ العديد ويتحدث ، التعميمية المراحؿ جميع في الأساسية
 كبيرة أىمية سنغافورة تولي مورد بالنسبة ليا وبالتالي أغمى ىـ مواطنييا فإف قميمة، طبيعية
 Ee).) (Population Trends, 2019).البلاد. وتماسؾ ولقوة وللاقتصاد فرد لكؿ لمتعميـ

Ling Low, A. Lin Goodwin, Jon Snyder.2017). 
 

 مف ليا لابد فكاف الموارد وقميمة صغيرة دولةسنغافورة  ومف حيث العامؿ الاقتصادي:
 التعميـ أف فطنت الحكومة السنغافورية إلى البشرية، ولقد في الموارد أكبر بشكؿ الاستثمار
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 لعبت لبلاده حيث رسمتيا التي الأىداؼ تحقيؽ عمى قادرة عاممة قوة تطوير في حاسـ عامؿ
 التعميـ تحسيف لأف التعميـ سياسة معالـ تحديد في ميماً  دوراً  لمبلاد الاقتصادية الحاجات
لسنغافورة  الطموحة الاقتصادية الأىداؼ لتحقيؽ إستراتيجية منذ البداية اعتبر

.وتعد سنغافورة رائدة عالميًاً في العديد مف القطاعات الاقتصادية، بما ) 0222،220)الدخيؿ،
ير في ذلؾ أكبر مركز لوجستي في العالـ وأكبر منتج لمحفارات النفطية، وثالث أكبر مركز لتكر 

النفط والتجارة ومركز رئيسي لخدمات إصلاح السفف، وثالث أكبر مركز صرؼ أجنبي، ورابع 
مركز مالي رائد، وتصنؼ عمى أنيا ثاني أكبر الاقتصادات حرية في العالـ ، ولدييا أقؿ أحد 
أدنى في معدلات البطالة بيف الدوؿ المتقدمة، في حيف أف إقتصاد السوؽ متقدمة لمغاية يبمغ 

دولار سنغافوري أو  42.222الفرد مف الناتج المحمي الإجمالي الرائع حوالي  نصيب
 . (Department of Statistics Singapore, 2015)دولار أمريكي. 70.222

 Technology-Ready“كما تشغؿ سنغافورة مرتبة أفضؿ" أمة جاىزة تكنولوجيًا" 
Nation” ؛  0222مف قبؿ المنتدى الاقتصادي العالمي في تقرير التكنولوجيا العالمي لعاـ

عمى مستوى العالـ مف حيث سياساتيا الإجتماعية  22وتحتؿ المرتبة الأولى في آسيا و
الوطنية كما ىو مبيف في مؤشر التنمية البشرية للأمـ المتحدة الذي يعتمد عمى المقاييس 

العمر المتوقع ونوعية الحياة والسلامة الشخصية ية الصحية ومتوسط الرئيسية لمتعميـ والرعا
والسكف ؛وتحتؿ المرتبة السادسة كأفضؿ نظاـ رعاية صحية في العالـ وفقًا لتقرير منظمة 
الصحة العالمية عف الصحة العالمية، حيث احتمت معدلات العمر المتوقع المرتبة الرابعة في 

والذي  0227عة عمى مستوى العالـ في مؤشر الأداء البيئي لعاـ العالـ ؛وتحتؿ المرتبة الراب
 Yale Center for Environmental))يقيس فعالية سياسات الدولة للاستدامة البيئية.

Law & Policy, 2014 . 
فسنغافورة دولة ذات ديمقراطية برلمانية موحدة تعتمد  ومف حيث العامؿ السياسي:

ويعتبر الرئيس ىو رأس الدولة ؛حتى عاـ  Westminster Model عمى نموذج وستمنستر
تـ شغؿ منصب الرئيس الشرفي إلى حد كبير عف طريؽ الانتخابات البرلمانية، ولكف 2002

في ذلؾ العاـ تـ تعديؿ الدستور لمسماح بانتخابات شعبية مباشرة لمرئيس ولتوسيع السمطات 
يتـ انتخابيـ و  17عضوًا، منيـ  07 الرئاسية، ويتألؼ البرلماف المكوف مف مجمس واحد مف

يتـ تعيينيـ لفترات تصؿ إلى خمس سنوات ،و تختار الأغمبية البرلمانية رئيس الوزراء  22
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The Prime Minister وىو رئيس الحكومة، ومجمس الوزراء مف بيف صفوفيا، وىـ ،
ـ يشكموف الحكومة ، وفي كؿ دائرة توجد لجنة استشارية لممواطنيف، مصممة لربط بدورى

ويتـ الحفاظ عمى اتصاؿ وثيؽ بيف  the ruling party المجتمعات المحمية بالحزب الحاكـ 
ويتكوف الييكؿ الإداري مف مختمؼ الوزارات والمجالس  طرفي الحكومة السياسية والإدارية،

ويوجد  .موظفوف مدنيوف يخضعوف لمراقبة لجنة خدمة عامة مستقمة القانونية، ويعمؿ بيا
في البمد عدة أقساـ فرعية ، تستخدـ في الغالب لأغراض إدارية أو إحصائية، فمف الناحية 
السياسية تنقسـ سنغافورة إلى خمس مناطؽ إدارية، ثـ يتـ تقسيميا أيضًا إلى مجالس بمدية 

 أو أكثر تتكوف عادة مف دائرة سياسية واحدة

) Reyes, V., Kang, T., & Hogan, D.,2015). 
وقد أثرت القوى والعوامؿ الثقافية السابقة عمى اىتماـ سنغافورة بشكؿ واضح بتعميـ 

في البلاد، حيث وجيت سنغافورة  stemالعموـ والتكنولوجيا واليندسة والرياضيات 
استراتيجياتيا الاقتصادية إلى التركيز عمى الميارات والابتكار والإنتاجية كأساس لمنمو 
الاقتصادي، ىذه الاستراتيجيات موجية نحو تطبيقات التعميـ المستند إلى العموـ والتكنولوجيا 

تبط بالتعميـ القائـ عمى العموـ واليندسة والرياضيات، كما أف النمو الاقتصادي لسنغافورة ار 
( في الانتقاؿ مف الاقتصاد "المدفوع بالعوامؿ" في STEMوالتكنولوجيا واليندسة والرياضيات )

في الثمانينيات  الستينيات والسبعينيات مف القرف الماضي ، إلى الاقتصاد "المدفوع بالاستثمار
في العشرينيات وما بعدىا، ىذا بالإضافة والتسعينيات والاقتصاد القائـ عمى الابتكار الاقتصاد 

إلى أف معظـ الآباء في سنغافورة لدييـ موقؼ إيجابي لمغاية مف المجالات المتعمقة بالعموـ 
والتكنولوجيا واليندسة والرياضيات، فيـ يعرفوف أف الأداء الجيد في مادتي الرياضيات والعموـ 

عي والاقتصادي مف خلاؿ تأميف في المدارس ىو إحدى الطرؽ لتحسيف وضعيـ الاجتما
وظائؼ عالية الدخؿ، لذلؾ يقدموف التشجيع والدعـ القوي لأبنائيـ لأخذ المواد المتعمقة 

 بالعموـ والتكنولوجيا واليندسة والرياضيات .
 

 

https://www.britannica.com/topic/prime-minister
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لطلاب المرحل٘ الجاىْٓ٘ في أسترالٔا في ضْء  STEMخبرٗ تعلٔه المحْر الجاىٕ: 

 القْى ّالعْامل المؤثرٗ فَٔا :

 .  في أسترالٔا STEMىشأٗ ّتطْر تعلٔه  -1
في حيف تـ متابعة تعميـ العموـ والتكنولوجيا واليندسة والرياضيات عمى المستوى 
الدولي منذ منتصؼ العقد الأوؿ مف القرف الحادي والعشريف، فإف أستراليا مف قد تبنت ىذا 

حيث اكتسبت حركة تعميـ  .(Blackley and Howell, 2015)الإتجاه متأخراً نسبيًا 
مع نشر  0220العموـ والتكنولوجيا واليندسة والرياضيات الأسترالية زخمًا كبيرًا منذ عاـ 
 the ( 2014العديد مف الأوراؽ الرئيسية مف قبؿ المكتب الأسترالي لكبير العمماء )

Australian Office of the Chief Scientist  ومجموعة الصناعة الأسترالية
)0222) the Australian Industry Group وتشير ىذه الأوراؽ إلى أف تحسيف تعميـ،

( في أستراليا أمر حيوي للأسترالييف STEMالعموـ والتكنولوجيا واليندسة والرياضيات )
لمتعامؿ مع البيئة المتغيرة بشكؿ فعاؿ، ومف أجؿ صحتيـ ورفاىيـ ، وطعاميـ، ومياىيـ 

 . (Marginson et al., 2013) .،وطاقتيـ، وأمنيـ ،واقتصادىـ
 

وفي نطاؽ أستراليا تـ تناوؿ قضية تعميـ العموـ والتكنولوجيا واليندسة والرياضيات 
التي حددت   the Office of the Chief  Scientist (OCS)بحماس مف قبؿ 

 Mathematics, Engineering andالرياضيات واليندسة والعموـ في المصمحة الوطنية 
Science in the National Interest (2012)  سمسمة مف التوصيات لتحسيف

                                                                                 ً  التدريس في ىذه المواد عبر جميع مستويات التعميـ والتعمـ الميني لممعمميف، وكاف مبرر ا 
عمى  مجموعة أسس منيا أف ىناؾ تصور عالمي بأف القوى العاممة التي لدييا نسبة كبيرة 

وأف  ي المستقبؿ،ضرورية للازدىار ف (MES) مف المتعمميف في الرياضيات واليندسة والعموـ
الاستثمار في الرياضيات واليندسة والعموـ ىو المفتاح لنمو الإنتاجية ورفع مستويات 
المعيشة لمجتمعنا ...وأف اليدؼ ىنا ىو وضع الاقتصاد الأسترالي في مكانة المناسب في 

 .the Office of the Chief Scientist (OCS) 2013, 2014المستقبؿ
في أستراليا مف خلاؿ كبير العمماء في سبتمبر  STEMIكما وضع تقرير مستقبؿ 

ـ عددًا مف التوصيات الخاصة بالتعميـ والتدريب منيا: وضع آليات لتشجيع إقباؿ ۰۲۰7



 م0201(  8 ) -1ج-يويولعدد                   ...                       في المرحلة الثانوية STEMتطوير تعليم 

Print:(ISSN 1687-2649) Online:(ISSN 2536-9091)                               - 611 - 

 STEMوالمشورة المينية لمطلاب لزيادة الاىتماـ بتخصصات  STEMالطلاب عمى مقررات 
الأسترالية  STEMومسارات العمؿ، والمشاركة النشطة مف جانب أصحاب الأعماؿ في مواقع 

ليكونوا مفتاحًا لتحقيؽ الازدىار في المستقبؿ ووضعت الدولة خطتيا الاستراتيجية العشرية 
شغاؿ طموح طلاب  STEMلتعميـ  ۰۲02-۰۲22 والتي ركزت عمى زيادة قدرة ومشاركة وا 
داخؿ  STEM، ودعـ فرص تعميـ STEMقدرة المعمـ وجودة تعميـ ، وزيادة STEMتعميـ 

النظـ المدرسية، وتسييؿ الشراكات الفعالة مع مؤسسات التعميـ العالي والصناعة والأعماؿ 
التجارية وبناء قاعدة أدلة قوية والتأىيؿ العالي لممعمميف، والتدريس والتعمـ القائـ عمى 

لتكنولوجيا والاحتياجات الوطنية الشاممة، والتخطيط طويؿ الاستقصاء، والمواءمة بيف العمـ وا
الأجؿ، والتعاوف والتحالؼ ات الدولية، وزيادة حصة الموارد البشرية في مجالات العموـ 

 (.Education Counci,2015والتكنولوجيا ودعـ تدفؽ الأفكار الجديدة بصورة دائمة )
محورًا  STEM الرياضياتواليندسة و  التكنولوجيةوعميو فقد أصبحت العموـ 

لمتعميقات السياسية والصناعية والإعلامية الكبيرة. فقد أدى الاىتماـ الواسع النطاؽ بشأف 
والالتحاؽ  STEM أداء أستراليا في تخصصات العموـ والتكنولوجيا واليندسة والرياضيات

ر إلى تطوي STEM بوظائؼ في مجالات العموـ والتكنولوجيا واليندسة والرياضيات
 the National STEM School Education الاستراتيجية الوطنية لمتعميـ المدرسي

Strategy   في مجالات العموـ والتكنولوجيا واليندسة والرياضيات التي سيتـ تنفيذىا مف
 .(Education Council, 2015) .0202إلى  0222

 في أسترالٔا : STEMأٍداف تعلٔه  -2

في جميع مراحؿ الحياة دعمًا  STEMتدعـ الحكومة الأسترالية تطوير ميارات 
المثير  STEMللإبداع والابتكار والنمو في جميع المجالات الاقتصادية، فمف خلاؿ تعميـ 

والجذاب؛ يمكف لممتعمميف مف جميع الأعمار اكتساب ميارات تمنحيـ ميزة تنافسية حتى 
واستخدامًا لمتقنيات الجديدة والناشئة لحؿ المشكلات المينية يصبحوا أكثر ذكاءً وابتكاراً 

والمجتمعية وتوسيع معارفيـ وفيميـ لمعالـ الحقيقي ،إذ يعد إشراؾ طلاب المدارس في 
أنشطة العموـ واليندسة والرياضيات الممتعة وسيمة رائعة لإثارة اىتماميـ وبناء ثقتيـ مف 

أداة تسويقية  STEMمع الاسترالي تـ اعتبار خلاؿ التكنولوجيات الفائقة؛ ففي المجت
 ( .(Redmond et al., 2011لممدرسة.
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 :وىي بمدارس التعميـ العاـ STEMوقد وضع مجمس التعميـ الأسترالي أىداؼ تعميـ 
(2015,Exclucation Council.) 
والميارات المرتبطة بيا لضماف أف  STEMتزويد الطلاب بمفاىيـ أساسية قوية في  -

والميارات ذات الصمة مثؿ ميارات  STEMكؿ الطلاب لدييـ المستوى الأساسي مف معرفة 
التعاوف والتفكير النقدي والإبداع وحؿ المشكلات، وتمكينيـ مف المشاركة والنجاح في العالـ 

باستخداـ علاقات  STEMخارج المدرسة، وتوفير الفرص لتعزيز ودعـ الشباب نحو تعميـ 
ومنيج فعاؿ متعدد التخصصات  STEMتعمـ أعمؽ، وتجديد التركيز عمى الانجاز في 

 .STEMوالأساليب التربوية التي تبني اىتماـ الطلاب والأداء المتميز في تعميـ 
بشػكؿ أكثػر تحػدي مػف خػلاؿ الشػراكة  STEMالتأكد مػف تييئػة الطػلاب لأخػذ موضػوعات   -

لي والصػػناعة لتشػػجيع الطػػلاب عمػػى تطػػوير قػػدرات أعمػػى مػػف مسػػتوى مػػع قطػػاع التعمػػيـ العػػا
STEM  لبناء طموح لممشاركة فيSTEM .في مستويات التعميـ والميف ذات الصمة 

في زيادة خيارات الشباب وفرصيـ مف خلاؿ العموـ والتكنولوجيا   STEMوتمكف رؤية تعميـ
إلى تمكيف جميع الشباب مف تحقيؽ   STEMواليندسة والرياضيات. وتتضمف أىداؼ تعميـ

 إمكاناتيـ في العموـ والتكنولوجيا واليندسة والرياضيات مف خلاؿ :
بغض النظر عف خمفيتيـ، عمى فيـ أىمية العموـ والتكنولوجيا  ضماف تشجيع جميع الشباب،• 

واليندسة والرياضيات في حياتيـ، والفرص الوظيفية التي يمكف أف تؤدي إلييا موضوعات 
 العموـ والتكنولوجيا واليندسة والرياضيات.

مساعدة المؤسسات التعميمية الأسترالية وطلابيا وطاقميا عمى فيـ أفضؿ لفرص تعزيز • 
ثراء تعميـ   المتاحة ليـ والفوائد التي يمكف أف تجمبيا إلى جميع المعنييف. STEMوا 

في مجالات العموـ  وتشجيع الشركات والمنظمات والأفراد الراغبيف في دعـ الشباب• 
والتكنولوجيا واليندسة والرياضيات لتوجيو جيودىـ ومواردىـ بطريقة تحقؽ أفضؿ النتائج ليـ 

 ولمشباب.
 

ويسعى أرباب العمؿ الأستراليوف إلى توظيؼ خريجي العموـ والتكنولوجيا واليندسة والرياضيات 
ؿ المشكلات الإبداعية لأف لدييـ ميارات مثؿ التعمـ النشط وحؿ المشكلات المعقدة وح

والتفكير النقدي والتفكير التصميمي والبرمجة وتحميؿ النظـ وتقييميا وبشكؿ عاـ تشير 
الأدبيات إلى أف ىذه القدرات يتـ تطويرىا بشكؿ أفضؿ مف خلاؿ ممارسات تعميـ العموـ 
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 التي تستخدـ سياقات العالـ الواقعي وتقدـ STEMوالتكنولوجيا واليندسة والرياضيات
 . (Hefty, 2015لممتعمميف مشاكؿ أو مشاريع حقيقية لمعمؿ عمييا )

 أسترالٔا . في STEMالاستراتٔجٔات ّ البرامج ّ المبادرات في تعلٔه -3

ا متعدد التخصصات لمتعمـ يدمج  تعميـ يعد ً                              العموـ والتكنولوجيا واليندسة والرياضيات منيج                                             
ً           والرياضيات في نموذج تعميمي متماسؾ، بدلا  مف تدريس  واليندسةدراسة العموـ والتكنولوجيا                                       

ً          التخصصات الأربعة كمواد منفصمة تمام ا ،ويقدـ                                  STEM  ا متكاملا  حيث يواجو الطلاب ً         ً                 نيج    
                 ً       عمى ىذه المجالات مع ا ليس  STEM    ً                                              تحدي ا لرسـ روابط بيف تعمميـ والعالـ الحقيقي ويركز 
ا لأف ىذه  ة لنجاح الطلاب،فقط لأف الميارات والمعرفة في كؿ تخصص ضروري ً          ولكف أيض         

 المجالات متشابكة بعمؽ في العالـ الحقيقي وفي كيفية تعمـ الطلاب بشكؿ أكثر فعالية. 
)Bernice Emmeline O’Connor’ ,2016). 

في أستراليا وتشير التقارير إلى الحاجة   STEMوىناؾ إتفاؽ عاـ حوؿ أىمية تعميـ
والتكنولوجيا واليندسة والرياضيات لدفع الازدىار  العموـإلى قوة عاممة تتمتع بميارات 

الاقتصادي والمساىمة التي يمكف أف تقدميا العموـ والتكنولوجيا واليندسة والرياضيات في 
حؿ المشكلات "المعقدة" في العالـ مف خلاؿ العموـ والتكنولوجيا إف رغبة أستراليا في تعميـ 

STEM  نظمة التعميـ لدييا لا ترقى إلى مستوى التحدي يتـ قوي وشامؿ وىو دليؿ عمى أف أ
تعديؿ المنيج الدراسي في محاولة لمعالجة التغييرات في العموـ والتكنولوجيا واليندسة 
والرياضيات، بما في ذلؾ إدخاؿ منيج تكنولوجي، وىناؾ قمؽ مف أف المنيج الأسترالي يتـ 

ً            تجميعو في تخصصات منفصمة وليس مواجي ا لممستقبؿ. وىناؾ اقتراحات بأف الحكومة                                   
 .والصناعة قد تشارؾ في تقديـ الدعـ لتحسيف تعميـ العموـ والتكنولوجيا واليندسة والرياضيات

 .(TIMMS, KATHRYN MOYLE, et al.,.2018) 
ويجب أف تعطي المناىج الدراسية ومعايير التقييـ الأولوية لمتعمـ المبني عمى 

مجالات العموـ والتكنولوجيا واليندسة والرياضيات  المشكلات فيالفضوؿ والقائـ عمى حؿ 
STEM جنب ا إلى جنب مع المعرفة الخاصة بالموضوع التي تتطمبيا العموـ -كما يتـ ممارستيا                                                         ً   

والتكنولوجيا واليندسة والرياضيات و أف يكوف لدى الطلاب مسارات واضحة مف الفصؿ 
فؽ مع احتياجاتيـ و قدراتيـ، ولا تولي ىذه تتوا STEMالدراسي نحو المينة في اقتصاد 

الوثائؽ أي اىتماـ فعمي لمقضايا المرتبطة بالبيئة والاستدامة فيما يتعمؽ بأىداؼ الأمة التي 
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 Caroline)يتعيف دعميا مف خلاؿ تطورات العموـ والتكنولوجيا واليندسة والرياضيات 
Smith and Jane Watson,2016). 

 

عداد التقارير الأسترالية كما  the Australian أجرت ىيئة المناىج والتقييـ وا 
Curriculum, Assessment and Reporting Authority  0227في عاـ-

0222 (ACARA)  مشروع بحث عممي صغير، وىو مشروع اتصالات STEM (the 
STEM Connections Projectسترالية ( حيث تـ تشغيؿ ىذا المشروع مع الرابطة الأ

 the Australian Association of Mathematics (AAMT) لمعممي الرياضيات
Teachers (AAMT)   وبحث فعالية إستخداـ نيج متكامؿ لتدريس وتعمـ تخصصات العموـ

عداد التقارير الأسترالية  والتكنولوجيا واليندسة والرياضيات. عممت ىيئة المناىج والتقييـ وا 
ACARA  الأسترالية لمعممي الرياضيات والرابطة  مع AAMT مدرسة مف  20ودعمت

متكامؿ كاف لو أساس في العالـ الحقيقي ودمج  STEM جميع أنحاء البلاد لتطوير مشروع
مجالات تعمـ المناىج الأسترالية في الرياضيات والعموـ والتكنولوجيا. وتـ تشجيع المدارس 

شراؾ وا حد أو أكثر مف شركاء الصناعة في أيضًا عمى تحديد جوانب منيج العمؿ وا 
 .مشروعيـ

في المناىج  STEM تـ تناوؿ مدخؿ العموـ والتكنولوجيا واليندسة والرياضيات
الدراسية الأسترالية مف خلاؿ مجالات التعمـ الخاصة بالعموـ والتقنيات والرياضيات، ومف 

 تكنولوجيا المعمومات والاتصالاتخلاؿ القدرات العامة، ولا سيما القدرة عمى الحساب، وقدرة 
(ICT)  والتفكير النقدي والإبداعي. فيتـ تناوؿ اليندسة في التصميـ والتقنيات مف خلاؿ ،

وصؼ محتوى مخصص في كؿ نطاؽ يركز عمى المبادئ والأنظمة اليندسية. ويتـ تقديمو 
البًا ما توفر عبر المناىج الدراسية مف خلاؿ العموـ والتقنيات الرقمية والرياضيات. وغ

اليندسة سياقًا لتعمـ العموـ والتكنولوجيا واليندسة والرياضيات، وتشير الأدلة مف المشروع 
إلى أف معرفة وفيـ وميارات العموـ والتكنولوجيا واليندسة والرياضيات  تقوى عندما يتـ 

مـ لإيجاد فرص التأكيد عمى الروابط بيف مجالات التعمـ ،ويتـ إثرائيا عندما تتحد مجالات التع
 .تعمـ حقيقية لمطلاب للإجابة عف مشكمة محددة أو في إيجاد حؿ

(Australian Curriculum, Assessment and Reporting Authority 
(ACARA),2020) 
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كما تـ تصميـ المنيج الدراسي الأسترالي لمساعدة جميع الشباب الأسترالي ليصبحوا متعمميف 
مواطنيف نشطيف ومطمعيف، ويقدـ المنيج الأسترالي كسمسمة ناجحيف، وواثقيف ومبدعيف، و 

ويصؼ لممعمميف وأولياء الأمور -الصؼ العاشر -تنموية لمتعمـ مف المرحمة التأسيسية
والطلاب وغيرىـ في المجتمع الأوسع ما يجب تدريسو وجودة التعمـ المتوقعة مف الشباب 

المناىج الأسترالية لمسنة  -عاد لممؤسسة ويقر التصميـ ثلاثي الأب.أثناء تقدميـ في المدرسة
بأىمية المعرفة والميارات والفيـ التنظيمي جنبًا إلى جنب مع القدرات العامة  -العاشرة 

وأولويات المناىج المشتركة ،ويتـ وصؼ المعرفة والميارات والفيـ التنظيمي في مجالات 
رياضيات والعموـ والصحة والتربية التعمـ الثمانية لممنيج الأسترالي: المغة الإنجميزية وال

البدنية والعموـ الإنسانية والاجتماعية والفنوف والتقنيات والمغات. وتمت كتابة مجالات التعمـ 
الأربعة الأخيرة لتشمؿ مواضيع متعددة مما يعكس العرؼ والممارسة في الانضباط. وفي كؿ 

لشباب وتصؼ معايير الإنجاز مجاؿ أو موضوع تعميمي وتحدد أوصاؼ المحتوى ما سيتعممو ا
عمؽ الفيـ وتطور المعرفة والميارة المتوقعة مف الطلاب في نياية كؿ مستوى عاـ أو 

 مجموعة مف السنوات.
.(The Australian Curriculum ,Learning areas,2020) 

وية كما قامت أستراليا بتقديـ عدداً مف البرامج التي ارتبطت مباشرة بدعـ طلاب المدارس الثان
STEM وىي برامج لا صفية خارج برامج تعميـ:STEM  الرسمي لتنمية الطلاب، وتشمؿ

 البرامج التي تتعامؿ مباشرة مع الطلاب، ومنيا:
 :  Oliphant Science Awardsجوائز أوليفانت لمعموـ  -2
 Australian Science Olympiadsبرنامج أولمبياد العموـ الأسترالية  -0
 science and maths peer برنامج مرشد نظير في العموـ والرياضيات بالمدارس  -0

mentoring in schools  
  STEM برنامج العقوؿ الفضولية: فنيات في مجالات -7

وتشمؿ البرامج ،كما أف ىناؾ برامج جمعت بيف دعـ وتنمية المدارس والمعمميف والطلاب
دارس لتحسيف تعمـ الطلاب أو تنمية المعمميف أو الداعمة لممدارس سواءً تمؾ التي دعمت الم

تحسيف العممية التعميمية، أو البرامج الرئيسة التي شممت برامجا فرعية لدعـ المعمميف 
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والطلاب كؿ عمى حده أو الجمع بينيما أو برامج إضافية لكؿ منيما أي جمعت بينيما في 
 برنامج واحد، ومنيا : 

 Science Partnershipsبرنامج الشراكة بيف الرياضيات والعموـ الأسترالية  -2
Program  Australian Maths and ويشتمؿ عمى عدة مشروعات ومبادرات منيا ، 

،والتوجو الوطني Regional University Network شبكة الجامعات الاقميمية :: 
وبرنامج التواصؿ مع  ، MadMaker، ومشروع مادميكر   لمعممي العموـ والرياضيات

 مبادرة  الشراكات مع الصناعة .،و Connect with Mathsالرياضيات: 
مبادرات إلياـ جميع الاسترالييف في مجاؿ محو الأمية الرقمية ، وتشتمؿ عمى عدة  -۰

 مشروعات ومبادرات منيا : 
  Up Skilling our Teachersمبادرة رفع ميارات معممينا  -أ
  Up skilling our studentsمبادرة ميارات رفع ميارات طلابنا   -ب

 Digital Literacy School Grantsج( مبادرة المنح المدرسية لمحو الأمية الرقمية :
    (Far lab) برنامج مختبرات سيمة الوصوؿ إلييا مف بعد  -۳
 مشروع المدارس لتطوير العموـ واليندسية عبر التعمـ المخبري  -7
 برنامج جعؿ العموـ افتراضية    -2
 في المدرسة : ومف ىذه البرامج  STEMمشروع إعادة التركيز عمى  -2

  STEM : Summer School Programsبرنامج المدارس الصيفية لطلاب  -
 Mathematics by Inquiryالرياضات مف خلاؿ الاستقصاء: -
 مرحمة الثانوية العميا  برنامج الطرؽ المؤدية الى دعـ التكنولوجيا بال -
 RIAus برنامج قناة العموـ الأسترالية : -4
 Science by Doingبرنامج العموـ بالممارسة  -1

)Australian Department of Education and Training,2016)  
 أسترالٔا : في STEMإعداد معله تعلٔه  (4

 STEMوالتكنولوجيا واليندسة والرياضياتمف أجؿ تمبية متطمبات تقديـ تعميـ العموـ  
المتكامؿ والذي يطور لدى جميع الطلاب قدرات وميارات العموـ والتكنولوجيا واليندسة 
والرياضيات الضرورية، مطموب معمميف ذوي ميارات عالية في جميع مستويات الرحمة 
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واليندسة والرياضيات  التعميمية يمعب المعمموف دورًا محوريًا في تعميـ العموـ والتكنولوجيا
عندما يوفروف بيئة تعميمية آمنة وداعمة، والمشاركة في الممارسات التربوية الفعالة، 

 . (McDonald, 2016)والوقت الكافي لممشاركة في عممية التعمـ 
في أستراليا ،وتقوـ وزارة  STEMتنوعت برامج التنمية المينية المقدمة لممعمميف بمدارس 

ب بالحكومة الأسترالية بتقديـ العديد مف برامج التنمية المينية لممعمميف، التربية والتدري
ىي برامج ركزت عمى  STEMوبرامج الدعـ والتنمية المينية لمعممي المدارس الثانوية 

خارج  STEMإعداد وتنمية المعمميف قبؿ وأثناء الخدمة لمتدريس بمدارس الثانوية لتعميـ 
اد المعمميف ،ومشروعات تعزيز تدريب معممي العموـ برامج الجامعات الرسمية لإعد

 0220والرياضيات تتضمف خمس مشروعات متعددة المؤسسات بدأت في أغسطس عاـ 
مؤسسة تعميـ عالي، والمؤسسة البحثية وحكومة الولايات، وتشمؿ  02وتضمف المشروع 
 :المشروعات التالية

 تعزيز تدريب معممي العموـ والرياضيات: التقويـ -
 إلياـ الرياضيات والعموـ في تربية المعمـ . -
 مشروع إنيا جزء مف حياتي    -
  مشروع العموـ الحقيقة: تعميـ العموـ والرياضيات الحقيقة بأستراليا -
إعادة مفيوـ برامج إعداد معممي العموـ والرياضيات مف خلاؿ شراكات تعاونية بيف العمماء  -

 والمربيف  
 ثانوي في الرياضيات والعموـ قبؿ الخدمة في ولاية كوينزلاند تحويؿ تربية معممي التعميـ ال -
 برنامج دعـ المعمومات العممية لممعمميف والفنييف بالمدارس الثانوية -
 Australian Department ofبرنامج موارد جمعية معممي العموـ الأسترالية  -

Education and Training ,2016)) 
برامج ما قبؿ الخدمة الجديدة التي تقدميا كميات العموـ والرياضيات والتربية، ويتـ  وىناؾ

الجمع بيف المحتوى وطرؽ التدريس ويشتمؿ البرنامج عمى عدد مف المشروعات تركز 
عمى مجموعة مف الأولويات وىي: التعاوف بيف الكميات والمدارس أو أقساـ تعميـ العموـ 

ج المعمميف الذيف لدييـ نظرة معاصرة وديناميكية حوؿ العموـ والرياضيات التي سوؼ تنت
التي يمكف أف تميـ الطلاب وجذب المعمميف قبؿ الخدمة والمرشحيف مف ذوى مؤىلات 
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الدكتوراه وترتيب المناىج التي تعطي المعمـ قبؿ الخدمة رؤية حديثة لممحتوى والتفكير 
العموـ والرياضيات وتطوير قدرات  العممي وطرؽ التدريس لمعمؿ المتكاممة في تدريس

المعمميف وتوسيع نظرة المعمميف المعاصرة لمرياضيات والعموـ والتربية وتشجيع كميات 
العموـ والرياضيات والعموـ والمدارس والإدارات التعميمية لبناء علاقات طويمة الأمد مع 

 .المعمميف لضماف الاحتفاظ بمعارفيـ ومياراتيـ المعاصرة 
 ومنيا : STEMداً مف البرامج والمبادرات التي تدعـ التنمية المينية لمعمميعد وىناؾ

التوجو الوطني لمعممي العموـ والرياضيات :وىو برنامج لمدة عاميف بالتعاوف مع  مبادرة -
بعض الجامعات الوطنية الأسترالية وجامعة كانبيرا والمركز الوطني لمعموـ والتكنولوجيا 

لمعممي العموـ والجمعية الأسترالية لمعممي الرياضيات ويتكوف مف والرابطة الأسترالية 
 مجموعة واسعة مف البرامج التعميمية المينية في بناء ودعـ المعمـ  وأنظمة التوجيو.

 

:ييدؼ إلى بناء مجتمع Connect with Mathsبرنامج التواصؿ مع الرياضيات:  -
ويمكف لممعمميف الوصوؿ إلى مجموعة ديناميكي لدعـ معممي الرياضيات الأسترالييف 

واسعة مف الشبكات والأنشطة التي تدعـ تنفيذ الرياضيات في المنيج الأسترالي ومف 
شراؾ المعمميف وفيـ عميؽ  أولويات البرنامج: زيادة المعرفة التربوية لتدريس الرياضيات وا 

المعرفة التكنولوجية لمعرفة المحتوى الذى يدعـ تقديـ منيج الرياضيات الأسترالي وزيادة 
 لممشاركة مع زملائيـ في شبكات الأنترنت .

والمدارس  STEMمبادرة الشراكات مع الصناعة : لتقديـ الدعـ لمشركات المرنة بيف ميني  -
في العالـ الحقيقي وبيف  STEMومساعدة الطلاب والمعمميف عمى فيـ كيفية تطبيؽ 

ىذه المبادرة برنامج العمماء وعمماء  عرض الابتكارات الناشئة في مجاؿ ما ونتج عف
الرياضيات في المدارس، وييدؼ إلى توفير برامج منفصمة تجمع العمماء الرياضيات في 

وتزويد الطلاب والمعمميف  STEMالمدارس ومعاصرة الخبرات التي تعزز فيـ أىمية تطوير 
إلى أفكار جديدة  في مجالات العموـ والرياضيات وتكنولوجيا المعمومات مما يسيؿ الوصوؿ

 ومفاىيـ جديدة في إستخداـ ىذه المجالات في الفصوؿ الدراسية.
:يتـ المشروع مف خلاؿ   Up Skilling our Teachersمبادرة رفع ميارات معممينا  -

حيث يسعى إلى توفير منيج عممي  التعاوف بيف كمية عموـ الحاسب الآلي بجامعة أديلايد
ت الاقتصاد الرقمي وتقديـ دورات عبر الإنترنت مع الدعـ لإعداد الطلاب لمواجية تحديا
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المخصص والمعدات اللازمة لممعمميف في وقت مبكر  لتطور ميارات التدريس الأساسية 
 والمعرفة المتعمقة بمناىج التكنولوجيا الرقمية الجديدة

ا لتقديـ مواد :وىى قناة العموـ الوطنية في أستراليRIAus برنامج قناة العموـ الأسترالية : -
كثيرة لمتفكير والأحداث والبرامج الإذاعية ومطبوعات مسمية وبرامج دعـ التعميـ والمعمميف 
وتوفير مجموعة مف المنتجات لتنمية معممي المدارس المتوسطة والثانوية والتي تستخدـ 

وذلؾ  STEMوأشرطة فيدو لميف  STEMمباشرة في الفصوؿ وتقسـ إلى موارد تنمية 
 ادة الوعي العاـ وتسخير العمـ والتكنولوجيا وتقديره كجزء مف ثقافة  أستراليا.بيدؼ زي

 في أسترالٔا : STEMفي تعلٔه  القْى ّالعْامل المؤثرٗ( 5

تقع بالقرب مف  ،الكبرى الصناعية الرأسماليةالدوؿ  إحدىستراليا فمف الناحية الاقتصادية: أ
 ولدييا قدرة كبيرة مف حيث الطبيعة الإنتاجية، وجنوب المحيط اليادي آسيا،جنوب شرؽ 

الاستثمار  زيادة إلىسترالي في نظاـ التعميـ الميني الأ الييكمية الإصلاحات أدتوقد ،
 مواردىا في غنية دولة أستراليا تعد حيث، البطالة ةانخفاض نسبو في الاقتصاد  ةمنافسوال

 والسمع الحفري والوقود المعدنية والأملاح الزراعية لممنتجات رئيس مصدر فيي الطبيعية
 الاقتصادي التوسع ازداد وقد الكمية، الصادرات قيمة مف % 24 إلى تصؿ التي والبضائع
 يزدىر حيف في % 02 بنسبة والصناعة %0 بنسبة الزراعة قطاع يسيـ حيث بأستراليا

 1.022.222 بحوالي بأستراليا العاممة القوى وتقدر % 42 إلى ليصؿ الخدمات قطاع
 الصناعة قطاع العاممة، القوى مف % 40 الخدمات قطاع:التالي النحو عمى موزعيف فرد
 قطاع ويتضمف العاممة القوى مف %2 والتعديف الزراعة قطاع العاممة، القوى مف % 00

 Christine )  .الكمية العمالة مف %4 يمثؿ الذي التعميـ منيا اخرى قطاعات الخدمات
Kedman,2006, 3), 

 الثقافي والتنوع بالتعددتتسـ  ،مياجريف ةستراليا دولأ ةدول إفف الاجتماعية ومف الناحية
توف مف يأستراليا أ إلىغمب المياجريف أات مف القرف الماضي كاف يوالعرقي فحتى السبعين

 سكاف عدد ويقدر آسيا،ووسط  أفريقيا،تضاعؼ عدد المياجريف مف  ثـ آسيا،ثـ  أوروبا،
وبيذا تحتؿ أستراليا  ،0202 يناير 04 مف اعتبارًا نسمة 02.204.222بػ أستراليا
 رئيسي بشكؿ سكانيا يتركزمف بيف الدوؿ مف حيث عدد السكاف في العالـ،  20المركز 

ولذلؾ ، 0202 عاـ بحموؿ مميوف 01 يتجاوز أف المتوقع ومف ، الحضرية المناطؽ في
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ستراليا في خمؽ أ إلىالمياجريف  أعدادوقد ساىـ ارتفاع ، السكانيالتنوع ب استراليأتتصؼ 
ورفع  ،لتدخؿ التنافس العالمي الأنشطة الاقتصاديةفتاح نا إلى ىدأكما  ،تنوع السكاني
 بالمجتمع ناتاوالدي والمغات الأجناس تعدد عمى ساعد الذي الأمر الدولة،مستوى دخؿ 

رفع مستوى  أدى إلىمما  الأسترالي  التعميـ عمى مباشر أثر لو كاف لذياو  الأسترالي
  (Lamb, s. & Vickers,2006,112) التعميـ بشكؿ عاـ والاىتماـ بالطلاب

)%(Demographics of Australia, 2020). 
 تقسـ برلمانية ديمقراطية فيدرالية دولة أستراليافإف :السياسي  ومف ناحية العامؿ

قميميف تاولاي ست إلى الإدارية التقسيمات لقانوف وفقاً  اإداريً   الأخرى المناطؽ عف فضلاً  وا 
 الأسترالي السياسي النظاـ يمنح ،حيث الإداري بالاستقلاؿ أيضاً  تتمتع لمكومنولث التابعة

 مف الداخمية الشئوف في تدخؿ أي دوف التاـ الإداري الاستقلاؿ والأقاليـ تاالولاي لحكومات
 الخدمات وتوفير والفني المالي الدعـ تقدـ في دورىا ويقتصر الأسترالي الكومنولث حكومة قبؿ

 المسئولية تقع لذا لمبلاد والعامة الخارجية بالشئوف اىتماميا عف فضلاً  والأقاليـ تالمولاي
 بيا مستقمة لمتعميـ رةاوز  ولاية لكؿ وأف التعميـ وتنظيـ إدارة في تاالولاي حكومات عمى الكبرى
 Lzuni) .ولاية بكؿ والتعميمية الداخمية لمشئوف لتنفيذياو  التشريعي مجمسيا أيضاً  وليا

Kimural2013,3-5)  
 الإنجميزي القانوف مع يتفؽ الذي التشريعي النظاـ عمى تعتمد دولة أسترالياكما أف 

 ائبن العاـ الحاكـ تعييف الدستور ليا ويكفؿ الدولة رئاسة الثانية إليزابيث الممكة فتتولى  العاـ
قرار تابالولاي التعميـ لوزراء تعيينو خلاؿ مف التعميمي القرار صناعة في ويسيـ الممكة  وا 

 Prime Minister الوزراء رئيس أما عمييا البرلماف موافقة بعد لمتعميـ العامة القوانيف
 رئيس يكوف أف ويشترط المباشرة الحكومة رئيس فيو لمبلاد الفعمي الرئيس فيو بأستراليا

 مف يتكوف والذي البرلماف إلى القوانيف تشريع الأسترالي الدستور خوؿ وقد غمبيةالأ حزب
 House ofالنواب ،مجمس the Senate الشيوخ مجمس وىـ التشريعييف والمجمسيف الممكة

Representatives   ((Northern Territory Government, 2005, 24-25  
 حاسماً  دوراً  يمعب الأسترالي التعميـ فوبالنظر إلى القوى والعوامؿ السابقة يتضح أ

 وأصبح الحياة مدى التعميـ عمى التركيز تزايد إلى أدى مما بأستراليا الاقتصادي النمو في
 لممجتمع والاقتصادية جتماعيةالإ والاحتياجات المطالب مع ومتفقاً  مستجيباً  الأسترالي التعميـ
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 تسيـ التي التدريب مراكز وكذلؾ اكبيرً  اتوسعً  يشيد STEM تعميـ جعؿ الذي الأمر الأسترالي
سترالية الحكومة الفيدرالية الأ ،كما أف الأسترالية الاقتصادية التنمية عجمة إدارة في بفاعمية
لمخطط  وفقاً  STEMشكؿ كبير الكثير مف الأمواؿ لدعـ المبادرات الداعمة لتعميـ بتنفؽ و 

  بيف العموـ واليندسة والرياضيات والتكنولوجيا.وعة للاستثمار في التعميـ ما الفيدرالية الموض
في المنلك٘ العربٔ٘ الشعْدٓ٘ في ضْء القْى ّ العْامل    STEMتعلٔه المحْر الجالح : 

 : المؤثرٗ فَٔا

 في المنلك٘ العربٔ٘ الشعْدٓ٘  : STEMىشأٗ ّتطْر تعلٔه  -1
 ليذا العربية السعودية المممكة في التعميـ وزارة تنبيت فقد STEM تعميـ اتجاه لأىمية نظراً 

 الإثرائية في البرامج الاتجاه ىذا توظيؼ عمى الوزارة حرصت حيث  0222عاـ  منذ الاتجاه
 مبادرات ضمف STEM لتعميـ خاص مركز إنشاء وتـ طاقاتيـ، واستثمار الموىوبيف لرعاية
 عاـ منذ ديةالمممكة العربية السعو  أف الملاحظ ومف .(0222الوطني )الدوسري، التحوؿ

 لاتجاه المبادرات مجاؿ في كبيرة وناجحة خطوات خطت العاـ ىذا وحتى (0222)
 .  STEMتعميـ

 العربية المممكة في STEM لتعميـ المحاولات عضب ىناؾ أفّ  بالذكر الجديرو 
 العاـ في افتتاحيا دايةب منذ الرحمف عبد نتب نورة الأميرة جامعة مدارس فنجد السعودية
 في واللاصفية الصفية والمشاريع الأنشطة مف العديد تقدـ وىي 2700/2707 الدراسي
 قةبمسا تصفيات أقيمت ،حيث واليندسة والتقنية والرياضيات العموـ مجالات مختمؼ

 نورة الأميرة جامعة مدارس في الرياض بمنطقة )ليغو الفيرستلمروبوت  الوطني الأولمبياد
 كذلؾ "الأساسية القيـ" بجائزة نورة الأميرة جامعة متوسطة فريؽ فاز ولقد الرحمف، عبد ينت

 المستوى عمى تقاـ التي العممية قاتبوالمسا بالمؤتمرات الجامعة مدارس طالبات تشارؾ
 المحاولات أحد السعودية أرامكو تجرية إلى) 0222الدوسري،) وتشير.والخارجي المحمي

 عبد الممؾ مركز تعاقد الشباب حيث لإثراء الوطنية المبادرة عبر STEM لتعميـ المستقمة
 محمية شركات مع المجتمعية، السعودية أرامكو مبادرات أكبر أحد العالمي الثقافي العزيز

قميمية  والتعميـ التربية وزارة تقدـ كما، STEMحوؿ تتمحور عممية مجتمعية مشاريع لتنفيذ وا 
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 لمتعرؼ الوطني المشروع" مثؿ المشاريع مف عدد خلاؿ مف المجاؿ ىذا في الجيود عضب
 .) 2702والتعميـ،التربية  وزارة)العممي داعبللإ الوطني الأولمبياد" وكذلؾ "الموىوبيف عمى

 مف STEMتعميـ  تبنت السعودية العربية المممكة بأف) 0222 (الدوسري ىند ذكرت
 تحسيف ىو الرئيس اليدؼ وكاف ،)0222 (عاـ في المنجزة العاـ التعميـ ستراتيجيةإ خلاؿ
، مجالات في الطلاب أداء  تجارب وتوجد ، STEMوالرياضيات اليندسة، التكنولوجيا، العموـ
 القطاعات بعض تساىـ ،كما التأسيس تحت والبقية بعضيا، نُفذ ، STEMلتعميـ أولية

 شركة أرامكو مثؿ مجتمعية، ،كخدمات STEM تعميـ برامج بتبني الرائدة المجتمعية
 لمبتروؿ فيد الممؾ وجامعة والتكنولوجيا، لمعموـ عبدالعزيز الممؾ مدينة السعودية،
 واليندسة والتكنولوجيا العموـ تعميـ مبادرة فإف التعميـ وزارة جيود يخص وفيما.والمعادف

 لتطوير الوطنية بالاستراتيجية الأولى الخمسية الخطة مبادرات ،أحد STEM والرياضيات
 أساسيف بعديف عبر السعودي التعميـ بنظاـ  STEM لتعميـ التأسيس تستيدؼ العاـ، التعميـ
 (. الرسمي غير التعميـ( المدرسي السياؽ وخارج ،)الرسمي التعميـ(المدرسي السياؽ داخؿ

في المممكة العربية السعودية مف خلاؿ تبني ثمانية  STEMوتصاعد الاىتماـ بتعميـ 
ـ، وتقوـ شركة تطوير لمخدمات 0227منذ منتصؼ العاـ  STEMمتطوير تعميـ لبرامج 

مدرب مركزي  222حيث يستيدؼ البرنامج الأوؿ تدريب  التعميمية بالإشراؼ عمييا وتطويرىا،
ا لبرنامج التحوؿ الوطني صدر تدريب بقية المعمميف، ووفقً  ليتولوا لاحقاً  STEMعمى مشروع 

لعموـ والتقنية واليندسة والرياضيات القرار بتأسيس مركز متخصص في تطوير تعميـ ا
STEM ،(، كما تـ إنشاء المراكز العممية حيث يتـ ربط التعميـ الرسمي 0224 )وزارة التعميـ

، مما يدعـ العممية التعميمية STEMبالتعميـ غير الرسمي مف خلاؿ التعمـ ضمف منيجية 
صص تـ بناءه وفؽ معايير ويميـ العقوؿ الشابة، حيث إف لممراكز العممية محتوى عممي متخ

، والمواءمة مع برنامج تعميـ العموـ والتقنية واليندسة والرياضيات  عالمية في تعمـ العموـ
STEM (.0224،ونشر الوعي بيا )مشروع الممؾ عبدالله لتطوير التعميـ العاـ 

 العربٔ٘ الشعْدٓ٘   المنلك٘ في STEM تعلٔهأٍداف ( 2
في  الناجحة التوجيات أحدث لتبني السعودية العربية بالمممكة التعميـ وزارة تسعى

 STEM تعميـ لأىمية السعودية التعميـ وزارة وقد تنبيت مواىبيـ، وتنمية الطلاب رعاية مجاؿ
، في الطلاب أداء تحسيف التي تستيدؼ السياسات أىـ أحد بصفتو  والتكنولوجيا، العموـ
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 0222 عاـ منذ الاتجاه ىذا السعودية العربية تبنت المممكة وقد والرياضيات، واليندسة،
 ،(.0222)الدوسري،

تحوى أىدافاً إستراتيجية  0202إنطلاقًا مف الرؤية ظيرت وثيقة التحوؿ الوطني 
لتحسيف مخرجات وزارة التعميـ ومنيا تحسيف البيئة التعميمية المحفزة للإبداع والابتكار 

عزز قدرة النظاـ التعميمي لتمبية متطمبات التنمية وتطوير المناىج وأساليب التعمـ والتقويـ وت
واحتياجات سوؽ العمؿ ولتوفير فرص التعميـ لمجميع في بيئة تعميمية مناسبة في ضوء 
السياسة التعميمية لممممكة ورفع جودة مخرجاتو وتشجيع الإبداع والابتكار وتنمية الشراكة 

يـ فيكوف بذلؾ قطاع التعميـ منتجاً بدلًا مف المجتمعية والارتقاء بميارات ودورات منسوبي التعم
 (.0202،0222أف يكوف مستيمكاً للاقتصاد الوطني )رؤية المممكة،

في وزارة التعميـ بالمممكة العربية السعودية تزويد  0202إف مف أىداؼ رؤية 
ويعتبر اليدؼ  المواطنيف بالمعارؼ والميارات اللازمة لمواءمة سوؽ العمؿ المستقبمية،

التربوية الحديثة التي تنادي بالتحوؿ  الاتجاىاتا لبروز الرابع ليذه الرؤية، ونظرً  ستراتيجيالا
في المناىج وربطيا بحياة وواقع الطلاب وميوليـ  STEMىتمامات تعميـ ا  لتضميف أفكار و 

وتطمعاتيـ لوظائفيـ في المستقبؿ، فكاف لابد مف إجراء تقويـ شامؿ لمناىج تعميـ العموـ 
بتخصصاتيا المتنوعة ومنيا مناىج الفيزياء بصورة خاصة، ومحاولة التعرؼ عمى مدى 

حتياجات وفمسفة إيتلاءـ مع توافقيا وتضمينيا لذلؾ المنحى التعميمي ومتطمباتو وبما 
 (0221، 0202المجتمع السعودي وتطمعاتو )رؤية المممكة العربية السعودية

إلى تصميـ مناىج متمركزة حوؿ الخبرة المتكاممة  STEMييدؼ التعميـ بمنحي كما 
وحؿ المشكلات والبحث والتقصي والتطبيؽ المكثؼ للأنشطة العممية والتركيز عمى قدرات 

( أف مف أىـ أىدؼ ۰۲۰۳(.ويؤكد الصالح )۰۲۰۰ممي والابداعي والناقد )غانـ، التفكير الع
ا، وعمى دراية بالاقتصاد المعرفي في ايجاد قوى عاممة متمكنة تقنيً  STEMمدخؿ التكامؿ 

القرف الحادي والعشريف ؛حيث يتوافؽ ىذا مع تطمعات رؤية المممكة العربية السعودية 
حو الاكتفاء الذاتي في جميع المجالات, وتنطبؽ الميارات ومع التوجيات الحديثة ن ۰۲۳۲

المنصوص عمييا في ىذا المدخؿ عمى جميع وظائؼ القرف الحادي والعشريف، فتوفر 
فرص تطوير الميارات اللازمة لتمكيف القوى العاممة في  STEMالأنشطة ضمف تخصصات 

 .ىذا القرف
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 في المنلك٘ العربٔ٘ الشعْدٓ٘ :  STEM في تعلٔه ّالمبادرات ّالبرامج ( الاستراتٔجٔات3

 الخطوط والتقنية لمعموـ الوطنية السياسة السعودية العربية المممكة رسمت ولذلؾ
 والتقي العممي التطور لتعزيز والابتكار والتقنية العموـ لمنظومة العامة لمتوجيات العريضة

 في الوطنية العاممة القوى وتأىيؿ ي،نالوط للاقتصاد التنافسية القدرات وتعزيز والابتكاري،
 وزارة سعت ،كما)2700، والتقنية لمعموـ عبدالعزيز الممؾ مدينة( والتقنية، العممية المجالات
 لتطوير الوطنية الاستراتيجية ،وتعددت العممية التربية إصلاح حركات لمواكبة السعودية التعميـ
 التطمعات وتحقيؽ السعودي التعميمي النظاـ أداء في النوعي التحوؿ لضماف العاـ التعميـ

 لتأسيس إجراءات اتخذت الدولية ولذلؾ المعاير لأعمى بالمممكة التعميـ لمواكبة المجتمعية
 اليدؼ تحقيؽ سياسات أحد باعتبارىا  STEMمبادرة تبني :وىي بالمممكة STEM تعميـ

 التدريس وطرؽ الدراسية المناىج تحسف:وىو العاـ التعميـ بتطوير الخاص الاستراتيجي
 العموـ في بلاالط أداء تحسف وكذلؾ ب،لاالط تعمـ عمى إيجابياً  ينعكس بما التقويـ وعمميات

 2702التعميـ، لتطوير عبدالله الممؾ مشروع)  STEMوالرياضيات واليندسة والتكنولوجيا
 وتتداخؿ الأربعة التخصصات ىذه حدود إطار في تنصب والاختراعات الابتكارات أف حيث)

 ينالمب الاقتصاد نحو المممكة توجو سياؽ في يعمؿ STEM تعميـ فإف لذا بينيا، فيما اغالبً 
 .) 0222، الدوسري (المعرفة عمى

 تطوير Science Literacy العممية الثقافة تعزيز في لممممكة الجيود برزأ ومف
 عمى والقائمة الطبيعية، والعموـ الرياضيات تطوير مشروع ربع والرياضيات العموـ مناىج
 المقارنة الدراسة في والمشاركة ولمموائمة، لمترجمة إخضاعيا بعد العالمية ماكجرويؿ مناىج
 Trends In International Mathematics والرياضيات العموـ في لمتحصيؿ الدولية

and Science Studyلتعميـ الداعمة الشراكات وعقد ، (2011,2007,2003 بدوراتيا 
 بجامعة والرياضيات العموـ تطوير في البحثي التميز ومركز الجامعات مثؿ والرياضيات، العموـ
 وتأتيThe Excellence Center and Mathematics Education، سعود الممؾ
 العموـ في بلاالط أداء لتحسف العاـ التعميـ تطوير إستراتيجية ضمف  STEM  مبادرة

 عالمي، اىتماـ نالت يتال الموضوعات بؤرة ضمف كونو ضياتوالريا واليندسية التكنولوجيا
 في مختمفة واختصاصات معارؼ تكامؿ عمى يقوـ التخصصات متعدد مدخؿ STEM أف وذلؾ

.) بذاتو منيا كؿ القائـ التخصصات فيب اليوية يجسر جديد كمي واحد تخصص
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 تحسيف أىمية إلى "العا ّـ التعميـ لتطوير الوطنية الاستراتيجية" تؤكد(. و 0224العامودى،
 العموـ في الطلاب أداء تحسيف" منيا السياسات مف عدد خلاؿ مف التدريس ؽوطر المناىج
 .) 2702والتعميـ، التربية وزارة)STEM والرياضيات واليندسة والتقنية

 

 أنيا نجد السعودية العربية المممكة في الثانوية المرحمة مناىج مراجعة عند أننا إلا
 بشكؿ التحصيمية والخبرات المعارؼ عمى وتعتمد المنفصمة، المواد منيج وفؽ صممت
 المممكة في والأىمية الحكومية المدارس في تدرس التي الدراسية المواد ذلؾ ويؤكد أساسي،
 الكيمياء، الفيزياء، :مثؿ منفصمة مواد تتضمف ،حيث المرحمة ىذه في السعودية العربية
 مف وبالرغـ .الآخر عف مستقؿ بشكؿ الآلي والحاسب والرياضيات الأرض، عموـ الأحياء،

 تطوير شركة " وىي السعودية العربية المممكة في تعميـمل حكومية تعميمية شركة إيجاد
 المراكز مشروع قدمت حيث (STEM)منيج تفعيؿ إلى وسعييا ،"السعودية التعميمية لمخدمات
 العموـ لمعممي المتمازجت ومشروعا والرياضيات، العموـ تعمـ لتطوير الميني لمتطوير العممية

 إلا بعد، عف والتدريب المباشر، التدريب بمنحييف المعمميف تدريب مبدأ عمى قاـ والرياضيات
  (.0221)المحمدى، متواضعة زالت ما التجارب ىذه أف

 لمتعمـ، المجالات متعددة منيجية" بأنو) 0224 (والجبر العنزي مف كؿ ذلؾ ويؤكد
 مع الأكاديمية المفاىيـ تتكامؿ ،حيث معاً  والرياضيات واليندسة والتقنية العموـ مجالات يدمج
، الطلاب ويطبؽ الواقعي، العالـ  بيف يربط سياؽ في والرياضيات واليندسة، والتقنية، العموـ

 تطوير في تساعد التي التعميمية وغير التعميمية والمؤسسات العمؿ وسوؽ والمجتمع المدرسة
 STEM . مجالات في المعارؼ

 

 :التالية الدراسية المواد في STEM منيج ويتمثؿ
 القرار واتخاذ والإبداعي العممي التفكير وطرؽ والميارات المعارؼ تتضمف  :العموـ. 
 التكنولوجية والمنتجات العممية التطبيقات تتضمف  :التكنولوجيا. 
 عداد التكنولوجية، الثقافة مف أساسية قاعدة تقديـ تتضمف  :اليندسة لدراسة  الطلاب وا 

 .بعد فيما اليندسة
 المشكلات  وحؿ الرياضيات، أساسيات مف عريضة قاعدة تدريس تتضمف  الرياضيات

 الرياضية.
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 جيودىا دعـ أجؿ مف STEM بتعميـ الأخذ إلى السعودية العربية المممكة وتسعى
 مف لممممكة المستدامة التنمية وتحقيؽ المعرفة، عمى قائـ واقتصادي معرفي مجتمع في إقامة
 في البشرية العقوؿ واستثمار المبتكرة الحموؿ تقديـ في والتكنولوجيا العموـ دور خلاؿ دعـ

 المرتبطة التعميمية لمبرامج المستمر التطوير يتطمب الذي التعميـ الأمر مبكرة مف مراحؿ
التخصصات  تمؾ فيب والتكامؿ التعميـ، في واليندسة والتكنولوجيا والرياضيات بالعموـ

 المفاىيمية الخبرة حوؿ التمركز عمى STEM مناىج بناء .ويعتمد) 0222الدوسري،(
 والتمركز العممية للأنشطة المكثؼ والتحري والتطبيؽ المشكلات حؿ والتمركز حوؿ المتكاممة،

 ثنائيات في المعممي والتجريبي والبحث الذات طريؽ عف المحددة والموجية الخبرة حوؿ
 العممي التفكير قدرات عمى والتركيز الأداء عمى والمستند الأبعاد الواقعي متعدد والتقويـ وفرؽ،

 (0222والناقد. ) غانـ ,  والإبداعي
 في المنلك٘ العربٔ٘ الشعْدٓ٘  :STEM  تعلٔه( إعداد معله 4

تعتبر المممكة العربية السعودية مف أوائؿ الدوؿ التي اىتمت بتدريب واستراتيجيات 
التدريس وتطوير أداء المعمميف ومناىجيا الدراسية وظيرت العديد مف التوجيات التجديدية 
بمجاؿ المنياج وطرؽ تدريس الرياضيات وربما أبرزىا التوجو نحو تطبيؽ التكامؿ بيف العموـ 

وذلؾ مف خلاؿ اىتماـ وزارة التعميـ بتدريب المعممات  STEMندسة والرياضيات والتقنية والي
وكذلؾ للإيفاء بمتطمبات  0202عميو في إطار تحقيؽ التطمعات المستقبمية لمرؤية الوطنية 

لمتحوؿ إلى مجتمع المعرفة إلا أف واقع برامج إعداد معممات  0202التحوؿ الوطني 
حيث ما زالت تركز عمى العموميات والجانب النظري دوف  الرياضيات ما زاؿ دوف المأموؿ

التطبيؽ العممي بالرغـ مف التحديث وما ركز عميو مشروع الاستراتيجية الوطنية لتطوير 
عادة التأىيؿ والتدريب لممعمـ )وزارة  التعميـ العاـ عمى أىمية الارتقاء بمنظومة التعميـ، وا 

دالله لتطوير التعميـ العاـ عمى ضرورة تدريب ( كما أكد مشروع الممؾ عب0227التعميـ ،
 (.0202الطلاب في برامج إعداد المعمميف قبؿ الخدمة والتدريب بعد الخدمة )المزينى،

 

وتسعى مبادرة تطوير تعميـ العموـ والتقنية واليندسة والرياضيات الصادرة عف وزارة 
ك۰۲۰۲التعميـ عاـ ) سابيـ الميارات العممية ( إلى تحسيف استيعاب الطلاب لممعرفة ،وا 

والتفكير العممي، وزيادة تحصيميـ الدراسي، وذلؾ عف طريؽ برامج تضمف تطوير قدرات 
المعمميف، وتمكينيـ مف التدريس الفاعؿ، وبناء الاتجاىات الإيجابية تجاه توجو تكامؿ 
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ة، مجالات المعرفة. وتركز المبادرة عمى برامج التطوير الميني مف خلاؿ شراكات عالمي
 (.۰۲۰۲وجامعات رائدة في تعميـ العموـ والرياضيات)وزارة التعميـ،

برامج التنمية المينية لمعممي العموـ في ضوء ( ۰۲۰۲كما قدـ المحيسف، وخجا )
 وأستند عمى أربعة أبعاد وىي: STEMمتطمبات 

أولا: التطوير الميني كنظاـ: يتضمف وضع السياسات والخطط عمى مستوى الدولة 
 STEMعـ تحقيؽ نيج التي تد

التدريبية  ثانيًا: التطوير الميني في المجاؿ المعرفي: ويتضمف تحديد الاحتياجات
 والتطويرية التي سيتـ بناء برامج التنمية المينية في ضوئيا.

 استراتيجيات الجانب ىذا :ويوضح  STEMلمجاؿ الميني التطوير استراتيجيات :ثالثاً 
  STEM لتعميـ الميني التطوير تنفيذ برامج وملامح

 الجانب ىذا :ويتضمف: STEM مجاؿ في الميني لمتطوير والمساندة الدعـ :رابعاً 
 STEM نيج أىداؼ تحقؽ لضماف والمساندة متطمبات الدعـ توفر

تضمنت ما  مبادئ أربع إلى التكاممي التعميـ ضوء في العموـ معممي تطوير يستند
في  والممارسات السياسات عمى ينعكس والذي كنظاـ العموـ لمعممي الميني التطور : يمي

 إستراتيجيات التطوير توظيؼ ، STEMلتعميـ المعرفي المحتوى تطوير ، التعميمية المؤسسات
 نحو تعميـ العممي تمكنيـ تعكس التي التعميمية الخبرات ونقؿ لتصميـ STEM لتعمـ الميني

STEM التعميـ  مجتمعات وتفعيؿ المدرسية القيادة دعـ خلاؿ مف الميني التطوير ،دعـ
 والدولي )المحيسف المحمي المجتمع ومؤسسات التعميـ وزارة بيف شراكات وبناء الميني
 (.0222وخجا،

 

( عمى تحسيف أداء 0227كما أكدت الاستراتيجية الوطنية لتطوير التعميـ العاـ )
لاؿ تطوير قدرات وذلؾ مف خ STEMالطلاب في العموـ والتقنية واليندسة والرياضيات 

المعمميف وكفايتيـ عمى تصميـ ونقؿ الخبرات التعميمية الفاعمة وأوصت العديد مف المؤتمرات 
التي عقدت بالمممكة مثؿ  STEMالتي اىتمت بتكامؿ العموـ والتقنية واليندسة والرياضيات 

ر "في جامعة المؤتمر الدولي المعمـ وعصر المعرفة الفرص والتحديات "معمـ متجدد لعالـ متغي
بضرورة تدريب المعمميف والمعممات عمى  0/0/2701- 00الممؾ خالد خلاؿ الفترة مف 

ميارات التدريس بالتكامؿ كما نظـ مركز التميز البحثي بجامعة الممؾ سعود مؤخراً خلاؿ الفترة 
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مؤتمر التميز في تعميـ وتعمـ العموـ والرياضيات الأوؿ وكاف أىـ ما  21/4/2702-22مف 
ضمنتو إعداد معممي العموـ والتقنية واليندسة والرياضيات والبحوث  الإجرائية ما يؤكد ت

( وتـ إنشاء مبادرة المركز 0224التوجو نحو ىذا النوع مف التعميـ )مركز التميز البحثي،
وىى إحدى مبادرات وزارة  STEMالوطني لتطوير العموـ والتقنية واليندسة والرياضيات 

وقد تأسس المركز الوطني حديثاً بموجب قرار  0202مج التحوؿ الوطني التعميـ في برنا
ـ وفؽ تنظيـ معيف وبمياـ معينة مف ضمنيا تقديـ برامج النمو الميني 0224وزاري عاـ 

لمعممي معممات العموـ والرياضيات بالتعاوف مع المركز الوطني لمتطوير الميني والجيات ذات 
وبرامج تطوير الميف)الشبؿ  STEMيف والممارسيف لمجالات العلاقة في إعداد وتطوير المعمم

 (.0222والدوسري،
 

 في أسترالٔا : STEMالقْى ّالعْامل المؤثرٗ في تعلٔه ( 5

فمف حيث العامؿ الاقتصادي : فإنو عمى الرغـ مف أف النفط يعد المصدر الرئيس 
لمدخؿ في المممكة العربية السعودية إلا أف المممكة أدركت ضرورة تنويع مصادر الدخؿ، وعدـ 
الاعتماد الكمي عمى النفط كمورد طبيعي، والانتقاؿ إلى الاستثمار في بدائؿ متعددة أىميا 

ي والابتكار؛ لذلؾ تجمى دور القيادة السياسية في تشجيع الاقتصاد داخؿ رأس الماؿ البشر 
المممكة في الجيود التي بذلتيا الحكومة لتطوير القطاع الاقتصادي في المممكة، ففي أبريؿ 

، وىو برنامج طموح 0202، كشؼ ولي العيد الأمير محمد بف سمماف عف رؤية 0222
إلى البناء عمى مواطف القوة في المممكة  0202لمتنمية في المممكة، حيث تسعى رؤية 

العربية السعودية كمركز استثماري قوي يقع في قمب العالميف العربي والإسلامي، مع روابط 
جغرافية قوية مع أوروبا وآسيا وأفريقيا. وقد طورت القيادة السياسية إستراتيجيات عديدة 

لاقتصادية لتشجيع الاستثمار الأجنبي، لتحسيف القطاع الاقتصادي، حيث تـ تبسيط الموائح ا
كما تـ التركيز مجددًا عمى الشركات الصغيرة والمتوسطة، وتوجيو نظاـ التعميـ السعودي لسد 

إلى طفرة كبيرة في  0202فجوة الميارات وتدريب الطلاب عمى سوؽ العمؿ. وقد أدت رؤية 
المممكة باعتبارىا مكانًا جذابًا الاستثمار الدولي في المممكة، فمطالما نظر المستثمروف إلى 

لإدارة الأعماؿ نظرًا لظيور الفرص الرئيسية لمشراكة في عدد مف الصناعات، بما في ذلؾ 
الرعاية الصحية والتصنيع والتكنولوجيا وقد أدى النمو الاقتصادي المرتبط بيذه المبادرات إلى 
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 ,Saudi Embassy)زيادة فرص العمؿ لمرجاؿ ولمنساء السعوديات عمى حداً سواء 
2017, 5.) 

 

ومف ناحية العامؿ الاجتماعي :بمغ عدد سكاف المممكة العربية السعودية وفقاً 
%(، ذكور،  24.71( مميوف نسمة، )00.2ـ( )0224لإحصائية الييئة العامة للإحصاء )

%(،مف  20.4( مميوف نسمة، بنسبة )02.7%( إناث، وأف السكاف السعودييف) 20.70و )
.ويصؿ معدؿ  (0224، %(،ذكور والباقي إناث )الييئة العامة للإحصاء22سكاف،)جممة ال

%(، وتعد ىذه النسبة مف أكثر نسب الزيادة السكانية ارتفاعاً  7.0الزيادة السنوية نحو )
عمى مستوى العالـ، وتؤثر زيادة عدد السكاف في التعميـ السعودي. ويتضح ذلؾ مف خلاؿ ما 

وفره مف موارد مالية لتوفير الفرص التعميمية مف مبدأ تكافؤ الفرص ينبغي عمى الدولة أف ت
 (.22، 0222لجميع المواطنيف )الغامدي، وعبد الجواد 

 

فبالنظر إلى سياسة المممكة العربية السعودية يتبيف أنيا وأما عف العامؿ السياسي: 
ي، وىاتيف قامت عمى دعامتيف رئيسيتيف، ىما: الديف الإسلامي، والمحتوى الاجتماع

الدعامتيف محتواىما واحد وىو إصلاح المجتمع وأمنو واستقراره، واستمراره، وقد اىتمت 
الحكومات المتعاقبة في دولة المممكة العربية السعودية عمى الاىتماـ بالضبط الاجتماعي 
المبني عمى أساس العقيدة الإسلامية والشريعة المنبثؽ منيا مجموعة مف المؤسسات والنظـ 

(.  والمممكة بنظاميا الإسلامي 20، 0222لممارسات الحافظة لمحتوى المجتمع )العقيؿ،وا
المستمد مف التعاليـ الإسلامية السمحاء، قد أخذت عمى عاتقو توجيو المواطنيف الاتجاه 
الأمثؿ نحو العديد مف المجالات المختمفة التي تخدـ القيـ الإسلامية والسياسية لمممكة، وقد 

د مف الجامعات ومراكز البحوث التي تقدـ خدمات فعالة لممجتمع بناء عمى ظيرت العدي
 توجييات تمؾ العوامؿ.

 

 العربية والتقنية في المممكة لمعموـ الوطنية السياسة مف العوامؿ السابقة أف ويتضح
 لتعزيز والابتكار والتقنية العموـ لمنظومة العامة العريضة لمتوجيات السعودية رسمت الخطوط

 القوى وتأىيؿ الوطني، للاقتصاد التنافسية القدرات والابتكاري، وتعزيز والتقي العممي التطور
 لمعموـ عبدالعزيز الممؾ مدينة(العممية والتقنية،  المجالات في الوطنية العاممة

 العممية، التربية إصلاح حركات السعودية لمواكبة التعميـ وزارة سعت ( كما2700والتقنية،
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 النظاـ أداء في النوعي لضماف التحوؿ العاـ التعميـ لتطوير الوطنية الاستراتيجية وتعددت
 المعاير لأعمى التعميـ بالمممكة لمواكبة المجتمعية التطمعات وتحقيؽ السعودي التعميمي
 STEM  مبادرة تبني :بالمممكة وىي STEM تعميـ لتأسيس إجراءات اتخذت ولذلؾ الدولية،
 وىو تحسيف العاـ بتطوير التعميـ الخاص الاستراتيجي اليدؼ تحقيؽ سياسات أحد باعتبارىا
 الطالب، تعمـ       ً     إيجابي ا عمى ينعكس بما التقويـ وعمميات التدريس وطرؽ الدراسية المناىج
 )مشروع STEM والرياضيات  واليندسة والتكنولوجيا العموـ في الطالب أداء تحسف وكذلؾ
 حدود إطار في والاختراعات تنصب الابتكارات أف حيث) 2702، التعميـ لتطوير عبدالله الممؾ
 توجو سياؽ في يعمؿ  تعميـ فإف لذا بينيا، فيما غالبا وتتداخؿ الأربعة التخصصات ىذه

 .المعرفة عمى المبني الاقتصاد نحو المممكة

 في كل مً سيغافْرٗ ّأسترالٔا  STEMالمقارٌ لتعلٔه  المحْر الرابع :التحلٔل

في كؿ مف سنغافورة  STEMميـ وتحاوؿ الدراسة  الحالية عقد مقارنة بيف تع
وأستراليا بيدؼ الوقوؼ عمى أوجو الشبو والاختلاؼ بيف ىاتيف الدولتيف لمتوصؿ إلى بعض 

ػ في المممكة العربية STEMالمقترحات والتوصيات التي يمكف أف تفيد في تطوير تعميـ 
السعودية ، مف خلاؿ الاستفادة مف خبرتي ىاتيف الدولتيف في ىذا المجاؿ وبما يتماشى 
وظروؼ المجتمع السعودي وذلؾ مف خلاؿ تناوؿ بعض العناصر المشتركة بيف تعميـ 

STEM.ػ في دولتي المقارنة 
 :التشابُأّجُ أ.

حيث ينظرا إليو  STEMتتشابو كؿ مف أستراليا وسنغافورة في طبيعة  نظرتيا لنشأة تعميـ  -
 عرؼ والذي والتكنولوجية العممية التربية مجاؿ في والواعدة الحديثة المداخؿ عمى أنو مف

 الرياضيات إليو أضيفت ثـ التكنولوجيا(، -اليندسة -)العموـ SET بمدخؿ بدايتو في
 إجتماعية حاجة مف نشأ الذي التربية التكنولوجية مداخؿ أحد وىو STEM ليصبح

 العقود في الكبرى الصناعية الدوؿ العالمية في الاقتصادية الأزمة واقع نتيجة واقتصادية
 بامتلاؾ يتمتعوف أفراد يتطمب وجود تنافسي عمؿ سوؽ خمؽ إلى أدت والتي ،الأخيرة
 داخؿ لمعموـ العممي الاىتماـ بالتطبيؽ ضرورة استدعى مما العممية؛ الميارات مف العديد

 المدرسة .
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مصطمح نشأ وظير في أواخر العقد  STEMتتفؽ سنغافورة وأستراليا في أف مدخؿ تعميـ  -
الأوؿ مف القرف الحادي والعشريف ليشير إلى برامج التعميـ النظامي وغير النظامي مف 

اتيجية رئيسية لتحقيؽ أىداؼ مرحمة ما قبؿ المدرسة إلى المستوى العالي وىو إستر 
وتطمعات الحكومات إلى تعميـ العموـ والتكنولوجيا واليندسة والرياضيات لمعالجة مجموعة 

 مف القضايا المحمية والوطنية والعالمية.
لا ينبغػي النظػر إليػو بمعػزؿ عػف غيػره  STEMتنظر دولتػي المقارنػة إلػى أف مفيػوـ تعمػيـ  -

الرياضػػيات والتكنولوجيػػا، واليندسػػة تعتمػػد عمػػى النتػػائج لأف العمػػوـ تعتمػػد عمػػى اليندسػػة و 
، وتطبيؽ الرياضيات واستخداـ الأدوات التكنولوجيػة ويبػدو أف تعمػيـ  المستخمصة مف العموـ
العموـ والتكنولوجيا واليندسة والرياضيات لو عدة تعريفات مختمفػة ويشػمؿ سمسػمة متصػمة 

 يا واليندسة والرياضيات".مف المفاىيـ تحت يسمى "بيت العموـ والتكنولوج
 
في دولتي المقارنة بظيور العولمة التي طورت وزادات بشكؿ  STEMارتبطت نشأة تعميـ  -

كبير المنافسة الاقتصادية ، علاوة عمى ذلؾ فقد تطور ىذا النوع مف التعميـ كنظاـ متعدد 
متكامؿ يركز عمى وضع حموؿ الإصلاح المشكلات المعقدة ومواجية القضايا العالمية 

خدـ التخصصات الأربعة ) العموـ ، الراىنة، حيث باتت الحاجة إلى نيج تعميمي يست
 التكنولوجيا، اليندسة، الرياضيات( لتأطير وفيـ المشكلات أمراً ممحاً.

كما تتشابو سنغافورة وأستراليا في أف اليدؼ الرئيسي مف البرامج المتعمقة بالعموـ  -
ىو تزويد الطلاب ذوى القدرات المختمفة  STEM والتكنولوجيا واليندسة والرياضيات

واىب والاىتمامات المتنوعة بالحقائؽ والتحديات الجديدة في سوؽ العمؿ العالمية والم
 ،ومف ثـ فإف البرامج تعتمد عمى منيج تعميمي وتدريبي شامؿ.

تتشابو كؿ مف سنغافورة وأستراليا في أىداؼ تعميـ العموـ والتكنولوجيا واليندسة  -
والتكنولوجيا واليندسة حيث ترى أف اليدؼ مف تعميـ العموـ  STEMوالرياضيات 

،  STEMوالرياضيات ىو تحفيز الاىتماـ والقدرة عمى التعامؿ مع الجوانب المختمفة لتعمـ
وبالتالي تشجيع الطلاب عمى البحث عف ميف مستقبمية تتناسب مع متطمبات العموـ 

 والتكنولوجيا واليندسة والرياضيات.
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عديؿ المناىج الدراسية لتحقيؽ مبدأ تتشابو كؿ مف سنغافورة وأستراليا في الاىتماـ بت -
التكامؿ بيف التخصصات، واتباع نظاـ ما بيف التخصصات الذي يكامؿ بينيا مع الحفاظ 
عمى حدود كؿ منيا، وذلؾ لمساعدة الشباب عمى توظيؼ التخصصات متكاممة في حؿ 

 المشكلات في العالـ الحقيقي والنيوض بالاقتصاد الوطني.
مف سنغافورة وأستراليا عمى الػربط بػيف المعمومػات النظريػة والمواقػؼ اعتماد التعميـ في كؿ  -

الحية أو مشكلات العالـ الحقيقي، واعتماد البحث العممي والمشروعات في عمميات تدريس 
المنػػاىج الدراسػػية. فمػػثلًا تيػػدؼ وزارة التعمػػيـ فػػي سػػنغافورة إلػػى تزويػػد الطػػلاب بالكفػػاءات 

قرف الحادي والعشريف حيث يطمب مػف مدارسػيـ الكشػؼ الرئيسة ومجموعات التفكير في ال
عف طلابيـ ذوي الخبرات المتنوعة لمساعدتيـ عمػى النمػو بشػكؿ كمػي إلػى جانػب المنػاىج 

 الأكاديمية.
تتفػػؽ سػػنغافورة وأسػػتراليا فػػي وجػػود التعػػاوف والشػػراكة مػػع المؤسسػػات الرائػػدة لممسػػاعدة  -

وأصبحت الشراكة الوثيقة لممؤسسػات مػع الصػناعات ىػي العامػؿ  STEMوالدعـ في تعميـ 
المييمف في تشكيؿ الدعـ الصناعي الواسع مف الشػركات التػي تعػزز الممارسػات التعميميػة 
القائمة عمى العموـ والتكنولوجيا واليندسة والرياضيات في جميع أنحاء النظاـ التعميمي في 

لبحثيػػة المكثفػػة عمػػى الجامعػػات ، والتػػي تػػدعميا الػػبلاد، ففػػي سػػنغافورة تيػػيمف الجامعػػات ا
التابعػة لػوزارة  العمػوـ والتكنولوجيػا والبحػوث وكالػة وكالة موجية نحو الأبحاث تعرؼ باسػـ 

التربية والتعميـ، وفى أستراليا ىناؾ مبادرة  الشراكات مػع الصػناعة لتقػديـ الػدعـ لمشػراكات 
ب والمعممػيف عمػى فيػـ كيفيػة تطبيػؽ والمدارس ومسػاعدة الطػلا STEMالمرنة بيف ميني 

STEM  في العالـ الحقيقي وبيف عرض الابتكارات الناشئة ونػتج عػف ىػذه المبػادرة برنػامج
 العمماء وعمماء الرياضيات في المدارس، وبرنامج مختبرات سيمة الوصوؿ إلييا مف بُعد.

 STEMمػيف بمػدارس ممعملتتشابو دولتي المقارنة في تنوع برامج التنمية المينية المقدمػة  -
حيث يتـ تقديـ العديد مف برامج التنمية المينية لممعمميف، وبػرامج الػدعـ والتنميػة المينيػة 

وىػػي بػػرامج ركػػزت عمػػى إعػػداد وتنميػػة المعممػػيف قبػػؿ  STEMلمعممػػي المػػدارس الثانويػػة 
 .STEMوأثناء الخدمة لمتدريس بالمدارس الثانوية لتعميـ 

يتطمب ذلؾ معممػيف ذوي  STEMتتفؽ دولتي المقارنة مف أجؿ تمبية متطمبات تقديـ تعميـ  -
ميارات عالية في جميع المستويات التعميمية حيث يمعػب المعممػوف دورًا محوريًػا فػي تعمػيـ 
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العمػػوـ والتكنولوجيػػا واليندسػػة والرياضػػيات عنػػدما يػػوفروف بيئػػة تعميميػػة آمنػػة وداعمػػة، 
 مارسات التربوية الفعالة.والمشاركة في الم

 : أّجُ الاختلافب. 
ميػارات الرياضػيات والعمػوـ والتقنيػة منػذ تشػكيؿ وزارة العمػوـ والتكنولوجيػا  سنغافورةطورت  -

في التسعينيات مع زيادة الاىتماـ بالتنمية البشرية في التكنولوجيا العالية واقتصاد المعرفة 
وقد تـ تبنى سياسة التركيز القػوي عمػى الرياضػيات والعمػوـ والميػارات التقنيػة التكنولوجيػة 

ع تشػػكيؿ وزارة العمػػوـ والتكنولوجيػػا، ففػػي حػػيف تػػـ متابعػػة تعمػػيـ العمػػوـ مػػ2001منػػذ عػػاـ 
والتكنولوجيػػا واليندسػػة والرياضػػيات عمػػى المسػػتوى الػػدولي منػػذ منتصػػؼ العقػػد الأوؿ مػػف 

 القرف الحادي والعشريف، فإف أستراليا قد تبنت ىذا الإتجاه متأخراً نسبيًا.
الػذي تػروج لػو  (ALP) الػتعمـ التطبيقػي فػي سػنغافورة ببرنػامج  STEMارتبط نشػأة تعمػيـ -

، وفػي الوقػػت الحػالي تمتمػػؾ جميػػع 0220منػذ عػػاـ  (MOE) وزارة التعمػيـ فػػي سػنغافورة
المدارس الثانوية مثؿ ىذا البرنامج ، أما في أستراليا فقد تـ وضع خطة إسػتراتيجية وطنيػة 

 عة.وبذؿ الجيود لزيادة مشاركة التعميـ بالتعاوف مع الصنا STEMلػػػػ 
بػػالعقود الخمسػػة التاليػػة  2022ارتػػبط تعمػػيـ العمػوـ منػػذ اسػػتقلاليا فػػي عػاـ  سػػنغافورةفػي  -

حيػػػث نػػػاقش تطػػػوير تعمػػػيـ العمػػػوـ الػػػذي يتماشػػػى مػػػع المراحػػػؿ الرئيسػػػية لنمػػػو المجتمػػػع 
( ، ومرحمػػػة مدفوعػػػة 2041 –2020السػػػنغافوري وىػػػي المرحمػػػة القائمػػػة عمػػػى البقػػػاء )

(. عمػػػػى خػػػػلاؼ 0222-2004مدفوعػػػػة بالقػػػػدرة )( ومرحمػػػػة 2002-2040بالكفػػػػاءة )
أسػػتراليا حيػػث اكتسػػبت حركػػة تعمػػيـ العمػػوـ والتكنولوجيػػا واليندسػػة والرياضػػيات الأسػػترالية 

مػف قبػؿ المكتػب الأسػترالي لكبيػر العممػاء ومجموعػة الصػناعة  0220زخمًا كبيرًا منػذ عػاـ 
 الأسترالية.

                                كػلا البمػديف، ففػي سػنغافورة نجػد أف     في  STEM                       الاستراتيجية لميمة تعمـ   الأىداؼ      تختمؼ  -
                                                    ىػػو تحسػػيف الػػتعمـ وتعمػػيـ العمػػوـ والتكنولوجيػػا واليندسػػة   STEM                     اليػػدؼ الرئيسػػي لتعمػػيـ 

                                                                                والرياضيات ولاسيما جودة وكفاءة ىذه الموضوعات في المدارس الثانوية في زيػادة اىتمػاـ 
                   مػف أجػؿ تعزيػز العمػؿ                                                                المتعمميف وكفاءاتيـ فػي العمػوـ والتكنولوجيػا واليندسػة والرياضػيات 

   ىػػو   STEM                                            ،بينمػػا فػػي أسػػتراليا اليػػدؼ الرئيسػػي لاسػػتراتيجية   STEM                المينػػي فػػي تعمػػيـ 
                                                                                  الاسػػتفادة الكاممػػة مػػف قػػدرة أسػػتراليا فػػي مجػػاؿ العمػػوـ والتكنولوجيػػا واليندسػػة والرياضػػيات 
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    انػة                                                                            لتأميف الازدىار الإجتماعي والثقافي والاقتصادي لجميع الأسترالييف مف خلاؿ تحديػد مك
                                                    أستراليا لتستفيد مف تمؾ الميارات في  ظؿ عالـ متغير.

                                                                     التربيػػة والتعمػػيـ بترجمػػة المخرجػػات المنشػػودة مػػف التعمػػيـ فػػي سػػنغافورة إلػػى   وزارة     قامػػت  -
                                                                              مجموعة مف النتائج التنموية التي يطمح المعمموف إلػى تطويرىػا فػي طلابيػـ ومػف الواضػح 

ً        ً أف التعمػػيـ فػػػي سػػنغافورة يحتضػػػف نيجًػػا شػػػموليً                                    ا ييػػدؼ إلػػػى بنػػاء الشخصػػػية والميػػػارات                                
                              فػي زيػادة خيػارات الشػباب وفرصػيـ    STEM                                           الحياتية بينما في استراليا فػيمكف رؤيػة تعمػيـ

                                                                               مػف خػلاؿ العمػوـ والتكنولوجيػا واليندسػة والرياضػيات، وتمكيػنيـ مػف تحقيػؽ إمكانػاتيـ فػي 
                                         العموـ والتكنولوجيا واليندسة والرياضيات.

فػي كػؿ مػف سػنغافورة وأسػتراليا،  STEMاختلاؼ الجيات المسئولة والداعمة لبرامج تعمػيـ  -
، ومؤسسػػات (MOE) ففػػي سػػنغافورة اىتمػػت حكومػػة الدولػػة ووزارة التعمػػيـ السػػنغافورية 

أمػػػا بالنسػػػبة   STEMتعمػػػيـ بالتعمػػػيـ المينػػػي والمطػػػوريف ذوي التقنيػػػة المعرفػػػة والخبػػػرة 
ات المسػػػئولة عمػػػى حكومػػػة الكومنولػػػث ومنيػػػا وزارة التربيػػػة لأسػػػتراليا فقػػػد تمثمػػػت الجيػػػ

والتدريب، وكبير العمماء، وحكومػات الولايػات والأقػاليـ، وىػذا يعنػي غيػاب الوكػالات العمميػة 
 والبحثية عف ىذه المسئولية. 

بػػأف ىنػػاؾ بػػرامج داعمػػة لممػػدارس سػػواءً تمػػؾ التػػي دعمػػت المػػدارس  أسػػترالياكمػػا تتميػػز  -
لاب أو تنمية المعمميف أو تحسػيف العمميػة التعميميػة، أو البػرامج الرئيسػة لتحسيف تعمـ الط

التي شممت برامجا فرعية لدعـ المعمميف والطلاب كؿ عمى حػده أو الجمػع بينيمػا أو بػرامج 
إضػػافية لكػػػؿ منيمػػػا أي جمعػػػت بينيمػػا فػػػي برنػػػامج واحػػػد، ومنيػػا  برنػػػامج الشػػػراكة بػػػيف 

مبػػادرات إليػػاـ جميػػع الاسػػترالييف فػػي مجػػاؿ محػػو الأميػػة الرياضػػيات والعمػػوـ الأسػػترالية ، و 
الرقمية ،وبرنامج مختبرات سيمة الوصوؿ إلييا مف بعػد ،ومشػروع المػدارس لتطػوير العمػوـ 

فػي  STEMواليندسية، ومشروعات تجمع الأولويات الوطنية ،ومشروع إعادة التركيز عمى 
 العموـ بالممارسة . المدرسة، وبرنامج قناة العموـ الأسترالية ،وبرنامج 

لتعمػيـ المعممػيف فػي  TE21 نمػوذجمثػؿ  stemبػرامج تػدعـ معمػـ  بوجػودتتميز سنغافورة  -
القػػرف الحػػادي والعشػػريف فػػي سػػنغافورة الػػذي يسػػعى إلػػى تػػوفير الأسػػاس النظػػري لإنتػػاج 
"المعمػػـ المفكػػر" ،وبرنػػامج جػػودة المعمػػـ الػػذي ييػػدؼ إلػػى رعايػػة وتحفيػػز معممييػػا لتحقيػػؽ 

داء مػػػف خػػػلاؿ رعايػػػة تطمعػػػاتيـ واىتمامػػػاتيـ، ،وبرنػػػامج تػػػدريب قػػػادة المػػػدارس أعمػػػى أ
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بسػػنغافورة حيػػث يػػتـ تقيػػيـ معممػػييـ باسػػتمرار بنػػاءً عمػػى إمكانػػات القيػػادة. تتميػػز أسػػتراليا 
بوجود مبادرات لا تتعمؽ فقػط بالطالػب والمعمػـ بػؿ مشػاركة المجتمػع عمػى نطػاؽ واسػع فػي 

الرقميػة، وىػػذه المبػادرات جػاءت تحػت الأجنػدة الوطنيػػة وتحسػيف المعرفػة  STEMمجػالات 
للابتكار والعموـ ومف بيف ىذه المبػادرات مبػادرة رفػع ميػارات معممينػا، ومبػادرة ميػارات رفػع 
ميػػارات طلابنػػا، ومبػػادرة المػػنح المدرسػػية لمحػػو الأميػػة الرقميػػة وىػػى مبػػادرة تحػػث جميػػع 

.الأسترالييف الميتميف بمحو الأمية الرقمية وفقً   ا للأجندة الوطنية للابتكار والعموـ
مػػع الصػػناعة فػػي أسػػتراليا بجمػػب العممػػاء والمتخصصػػيف : فػػي  الشػػراكاتتميػػزت برنػػامج  -

إلػػى المػػدارس، لتػػوفير المتطػػوعيف الميػػرة لتػػوفير أثػػرًا إيجابيًػػا فػػي تعمػػيـ  STEMمجػػالات 
STEM  في المدارس الإبتدائية والثانوية والربط بيف الدراسة والعالـ .في سنغافورة أصبحت

الشراكة الوثيقة لممؤسسة مع الصناعات ىي العامػؿ الميػيمف فػي تشػكيؿ الػدعـ الصػناعي 
الواسػػع مػػف الشػػركات التػػي تعػػزز الممارسػػات التعميميػػة القائمػػة عمػػى العمػػوـ والتكنولوجيػػا 

 (IBT) ، تـ إنشاء العديد مف خطط التدريب القائمة عمػى الصػناعةواليندسة والرياضيات 
مثؿ التدريب، ومراكز التدريب المعتمدة عمى الوظيفة، لتسييؿ التػدريب مػف قبػؿ الصػناعة، 
بالإضافة إلى ذلؾ تـ تحديد الشراكات كعنصػر رئيسػي فػي إنشػاء مراكػز التميػز فػي مختمػؼ 

بػرة ومػػوارد التػػدريب تػػـ تطػوير نظػػاـ التأىيػػؿ بنػػاءً التقنيػات لتسػػييؿ تبػػادؿ التكنولوجيػػا والخ
عمػػى وكالػػة تنميػػة القػػوى العاممػػة فػػي سػػنغافورة  المدعومػػة مػػف الصػػناعات التػػي تضػػمف 
حصوؿ العماؿ عمى الميارات المستندة إلى العموـ والتكنولوجيا واليندسة والرياضػيات التػي 

 يحتاجيا أصحاب العمؿ.
الػوطني  المعيػد ىمػا سػنغافورة فػي STEM عمػـم لإعػداد ومؤسسػات جيػات ثػلاث توجػد -

أمػا فػي .أنفسػيـ  والمػدارس لمتميػز مرتكػز وسػتة لممعممػيف سػنغافورة أكاديميػة ، لمتعمػيـ
أستراليا ،فتقوـ وزارة التربية والتدريب بالحكومة الأسترالية بتقديـ العديػد مػف بػرامج التنميػة 

خػارج  STEMلمعممي المػدارس الثانويػة المينية لممعمميف، وبرامج الدعـ والتنمية المينية 
 برامج الجامعات الرسمية لإعداد المعمميف.

اتجاه التعميـ لمدولة والمؤسسػات  في سنغافورة تتحمؿ وزارة التربية والتعميـ مسؤولية تحديد -
( والمعيد الوطني لمتعمػيـ ومركػز سػنغافورة ASTالأخرى مثؿ أكاديمية المعمميف بسنغافورة )

لمعموـ ،وتعمؿ بشكؿ وثيؽ مع وزارة التربية لدعـ التغييػرات فػي المبػادرات التعميميػة، ووزارة 
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التربية والتعميـ والمعيد الػوطني لمتعمػيـ والمػدارس علاقػة ثلاثيػة وثيقػة حيػث يعمػؿ المعيػد 
دارس لضػػماف رعايػة التطػػوير المينػي بشػػكؿ الػوطني لمتعمػيـ مػػع وزارة التربيػة والتعمػػيـ والمػ

 جيد في المدارس بدعـ وتمويؿ مف وزارة التربية
مواصػمة تعمػيميـ  عمػى المعممػيف يشػجع والػذي "المعمػـ نمػو نموذج" بوجود سنغافورة تتميز -

 ذلػؾ الػدورات فػي بمػا ، الأساسػية والأنظمػة التنسػيقات مػف متنوعػة مػف خػلاؿ مجموعػة
 الماجسػتير (العميػا الدراسػات وبػرامج العمػؿ، ورشو ، الإنترنػت رعبػ لوجػو وجيػاً  المباشػرة
وىناؾ ثلاثة نماذج قيمة لمنموذج تشمؿ المتعمـ كمحور، وىويػة المعمػـ، وخدمػة .)والدكتوراه

 المينة والمجتمع. 
المعيػػد  فػي سػنغافورة لكػي تصػبح معممػاً يحتػاج الفػرد إلػى الخضػوع لتػدريب المعممػيف فػي -

خبرة لتطوير المعمميف في جميع التخصصات الدراسية، بمػا فػي ذلػؾ  المعيد الوطني، ولدى
 ، ىػي  STEMبرامج الدعـ والتنمية المينيػة لمعممػي المػدارس الثانويػة              وفى أستراليا العموـ

بػػرامج ركػػزت عمػػى إعػػداد وتنميػػة المعممػػيف قبػػؿ وأثنػػاء الخدمػػة لمتػػدريس بمػػدارس الثانويػػة 
 مية لإعداد المعمميف. خارج برامج الجامعات الرس STEMلتعميـ 

مثؿ جامعات جػيمس كػوؾ، وجامعػة  STEMأستراليا بوجود شركاء في إعداد معممي  تتميز -
سيدف، وجامعة نيوكاسؿ وجامعة تسمانيا وجامعة ولونجونج ،وىى جامعػات حققػت تصػنيفًا 

،ويقػوـ عاليًا في الرياضيات والعموـ الفيزيائية والميكانيكيػة والبيئيػة وعمػوـ الأرض والتعمػيـ 
بتطوير ونشر المناىج الجديدة متعػددة التخصصػات لتعمػيـ معممػي العمػوـ والرياضػيات قبػؿ 
الخدمة ونشر الشبكات المينية وتعزيز التعاوف الحقيقي والمسػتداـ بػيف عممػاء الرياضػيات 

 والعموـ والتربية
 مثػؿ مشػروع تعزيػز تػدريب STEM معممػي لإعػداد ومشػاريع مبػادرات أسػتراليا توجػد فػي -

ليػاـ الرياضػيات والعمػوـ فػي تربيػة المعمػـ .ومشػروع  معممي العموـ والرياضػيات: التقػويـ ،وا 
إنيا جزء مف حياتي ومشروع العموـ الحقيقة : تعميـ العموـ والرياضيات الحقيقة بأسػتراليا ، 
وبرنػػامج مػػوارد جمعيػػة معممػػي العمػػوـ الأسػػترالية، أمػػا فػػي سػػنغافورة فيقػػدـ المعيػػد الػػوطني 

يـ فػػي سػػنغافورة مجموعػػة مػػف بػػرامج تعمػػيـ المعممػػيف مػػا قبػػؿ الخدمػػة لتمبيػػة معػػدلات لمتعمػػ
الالتحاؽ المختمفة لممعمميف المحتمميف بالنسبة للأفراد الػذيف حصػموا بالفعػؿ عمػى شػيادات 

 جامعية سيتـ تسجيميـ في برنامج دبموـ الدراسات العميا في التعميـ.
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 تعلٔه  مً الشعْدٓ٘ العربٔ٘ المنلك٘ لاستفادٗالمقترح٘  الإجراءاتالمحْر الخامص :
STEM في ضْء خبرات بعض الدّل: 

القائمة عمى  STEMتييئة المناخ المجتمعي والتعميمي الداعـ والمؤيد لفكرة تعميـ  -
المشروعات بالمرحمة الثانوية وىو ما يتطمب فتح نقاش مجتمعي تشارؾ فيو جميع 

 مؤسسات الدولة .
الجديدة لممدرسة الثانوية وتجاوزىا لممفيوـ التقميدي لعممية التعميـ/  التأكيد عمى الأدوار -

التعمـ بحجرات الدراسة الى التعامؿ مع خبرات واقعية مف خلاؿ مؤسسات العمؿ والعامميف 
 التخرج مشروع مثؿ ، STEM تعميـ مدارس في الأساسية بالمفاىيـ فييا ،والإلماـ

 المحيطة. والبيئة جتمعالم مشكلات لحؿ وتوظيفو الابتكاري ،
المجتمع  وتطمعات طبيعة مع يتمشى بما بالمممكة STEMفي أىداؼ تعميـ  النظر إعادة -

والتبادؿ  التكنولوجي والتقدـ المعرفة عصر وسمات طبيعة مع تتلاءـ ،وحتى السعودي
 الشعوب . حضارات مع الثقافي

القرف  ىذا لمتطمبات مناسب تعميمي كمطمب STEM تعميـ أىمية الحرص عمى إظيار -
 ىي التخصصات ىذه الاستعداد، إنطلاقاً مف أف درجات لأقصى البشري بالعنصر لموصوؿ

 المعرفة في المجتمعات . اقتصاد تحرؾ التي
 والأكاديمية الثقافية المواد بيف والترابط التكامؿ الدراسية المناىج تراعى أف عمى التأكيد -

 النظرية الجوانب بيف التكامؿ في STEMتعميـ  لتحقيؽ العممية والمواد المينية النظرية
 والتطبيقية.

لكؿ أطياؼ المجتمع الوطني للالتفاؼ حوؿ الرؤية القومية مف  STEMنشر ثقافة تعميـ  -
خلاؿ خطة متكاممة لتفعيؿ دور مختمؼ مؤسسات الدولة والمؤسسات الإعلامية والصحفية 

 . STEMلنشر ىذا الوعي والتوعية بأىمية تعميـ 
 عف والبعد الدراسية المناىج تصميـ عند والإنمائية والنفسية العممية الأسس مراعاة -

 تساعد وأنشطة برامج ووضع معًا، والمعمميف قدرات الطلاب التي تتحدى المناىج صعوبة
عميو  يترتب الذي الأمر واتجاىاتيـ ومواىبيـ ميوليـ اكتشاؼ عمى طلاب التعميـ الثانوي

 الثانوي . التعميـ بعد ليـ المناسبة الدراسة نوع اختيار في مساعدتيـ
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كالتعمـ المبني عمى المشكمة   STEMالتنوع في طرائؽ التدريس المستخدمة في تعميـ -
والمشاريع ، والعصؼ الذىني، والاستكشاؼ التي تتطمب أف يكوف المتعمميف نشطيف 
وفاعميف في اكتساب المعرفة وتبنى استراتيجيات تدريس جديدة بالمدارس الثانوية تعتمد 

 في المقاـ الأوؿ عمى الدمج بيف المعارؼ النظرية والخبرات العممية .
المرحمة الثانوية عمى الميف المتاحة في السوؽ بعد تخرجيـ مف خلاؿ تحديد  تأىيؿ طلاب -

الاحتياجات التدريبية بالمشاركة مع مؤسسات العمؿ لمميف المتاحة، وتصميـ البرامج 
 التدريبية وتنفيذىا بالشراكة مع مؤسسات سوؽ العمؿ.

التقنية واليندسة لمعممي العموـ و   STEMبناء برامج لمتنمية المينية في ضوء تعميـ -
جراء دراسات لمعرفة  والرياضيات ومعرفة فاعميتو في تنمية الممارسات التدريسية وا 

 .STEMتصورات المعمميف ومعتقداتيـ واتجاىاتيـ نحو تعميـ 
 بشكؿ STEM والرياضيات واليندسة والتقنية العموـ تكامؿ توجو متطمبات تضميف -

 الميني برامج التطوير ضمف دروسم بشكؿ وتضمينيا المناىج محتوى في مدروس
 .لممعمميف

 STEM تبادؿ المعرفة الجديدة  في مجالات توجو العموـ والتقنية واليندسة والرياضيات -
 الأنشطة عمى والتركيزوكيفية تطبيقيا بشكؿ صحيح يتناسب مع طبيعة المرحمة الثانوية،

 الثانوي .  التعميـ مدارس داخؿ العممية والممارسات التربوية
 التنمية متطمبات يتوافؽ مع بما وتحديثيا الدراسية والبرامج الخطط في النظر إعادة -

 في والتوسع العالمي، عمى  المستوى والتكنولوجية العممية التطورات مراعاة مع الوطنية
 المراكز مع وربطيا العربية السعودية، المممكة مستوى عمى العممية البحثية المراكز إنشاء
 . ممكنة أقصى استفادة لتحقيؽ الخارج في المتميزة البحثية

 في والتي ساىمت والعموـ الرياضيات تدريس في اتباعيا تـ التي اتالآلي عمى التعرؼ -
 ومحاولة مستوى العالـ عمى متقدمة مراكز عمى السنغافورييف والأسترالييف الطلاب حصوؿ
 . ىذه المواد في طلابيا مستويات لرفع التعميمي السعودي النظاـ في تطبيقيا

 مختمؼ في الحديثة التطورات بحسب وتطويرىا المعمميف إعداد برامج في النظر إعادة -
 STEM. تعميـ  بو ينادي ما وىو العموـ بيف التكامؿ توجو العموـ وتبني
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تأكيد مؤسسات إعداد معممي العموـ ليقوـ بتعميـ العموـ والتقنية واليندسة والرياضيات في  -
متكامؿ بوصؼ ذلؾ أحد متطمبات إعداد متعمـ القرف الواحد والعشريف لمعمؿ عمى إطار 

تزويد الطلاب بخبرات تعميمية ومينية ذات جودة عالية في ىذه التخصصات وبالتالي 
 يؤىميـ لوظائؼ أفضؿ في المستقبؿ.

بناءً عمى التنافسية ومعرفتو STEM أف يتـ اختيار المعمميف لمتدريس بمدارس تعميـ  -
وتمتعو بالعديد مف الميارات منيا الشخصية والقيادية والمينية  STEMببرامج تعميـ 

 تمكنيـ مف التعامؿ مع الطلاب المتفوقيف والمتميزيف.
وبياف أىميتو وفاعميتو  STEMالاىتماـ بتنمية الوعي لدى المعمميف وتعريفيـ بتعميـ  -

المختمفة لدى المتعمميف مف  ودوره في تنمية وتحسيف التحصيؿ العممي، ونواتج التعمـ
خلاؿ إعداد برامج تدريبية قبؿ أو أثناء الخدمة لتوعيتيـ وتدريبيـ وتأىيميـ وتنمية 

 .STEMمياراتيـ التقنية والعممية لاستخداـ تعميـ 
 

 تْصٔات الدراس٘ :

 لتػدريس STEM تعمػيـ اسػتخداـ تبنػي أجػؿ مػف الأساسػية والبنيػة التقنيات اللازمػة توفير -
 .التعميمية العممية في العموـ

 بػيف المنػاىج التكامػؿ بالمرحمػة الثانويػة لتحقيػؽ المختمفػة الدراسػية المواد محتوى مراجعة -
 وسنغافورة. أستراليا في كما الدراسية المناىج لتطوير كأولوية المختمفة

 وربطيا العربية السعودية، المممكة مستوى عمى العممية البحثية المراكز إنشاء في التوسع -
 ممكنة منيا. أقصى استفادة لتحقيؽ الخارج في المتميزة البحثية بالمراكز

 المعرفيػة لتعمػيـ  بالجوانػب التربيػة بكميػات العمػوـ تػدريس طػرؽ مقػررات تضػميف -
STEMالتطبيقية . الجوانب وكذلؾ 

إعػداد أبحػاث تتنػاوؿ تقيػيـ الاحتياجػات التدريبيػة اللازمػة لتطػوير معممػي المرحمػة الثانويػػة  -
 . STEMزيز كفاءتيـ في تطبيؽ تعميـ لتع
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 مراجع الدراس٘ : 
 أّلًا: المراجع العربٔ٘

تكامؿ  حوؿ الصؼ معممي (.اعتقادات0227.) خمود والجزائري، ىاشـ، إبراىيـ، .2
 اتحاد مجمة جنوب سورية، في الأساسي التعميـ مف الأولى الحمقة في والعموـ الرياضيات
 .02-0(20)0النفس،  وعمـ لمتربية العربية الجامعات

حؿ  ميارات لتنمية STEM اؿ ضوء في مقترحة وحدة بناء (.0222.)ىبو أحمد، .0
 دراسة نحو المشكلات والاتجاه حؿ ميارات تنمية في الوحدة ىذه وفاعمية المشكلات

،  القاىرة . ماجستير غير منشورة، جامعة رسالة العموـ
عداد قبوؿ سياسات تطوير (. 0221حمود.) البازعي ،حصة .0  مجتمع نحو لمتحوؿ المعمـ وا 

 والنفسية. التربوية العموـ مجمة وفنمندا سنغافورة تجربتي ضوء في مقترحة صيغة :المعرفة
 (.02)0غزة .فمسطيف. لمبحوث. القومي المركز

 الابتدائية المرحمة مف العميا بالصفوؼ العموـ كتب محتوى تحميؿ (.0224دلاؿ.) البيز، .7
 .21-22( 24التربية ،) عالـ .مجمة   STEM متطمبات ضوء في

 والتقنية العموـ لتكامؿ إطار  STEM (.تعميـ0220.) سعيد والشمراني، محمد الجلاؿ، .2
 لمنشر. الممؾ سعود جامعة دار :الرياض .والرياضيات واليندسة

 القرف تالميار  العميا الأساسية لممرحمة العموـ كتب تضميف (.مدى0221) .حكـ حجة، .2
 .241-220( 72)0التربوية ، العموـ دراسات مجمة .والعشريف الحادي

(. التربية المقارنة : الأصوؿ المنيجية ونظـ التعميـ الإلزامي، 0222خميؿ ، نبيؿ سعد.) .4
 القاىرة ،دار الفجر لمنشر والتوزيع. 

 عموـ تخصص المعمـ لمطالب المعرفية البنية (.0224صالح.) بف إبراىيـ بف خالد الدغيـ، .1
( العموـ وتعميـ والرياضيات واليندسة والتقنية )العموـ STEM توجو بمجالات يتعمؽ فيما
 الجمعية - التربية كمية -شمس عيف التدريس .جامعة وطرؽ المناىج في دراسات.

 .202-12. 004التدريس .ع وطرؽ لممناىج المصرية
 STEM تعميـ في السعودية العربية المممكة تجربة واقع .(.0222مبارؾ.) ىند الدوسري، .0

 الثاني، والرياضيات وتعمـ العموـ تعميـ في التميز مؤتمر .الدولية التجارب ضوء عمى

https://doi.org/10.3991/ijep.v9i1.9277
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 الرياض، سعود، الممؾ جامعة -التربية والرياضيات. كمية واليندسة والتقنية العموـ توجو"
 .272-200مايو، 22-0 مف الفترة

 المدخؿ الجذعي عمى قائـ لبرنامج مقترح (.تصور0227.) بشيتاف سعود الرويمي، .22
STEM منيج وفؽ التدريس في INTEL ماجستير رسالة .عمى المشروعات المستند 

 محمد الإماـ جامعة الاجتماعية، العموـ كمية وطرؽ التدريس، المناىج قسـ ، منشورة غير
 الرياض . الإسلامية،سعود  بف
 تعميـ الإبداعية لتطوير المشروعات عمى قائـ مدخؿ (.0222).مسعد رضا السعيد، .22

 تربويات جمعية مؤتمر: إلى عمؿ مقدمة ورقة العربي. مصر والوطف في الرياضيات
 دمياط . جامعة :أغسطس، مصر 0-1الرياضيات،

 التعميـ ونظـ  المقارنة (. التربية0222إبراىيـ.)  محمد خاطر، ، محمد بيومي ، ضحاوي .20
 العربي . الفكر دار : القاىرة المتقدـ ،  بمداف العالـ في

 بكمية عموـ تخصص المعممة الطالبة (. تصورات0224أحمد.) سعيد ىالة العامودي، .20
 العممية.التربية  في التدريسي بالأداء وعلاقتيا STEM مدخؿ حوؿ القرى اـ جامعة التربية
 .270- 14. 1القرى .مج أـ جامعة والنفسية. التربوية لمعموـ القرى أـ جامعة مجمة

(. تصور مقترح لحزمة مف البرامج التدريبية اللازمة 0224عبد القادر، أيمف مصطفى.) .27
في ضوء الاحتياجات  STEMلتطبيؽ مدخؿ العموـ والتكنولوجيا واليندسة والرياضيات 

 .217 -224(.2) 2المرحمة الثانوية. المجمة الدولية التربوية المتخصصة ،التدريبية لمعممي 
 ضوء في الإعدادية بالمرحمة الرياضيات مناىج تطوير.(0224إبراىيـ .) الله، عبد  .22

التربية  كمية منشورة، غير دكتوراه رسالة .والتكنولوجيا والعموـ تكامؿ الرياضيات مدخؿ
 السويس . جامعة قناة بالعريش،

 تنمية في STEM تعميـ اتجاه وفؽ إثرائي برنامج (.فاعمية0220عمر.) عبدالخالؽ .22
 - أسيوط التربية. جامعة كمية الموىوبات. مجمة الطالبات لدى الإبداعي ميارات التفكير

 .207-10(.2)02التربية. كمية
 (. الأمف الاجتماعي في المجتمع السعودي دراسة0222العقيؿ، سميماف بف عبد الله. ) .24

اجتماعية تحميمية في علاقة الأمر بالمعروؼ والنيي عف المنكر كمؤسسة ضابطة 
وموجية لمسموؾ  الاجتماعي في المجتمع العربي السعودي. مجمة بحوث الأمر بالمعروؼ 

 227-21(، 0والنيي عف المنكر، )
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 تصورات (.0224.) محمد بف جبر والجبر، الله؛ عطا بف موسى بف عبدالله ،العنزي .21
 واليندسة والتقنية العموـ توجو نحو السعودية العربية المممكة العموـ في معممي

 جزء ،)0)00بأسيوط. التربية كمية مجمة المتغيرات، ببعض وعلاقتياSTEM والرياضيات 
 .274-020 أبريؿ، ثاني،

 -العموـ مدخؿ ضوء في الثانوية المدرسة (. مناىج0222أحمد.) سيد تفيدة ، غانـ .20
 عشر، التربية الخامس العممي المؤتمر ، STEM  الرياضيات -اليندسة -التكنولوجيا

 4-2 مف الفترة العممية، في لمتربية المصرية الجمعية جديد، لواقع جديد فكر :العممية
 .002-000 (.2)22الإنسانية، للأبحاث العموـ النجاح جامعة مجمة ،"الأردف في.سبتمبر

 المرحمة في STEM مدخؿ ضوء في المتفوقيف مناىج تصميـ (.0220) تفيدة غانـ، .02
 .التربوية والتنمية لمبحوث القومي المركز :القاىرة .الثانوية

 في رح مقت وأثر منيج STEM مناىج تصميـ (. أبعاد0220) .أحمد سيد تفيدة غانـ، .02
الثانوية  المرحمة طلاب لدى الأنظمة في التفكير تنمية ميارات في الأرض لنظاـ ضوئيا
 .242-222( 2)71سويؼ، بني جامعة التربية، كمية مجمة

 والتكنولوجيا العموـ مدخؿ ضوء في الثانوية المدرسة مناىج (.0222تفيده.) غانـ، .00
 جديد فكر العممية التربية :عشر العممي الخامس .المؤتمر  STEM والرياضيات واليندسة

 .272-200.العمميةالمصرية لمتربية  الجمعية ..مصر جديد لواقع
 الثانوية المرحمة في STEM لمنيج  مقترح (. تصور0222.) زيد صالح عبدالله غائب، .00

 وتعمـ العموـ تعميـ في التميز مؤتمر : إلى مقدـ بحث NGSS. ضوء معايير في باليمف
 الممؾ سعود . جامعة :الرياض ، الأوؿ والرياضيات

العربي  المممكة في التعميـ نظاـ تطور (.0222الديف.) ،نور وعبدالجواد حمداف الغامدي، .07
 الرياض. الرشد، مكتبة ، 0ط السعودية،

لتدريس  STEM(.( . أثر استخداـ مدخؿ 0224القثامي، عبدالله بف سمماف .) .02
الرياضيات عمى التحصيؿ الدراسي و ميارات التفكير لدى طلاب الصؼ الثاني متوسط ، 

 جامعة أـ القرى ، مكة المكرمة. رسالة دكتوراه غير منشورة ، 
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في تنمية الاستيعاب   stem(.أثر استخداـ منحى 0224كوارع ، أمجد حسيف.) .02
التاسع الأساسي ، رسالة  المفاىيمي والتفكير الابداعي في الرياضيات لدى طلاب الصؼ
 ماجستير غير منشورة .كمية التربية ، الجامعة الإسلامية. غزة .

 قدرة تنمية في  STEM منيج وفؽ التدريس فاعمية (.0221.) ( نجوى المحمدي، .04
 المتخصصة، التربوية الدولية المجمة .المشكلات حؿ عمى الثانوية المرحمة طالبات

4(2.)202-201. 
 العموـ لمممي الميني التطوير (.0222بيجت.) خجا، بارعة الله؛ عبد إبراىيـ المحيسف، .01

 مقدمة عمؿ ورقةSTEM .والرياضيات  واليندسةوالتقنية  العموـ تكامؿ اتجاه ضوء في
 .السعودية المممكة العربية .والرياضيات العموـ وتعمـ تعميـ في التميز -الأوؿ المؤتمر إلى

 المممكة في المعرفة مجتمع إلى التحوؿ (.0227.)والتقنية لمعموـ عبدالعزيز الممؾ مدينة .00
 ومدينة والتخطيط الاقتصاد وزارة .المعرفة اقتصاد تقدـ يرصد تقرير . السعودية العربية

 .والتطوير للأبحاث مدار ومركز والتقنية لمعموـ الممؾ عبدالعزيز
( .مؤتمر التميز في ۰۲۰۲مركز التميز البحثي في تطوير تعميـ العموـ والرياضيات. ) .02

ممؾ آفاؽ مستقبمية"، جامعة ال -تعميـ وتعمـ العموـ والرياضيات الثاني، "التطور الميني
  ۰۲۰۲مايو ۰۰ - ۴  -ىػ  ۰7۳۳شعباف  ۰۳ - ۰۲سعود ، الرياض في الفترة مف 

 (.  تصور0202صالح.) بف طمؽ بنت نادية العتيبي،، عبدالرحمف تياني المزيني، .02
 التكاممي منحى وفؽ لممرحمة الابتدائية الرياضيات معممات إعداد برامج لتطوير مقترح

 الجمعية الرياضيات. تربويات .مجمة   STEM.والتقنيةواليندسة  والعموـ لمرياضيات
 .211-200(.0)00الرياضيات. لتربويات المصرية

 لتطوير الوطنية الاستراتيجية .مشروع (2702) .التعميـ لتطوير الله عبد الممؾ مشروع .00
 بالمممكة والتعميـ التربية وزارة الرياض، التعميمية، لمخدمات تطوير شركة .العاـ التعميـ
 السعودية . العربية

 في لمخدمات التعميمية تطوير شركة إسيامات  (.0222.). حمد ناصر العويشؽ، .00
 : الأوؿ والرياضيات العموـ لتعميـ التميز مؤتمر :إلى مقدمة عمؿ .ورقة STEM مجالات 

 .سعود الممؾ جامعة :الرياض  STEM .والرياضيات واليندسة والتقنية توجو العموـ
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(: مشروع الاستراتيجية الوطنية لتطوير التعميـ العاـ, شركة ۰7۳۰عبد الله لتطوير التعميـ ) 
 تطوير لمخدمات التعميمية، المممكة العربية السعودية. 

  السعودية، العربية المممكة في العاـ التعميـ (.مسيرة2702والتعميـ.) التربية وزارة .04
2700-2707 

بتأسيس مركز متخصص في  ۰۲۰۳(. قرار وزير التعميـ رقـ ۰۲۰۲وزارة التعميـ. ) .01
 . الرياض.STEMتطوير تعميـ العموـ والتقنية واليندسة والرياضيات 
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