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  الباحثة/ دعاء عاشور عبده أبوالمعاطى                          فاطمة علي عبد العاطيأ.د. 

 مدرس مساعد بقسم الإحصاء التطبيقي والتأمين                         حصاء التطبيقيأستاذ الإ
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 ملخص:

متتن عتتدة دراستتاج متتن أجتتم اليصتتو  علتتى د تتة  نتتتا  لجمتتا ال ييستتتمدا التيليتتم الميتتت       

من دراستة واحتدة والتيك يكتو  ذو  توة إحصتا ية أ تم  إحصا ية أعلى بعكس القياس المستمد 

الإحصا ية علتى تتتا   تتم التوإتم إلي تا   طرقويعتمد هيا التيليم على تطبيق مجموعة من ال

 لإيجاد علا ة مشتركة بين هيه الدراساج. ؛من دراساج سابقة

لميتاوتج على تشر الدراستاج ذاج ا زترك لباحثينأ  معظم ا يوتتمثم مشكلة البيث ف       

  متجاهلة الدراساج ذاج المياوتج الصتييرة  ممتا يت دك إلتى ذاج النتا   المعنويةوالكبيرة 

 ومن ثم توجد إعوبة لبناء فتراج الثقة. وجود مشكلة تييز النشر؛

  تعرضت هيه الدراسة لمعالجة مشكلة تييز النشر للدراساج ذاج الميتاوتج الصتييرة      

 تتيه ل يجتتم ارثتتر ويمثتتم تستتبة اررجييتتةلتقتتدير فتتتراج الثقتتة لعلتتى عتتدة طتترق  باتعتمتتاد

 الدراساج من خلا  تموذج الآثار الثابتة.

وجتتود تييتتز تشتتر للدراستتاج ذاج الميتتاوتج   :عتتدة تتتتا   أهم تتا توإتتلت الدراستتة إلتتى    

أي يوجتتد تتتأثير للعتتلاج  Henmi and Copasمعنويتتة حجتتم ارثتتر لطريقتتة الصتتييرة   

 التيليتتم فتتيوتجتتاتس الدراستتاج المستتتمدمة    قليتتم متترط ستترطا  التتداالكيمتتاوي علتتى ت

بالإضتافة إلتتى تجتتاتس حجتتم ارثتر لطتترق التقتتدير المقترحتتة عتدا طريقتتة المربعتتاج الصتتيرك 

 المرجية غير المقيدة.
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Abstract:- 

    Meta analysis is used to collect results from various studies to 

achieve high level   of statistical precision unlike the estimations 

based on  a single study.  

     Meta- analysis techniques depends on applying a package of 

statistical tools on the extant literature  results to find a common 

relationships among these studies. The major concern of this research 

is  that,  most of the previous studies focus on publishing large trials 

and significant results studies ignoring small trial studies which leads 

to publication bias problem, as a result it's complicated to find the 

confidence intervals.                                                                                                                  

    The researcher focused on proposing different techniques to 

estimate the confidence intervals with a noticeable emphasize on 

publication bias of the literature with small trials to determine the 

confidence intervals for the mentioned studies size. The study 

accomplished different results. First, there is a publication bias regard 

small trials studies. Second, the effect size of Henmi and Copas was 

significant. In other words, there is a considerable effect of 

chemotherapy  treatment on reducing the leukemia. Third, There is a 

clear homogeneity of the applied methods in the analysis. Besides to 

the homogeneity of the effect size regarding the suggested methods 

except the unrestricted weighted least squares method.                          
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 مقدمة( 1)

 يفت( إلى القر  السابا عشتر  (Meta analysisتعود جيور تيليم ميتا          

من  بتم كتار  في الإحصاء  دراساج علم الفلك واستمدا هيا التيليم رو  مرة 

 تجميعتتا  المجلتتة الطبيتتة البريطاتيتتة  يعنتتدما تشتتر تقريتترا فتت 1904بيرستتو  عتتاا 

)التيليتم علتى  المتتتاليو ما يسمى بالتيليم أ إ  تيليم ميتا.نتا   عدة دراساج ل

 طتترقعلتتى تطبيتتق مجموعتتة متتن ال يعتمتتدمتتا بعتتد التيليتتم  أو   مراحتتم متتاليتتة(

الإحصا ية على تتا    تد تتم التوإتم إلي تا متن دراستاج ستابقة لإيجتاد علا تاج 

متن  P-Valuesويركتز تيليتم ميتتا علتى تجميتا  تيم . مشتركة بين هتيه النتتا  

لدراستتاج الفرديتتة لليصتتو  علتتى اختبتتار معنويتتة كلتتي  بالإضتتافة إلتتى اختبتتار ا

الدراستاج الفرديتة الفروط الإحصا ية  ف تو يستتمدا لتجميتا أحجتاا ارثتر متن 

 تقييم لطبيعة اترتباط  بين  أحجاا الآثار ل يه الدراساج. لليصو  على أفضم

القمعتي والتيك يمثتم  كميعتمتد التيليتم  بصتورة مبد يتة علتى استتمداا الشت       

شكم اتتشاري لتقدير أحجاا الآثار من الدراساج الفردية في مقابم مقيتاس الد تة 

لكتتم دراستتة متتن الدراستتاج المنشتتورة وهتتو يمثتتم المطتتأ المعيتتاري لكتتم دراستتة 

لمعرفة ما إذا كا   د وجد تييز في النشر أا ت  وفتي حتا  وجتود تييتز النشتر  

ة العاليتتة ترستتم  ريبتتا متتن المتوستتت والدراستتاج يفتتترط أ  الدراستتاج ذاج الد تت

شتتكم القمتتا علتتى ذاج الد تتة ار تتم تنتشتتر علتتى طرفتتي المنينتتى فينشتتأ تو يتتا 

 واتتيراف عن هيا الشكم ييدد تييز التو يا.    

يستتاعد أستتلوت التقتتدير الإحصتتا ي  فتتي تفستتير البياتتتاج عنتتدما تعامتتم و         

لظاهرة ميتم البيتث كسلستلة  منيتة  ومتن أحجاا ارثر والتي تمثم  ياس كمي ل

ثم توجد امكاتية لبنتاء تمتوذج إحصتا ي  ويستتمدا هتيا النمتوذج لوإت  ستلو  

البياتتتاج المشتتاهدة  وتيديتتد متتا إذا كتتا  ل تتا اتجتتاه تزايتتدي أا تنا صتتي   والتتيك 

   يمتل  إحصا يا  عن السلو  العشوا ي .



[4] 
 

 اللوغاريتمية تسبة اررجيية يعتبر المدخم المعتاد ليسات حجم ارثر هو     

Log Odd Ratio  اللوغاريتمية المعدلة ةالنسب أو  Adjusted log   

Ratio أو لكم دراسة من  مستوياج الجرعاج المستمدمةلكم مستوك من

  يتم تسجيم مستوياج الجرعاج بصورة د يقة ت د  ولكن عمليا  الدراساج  

م اتتيدار وأخطا  ا المعيارية وبمعرفة مثم هيه الدراساج تجد أ  تتا   مي

 .    لتيليم ميتا إحدك طرق التقديرتقدير واحد باستمداا  يتجما ف

  حقيقة مشتركة وراء كم الدراساج العلميتةهنا   التيليم هو أ إ  أساس هيا   

الدراستاج الفرديتة؛  يولكن يتم  ياس ا بمطأ معين ف  مماثلة من الناحية النظرية

 -: سابق ي دف إلىليا فإ  التيليم ال

 ريت  متن اليقيقتة  يلليصو  على تقدير تجميع ياستمداا مدخم إحصا  -1

 كو  هيا المطأ ملموس .   حقيقةالمج ولة والقا مة على  العامة

استمداا خطة علمية ومنظمة لجما البياتاج ما بعض ا البعض من العديد  -2

  ج ا.من الدراساج لليصو  على تفسير واضح لطبيعة الترابت بين تتا

إمكاتية استمداا التيليم في عتدد متن المجتاتج  من تا: الطبيتة وال ندستية  -3

 والعلوا اتجتماعية.                                                                               

متتن عتتدة دراستتاج متتن أجتتم  بياتتتاججمتتا ال :التتدافا وراء ذلتتك التيليتتم هتتوو    

بعكتس القيتاس المستتمد متن دراستة واحتدة   صتا ية أعلتىاليصتو  علتى د تة إح

  وة إحصا ية أ م. اواليك يكو  ذ

الميزة الأساسية لهذا التحليل  هي:  تممييا المولاميال التي: تيلد   لي            

متن القيتاس التيك تتم استتنتاج  متن دقة  حصيايية االيية اتييديق دقييث أقويق قياة 

ويحقققه اقق    .(Greenland and Rourke, 2001) الدراستتاج  الفرديتتة

                                                                                               لمدخل عدد من  لمز يا أامها: 
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يستتتتمدا كمتتتدخم إحصتتتا ي لتجميتتتا الدراستتتاج لزيتتتادة الد تتتة الإحصتتتا ية  -1 

                                                                                                 .وتيسين تقديراج حجم ارثر لدراساج الفرديةل

 يمكن تعميم تتا ج  لمجتما أكبر. -2

 يمكن من تيسين د ة وكفاءة التقديراج كلما  ادج البياتاج المستمدم . -3

يمكن من خلا  هيا التيليم فيص تييز البياتاج. -4  

 بين الدراساج. اتختلافاجشرح و في بيا يساعد  -5

قييد يتوييقل تحليييل ميتييا لأحييد المتيياقل التيي: تييلد   ليي  اييد  ق ييا ة التيييديقال 

      وهى:

Grouped dose levels مستويات  لجرعات   لمجمعة :  لمشكلة  لأولى     

من  ا  كبير ا  عدد يفئة الفتراج تيط وتيدث هيه المشكلة إذا كاتت      

القيم المسجلة تقديراج  يللمطر وفى هيه اليالة تعطالمستوياج المعرضة 

                                                                                   .ممتلفة

Heterogeneity   لمشكلة  لثانية: مشكلة عدم  لتجانس 

ر وتظ تيشير عدا التجتاتس إلتى اتختتلاف بتين تتتا   الدراستاج الفرديتة         

طريقة اختيتار العينتة اختلاف أو   هيه المشكلة بسب  عيوت في تصميم الدراسة

ويتتتم     Q.يتم  يتتاس عتتدا التجتتاتس باستتتمداا احصتتاء بتتين الدراستتاج الممتلفتتة

حستتتاب ا بتتتالمجموج المتتترجح للاختتتتلاف بتتتين لثتتتار الدراستتتاج الفرديتتتة وارثتتتر 

ليسات ارثر التجميعي التجميعي لكم الدراساج بأو ا  ترجييية يتم استمدام ا 

ل ا  وة أكبر في تيديتد عتدا التجتاتس بتين الدراستاج كلمتا      Q  وتعد احصاء 

 (. (Higgins, etal.,2003كا  عدد الدراساج كبير 
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على  لصورة  لتاليقة   𝑰𝟐ويتم تحديد نسبة  لاختلاف بين  لدر سات بإحصاء    

Higgins and Thompson,2002):) 

𝑰𝟐 = (
𝑸 − 𝒅𝒇

𝑸
)                                                                    (𝟏) 

 -حيث:

:𝒅𝒇 ( درجاج اليرية وتساوك عدد الدراساجK )-1. 

إذ  كانت نسبة  لاختلاف بين  لدر سات منخفضقة يقتم  سقتخد م نمقوذث    قار و

                                                                           موذث    ار  لعشو ئية. لثابتة، وإذ  كانت نسبة  لاختلاف كبيرة يتم  ستخد م ن

  . Publication bias لمشكلة  لثالثة: تحيز  لنشر  

النتتتتا   ذاج تيتتتدث هتتتيه المشتتتكلة عنتتتدما يتييتتتز الباحتتتث لنشتتتر الدراستتتاج    

 1000أحجتتتاا عينات تتتا  ة )التتتتي تتعتتتدكالكبيتتترالميتتتاوتج أو ذاج   المعنويتتتة

مكن للباحتث الوإتو  إلي تا بست ولة  أكثتر متن الدراستاج ذاج مفردة(   والتي ي

 المياوتج الصييرة أو الدراساج ذاج النتا   غير المعنوية.

وتوجد إعوبة لبناء التقدير بفترة ثقة  تستيما فتي حالتة مشتكلة تييتز النشتر؛    

تييتتتز النشتتتر للدراستتتاج ذاج  لتتتيا تتعتتترط هتتتيه الدراستتتة إلتتتى معالجتتتة مشتتتكلة

الميتتاوتج الصتتييرة باتعتمتتاد علتتى عتتدة طتترق مقترحتتة لتقتتدير فتتتراج الثقتتة 

                         رحجاا أثر هيه الدراساج من خلا  تموذج الآثار الثابتة.  

الشتتكم القمعتتي لكشتت  وجتتود تييتتز ( Schnrider, etal.,1997تنتتاو  )    

تشتتتاف  بالميتتتاوتج المتكتتتتررة  أو عتتتدد كبيتتتر متتتتن بالبياتتتتاج  والتتتيك يتتتتتم اك

للشتتكم    T- Test of  Symmetryالميتاوتج  وتتم عمتم اختبتار التماثتم

القمعي  للتنبت  بوجتود خلتم بالنتتا   أا ت عنتد  مقارتتة تتتا    التيليتم بعتد عتدد 

كبير من المياوتج  ومدك اتتشار التييتز فتي الدراستاج المنشتورة  وتوإتلت 
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ة إلى وجود تييز بالبياتاج  وأ  التيليم البسيت للشكم القمعتي يتوفر هيه الدراس

اختبارا  إحصا يا  لوجود التييز في التيليم  وأوضيت الدراسة أتت  يمكتن تقليتم 

التييز باتعتمتاد علتى عتدد ميتدود متن التدورياج والتعامتم متا تيليلات تا بد تة 

 كبيرة .               

 Trim and Fill( طريقتة  (Jones, et al ., 2000 بينمتا استتمدا        

دراستتاج فرديتتة  و يتتاس الدراستتاج التتتي تيتتتوك علتتى  تتيم  10لعتترط بياتتتاج 

 مفقودة  وتأثيرها على تتا   تيليم ميتا. 

: وأوضحت نتائج  لدر سة أن     

دوريتة كاتتت تيتتوك   23أ   Trim and Fillتيليم الآثار العشوا ية لطريقتة 

 وكا  الفقد عشوا يا .على تتا   مفقودة 

تييتز النشتر لمرضتى سترطا  الر تة   ((Eguchi, et al., 2007 تنتاو     

واستتتمدمت دالتتة اتختيتتار لدراستتة احتمتتا  أ  كتتم دراستتة تتتم اختيارهتتا بيتترط 

فتتي هتتيه  θالتنقتتيح أو العتترط أو إعتتادة النظتتر  واعتمتتد التقتتدير الكلتتي للمعلمتتة  

ى دالة اتختيار  وايجتاد تقتدير بفتترة ثقتة  الدراسة على الدراساج الممتارة  وعل

 وتيليم اليساسية لمعلمة حجم ارثر .          

توإلت الدراسة إلى أ  تو يا المجتما متماثم  وأ  دالة اتختيار هي دالة      

 متنا صة للدراساج الصييرة.

مدخم الآثار العشوا ية للربت بين مرضى   ( Norat, et al., 2014) استمدا    

الترابت د اليياة للسيداج  ومعرفة شكم هيومعد  البقاء على  يالسرطا    .  

با يا  على  يد اليياة من  213075بيثا  متضمنا   82اعتمدج الدراسة على        

حالة وفاة باتعتماد علتى تياليتم ميتتا النوعيتة   41477مرضى السرطا  وعدد 
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Categorical meta analyses   النتتتا   فتتي كتتم دراستتة    وذلتتك بتجميتتا

                                     وعمتتتتتتتتتتتتتتم تيليتتتتتتتتتتتتتتم ميتتتتتتتتتتتتتتتا لكتتتتتتتتتتتتتتم دراستتتتتتتتتتتتتتة علتتتتتتتتتتتتتتى حتتتتتتتتتتتتتتدة.    

بيثتا   24من ختلا  الشتكم القمعتي يوجتد تييتز تشتر لعتدد  توصلت  لدر سة إلى

 بيثا  بسب  وجود بياتاج غير كافية  ب ا. 14وتم استبعاد 

ستمداا تموذج الآثار العشوا ية ويتضح أ  هيه الدراساج ركزج على ا       

استمداا تموذج  ليا ي دف هيا البيث إلي والشكم القمعي لتيديد تييز النشر؛

بناء فترة ثقة  ا مة على طريقة الآثار الثابتة  ليجم ارثر في حالة تييز النشر  و

Henmi and Copas   مقارتة تتا   تقديراج  فترة الثقة   لتقدير حجم ارثر

ر وهى: طريقة الإمكا  ارعظم  طريقة المربعاج الصيرك المرجية ليجم ارث

 طريقة Mantel- Hanszel  طريقة Bootstrapغير المقيدة  طريقة 

Dersimonian and Laird  طريقة  Henmi and Copas ومعرفة أي ا  

 أكثر د ة.

 ( حجم  لأ ر2)   

للظتاهرة ميتم  (Quantitative Measure)يمثم حجم ارثر  ياس كمي        

يمثم حجم ارثر طريقة بستيطة لتيديتد اتختتلاف  d).) البيث ويرمز ل  بالرمز

 Tests of)بين مجموعتين من خلا  استتمداا اختبتاراج المعنويتة الإحصتا ية 

Statistical Significance)   فقت   ويركز حجم ارثر علتى حجتم اتختتلاف

جتد متا يستمى بيجتم ارثتر المطلتتق بتدت  متن حجتم العينتة  بالإضتافة إلتى ذلتتك يو

(Absolute Effect Size)  ويمثم اتختلاف بين متوسطين أو بين تتيجتتين  

في مجموعتين ممتلفتين ويتم استمداا حجم ارثر المطلق عندما تكو  متييتراج 

الدراسة حقيقية بالإضافة إلتى المقتاييس المعياريتة ل،ثتر  التتي يتتم حستاب ا لكتى 

س يمكن ف م    ويعد حجم ارثر هو النتيجتة الر يستية للدراستة تيو  ارثر لمقيا

   التي توضتح وجتود أثتر متن عدمت  P-Value  يمةالكمية    على النقيض من 
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وت تبين حجم هيا ارثر؛ ليا يج  حسات حجم ارثر لكتم دراستة  ويجت  تقتدير 

جت  أ  هيا اليجم  بم مياولة بدء البيث؛ لكى يتم معرفة عتدد الوحتداج التتي ي

 Type Ⅱيتضتتمن ا البيتتث لكتتي يتجنتت  التيليتتم المطتتأ متتن النتتوج الثتتاتي )

Error(ß)  واليك يمثم احتمتا  أتت  ت يوجتد أي حجتم أثتر لختر عنتدما يوجتد  )

حجم أثتر فعلتي  بمعنتى لختر  يجت  تيديتد عتدد الوحتداج الكافيتة للتأكتد متن أ  

 . (Finn and Mekasha, 2013)الدراسة يمكن  بول ا لدعم الفرط العدمي 

 ( نموذث    ار  لثابتة3) 

يفتتتتترط تمتتتتوذج الآثتتتتار الثابتتتتتة أو متتتتا يستتتتمى بنمتتتتوذج ارثتتتتر العتتتتاا         

(Common-Effect Model)  أ  كم الدراساج في التيليتم الميتتي ل تا تفتس

حجتم ارثتر وأ  كتم العوامتم التتي تت ثر علتى حجتم ارثتر تكتو  واحتدة فتي كتتم 

ذلك أ  حجم ارثر المشاهد يمتل  من دراسة رخرك مجتمعاج الدراسة  ويتبا 

بستتب  المطتتأ العشتتوا ي  الموجتتود داختتم كتتم دراستتة. ويمكتتن استتتمداا تمتتوذج 

الآثار الثابتة عندما تكو  كم الدراساج متماثلة   وهدف البيث هو حسات حجم 

واليك يمكتن تعميمت  علتى ارمثلتة (Common   Effect Size) ارثر العاا    

لتتنفس المجتمعتتاج  وإذا كتتا  عتتدد الدراستتاج إتتيير فإتتت  متتن الصتتع  ارخترك 

𝛕تقدير التباين بين الدراساج 
𝟐

بأك د ة  وفى هيه اليالتة يصتبح الميتار الوحيتد  

المتاح هو استمداا تموذج الآثار الثابتة  وفى حالة حسات حجم ارثر يتم اعتبار 

 م اتهتماا.الدراساج التي يتضمن ا البيث هي الدراساج فقت مي

واتختتتتلاف فتتتي تقتتتديراج ارثتتتر يرجتتتا إلتتتى خطتتتأ المعاينتتتة العشتتتوا ي        

(Random Sampling Error)     ويتتتم تتترجيح تقتتديراج الدراستتة طبقتتا

𝛔̂𝒊لتقديراج التباين 
𝟐 . 
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(  (Estimated Effectsيفتترط تمتوذج الآثتار الثابتتة أ  الآثتار المقتدرة      

لفتتة تتتأتى متتن مجتمتتا واحتتد متجتتاتس ليستتات ارثتتر الكلتتي متتن الدراستتاج الممت

المقدر  ويتم عمم متوست للتقديراج من كم دراسة  ويمكن وضا تموذج الآثار 

 الثابتة على الصورة التالية:

𝜷̂𝒌 = 𝜷 + ԑ𝒌    , ԑ𝒌  ~𝑵(𝟎, 𝟏)                                    (𝟐)    

 حيث أن : 

𝒌 = 𝟏, 𝟐, 𝟑, … ,𝑲    م شر الدراسة : 

 𝜷̂𝒌  تمثم تقدير  حجم ارثر من الدراسةk. 

  β.تمثم  حجم أثر المجتما المراد تقديره: 

وبعتد حستتات حجتتم ارثتتر لكتتم دراستتة يتتم حستتات متتا يستتمى بتتارثر التجميعتتي    

(Combined effect)   ويفترط أ  كم الدراساج ل ا تفتس حجتم ارثتر العتاا

μ  المشاهدة تتو ج حو  الوست العاا بتباين   وأ  الآثار𝛔𝟐  واليك يعتمد علتى

  (Observed Effects)حجم العينة لكم دراسة  وبالتالي تنت  الآثار المشاهدة 

  وارثتتر المشتتاهد ييتتدد بالمتوستتت العتتاا 𝝈𝟐وتبتتاين  𝝁متتن تو يتتا بتتأثر حقيقتتي 

 : كالتاليبالإضافة إلى المطأ داخم الدراسة 

𝑻𝒊 = 𝝁 + ԑ𝒊                                                                          (𝟑) 

ويعتمد حسات ارثر التجميعي  في ظم تموذج الآثار الثابتة  على  أ           

كم الدراساج ل ا تفس حجم ارثر  وبالتالي  يمكن عمم أو ا  ترجييية لكم 

لمعلوماج المتوافرة في كم دراسة   فالدراساج ذاج الدراساج بناء على كمية ا

أحجاا العيناج الكبيرة ل ا و   ترجييي أكبر من الدراساج ذاج أحجاا 

العيناج الصييرة  ويوجد حجم أثر واحد إييح   وارثر التجميعي هو تقدير 
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                                                                   ل يه القيمة  ويمكن توضيح ذلك من خلا  الشكم التالي :

 

 ( يوضح حساب  لأ ر  لتجميعي لنموذث    ار  لثابتة1شكل )              

 (Borenstein, etal., 2005 لمرجع: )             

أما  د ة ارثر التجميعي لنموذج الآثار الثابتة فتعتمد على المصدر          

 Random Error)العشوا ي داخم الدراساج الوحيد للمطأ  وهو المطأ 

Within Studies)   في ا  ي و ؛ ليا فإ  الدراساج ذاج أحجاا العيناج الكبيرة

المطأ العشوا ي إلى الصفر  ويظم هيا الفرط إيييا  سواء كا  هيا اليجم 

 من دراسة واحدة  أو من عدة دراساج.

 تخصيص  لأوز ن لكل  لدر سات 

ار الثابتتتة مستتتوك واحتتد  للمعاينتتة وكتتم الدراستتاج يتتتم  يوجتتد فتتي تمتتوذج الآثتت

وليلك فإتنا تيتاج للتعامتم متا تتوج واحتد  μمعاينات ا من مجتما بيجم أثر عاا 

؛ لتيا يتتم وضتا أو ا  ترجيييتة eمن خطأ المعاينة ) المطتأ داختم الدراستاج ( 

جتم أكبر للدراساج  التي ب ا معلومتاج أكبتر  ويتتم عمتم تترجيح لكتم دراستة بي

متراج متن   10وحدة يكو  ل ا و   أكبتر  1000عينت ا  فالدراساج ذاج حجم 

وحدة وهيا ارستاس لوضتا ارو ا  الترجيييتة   عتدا ذلتك  100الدراسة بيجم 

يتتتم وضتتا أو ا  ترجيييتتة بنتتاء علتتى معكتتوس التبتتاين بتتدت متتن حجتتم العينتتة 

Sample Size) و   الممصص ( وي دي إلى تقليم تباين ارثر التجميعي  وال

 لكم دراسة هو :
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𝑾𝒊 =
𝟏

𝒗𝒊

                                                                                    (𝟒) 

 حيث:

: 𝒗𝒊  التباين داخم الدراسة(i). 

 كالتالى : ∗𝑻 ويمكن حساب  لوسط  لمرجح 

𝑻∗ = ∑
𝑾𝒊 𝑻𝒊

∑ 𝑾𝒊
𝒌
𝒊=𝟏

                                                                    (𝟓)

𝒌

𝒊=𝟏

 

 ويعرف تباين  لأ ر  لتجميعي على أنه معكوس مجموع  لأوز ن  لترجيحية :

𝒗∗ =
𝟏

∑ 𝒘𝒊
𝒌
𝒊=𝟏

                                                                                    (𝟔) 

 ( طرق تقدير حجم  لأ ر4)

 يمكن تقدير حجم  لأ ر من خلال عدد من  لطرق واى:

 Maximum Likelihood Method  ارعظم الإمكا  طريقة: أولا

 Unrestricted المقيدة غير المرجية الصيرك المربعاج طريقة   انيا :        

Weighted Least Squares Method     

 Mantel- Hanszel  طريقة  الثا :         

  Dersimonian and Laird طريقة ر بعا : 

  Henmi and copas طريقة خامسا :         

  Bootstrap ةطريق: سادسا           

 متوست وتقدير ميددة  دراساج تتا   تجميا  الثابتة الآثار تموذج يتضمن  

 الفردية الدراساج خلا  ارثر حجم تقديراج بتجميا الدراساج ل يه ارثر حجم
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  (𝒊في الدراسة ) ارثر ليجم ر ميا   مقياسا   تمثم 𝑇𝑖 أ  وبفرط ممتلفة  بعيناج

   𝑣𝑖وتباين   𝜃𝑖بمتوست الطبيعي التو يا ويتبا

 :  لتالية  لصورة على

𝑻𝒊 ∼ 𝑵(𝜽𝒊 , 𝒗𝒊 )                                                       (𝟕)     

 لتيويلة اترتباط معامم مثم اليقيقية ارثر رحجاا إييح الفرط وهيا        

 وبفرط اررجيية  تس  ولوغاريتم المعياري المتوست واتختلاف "فيشر"

 𝑇𝑖 فإ   (𝑖) دراسةي الف ( اليقيقي ارثر حجم) ارثر حجم معلمةتمثم   𝜃𝑖 أ 

 عدد لبياتاج  فإت ليا  𝑣𝑖بتباين (𝑖راسة )الد من المشاهد ارثر حجم تقدير تمثم

𝒌 أثر أحجاا تقديراجب الدراساج من 𝑇1, 𝑇2, … . , 𝑇𝑘 بتبايناج 

 𝑣1, 𝑣2, … . , 𝑣𝑘وضا تموذج لتقدير حجم ارثر  يمكن ( 𝑇𝑖)    معلمةبدتلة 

 : لتالي  لشكل ىعل وضعة ويمكن ، 𝜀𝑖المعاينة خطأ إلى بالإضافة ارثر حجم

𝑻𝒊 = 𝜽𝒊 + 𝜺𝒊                  , 𝜺𝒊 ∼ 𝑵(𝟎, 𝒗𝒊)                  (𝟖)   

 وتمثم الدراساج  لجميا ارثر حجم متوست معلمة هي θ  والمعلمة        

  ارثر حجم معالم معاينة خلال ا من يتم التي   التو يا متوست

𝜽𝟏, 𝜽𝟐 , …… , 𝜽𝒌للدراسة الميددة. 

  لصورة على 𝜷𝟎 لأ ر حجم متوسط بو سطة  لأ ر حجم معالم قديرت ويتم    

 : لتالية

𝜽𝒊 = 𝜷𝟎                                                                       (𝟗)                               

 :فإن  م ومن

𝑻𝒊 = 𝜷𝟎 + 𝜺𝒊                                                            (𝟏𝟎)  
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𝒊 التباين ويمتل       
 يكو  دراسة كم فإ   ثم ومن الدراساج  من دراسة لكم 𝟐

 A different Sampling Error)  ممتلتت  معاينتتة خطتتأ تبتتاين ل تتا

Variance)  

 أولا : طريقة  لإمكان  لأعظم

 واستملاص لتقدير الجوات  متعددة طريقة عظمار الإمكا  طريقة تعد     

 عامة طريقة وهى الميتي  التيليم تماذج في ارثر أحجاا حو  اتستدتتج

 ارساسية والفكرة المعقدة  النماذج معالم لتقدير ود يقة بسيطة متوسطاج تعطى

 بمعلومية للبياتاج الإمكا  تعظم التي المعلمة تقديراج اختيار على تعتمد ل ا

حيث  الثابتة الآثار تموذج ظم وفى دراسة  m لعدد  الميتي التيليم في .المعالم

𝜽𝒊 = 𝜷𝟎  المعلمة تقدير على اليصو  يمكن β الإمكا  طريقة باستمداا 

 (Shi, :etal.,2015) كالتالي ارعظم

𝜷̂𝑴,𝑭 =
∑ 𝒘𝒊𝑻𝒊

𝒌
𝒊=𝟏

∑ 𝒘𝒊
𝒌
𝒊=𝟏

                                                           (𝟏𝟏) 

  . لثابتة    ار بتقدير ذلك ويسمى           

 :حيث

 : 𝒘𝒊 =
𝟏

𝒗𝒊
 .للدراسة الترجييي الو   

: 𝜷̂𝑭,𝑴 تقدير طريقة الإمكا  ارعظم للمعلمة𝜷𝑭,𝑴. 

 بإعطاء 𝑻𝒊 المقدر ارثر حجم لمتوست المرجح بالمتوست المقدر هيا ويرتبت    

 ذاج للدراساج أإير وو   الصييرة  التبايناج ذاج للدراساج أكبر و  

 ارو ا  مجموج معكوس هو 𝜷̂𝑭 للمقدر المعاينة وتباين الكبيرة  التبايناج

𝑽𝟎 ويساوك  = (∑ 𝒘𝒊)
𝒌
𝒊=𝟏

−𝟏
 ساوكي𝜷𝑭  للمعلمة 𝑆𝐸(𝜷̂𝑭) يمعيار بمطأو 
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 يتبا اليك 𝜷𝑴,𝑭علمةللم ثقة بفترة التقدير ويصبح للتباين  التربيعيالجير

 :او الطبيعي التو يا

𝜷̂𝑴,𝑭 − 𝒕𝜶
𝟐
√ 𝑽𝟎 ≤  𝜷𝑭 ≤ 𝜷̂𝑴,𝑭 + 𝒕𝜶

𝟐
√ 𝑽𝟎               (𝟏𝟐) 

 Unrestricted  لمقيقدة غيقر لمرجحقة    لصقرر   لمربعقات طريققة  انيقا :

Weighted Least Squares Method 

 الصتييرة للعينتة تييتز أو تشتر تييتز يوجتد عنتدما الطريقتة هتيه تستتمدا     

 التيليتم وفتى  (مفتردة 1000 متن أ تم ب تا العينتة حجتم يكو  التي المياوتج)

 غيتر استتدتتج أو مناستبة غيتر استتدتتج علتى اتعتمتاد يتتم عنتدما  الميتتي

 الثابتتة الآثتار تموذج تقديراج تكو   Unconditional Inferences شرطية

 الطريقتة هتيه تستتمدا لتيا المتطابقتة؛ غيتر المجتمعتاج فتي تستيما د يقتة  غيتر

 .النشتر تييتز وجتود حالتة فتي تستيما الثابتتة الآثتار تمتوذج تقتديراج لتصتييح

 تظرية في الإحصا ية المصا ص لبناء واسا تطاق على الطريقة هيه استمدمت

 التيلتيلاج فتي وتستتمدا Guass-Markov Theorem "متاركوف -جاوس"

 هيه الفيزيا يو  استمدا فقد ذلك إلى بالإضافة المجاتج  من العديد في المتتالية

 Stanley and)الجزيئتتتاج ودراستتتة التجريبيتتتة للمقتتتاييس الطريقتتتة

Doucouligos,2015). 

 تقريبتا وتتبتا كت ء  تقريبيتة متستقة تقتديراج أيضتا   الطريقتة هتيه وتعطتى     

 :كالتالي مشتركة بصورة التقديراج هيه كتابة ويمكن  يالطبيع التو يا

𝜷̂𝑼,𝑭 =
𝜮𝑾𝒊𝒚𝒊

𝜮𝑾𝒊

                                                                  (𝟏𝟑) 

𝑾𝒊  ترجييي و   الثابتة الآثار تموذج ويستمدا = 𝟏

𝝈𝒊
بتباين 𝟐

𝟏

𝜮𝑾𝒊
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  Mantel- Haenszel طريقة : الثا  

 ارخطتار اختتلاف أو للدراستة الميتددة المطتر لنست  مرجيتة طريقتة هتي

 وتعطتى  (Dichotomous Outcomes) الثنا يتة البياتاج حالة في وتستمدا

 لمعرفتة تستتمدا ثتم ومتن الطبقتاج  عبتر اررجييتة لنست  تجميعا   الطريقة هيه

 .الممتلفة الدراساج في المجموعاج بين التفاعم مدك

 (: (Kuss and Mathes, 2018اما اامان انفرض على  لطريقة ا ه وتقوم

 ممتلفتة وحتداج متن تأتى المشاهداج أ  ذلك ويعنى مستقلة  المشاهداج : لأول

 يتتم ميتددة مجموعتة يوجتد وت المجتمتا  متن عشتوا ية بطريقتة اختيارهتا يتتم

 .بعادهااست

 علي تا اليصتو  يتتم أت تا ذلتك ويعنتي التو يتا  متطابقة المشاهداج كم : لثاني

 .الطريقة بنفس

 -كالتالي: α) %)100-1وتكون حدود فترة  لثقة 

𝜷̂𝑭,𝒎𝒉𝒄,𝒍𝒐𝒘𝒆𝒓 = 𝒆𝒙𝒑

[
 
 
 
 

[
 
 
 

𝟏 −
𝒁𝜶

𝟐

√𝝌𝟐
𝒎𝒉𝒄]

 
 
 

𝒍𝒏(𝜷𝒎𝒉𝒄)

]
 
 
 
 

                    (𝟏𝟒)     , 

𝜷̂𝑭,𝒎𝒉𝒄,𝒖𝒑𝒑𝒆𝒓 = 𝒆𝒙𝒑

[
 
 
 
 

[
 
 
 

𝟏 +
𝒁𝜶

𝟐

√𝝌𝟐
𝒎𝒉𝒄]

 
 
 

𝒍𝒏(𝜷𝒎𝒉𝒄)

]
 
 
 
 

                        (𝟏𝟓)         

 حيث:

:𝝌𝟐
𝒎𝒉𝒄

 .Mantel- Haenszelلطقيية  𝝌𝟐احصا   
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  Dersimonian and Laird طريقة  :ر بعا

 Non- iterative Method تكراريتة غيتر طريقتة DL طريقتة رتعتبت        

 إحصتاء  يمتة بمقارتتة المقتدر على اليصو  ويتم الدراساج  بين التباين لتقدير

Q طريقتة وتعتد ،ل تا المشتاهدة بالقيمتة المتو عتة DL طترق متن خاإتة حالتة 

𝑾𝒊,𝑭𝑬بتأو ا  العتزوا تقتديراج =
𝟏

𝒗𝒊
 يكتو  عنتدما يقتةالطر هتيه استتمداا ويتتم   

 . (Jackson ,etal., 2010)للصفر ي و  أو إييرا   الدراساج بين التباين

 المقتدر ل تيا التبتاين كتا  إذا تقريبية بصورة DL مقدر على اليصو  يتم       

 الطريقتة هتيه وتعطتي  ∞→𝑲 عنتدما Cramer-Rao bound إلتى يت و 

 فتي الدراستاج عتدد يكتو  عنتدما ارثتر حجتم حتو  للاستتدت  كت ء تقتديراج

 .كبير الميتي التيليم

𝜷𝒊 حيتث طبيعيتا   تو يعتا   ل تا 𝜷𝑖 أ  بفترط        ∼ 𝑵(𝜷, 𝝉𝟐)  بمصتفوفة 

 علتى  𝜷̂𝑫𝑳,𝑭𝑬 ارثتر حجتم مقتدر علتى اليصتو  فتيمكن 𝜴𝒊وتباينتاج تيايراج

 :التالي النيو

𝜷̂𝑫𝑳,𝑭 =
∑ 𝒙𝒊

𝑻 ∑ 𝒚𝒊
−𝟏
𝒊

𝒎
𝒊=𝟏

∑ 𝒙𝒊
𝑻 ∑ 𝒙𝒊

−𝟏
𝒊

𝒎
𝒊=𝟏

                                                              (𝟏𝟔) 

 :حيث

∑ = 𝜴𝒊 + 𝝉𝟐𝒙𝒊𝒙𝒊
𝑻

𝒊

 

 لطريققة  لمققدر  لأ قر لحجقم α) %  )100-1  لثققة فتقرة وضع يمكن  م ومن

DL لتالي  لشكل على : 

𝜷̂𝑫𝑳,𝑭 − 𝒁𝜶
𝟐
(∑ 𝒙𝒊

𝑻

𝒎

𝒊=𝟏

∑ 𝒙𝒊

−𝟏

𝒊
)

−
𝟏
𝟐

                                               (𝟏𝟕) 
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𝜷̂𝑫𝑳,𝑭 + 𝒁𝜶
𝟐
(∑𝒙𝒊

𝑻

𝒎

𝒊=𝟏

∑ 𝒙𝒊

−𝟏

𝒊
)

−
𝟏
𝟐

                                                 (𝟏𝟖) 

  Henmi and Copas طريقة  :مساخا

 ثقتة فترة بناء هي  Henmi and Copas لطريقة الر يسية الفكرة تعد          

 فعاليتة أكثتر الطريقة هيه وتعد  𝛽̂𝐹 الثابتة الآثار تموذج معالم تقدير على  ا مة

 هتيه تيستين ويتتم النشتر  تييتز وجتود حالتة فتي تستيما ارخترك  الطترق متن

 فعالتة تتتا   تعطتى كاتتت إذا متا ومعرفتة التقتدير تتجاه يالميت لتيليمل الطريقة

 Henmi  طريقتة تستتمدا ت؟ أا التيليتم هتيا يفت علي تااتعتمتاد  يمكتن و ويتة

and Copas    وجود حالة في ارثر حجم لمتوست إييح تقدير على لليصو 

 تمتوذج متن زالتييت ل تيا حساستية أ تم الثابتتة الآثتار تمتوذج ويعتد النشتر  تييز

 للدراستاج أكبر ترجييية أو اتا   الثابتة الآثار تموذج يضا ليا العشوا ية  الآثار

 .الصيير اليجم ذاج للدراساج أ م وأو اتا الكبير اليجم ذاج

 Henmi and )كالتقالي  لثابتقة    قار نمقوذث مققدر علقى  لحصقول يمكقن

Copas ,2010)  

𝜷̂𝑯𝑪,𝑭 =
∑ 𝒙𝒊

𝑻𝜴𝒊
−𝟏𝒚𝒊

𝒎
𝒊=𝟏

∑ 𝒙𝒊
𝑻𝜴𝒊

−𝟏𝒙𝒊
𝒎
𝒊=𝟏

=
∑ 𝒙𝒊

𝑻𝜴𝒊
−𝟏𝒚𝒊

𝒎
𝒊=𝟏

𝑹𝟏

                            (𝟏𝟗)      

 :حيث

𝑹𝟏 = ∑𝒙𝒊
𝑻𝜴𝒊

−𝟏𝒙𝒊

𝒎

𝒊=𝟏

                                           ,    

𝑹𝒋 =
∑ (𝒙𝒊

𝑻𝜴𝒊
−𝟏𝒙𝒊)

𝒋𝒎
𝒊=𝟏

𝑹𝟏

          , 𝒋 = 𝟐, 𝟑, 𝟒, …… , 𝒏 

 -:كالتالي β  لمعلمة مقدر تباين حساب ويمكن

𝑺𝑯𝑪
𝟐 = 𝑽𝒂𝒓(𝜷̂𝑭) =

∑ 𝒙𝒊
𝑻𝜴𝒊

−𝟏{𝜴𝒊 + 𝞽𝟐𝒙𝒊𝒙𝒊
𝑻}𝜴𝒊

−𝟏𝒙𝒊
𝒎
𝒊=𝟏

𝑹𝟏
𝟐

 

 = 
 𝟏+𝞽𝟐𝑹𝟐

𝑹𝟏
                                                                            (𝟐𝟎)                 



[19] 
 

 :كالتالي تكتب  لمعيارية  لقيمة فإن  م ومن

𝒁𝑯𝑪 =
𝜷̂𝑭 − 𝜷

𝑺̂𝑯𝑪

                                                                  (𝟐𝟏) 

 :  تي  لشكل على % (α-1)100 لثقة فترة تقدير وضع يمكن م  ومن

𝜷̂𝑯𝑪,𝑭 −
𝒁

𝑯𝑪,
𝜶
𝟐

𝑺̂𝑯𝑪

                                                                    (𝟐𝟐)  

𝜷̂𝑯𝑪,𝑭 +
𝒁

𝑯𝑪,
𝜶
𝟐

𝑺̂𝑯𝑪

                                                                     (𝟐𝟑)  

 Bootstrap  طريقة : سادسا  

 لتقتدير Bootstrap طريقتة   (Efron and Tibshirani,1993) تدا      

 لتيا الدراستة  ميتم للإحصاءة  (Sampling Distribution) المعاينة تو يا

 (Resampling) المعاينة إعادة طريقة تطبيق هو الدراسة هيه من ال دف فإ 

  Bootstrap  .بطريقة تسمى ما أو

 Bootstrapلطريقةة  % (α-1)100 لثققة فتقرة تققدير وضقع يمكقن قم  ومقن

 :  تي  لشكل على

𝜷̂𝑩,𝑭 − 𝒁𝜶
𝟐
[
∑ 𝒃𝒊

𝟐𝒗𝒂𝒓(𝜷̂𝒊
∗)𝒎

𝒊=𝟏

𝒎𝟐
]

𝟏
𝟐

                                       (𝟐𝟒)         

𝜷̂𝑩,𝑭 + 𝒁𝜶
𝟐
[
∑ 𝒃𝒊

𝟐𝒗𝒂𝒓(𝜷̂𝒊
∗)𝒎

𝒊=𝟏

𝒎𝟐
]

𝟏
𝟐

                                      (𝟐𝟓)           

 حيث:

  : 𝒃المعد  التقريبي التييز. 
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  لجانب  لتطبيقي  (4)

بيقتتي بياتتتاج طبيتتة لعينتتة متتن المرضتتى المصتتابين يتنتتاو  الجاتتت  التط        

 ركزج الدراساج السابقة ل يه الدراسة على العلا ة بين  و بمرط سرطا  الدا

ومتتن ثتتم فتتإ  هتتيه الدراستتة تستتتمدا    خطتتر اللوكيميتتاتقليتتم و العتتلاج الكيمتتاوي

 تتوة إحصتتا ية أكبتتر يمكتتن  اجذ تجميعيتتة التيليتتم الميتتتي لليصتتو  علتتى تتتتا   

  وسيتناو  هيا الفصم في ارجزاء التاليتة عينتة الدراستة وتيليتم علي ا اتعتماد

 .طبيعة هيه البياتاج

تتكتتتو  عينتتتة الدراستتتة متتتن المرضتتتى المصتتتابين بمتتترط ستتترطا  التتتدا        

إلتى    2010دراستة ستابقة منشتورة فتي الفتترة متن عتاا20 وتضمنت الدراستة  

 10واعد البياتاج المصرية دراساج تم تشرها ميليا من   10 منها: 2018عاا 

  و تتد تتتم تجميتتا  .Pubmedتتتم تشتترها دوليتتا  وتتتم اليصتتو  علي تتا متتن مو تتا  

البياتاج من الدراساج ذاج المياوتج الصييرة أي الدراساج التي تكو  أحجاا 

 مفردة .  1000عينات ا أ م من

 -تضمنت  لدر سات  لمنشورة محليا ما يلى:  

حال  بعتدد   344 محليابكم الدراساج التي تم تشرها  عدد الياتج التجريبية    

 حالة بعتدد أحتداث يستاوي 275حدث  وعدد حاتج التيكم  61أحداث يساوك 

 حدث.  119حدث بإجمالي  58

 -بينما  شتملت  لدر سات  لمنشورة دولياُ   تي :

حالتة بعتدد أحتداث    2178دوليقاعدد الياتج التجريبيتة  للدراستاج المنشتورة  

حالتة بعتدد  أحتداث يستاوك   2706حدث   وكا  عدد حاتج التيكم76 ساوك ي

 حدث. 207حدث بإجمالي  131
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 تضمنت  لبيانات   تي :

 تسبة اررجيية لكم دراسة )حجم ارثر( -1

 عدد حاتج المجموعة التجريبية. -2

 عدد حاتج المجموعة الضابطة. -3

 عدد ارحداث للمجموعة التجريبية. -4

 وعة الضابطة.عدد ارحداث  للمجم -5

 سنة النشر لكم دراسة. -6

( تستتتبة اررجييتتتة لكتتتم دراستتتة  والتتتو   1يعتتترط جتتتدو  )        

الترجييتتي فتتي ظتتم  تمتتوذج الآثتتار الثابتتتة  وتمتتوذج الآثتتار العشتتوا ية 

( تقدير حجم ارثتر بطترق 2للبياتاج المنشورة ميليا . بينما يقدا جدو  )

 التقدير المقترحة.

رجحية لكل در سة و لوزن  لترجيحي لنموذث    ار  لثابتة ( نسبة  لأ1جدول )

 ونموذث    ار  لعشو ئية

Weight random 

effects 

Weight fixed 

effects 

OR Study 

10.8 9.6 1.222 1 

9.3 8 1 2 

9.1 7.8 0.1753 3 

3.3 2.6 0.0748 4 

10.8 9.6 1.22 5 

8.2 6.9 0.6429 6 

4.4 3.5 05909 7 

8.6 7.3 0.3478 8 

7.3 6.1 0.6296 9 

28.2 38.7 1.6800 10 
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نسقبة  لأرجحيقة لكقل در سقة مقن  لدر سقات  لمنشقورة،  (1)يوضح  لجقدول    

بالإضافة إلى  لوزن  لترجيحقي فقي  قل نمقوذث    قار  لثابتقة، ونمقوذث    قار 

𝑾𝒊 لعشو ئية، حيث يمثل  لوزن  لترجيحي  =
𝟏

𝒗𝒊
. 

فى نموذث    ار  لعشو ئية  لتبقاين د خقل  لدر سقات، بالإضقافة    𝒗𝒊وتمثل     

 -إلى  لتباين بين  لدر سات على  لصورة:

𝒗𝒊 = ԑ𝒊 + 𝝉𝒊 

بينما تمثل  لتباين د خل  لدر سقات فققط فقي  قل نمقوذث    قار  لثابتقة علقى     

 -: لصورة

𝒗𝒊 = ԑ𝒊  

دراساج ارولتى والمامستة والعاشترة أعلتى مثلت المن ناحية نسبة  لأرجحية : 

تس  أرجيية  مما يد  على أ  عدد الياتج التجريبية  أعلى من عدد اليتاتج 

الضابطة  يلي ا الدراسة الثاتية   بينمتا مثلتت الدراستاج ارخترك تست  أرجييتة 

 .أ م من تظيرت ا

 من ناحية  لوزن  لترجيحي

 في  ل نموذث    ار  لثابتة: -

   الترجييي معكوس التباين  حيث أ  الدراسة ذاج التبتاين يمثم الو  

ارعلتتى يكتتو  ل تتا و   ترجييتتي أ تتم متتن الدراستتة ذاج التبتتاين ار تتم  

ومتتن الجتتدو  الستتابق تجتتد أ   الدراستتة العاشتترة ذاج و   ترجييتتي 

كبيتتر  وتبتتاين أ تتم  والدراستتاج ارولتتى والثاتيتتة والمامستتة ذاج تبتتاين 

ستتت  بينمتتا الدراستتاج الرابعتتة والسادستتة متوستتت وو   ترجييتتي متو

 والسابعة والثامنة والتاسعة ذاج و   ترجييي أ م وتباين أعلى .
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 في  ل نموذث    ار  لعشو ئية : -

يمثتتم التتو   الترجييتتي معكتتوس التبتتاين) ولكتتن يمثتتم التبتتاين فتتي ظتتم 

تمتتوذج الآثتتار العشتتوا ية التبتتاين بتتين الدراستتاج بالإضتتافة إلتتى التبتتاين 

الدراستتاج( ويتضتتح متتن الجتتدو  الستتابق أ  الدراستتة العاشتترة ذا داختتم 

و   ترجييي كبير وتبتاين إتيير  يلي تا الدراستاج ارولتى والمامستة 

ذاج و   ترجييتتتتي متوستتتتت وتبتتتتاين متوستتتتت   ويلي متتتتا الدراستتتتاج 

 ارخرك  وهي تمثم دراساج ذاج تباين كبير.

 بالطرق  لمقترحة( يوضح تقدير حجم  لأ ر 2جدول )                 

P-Value SE 95 CI% 
Effect Size 

( 𝜷̂𝑭) 
Method 

0.3879 0.284 [-0.8018,0.3114] -0.2452 
Maximum 

Likelihood  

0.2553 0.3238 [-1.0030, 0.2678] -0.3684 

Unrestricted 

weighted 

least squares  

0.4256 0.2302 [-0.6346, 0.2678] -0.1834 
Mantel- 

Haenszel  

0.364 0.32310 [-0.7504, 0.5162] -0.1168926 Bootstrap  

0.3955 0.2814 [-0.7908, 0.3125] -0.2392 
Dersimonian 

and Laird  

0.000 0.1323 [0.4920, 1.6089] 0.8897 
Henmi and 

Copas  
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 -: (2يتضح من  لجدول )

نمتتا   بيHenmi and Copasأ  أعلتى تستبة أرجييتة كاتتت لطريقتتة  -

 الطرق ارخرك مثلت تس  أرجيية أ م.

  بينمتا  Henmi and Copasمعنوية تقدير حجم ارثر الكلتي لطريقتة  -

كا  تقدير حجم ارثر فتي ظتم الطترق ارخترك غيتر معنتوي  ممتا يتد  

علتتتى أ  للعتتتلاج الكيمتتتاوي تتتتأثيرا  علتتتى تقليتتتم خطتتتر ستتترطا  التتتدا 

 .)اللوكيميا(

 

  لأرجحية للدر سات  لمنشورة ( يوضح  لشكل  لقمعي لنسب1شكل )

عتدا اتتشتار الدراستاج حتو  القمتا بشتكم متماثتم  بالإضتافة (1يوضح الشكم )

إلى تركز معظتم الدراستاج فتي الجاتت  اريستر للشتكم   ممتا ي كتد علتى وجتود 

 للدراساج ذاج المياوتج الصييرة تييز النشر

اسال المنتاقة ( نسبة الأقمحية لقل دقاسة من الدق3ييد  مدال )    

االازن التقميح: لها لنماذج الآواق الوابتة انماذج الآواق الوتاايية للدقاسال 

( تيديقال حم  الأوق بطقث التيديق 4المنتاقة دالياً، يوقل مدال )

 الميتقحة.
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( يوضح نسبة  لأرجحية لكل در سة، و لوزن  لترجيحي في  ل  نموذث    ار 3جدول )

 ار  لعشو ئية لثابتة، ونموذث    

Weight    

Random Effects 

Weight fixed 

effects 
Odd Ratio 

 

Study 

1.3 1.2 0.3645 1 

4.6 4.1 0.2753 2 

5.3 4.8 0.3154 3 

1.5 1.3 0.4025 4 

25.7 27 0.8695 5 

1.7 1.4 0.0824 6 

11.3 10.5 1.5363 7 

2.3 2 0.8787 8 

23.3 24 1.0566 9 

23 23.7 1.4516 10 

         

نسقبة  لأرجحيقة لكقل در سقة مقن  لدر سقات  لمسقتخدمة، بالإضقافة إلقى  (3)يوضح  لجدول 

  لوزن  لترجيحي في  ل نموذث    ار  لثابتة ونموذث    ار  لعشو ئية.

 أولا:  نسبة  لأرجحية 

مثلت الدراساج السابعة والتاسعة والعاشرة أعلى تس  أرجيية  مما يد      

ج بالمجموعة التجريبية أعلى من عدد الياتج بالمجموعة على أ  عدد اليات

الضابطة  يلي ا الدراستين المامسة والثاتية  بينما مثلت الدراساج ارولى 

 والثاتية والثالثة والرابعة والسادسة تس  أرجيية أ م من مثيلات ا.
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  انيا:   لوزن  لترجيحي 

المامستة والستابعة والتاستعة  في ظم تمتوذج الآثتار الثابتتة  تجتد أ  الدراستاج -

والعاشرة ذاج و   أعلى ترجييي من الدراساج ارخترك  ويتد  ذلتك علتى أ  

 هيه الدراساج ل ا تباين أ م ومن ثم تمثم و تا  ترجيييا  أعلى  وذاج د ة أعلى.

يلاحظ في  تموذج الآثار العشوا ية  أ  الدراساج المامسة والسابعة والتاستعة  -

ف تي تمثتم تباينتا  أ تم    ترجييتي أعلتى متن مثيلات تا ومتن ثتموالعاشرة ذاج و 

 .ود ة أكثر

 ( يوضح طرق  لتقدير لحجم  لأ ر4جدول )

P –value  SE 95% CI OR Method 

0.7299 0.18 -0.04054 , 0.2840)) -0.0607 
Maximum 

Likelihood(ML) 

0.6502 0.3588 (-0.8660 , 0.5406) 

 

-0.1627 

 

Unrestricted 

weighted least 

squares method 

0.4166 0.171 (-0.4734, 0.1960) -0.1387 
Mantel- 

Haenszel 

0.65 0.2589 (-0.5696, 0.4454) -0.0607 Bootstrap 

0.6707 0.1894 -0.4519 , 0.2907)) -0.0806 
Dersimonian 

and Larid 

0.000  0.17 (0.667 , 1.3284 0.9411 
Henmi and 

Copas 
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 أن : (4)ضح من  لجدول يت

بينمتتا   Henmi  and Copasأعلتتى تستتبة أرجييتتة كاتتتت لطريقتتة   -

 الطرق ارخرك مثلت تس  أرجيية أ م.

بينمتا كتا    Henmi and Copasمعنويتة تقتدير حجتم ارثتر لطريقتة  -

تقدير حجم ارثر فى ظم الطرق ارخرك غير معنوك  مما يد  على أ  

سترطا  التدا  ىلمرضت ليم خطر اللوكيميتاتقعلى  ا  أثر علاج الكيماويلل

 (.)اللوكيميا

فتى   لأققلطترق التقتدير د تة؛ رت تا  أكثر Henmi and copasطريقة  -

  يمة المطأ المعيارك.

 Unrestricted weighted least squares methodطريقتة  -

  يمة فى المطأ المعيارك. لأعلىطرق التقديرد ة؛ رت ا ا أقل

 

 لقمعي لنسب  لأرجحية للدرسات  لمنشورة دوليا( يوضح  لشكل  2شكل )

 :(2يوضح  لشكل ) 

عدا اتتشتار الدرستاج حتو  القمتا بشتكم متماثتم  بالإضتافة إلتى تركتز ستبا     

دراساج فى الجات  اريسر للشكم  مما يتد  علتى وجتود تييتز النشتر للدرستاج 

 ذاج المياوتج الصييرة.
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 المقارنة بين طرق التقدير(6)

 يمكن  لمقارنة بين طرق  لتقدير من حيث دقتها من خلال مؤشرين اما :       

 المطأ المعياري. -1

 التباين.  -2

 والطريقة ذاج القيمة ار م من ما هي اركثر د ة.

 ودوليا  ( يوضح  لمقارنة بين طرق  لتقدير للدر سات  لمنشورة محليا  5جدول )           

 

 طريقة  لتقدير

 لخطأ  لمعياري 

 للدر سات

  لمنشورة محليا  

 لخطأ  لمعياري 

للدر سات 

  لمنشورة دوليا  

 0.18 0.284  لإمكان  لأعظم

 لمربعات  لصرري  لمرجحة 

 غير  لمقيدة

0.3238 0.3588 

Mantel- Haenszel 0.2302 0.171 

Bootstrap 0.3231057 0.258916 

Dersimonian and 

Laird 

0.2814 0.1894 

Henmi and Copas 0.1323 0.16 

 

 -(  للدر سات  لمنشورة محليا نجد  أن :5ومن خلال  لجدول )

؛ تظرا  رت ا ار م  يمة فى  أكثر د ة  Henmi and Copasطريقة          

بمطأ  Mantel- Haenszel   يلي ا طريقة   0.13المطأ  المعياري ويساوك 

بمطأ معياري  Dersimonian and Laird    ثم طريقة0.23معياري 

  0.284بمطأ معياري   Maximum Likelihood  يلي ا طريقة 0.28

 Unrestricted  وطريقةBootstrap   وار م من تاحية الد ة طريقة 

Weighted Least Squares Method  0.323بمطأ معياري يساوي. 
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 ن:( للدر سات  لمنشورة دوليا نجد أ5ومن خلال جدول )

هى اركثر د ة من حيث تقدير حجم   Henmi and Copasطريقة    

يلي ا   0.16ويساوي  ار م فى  يمة المطأ المعياركرت ا    ارثر

وطريقة   %17بمطأ معياري يساوي  Mantel –Haenszelطريقة 

Maximum Likelihood  ثم طريقة    0.18بمطأ معياري يساوي

Dersimonian and Laird وار م 0.189عياري يساويبمطأ م  

و   0.258بمطأ معياري يساوي  Bootstrap طريقة من تاحية الد ة

  Unrestricted Weighted Least Squares Methodطريقة 

 .0.3588بمطأ معياري يساوي 

 ( النتائج والتوصيات7) 

 يمقن  يماز النتايج الت: ت  التاصل  ليها ف: هذا البحث ف: النياط التالية 

جتتود تييتتز تشتتر للدراستتاج ذاج الميتتاوتج الصتتييرة  وظ تتر هتتيا و -1

التييز من خلا  اتتشار الدراساج على جاتبي المنينى للشتكم القمعتي  

 لتييز النشر.  Egger testبالإضافة إلى معنوية اختبار 

 أوضيت طرق التقدير المستمدمة لتقدير معلمة حجم ارثر ما يلى: -2

 ن:عدا معنوية حجم ارثر فى كم م -

  طريقةML. 

  طريقةMantel-Hanszel. 

 .طريقة المربعاج الصيرك المرجية غير المقيدة 

  طريقةBootstrap. 

  طريقةDersimonian and Laird. 

  وتعنتتى أتتت  Henmi and Copasومعنويتتة حجتتم ارثتتر فتتى ظتتم طريقتتة     

يوجد تأثير للعلاج الكيماوي لتقليم مرط سرطا  الدا  وحقتق ذلتك ال تدف متن 
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تعطي أفضم النتا   فى حالة المياوتج الصييرة فى   H-Cراسة أ  طريقة الد

 ظم تموذج الآثار الثابتة.

أعلى تسبة أرجيية مقدرة) حجم أثر( تم اليصو  علي تا كاتتت لطريقتة  -3

H-C  وأ تتم  يمتتة للمطتتأ المعيتتاري  ممتتا يتتد  علتتى أت تتا اركثتتر د تتة

حالتة الدراستاج  وأعطى ذلك تقدير  وك فى حالة وجود تييز النشر فى

 الميلية والدولية.

 التوصيــــــــــــــــات

 بناءَ على ما تم التوصل إليه البحث من نتائج، يوصى بالآتي:

باستمداا تموذج الآثار الثابتة متعدد المستتوياج لمشتاكم يوإى البيث  -1

 .Missing confounderفقد البياتاج مثم تييز النشر  والفقد المدم  

في حالة وجود مشكلتين أو أكثر من مشتاكم  ثار الثابتةتموذج الآ تطبيق -2

 التيليم الميتي.

تبتتد متتن التتتزاا البتتاحثين بالد تتة فتتي تجميتتا بياتتتاج الدراستتاج الفرديتتة   -3

ومعرفة أسبات القصتور بلليتاج جمتا البياتتاج وضترورة وجتود  واعتد 

بياتتتاج د يقتتة يمكتتن اتعتمتتاد علي تتا بصتتورة أفضتتم   حتتتى ت تتعتترط 

 ج لمشاكم الفقد والتييز.الدراسا
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