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 داد ـإع
 

التعددرا ىلددد  مدددد  حاىليددة واددددتا تالمهدددااات والتردداب  وىكدددس حي دددا  ر   :هدددا الث ددد   لددد 
للدددماغ حدد  تنميددة مهددت يات التفديددر الهندسددا ىنددد  وإقليدددسق قددانمتيى ىلدد  الريددة الددتعل  المهددتند 

 .2019/2020حان هايل لد  تلاميذ  الصف ال اا  الإىداد  للعام الدراس  
ولت قيدده هدددا الث دد  تدد  اسددتجدام المددنهج ،ددث  التعريثدداب وتد اددم ىينددة الث دد  مددى معم ىددة  

ذاً وتلميدذة مدى مدرسدة ق تلميد30ق تلميذاً وتلميذةب ومعم ىة ضابطة ىدددها ت30تعريثية ىددها ت
الرهيد م مد الراذل  التابعة لإدارة كفر الزيات التعليميةب ولعمع بيااات الث   ت   ىداد بياادات 

 الريددددة ومدددد اد الث دددد  كمددددا يلدددد : بطاقددددة ت ليددددل لم تدددد   وادتاتالمهددددااات والتردددداب  وىكددددس
 الريددة ىكددس قليدددسقب بطاقددة ت ليددل محددم ن وادتاتالمهددااات والتردداب  و الريددة حي ددا  ر  و 
قب اختثار التفدير الهندسا قان  ىل  مهت يات حدان هايدلب دليدل المعلد  والرية  قليدس  حي ا  ر  

 قليدددسقب كتددات التلميددذب وت  ددل الريددة حي ددا  ر  و الريددة ل ادت تالمهددااات والتردداب  وىكددس 
 الث    ل  النتانج التالية:

التعريثيدةب والحدابطةق حد  التطثيده وج د حرق دال  اصانياً بيى مت سط  درجدات المعمد ىتيى ت
الثعد  لإختثار التفدير الهندسا القان  ىلد  المهدت يات ابربعدة ابولد  مدى مهدت يات حدان هايدل 

الاستدلال  الركل  ق ككل وىندد كدل مهدت     –الاستدلال   ير الركل     –الت ليل     –تالثصر   
 ادتيى القانمتيى ىل  الرية التعل  ىل  ادة لصالح المعم ىة التعريثيةب وقد أثثم الث   أن ال

المهتند للدماغ ىل  ىل  درجة كثيرة مى الفاىلية ح  تنمية مهت يات التفدير الهندسا ىندد حدان 
حي دا  ر  الريدة هايل لد  تلاميذ الصف ال اا  الإىداد  ب ادت  تالمهااات والتراب  وىكس 

بحدددرورة ديدددادة وىددد  أطدددراا وح  ضددد ل ذلددد  وقددددم الث ددد  ت  ددديات تتعلددده  قليددددسق.الريدددة و 
ىمليدددات تعلدددي  وتعلددد  الرياضددديات بمهدددت يات التفديدددر الهندسدددا لفدددان هايدددل حددد  الهندسدددة بطدددرق 

 متن ىة واقترام بعض الدراسات المهتقثلية المتعلقة بمتغيرات الث   ال ال  وتط يرها.
 ن هايلق.مهت يات التفدير الهندسا لفا –: تالرية التعل  المهتند للدماغ كلمات مفتااية
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Abstract Of The Research 
       The Research aimed to identify the effectiveness of the two units 

(areas and similarities and the opposite of Pythagoras and Euclid) based 

on the theory of brain-based learning in developing Van Hiele's 

Geometric Thinking Levels Among second-grade students of The 

Preparatory Stage Pupils' for the academic year 2019/2020. 

 

     To achieve the goal of the research, the semi-experimental curriculum 

was used.The research sample consisted of an experimental group of 

(30) students, and a control group of (30) students  from the Shaheed 

Muhammad al-Shazly preparatory School in Kafr al-Zayat center, 

gharbia governorate. To collect Research data, tools and materials were 

prepared as follows: 

- Card analysis of the content of units (areas, similarities, The opposite 

of the Pythagorean theorem and Euclid). 

- Card analysis of the content of units (areas, similarities, The opposite 

of the Pythagorean theorem and Euclid) according to Behavioral 

Objectives . 

- geometric thinking test based on first four Van Hiele's levels. 

- Teacher's guide for the "areas, similarities, The opposite of the 

Pythagorean theorem and Euclid" and activity booklets. 

The Research reached the following results: 

     There is a statistically significant difference between the mean scores 

of the two groups (experimental, and control) in the post- application of 

the geometric thinking test based on the first four levels of Van Hile's 

levels (visual - analytical - Informal deduction - Formal deduction) as a 

whole and at each level separately in favor of the experimental group, 

The research has proven that the two units based on the theory of brain-

based learning are highly effective in developing geometric thinking of 

Van Hiele's levels among second-grade preparatory school students.  

     In light of this, the research made recommendations related to the 

necessity of increasing awareness of the parties to the processes of 

teaching and learning mathematics of the van hiele's  geometric thinking 

levels in a variety of ways and suggested some future studies related to 

the variables of the current research and their development. 

 

Key words: (Brain Based Learning Theory - Van Hiele's geometric  
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يتميدددددز العصدددددر ال دددددالا بالتددددددحه المعرحدددددا اتيعدددددة للتطددددد ر التقندددددا والمعل مددددداتا حدددددا كاحدددددة      
اتقددددال مددددى مرالددددة افدددد  واردددد  المعل مددددات  لددددا تنميددددة التفديددددر يهددددتدى  الا ممدددداب المعددددالات 
 ىدددادة النلدددر حدددا ا ىيدددة الجثدددرة تهدددتلزم حأ دددث م التربيدددة ت اجددد  ت دددديات متهدددارىة ؛ ومتطلثاتددد 
وتعدددددد طددددرق  ربتفديددددالوتنميدددد   بالمعرحيددددة ات معالعددددالع حددددا يددددلتن  مددددى ايدددد  اللتلاميددددذ المقدمددددة 

التعدداوت مددع هددذا العصددر وهددذا يتطلددا مددى المعلدد  الإطددلا    ومهاراتدد  بمددا يتدديح لهددب سددتدلاللإا
وت هديى  ربالتفديدلتنميدة وت ظيفها ح  استراتيعيات  التدريهية ب  ومهارات   ربوالمعرحة بأاماط التفدي

 للتلاميذ.العقلية  قدرات ال
 

مدددى خدددلال المددد اد الدراسدددية بصدددف  ىامددد  ر وادداد الاهتمدددام العدددالما بم ضددد   تنميددد  التفديددد     
بن التلاميددذ يعدداا ن مددى ااجفدداا حددا قدددرات ؛ والعلدد م بصددف  خا ددة الددرا بومددادتا الرياضدديات 

ذل  حددا تطثيدده وكددب والمثددادا العلميددةب ويعدددون  ددع بة حددا اسددتيعات المفدداهي  المعددردة بالتفديددر
 .ق2تق233ب 2007هذه المثادا ىند ال المركلات التا ي اجه اها تىفم الطناوي, 

 
 National)ويددر  المعلددس القدد ما لمعلمددا الرياضدديات حددا ال لايددات المت دددة ابمريكيددة     

Council Of Teachers Of Mathematics)   اد  لا يعدا أن يقتصدر دور الرياضديات أ
بدددل الددددور المهددد  هددد  تعلدددي  التفديدددر بطريقددد  رياضدددي   بارا والمهدددارات ىلددد  تعلدددي  بعدددض المعددد

وذلد  لددا  ؛وال المركلات  يدر الروتينيدةب والاستدلالب   ي ة تدهثه  القدرة ىل  الاكتراا
 (NCTM, 2000, 4:5).          يتمكن ا مى التفاىل بفاىلي  مع متغيرات العصر ومتطلثات  

 
واادددة مددى مك ااتدد  ابساسددية لمددا لهددا مددى طثيعددة و رياضدديات أاددد حددرو  ىلدد  الالهندسددة وتعددد 

حقد ساهمم حا تط ر التفديدر  استدلالي  تهاىد ىل  تنمي  قدرات التفدير المجتلفة لد  التلاميذ,
 الرياضدددا وارتثطدددم اسدددتجداماتها بأاردددطة الإاهدددان المتن ىدددة حدددا ،دددتا معدددالات ال يددداة تأامدددد 

 ق.542ب2005ىفيفاب
مى الذيى اهتم ا بدراسة خصانص الهندسة والمراال  "Van Hiele"اله لندي  ويعتثر العال      

ايد  وضدع امد ذل للتفديدر الهندسدا يتدد ن ب التا يمر بها الفرد ىند اكتهات المفداهي  الهندسدية
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تم ددل تطدد ر التفديددر الهندسددا  مددى خمددس مرااددل سددميم  مهددت يات حددان هايددل للتفديددر الهندسددا 
حإتقان ؛ لثهيط  ل  المعقد ومى الم ه س  ل  المعرد حابك ر تعريداً لد  الفرد اي  تتدرل مى ا

كمدا أن لددل مهدت   مفاهيمد  ومصدطل ات  وىلاقاتد   بمهت   يتطلا  تقان المهت   الذي يهدثق 
 والااتقدال مدى مهدت    خدر لا يعتمدد ىلد  الهدى حقدط أو النمد  الثي لد جا  بالهندسية المناسثة لد 

 وللتفديددر الهندسددا بومهددت   المددادة الهندسددية افهددها المقدمددة تدددريسبددل يعتمددد ىلدد  مهددت يات ال
ترمحددددددددددان  ب(Fuyset.al.,1988,70:74): كمددددددددددا اددددددددددددها كددددددددددلًا مددددددددددىمهددددددددددت يات  خمهددددددددددة

ب تأامددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد Karakus&Peker,2015,339)تب ق2008ب202:189بدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددو ب
 ق ه : 2018ب151:149رجان ب

 :Visual Level)) المستوى البصري  -1
ولا يمتلد  القددرة ىلدد  ب طيع التلميدذ تصد ر اب،ددكال الهندسدية ،دكلياً حقددطىندد هدذا المهدت   يهددت 

 -حيكدد ن قددادر ىلددا التعددرا ىلدد  اب،ددكال الهندسددية تم ل ددات  ؛التعددرا ىلدد  خدد اا اب،ددكال
..ق مددى ،ددكلها العددام لدددى لا يعددرا خصددانص هددذه - متدد ادي أضددلا  - مهددتطيلات  –مربعددات 

 اب،كال أو  دراك ما بينها مى ىلاقات.
 :Analysis Level)المستوى التحليلي ) -2

وقد و ف  حان هايدل بأاد  يم دل   Descriptive Level)وأاياااً يطله ىلي  المهت   ال  فا ت
ب وحددا هددذا المهددت   يهددتطيع التلميددذ ت ليددل اب،ددكال الهندسددية بدلالددة مك ااتهدداب ملهددر الهندسددة

ب حدددا ادددل بعدددض المهدددانل الهندسددديةويهدددتجدم خصدددانص اب،دددكال ب والعلاقدددات المتداخلدددة بينهدددا
 ىتماد ىل  الركل العام.ىتماد ىل  الجصانص ليس بالإويقارن بيى اب،كال بالإ

 (:(Informal deduction levelغير الشكلى  المستوى الاستدلالي -3
حيمكن  استجدام استنتال بهيط لدن  لا ؛ ىل   دراك العلاقات   اً حا هذا المهت   يك ن التلميذ قادر 

لدنددد  يهدددتطيع تصدددنيف اب،دددكال وت ليدددل  بولا يفهددد  المعنددد  ال قيقدددا للاسدددتدلالب الثرهدددان يفهددد 
أن المربددع هدد  معدديى  لدددى لدد  خصددانص  خصانصددها والقيددام بمناقرددات  يددر ،ددكلية م ددال ذلدد :

 بالتعريفات ويثن  روابط بيى اب،كال مى خلال التعريفات. اً  ضاحية اي  يك ن ملم
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 (:(Formal deduction levelكلى الش المستوى الاستدلالي -4
ويميدز بديى ب كمدا يفهد  معند  الاسدتدلال بىلد  بندال الثدراهيى  اً حا هذا المهدت   يكد ن التلميدذ قدادر 

حم لا يك ن باستطاىت  برهنة تداحؤ معم ىتيى مى الجصانص التا ؛ الرروط الداحية والحرورية
 ت دد تعريف مت ادي ابضلا .

 (:(Rigor levelالمستوى التجريدي  -5
ويتحددمى قيددام  بيعتثددر هددذا المهددت   مددى أرقدد  مهددت يات التفديددر الهندسددا حددا امدد ذل حددان هايددل

ومقاراة مجتلدف تلد   بالتلاميذ باستنتال الريات حا مجتلف أالمة المهلمات الهندسية المعروحة
 ابالمة.

ات الهدابقة التدا والدراسدابب دا  أهميدة التفديدر الهندسدا وجد د العديدد مدى ىلد   ومما يؤكد       
ب (Baynes,1999) الدراسدددددددددددات ابجنثيدددددددددددة: اهتمدددددددددددم بتنميدددددددددددة التفديدددددددددددر الهندسدددددددددددا ومنهدددددددددددا:

 -Al قبGuven,2012تب قChange et. al. ,2007ب تقMCClintocket.al.,2002ت
ebous,2016)قب تحاطمددددددددددددددة 2013والدراسددددددددددددددات العربيددددددددددددددة ومنهددددددددددددددا: تهديددددددددددددددة ااضددددددددددددددريى, ق

قب تىثددددده  2010تىثددددد العدددد اد أبدددد  دسدددد قا,قب  2016قب تاعدددد   الم مدددددي,2015الهددددرااا ,
 .ق2018تأامد رجان  ب قب2017به  ,
التدددريس وابارددطة التعليميددة دور مهدد  حددا تنميددة مهددت يات التفديدددر  تراتيعيات سددلا كمددا أن     

وت هيى المعتقدات المعرحية لد  المتعلمديى ايد  يردير  حدان هايدل   لد  أن مهدت يات ب  الهندسا
ومى ث  يعا التركيدز ب ى الارتقال بها مى خلال المداخل التدريهية المناسثةالتفدير الهندسا يمك

ىل  اختيار ابساليا التدريهية التا مى ،أاها أن تؤد   ل  تنمية أساليا التفدير لد  التلاميذ 
 .(van hiele,1999,32)والتا أيحا تهمح له  بتعل  طريقة العمل والتفاىل أثنال التعل  

العملية التعليمية تهتند  ل  الريدات الدتعل  حدإن مدى أك در الريدات الدتعل   أهميدة ولما كاام       
التعل  القدان  ىلد  الددماغ والدذي ا تدال  لد  مدد  تعريدا ير ىملية التعلي  والتعل  الرية حا تط  

ولذل  حقدد اتعد  المجتصد ن حدا تددريس الرياضديات  لد  الاسدتفادة مدى ب تأثيره وبيان مد  أهميت 
والاسددددتراتيعيات التددددا يمكددددى أن يكدددد ن للتدددددريس وحقهددددا دورا حددددا تنميددددة التفديددددر وديددددادة النمدددداذل 

 الت صيل الدراسا .
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ب يدد حر  طددار لعمليددة التعلددي  والددتعل  مدددى ما بأدلددة بي ل جيددة الددتعل  المهددتند للدددماغ ايدد  أن     
لثددة ال ياتيددة ويهدداىد ىلدد  تفهددير سددل كيات المددتعل  ويهددمح للمتعلمدديى بددربط الددتعل  بجثددرات الط

 ق.108ب 2004ب ال اقعية ت ااديا الهلطا
 

 Brian Compatibleوالددتعل  المهددتند للدددماغ يهددم  أيحددا الددتعل  المتنددا   مددع الدددماغ      
Learning  أو التعل  مع اح ر الذهىLearning With Brian In Mind  وه  يؤكد أن كل

تعل  النرددطة ال دداحزة للددتعل  التددا تدد حر للتلميددذ ىلدد  الددتعل   ذا مددا تدد احرت بي ددة الدد اً حددرد يكدد ن قددادر 
 ق.120ب2014ب تىثد القادر الهيد  اً التفاىل مع الجثرات الترب ية تفاىلا   ي 

 
)ذوقان عبيدات وسهيلة   وترتكز نظرية التعلم المستند للدماغ على اثنا عشر مبدأ وهى:     

 ( 2005،3،بدر  ود)محم ،(127:109 ،2004السلطى )ناديا، (2005،48،أبو السميد
 ق   (The Brian is A living Systemالدماغ جهاد اي    -1
 ( The Brian Is Socialالدماغ /العقل اجتماى   ت -2
 ( Search For Meaning Is Innateالث   ىى المعن  حطر   ت -3
 The search For Meaning Occurs)الث   ىى المعن  مى خلال التنميط -4

Through Patterning ) 

 (Emotions are critical to patterning)ااسمة مى أجل التنميط   الاافعالات  -5
 simultaneouslyيق م الدماغ بعدة وظانف بركل متزامى   -6
 Learning involves both)يتحمى التعل  كلا مى الااتثاه المركز والادراك الطرح  -7

focused attention and perception) 

 , Learning always involves conscious)التعل  يرمل ىمليات ال ى  واللاوى   -8

unconscious processes) 

 We have at least two ways of)لدينا ىل  الاقل طريقتان لتنلي  الذاكرة  -9

organizing memory) 

 (Learning is developmental)التعل  تط ري  -10
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هديد يدى  التعل  ىى طريه م اجهة الت د  ويك ن م دودا ح  االة وج د ىنصر الت -11
  ( Complex learning is enhanced by challenge ,inhibited by threatت

 ( Every brain is uniquely organizedكل دماغ منل  بطريقة حريدة ت -12
 
والدراسدات الهددابقة ابب ددا  أهميدة الدتعل  المهددتند للددماغ وجدد د العديدد مدى  ىلدد  وممدا يؤكدد      
(، (Martin,2006الدراسددددددددات ابجنثيددددددددة:  ومنهددددددددا:اهتمددددددددم بددددددددالتعل  المهددددددددتند للدددددددددماغ  التددددددددا

(Shelly,2009( ،)Morris,2010) ،Wachob,2012)والدراسددددددددددددات العربيددددددددددددة: تىلدددددددددددد  ب ق
 قب2014قب تىثددددالقادر الهددديد,2013قب تب يندددة بددددر,2011قب تسدددلطان الر،ددديدي,2010القرادددا,

ب ق2015,ترضدددا ديدددات  قب2015قب تتقددد   ىثدددد العدددال ,2014تم مدددد الرحددد   وتيهدددير القيهدددا ,
 .ق2019تىثد الرامى العتيث بب  ق2016تم مد قنص ه, ،ق2016تسامية هلال,

ق,تىثدد 2006تاندان بصدر  , دراسدة :أ،ارت الدراسات الهابقة حدا التفديدر الهندسدا ومنهدا     
حاطمددددة ب تق2014تىثددددد القددددادر الهدددديد, ق,2013ااضددددريى, تهديددددة قب2010العدددد اد أبدددد  دسدددد ق ,

 لددد  وجددد د تددددا  حدددا  ق2017تىثدددده بهددد  , بق2016ت اعددد   الم مددددي , بق2015ا ,الهدددراا
مهت   الطلات حا مهت يات التفدير الهندسا لفان هايل وااجفاا قددرة الطدلات ىلد  اسدتجدام 

 مهت يات حان هايل للتفدير الهندسا.
 
واماذل  بات كما أو م العديد مى الدراسات بحرورة  ىداد برامج قانمة ىل  استراتيعي      

لما اققت  مى حاىلية حا تنمية مهارات التفدير   ؛التعل  القان  ىل  الدماغ حا تدريس الرياضيات 
 بقBello,2008ت بقSmith,2007ت:والاتعاه ا   تعل  الرياضيات ومى هذه الدراسات 

 ق. 2016تسامية هلال, ب قlee&Fong,2011ت بقAwolola,2011ت بقKinach,2010ت
وج د هذه المركلة قامم الثاا ة باجرال التعربة الاستطلاىية بتطثيه اختثار  وللتأكد مى      

مهت يات حان هايل للتفدير الهندسا  ىداد تهدية ىثد اللطيف ااضريىق ىل  ىينة مى تلاميذ 
ق تلميذا تلميذة بمدرسة أم المؤمنيى الإىدادية  دارة 35الصف  ال اا  الإىداد  وىددها ت

ق درجة بلغ مت سط  20الدلية ت  بم احلة الغربية اي  كاام درجة الإختثار كفرالزيات التعليمية
مى المعم   الدل  اي  كاام اهثة المؤية ح  الهؤال   %50ق ويم ل 10درجات الطلات ت
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وكاام النهثة المؤية   قب%95. 429تابول الذ  يم ل المهت   ابول مى مهت يات حان هايل 
كما بلغم  قب%66.  286تت   ال اا  مى مهت يات حان هايل ح  الهؤال ال اا  الذ  يم ل المه

النهثة المؤية ح  المهت   ال ال  الذ  يم ل المهت   ال ال  مى مهت يات حان هايل اهثة  
بينما كاام النهثة المؤية ح  المهت   الرابع الذ  يم ل المهت   الرابع مى    قب%41. 714ت

وج د تدا  ح  المهت   ال ال  ووج د تدا  ،ديد هذا يرير  لا ق %2. 29ت مهت يات حان هايل
حا المهت ييى ال ال  والرابع مى مهت يات حان هايل للتفدير الهندسا وهذا يدل   تلاميذ لد  ال

 ىل  تدا  مهت   التلاميذ ح  مهارات الاستدلال والثرهان.

ر الهندسا لفان هايل  ت ددت مركلة الث   ال الا حا وج د تدا  حا مهت يات التفدي     
تعرا ىل  مد   لل ل  سؤال  الث   الإجابة ىلد  طلات الصف ال ااا الإىداديب وم اولة 

 يات التفدير  حاىلية وادة قانمة ىل  الرية التعل  المهتند للدماغ  ح  الهندسة لتنمية مهت
 : الهندسا لفان هايل

م ت   الهندسة للصف ال ااا  ما   رة وادة قانمة ىل  الرية التعل  المهتند للدماغ حا  -1
 الإىدادي؟

ما حاىلية وادة قانمة ىل  الرية التعل  المهتند للدماغ حا م ت   الهندسة ح  تنمية  -2
 مهت يات التفدير الهندسا لفان هايل للصف ال اا  الإىداد ؟

 اقتصرت ادود الث   ال الية ىل : 
م مد الراذل  الإىدادية التابعة لإدارة كفر  الصف ال ااا الإىدادي بمدرسة الرهيد  تلاميذ   -1

 الزيات التعليمية بم احلة الغربية. 
  والرية حي ا  ر   الرية تالمهاااتقب والجامهة تالتراب  وىكس وادت  الهندسة الرابعة  -2

الراً بن المتغير التابع    قليدسق ح  الفصل الدراسا ال ااا للصف ال ااا الإىدادي
هندسا ىند حان هايل يتطلا وقم يتراوح مى ت،هرواصف: وه تمهت يات التفدير ال

،هريىق لتنميت  ىند التلاميذ وه  المدة الت  قررتها ودارة التربية والتعلي  لتدريس ال ادتيى  
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الهابه ذكرهما لذا قامم الثاا ة بإىادة  يا ة م ت   ال ادتيى وحه الرية التعل  المهتند  
 .الهندسا لد  التلاميذ للدماغ بغرا تنمية مهت يات التفدير 

 أىدت الثاا ة الم اد وابدوات التالية: 
الرية بطاقة ت ليل م ت   ال ادتيى الرابعة   المهااات   والجامهة  التراب  وىكس   -1

 قليدس   للصف ال ااا الاىداد  تالفصل الدراس  ال اا ق. والرية  حي ا  ر  
الرية  بعة  المهااات  والجامهة التراب  وىكس  بطاقة ت ليل محم ن ال ادتيى الرا  -2

 قليدس  مى م ت   منهج الهندسة للصف ال اا  الإىداد  تالفصل الرية حي ا  ر  
 الدراسا ال اا ق ح  ض ل مهت يات حان هايل.

اختثار التفدير الهندسا قان  ىل  مهت يات حان هايل ح  وادت  تالمهااات والتراب    -3
  قليدسق لتلاميذ الصف ال اا  الإىداد . لرية احي ا  ر  و الرية وىكس 

 التفكير الهندسي لفان هايل : •
هد  أادد أادد ا  النرداط العقلدد  الدذ  يمارسدد  المدتعل  ىنددما ي اجدد  مردكلة هندسددية سد ال  ن كااددم 
تمرينددداً هندسدددياً أو برهندددة الريدددة معيندددة أو  اردددال هندسددداب ويعتمدددد ىلددد  معم ىدددة مدددى العمليدددات 

عقليددددة التدددد  تتم ددددل حدددد  قدددددرة المددددتعل  ىلدددد   جددددرال معم ىددددة مددددى ابدالات المطل بددددة؛ لت قيدددده ال
 ق.288ب 2013  ت براهي  اهىبvan hieleمهت يات التفدير الهندسا كما اددها حان هايل  

 مستويات التفكير الهندسي لفان هايل: •
ولددددل مهدددت   لغتددد   هددد  مهدددت يات متتابعدددة تتحدددمى امددد اً حددد  طرانددده وا ىيدددة التفديدددر الهندسدددا

ومصدددطل ات  التددد  يمكدددى اسدددتجدامها وتعلددد  مهدددت   معددديى يتطلدددا تعلمددداً للمهدددت   الهدددابه لددد  
  المطلددد ت تولدددي  والااتقدددال مدددى مهدددت    خدددر يتطلدددا وقتددداً لنحددد ج  قثدددل الإاتقدددال  لددد  المهدددت  

 .ق95ب 2004ىثيد,
تويات ( مسددتويات التفكيددر الهندسددي هددي  مسددة مسددVan Hieleوقددد ددددد هددان هايددل ) •

 analysis المهت   الت ليلدا - level visualالمهت   الثصري رئيسية ومتتالية وهى: )
level –   المهدت   الاسدتدلالا  يدر الردكل in formal deduction level-    المهدت
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تأامد  (Rigor levelالمهت   التعريدي – formal deduction levelالاستدلالا الركل 
 .ق2018ب149رجان ب

اراط ىقل  مرتثط بالهندسة, يعتمد ىل   هها البادثة إجرائياً هى هذا البحث على أنها: "وتعر  •
معم ىددة مددى العمليددات العقليددة تلهددر حدد  قدددرة تلميددذ الصددف ال دداا  الإىددداد  ىلدد   جددرال 
معم ىة مى ابدالات المطل بة من  ب ي  ت قه مهت يات التفدير الهندسا كما اددها حان 

الاسدددتدلال   –الاسدددتدلال   يدددر الردددكل   –الت ليلددد   -الثصدددر    :"Van Hiele"هايدددل 
التعريدددد  ب ويهدددتدل ىليددد  مدددى خدددلال الدرجدددة التددد  ي صدددل ىليهدددا تلميدددذ الصدددف  -الردددكل  

 ال اا  الاىداد  ح  اختثار التفدير الهندسا
 نظرية التعلم المستند للدماغ : •

الدماغ لدا يتعل  بطريقة طثيعية وحيد  ه  الرية تهند التعل  وحقا للطريقة التا حطر ىليها      
تصددمي  ابارددطة والم اقددف التدريهددية بطريقددة تتنددا   أو تنهددع  مددع طثيعددة الدددماغ اسددتنادا  لددا 
أب دددددددا  الددددددددماغ المهدددددددتمرة والمتطددددددد رة ىدددددددى كيفيدددددددة ىمدددددددل الددددددددماغ الثردددددددر  بردددددددكل طثيعدددددددا 

 ق.Jensen,2005,14 Ericت
يقصد ب  حا هدذا بادئ التعلم المستند للدماغ: ويعرف إجرائيا الوددة القائمة على بعض م     

الث دد   معم ىدددة مدددى الجثدددرات الترب يدددة التدددا يددت  تنليمهدددا وتدريهدددها وحددده مثدددادا الريدددة الدددتعل  
المهتند للدماغ الإثن  ىرر والتا يمكى مى خلالها تنمية مهت يات التفدير الهندسدا لفدان هايدل 

 ححل ىملية تعل  .لد  تلاميذ المعم ىة التعريثية  لل   ل  ل  أ

اىتمددددد الث دددد  ال ددددال  ىلدددد  المددددنهج التعريثددددا القددددان  ىلدددد  التصددددمي  ،ددددث  التعريثددددا ذو      
المعمدددد ىتيى المتددددداح تيىب معم ىددددة تعريثيددددة تدددددرس باسددددتجدام الريددددة الددددتعل  المهددددتند للدددددماغب 

 د  بدوات الث  .ومعم ىة ضابطة تدرس بالطريقة المعتادةب ىند التطثيه القثل  والثع

 تبلورت أهمية البحث الحالى مما يمكن أن يسهم به هي:
 بالنسبة للمتعلمين وذلك من  لال:  -أ
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 تنمية مهت يات التفدير الهندسا لد  تلاميذ المرالة الإىدادية.   -1
لمثادا س ال  تدريا التلاميذ ىل  استجدام مثادا التعل  المهتند للدماغ والاستفادة مى هذه ا  -2

 أكان ذل  حا م اقف تعليمية أو م اقف اياتية. 
 بالنسبة لمعلمي الرياضيات وذلك من  لال:  -ب
مهاىدة المعل  حا التعرا ىل  مهت يات حان هايل للتفدير الهندسا وكيفية تنميتها   -1

 باستجدام استراتيعيات جديدة لد  التلاميذ.
ا التعل  المهتند للدماغ والاستفادة مى هذه تقدي  دليل لمعل  الرياضيات ي ضح مثاد   -2

 المثادا س ال أكان ذل  حا م اقف تعليمية أو م اقف اياتية. 
 :بالنسبة لمخططي المناهج -ج
تقدي  مهارات التفدير الهندسا اللادمة لتلاميذ الصف ال ااا الإىدادي والتا يمكى تنميتها    -1

 ىند تصمي  المناهج.  مى خلال منهج الرياضيات؛ ليت  الاستفادة منها
حا تجطيط مناهج الرياضيات وحقا لمثادا  ال الا ث   قدمها الي ى الدروس التا الاستفادة م -3

التعل  المهتند للدماغ لتلاميذ المرالة الإىدادية بصف  ىام  وتلاميذ الصف ال ااا  
 الإىدادي بصفة خا ة. 

 : بالنسبة للبادثين -د
اسات تا ستقدم حا الدراسة ال الية حا  ىداد ب    ودر الاستفادة مى الت  يات والمقتراات ال

المتم لة حا مثادا التعل  المهتند للدماغ ومهت يات التفدير   يري الث   جديدة خا ة بمتغ
 الهندسا للمركلات الرياضية.

 لإعداد مواد وأدوات البحث قامت البادثة بالإجراءات التالية:
 ا:موتحليله تينا تيار الودد •

 الريددددة   وال ادددددة الجامهددددة  التردددداب  وىكددددس المهددددااات ال ادددددة الرابعددددة اختددددارت الثاا ددددة      
  مددى مقددرر الهندسددة الجدداا بالفصددل الدراسددا ال ددااا للصددف ال ددااا  قليدددسالريددة حي ددا  ر  و 
ال ادددددتان الرابعددددة والجامهددددة تتحددددمنان العديددددد مددددى المفدددداهي  ن ق, وذلدددد  بم2020الاىدددددادي ت
اهدا أ, كمدا والمهارات؛ مما يتيح معالًا خصدثاً لاسدتجدام الريدة الدتعل  المهدتند للددماغ  والتعميمات 
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التدد  تناسددا مهددت يات حددان هايددل ابربعددة  ترددتمل ىلدد  العديددد مددى النلريددات والثددراهيى والنتددانج
 .استدلال  ،كل ق –استدلال   ير ،كل  –الت ليل   -ابول  تالثصر  

 تحليل المحتوى: •

 لت ديد ج ااا التعل  المتحمنة بها مى خلال: تيىثاا ة بت ليل م ت   ال اد قامم ال      
والترداب  وىكدس الريدة المهدااات ت ت ت ديد الهددا مدى الت ليدل: تهددا ىمليدة ت ليدل وادد  -1

 لا ت ديد ج ااا التعل  المتحمنة حا ال ادة والمراد تعلمها.حي ا  ر  والرية  قليدسق  
ق المهدااات ال اددة الرابعدة تيف ج ااا التعل  المتحمنة حدا ت ديد ىنا ر الت ليل: ت  تصن -2

لد   مفداهي  , تعميمدات , ق  الترداب  وىكدس الريدة حي دا  ر  والريدة  قليددست  وال ادة الجامهدة  
 :ق104:95, 2000خرون ,أمهارات  مع الالتزام بالتعريفات التالية  تولي  ىثيد و 

لمرددددتركة بدددديى معم ىددددة مددددى الم اقددددف و  دددد رة ذهنيددددة للجدددد اا اأالمفهدددد م:  حدددددرة م ددددددة  -
 الرياضية.

و اك ددر مددى المفدداهي  الرياضددية أالتعمدي : ىثددارة ىددى جملددة خثريدة ت دددد ىلاقددة بدديى مفهد ميى  -
 م ل النلريات وال قانه.

قدل وقدم ممكدى أدال ىمل ما بمهت   ىال مى الفه  والاتقدان وحدا أالمهارة: ها القدرة ىل    -
 قل معه د.أوب

 ات التحليل تم ما يأتى:وللتأكد من صدق وثب
 صدق التحليل:

مااة. تر،ددي أن يك ن الت ليل  ال ا لترجمة اللاهرة التا ت لل بأيقصد بصدق الت ليل:       
قامدددم الثاا دددة بعدددرا بطاقدددة ت ليدددل الم تددد   وقانمدددة بمهدددت يات حدددان ق, 211, 2004طعيمدددة, 

حي ددا  ر   الريددة    وىكددسهايددل للتفديددر الهندسددا المتحددمنة حدد  وادددت   المهددااات  و التردداب
اسددتدلال   يددر  –ت ليلدد   – قليدددس  وحقدداً لمهددت يات حددان هايددل ابربعددة ابولدد  تبصددر  الريددة و 

اسدددتدلال  ،دددكل ق ىلددد  ىددددد مدددى الم كمددديى والمجتصددديى حددد  منددداهج وطدددرق تددددريس  –،دددكل  
ا أوالتعدديل الرياضياتب وقدد تد  ابخدذ بد رال الهدادة الم كمديى وإجدرال التعدديلات المقترادة بال دذ 

بالإضدداحةب وبهددذا اطم نددم الثاا ددة  لدد   دددق بطدداقت  الت ليددل لهددذه الدراسددةب وتدد  الت  ددل  لدد  
 الص رة النهانية لثطاقت  الت ليل بعد ضثطهما.
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وحدد  ضدد ل  رال الهددادة الم كمدديى تدد   جددرال بعددض التعددديلات ىلدد  بطاقددة ت ليددل محددم ن      
 ة ابول  ومنها:ابهداا وحقاً لمهت يات حان هايل ابربع

 الترتيا الهرم  للأدالات المت قعة للتلميذ ىند كل مهت   مى مهت يات حان هايل. -
  ىادة  يا ة بعض ابدالات. -
 تقهي  بعض ابدالات المركثة. -

 دساب ثبات نتائج التحليل:

 ىطددال افددس النتددانج  ذا تدد  ت ليددل افددس الم تدد   ىدددة مددرات باتثددا   يقصددد ب ثددات الت ليددل:     
 .ق224, 2004تر،دي طعيمة , س الإجرالات وحقاً لمعايير م ددة متفه ىليها مهثقاً اف
 

ال ادددة الرابعددة  ىددادة الت ليددل ل هددات ثثددات ت ليددل م تدد     وقددد اسددتجدمم الثاا ددة طريقددة       
, وتقدد م هددذه  قليدددسقالريددة حي ددا  ر  و  الريددة ق وال ادددة الجامهددة تالتردداب  وىكددسالمهددااات ت

, وت ديد العلاقة بينهمدا حدا ،دكل درجدة تيىل اد لنفس اساس اجرال الت ليل مرتيى أالطريقة ىل   
تدردف ىدى مدد  الاتفداق بديى الت ليلديى, وكلمدا كاادم   ب يد  معينة تعتثر مؤ،را لمعامل ال ثات,  

 .ويمكى ال ث ق بابداة ىند التطثيه عة كان معامل ال ثات ىاليا ومقث لافهذه الدرجة مرت
 ق225,  2004تر،دي طعيمة,   اد الركليىبأ ليلىادة الت ويمكى   

 يق م بت ليل المادة افهها باا ان. أن -1
 ن يق م الثاا  بت ليل المادة افهها مرتان ىل  حترتيى متثاىدتيى. أ -2

مددرتيى متتدداليتيى يفصددل بينهمددا حتددرة دمنيددة  اختددارت الثاا ددة أن تقدد م بددإجرال ىمليددة الت ليددلوقددد 
  وهددد  معادلدددة تفيدددد حددد  اهدددات معامدددل ال ثدددات   Holsti   واسدددتجدمم معادلدددة ه لهدددتب ،دددهر

 ق.2004ب226تر،د  طعيمة ب
 

122 × س:        ر= معادلة ه لهت 
1س 2  + س

 

اي : 
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 ر: معامل ثثات الت ليل.
 .الت ليل ابول والت ليل ال اا حا ا لف ات المتفه ىليها: ىدد ا12س
 .الت ليل الاولح ات : ىدد 1س
 ا .: ىدد ح ات الت ليل ال ا2س

 ., ر الم ه بة12س, 2س, 1سق التالا قي  كل مى 1وي ضح جدول ت

 معامل ثبات تحليل جوانب التعلم يوضح  (1جدول )

 ر  12س 2س 1س وددات التحليل م

 0.96 27 27 29 المفاهيم 1

 1.00 25 25 25 التعميمات 2

 0.  85 3 3 4 المهارات 3

 0.96 55 55 59 التحليل الكلي 4

 
ح ددات ن معامددل ثثددات الت ليددل مرتفددع سدد ال بالنهددثة لدددل مددى أالعدددول الهددابه يتحددح مددى      

 .يمكى ال ث ق بابداة ىند التطثيهو و الت ليل الدلا أالت ليل 

 :التلميذا إعداد كتاب •
 ب ىداد كتات الطالا يرتمل ىل   ىادة  يا ة ال ادة مراىياً مثادا الدتعل  المهدتند للددماغ     

راق ىمل والتلاميذ يتعلم ن مى هذه اباردطة ىدى طريده النرداط الدذات  ويرتمل ىل  أارطة وأو 
ىددددى الددددذات وال دددد ار ر والتعدددداون والجثددددرات المثا،ددددرة والجثددددرات المتثادلددددة والتقيددددي  الددددذات  والتعثيدددد

 ندسا مى خلال التدرل ح  ابارطة.وتهاىده  ىل  تنمية التفدير اله بوالمناقرة
 إعداد دليل المعلم: •

دليدددل المعلددد  لتددددريس ال اددددتيى الدراسددديتيىب وذلددد  بهددددا  مدددداد المعلددد  بجطددد ات  تددد   ىدددداد      
 ىل : مل الدليلت جرانية واض ة للتدريس وحه الرية التعل  المهتند للدماغ ب ي  ير

ي  حدد  ضدد ل الددتعل  التقدد  ب مثددادا الددتعل  المهددتند للدددماغب   المهددتند للدددماغاثددذة ىددى الددتعلب مقدمددة
ا ىمددل الدددماغ حدد  اسدتراتيعيات التدددريس التدد  تهداىد ىلدد  ت قيدده مثداد  بعددض ب المهدتند للدددماغ
تالترداب  وىكدس ابهداا الهل كية ل اددة بابهداا الهل كية ل ادة المهااات ب  الم قف التعليم 
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ت جيهددات ىامددة لمعلدد  ب تجطيطدد  والتنفيددذ  لدددروس ال ادددتيىالهدديناري  الب حي ددا  ر  وإقليدددسق
 طة الزمنية المقتراة للتدريس.الم ض ىات والجب الرياضيات 

   :إعداد أداة الدراسة
o ا تبار مستويات التفكير الهندسى لفان هايل  

 ت   ىداد الإختثار وحقاً للإجرالات ا تية:
 تحديد الهدف من الا تبار: ▪

قيدداس مددد  اجتيدداد تلاميددذ الصددف ال ددااا الإىدددادي لمهددت يات  : لدد  هدددا هددذا الاختثدداري     
 والتا تم لم حا أربع مهت يات وها:التفدير الهندسا 

 .المهت   الثصري  -1
 .المهت   الت ليلا -2
 .مهت   الاستدلال  ير الركلا -3
 .مهت   الاستدلال الركلا -4
 عداد بنود الا تبار:إ ▪

الريددة حي ددا  ر  و  الريددة  تدد  الاطددلا  ىلدد  م تدد   وادددت   المهددااات والتردداب  وىكددس     
للاستفادة منها حا ت ديد وإىداد بن د اختثدار   ؛ىدادي قليدس  مى مقرر هندسة الصف ال ااا الا

التفديددر الهندسددا, كمددا تدد  الإطددلا  ىلدد  معم ىددة مددى الدراسددات العربيددة وابجنثيددة التددا تناولددم 
للاسدتفادة منهدا حدا وضدع بند د  ؛قياس مهت يات التفدير الهندسا حا المراادل التعليميدة المجتلفدة

تأامددد  ب) 2013تهنددال الم ددردبقب 2013ثددداللطيفبتهديددة ى الاختثددار ومددى هددذه الدراسددات:
 ق.2018 برجان 

 صياغة بنود الا تبار: ▪
ىل  الصف ال ااا  كتات الهندسة المقرر بُنالً ىل  ت ليل م ت   ال ادتيى المجتارتيى مى     

الاىددادي للفصددل الدراسدا ال دداا  بهددا ت ديددد ج ااددا المعرحدة الرياضددية المتحدمنة حيهددا, وبُنددالً 
ىل  ت ليل محم ن ال ادتيى المجتارتيى الذ  ي دد ابهداا الهل كية لددل درس حد  ال اددتيى 

بول  لفدان هايدل, وكدذل  الاطدلا  ىلد  وتصنيفها ح  ض ل مهت يات التفدير الهندسا ابربعة ا
بقياس مهت يات التفدير الهندسا ىم مدا, وبعدد  وابجنثية المتعلقة معم ىة مى الدراسات العربية

أن ت  ت ديدد الهددا مدى الاختثدار, تد   ديا ة مفدردات اختثدار التفديدر الهندسدا؛ ايد  اىتمددت 
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ت ليلددددا, الاسددددتدلال  يددددر الرددددكلا, مهددددت يات التفديددددر الهندسددددا ابربعددددة الهددددابقة تالثصددددري, ال
الاستدلال الركلاق كم اور لثنال الإختثار, وت م كل م  ر ت  كتابة المفدردات التدا تقديس هدذا 
الم دد ر حددا ال ادددتيى المجتددارتيى مراىيددة حددا ذلدد  ت ليددل الم تدد   وت ليددل المحددم ن الددذي تدد  

 درجةق.35ر تة للاختثامفردةق, والدرجة الدلي35ويتد ن الاختثار مى ت سابقا,
 تعليمات الا تبار: ▪
تعتثر تعليمات الاختثار مر،داً للتلميذ لما يعا ىلي  اتثاى  للإجابة ىل  أس لة الاختثدار,       

 وقد ا،تملم التعليمات ىما يلا:
وت تددد   ىلددد  اسددد  الإختثدددار والهددددا منددد  وبطاقدددة بياادددات التلميدددذ وتردددمل  ب دددف ة الغدددلاا •

 تالإس , الصف, التاريخق
 الاجابة ىل  أس لة الإختثار ب ضع دانرة ا ل الاجابة الص ي ة. تتم ل •
 الاجابة ىى جميع الاس لة بنفس ال رقة. •
 دقيقة. 60دمى الاختثار  •
 الصورة الاولية للا تبار: ▪

ق مفدردة م دىدة ىلد  مهدت يات التفديدر الهندسدا 40ت تد ام الص رة الاوليدة للاختثدار مدى      
ق, مفددردات 10الاسددتدلال  يددر الرددكلا تمفددرداتق, 10مفددرداتق, الت ليلددا ت10كمددايلا: الثصددري ت
 مفرداتق.10الاستدلال الركلا ت

معم ىددددددة مدددددى الم كمدددددديى مدددددى الجثددددددرال  ,ثددددد  قامددددددم الثاا دددددة بعددددددرا الصددددد رة ابوليددددددة ىلددددد  
 وذل  للتاكد مى: رق التدريسوالمتجصصيى ح  معال المناهج وط

 مد  تم يل الاختثار لمهت يات التفدير الهندسا. •
 مد    ة الصيا ة اللغ ية للأس لة ومد  سه لت . •
 مد  ملانمة أس لة الاختثار لتلاميذ الصف ال ااا الاىدادي. •
 مد  الدقة العلمية للأس لة. •
 مد  ملالمة ابس لة لقياس الهدا منها. •
 ع رأي المحكمين توصلت البادثة إلى مايلي:وبتحليل نتائج استطلا ▪
تقليدددل ىددددد مفدددردات الاختثدددار اتددد  يهدددتطيع التلاميدددذ التفديدددر حدددا كدددل مفدددردة وبدددذل  أ دددثح  -1

مفددددرداتق, الت ليلددددا 10مفددددرداتق م دىددددة كمددددا يلددددا: الثصددددري ت35الاختثددددار يتددددد ن مددددى ت
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رداتق اي  ت  مف5مفرداتق, الاستدلال الركلا ت10الاستدلال  ير الركلا تمفرداتق,  10ت
 مفرداتق . 5تقليل ىدد حقرات المهت   الاستدلال  الركل   ل  ت

مى أربعة اختيارات واستثعاد أس لة تبرهى أنق   تعديل  يا ة المفردات جميعها  ل  الاختيار -2
ح  المهت   الاستدلال  الركل  ووضع الإجابة ح    رة أربع براهيى يجتار التلميذ الثرهان 

 .ة الص ي ةالذ  يم ل الإجاب
بهدذه التعددديلات بهميتهددا حدا دقددة المفددردة وتقليدل  ددع بتها وتقليددل دمددى  وقدد أخددذت الثاا ددة     

 ح  المهت   الاستدلال  الركل .  الإجابة اي  أن معل  ا رال اتفقم ىل  تقليل المفردات 
 طريقة تصحيح الا تبار: ▪

و دددفر  باددددة للإجابدددة الصددد ي ةيعطددد  التلميدددذ ىلددد  أسددد لة الاختيدددار مدددى متعددددد درجدددة وا     
ق مفتدداح تصدد يح اختثددار 8تددرك الهددؤال بدددون  جابددة كمددا ي ضدد ها مل دده ت أو بللإجابددة الجاط ددة

 التفدير الهندسا قان  ىل  مهت يات حان هايل.

 التطبيق الاستطلاعي للا تبار: ▪

مهدااات القدان  ىلد  مهدت يات حدان هايدل حد  واددت  تالت  تطثيه اختثار التفدير الهندسدا       
ىلدد  ىينددة اسددتطلاىية  قليدددسق حدد   دد رت  المعدلددة الريددة حي ددا  ر  و  الريددة والتردداب  وىكددس

مى تلاميذ الصف ال اا  الإىداد  ممى سثه له  دراسة الم ت   مدى  يدر ىيندة الث د  ىدددها 
 الت قه مى كل مى: هداق وذل  ب15ت

  دق الاختثار. •

 ثثات الاختثار. •
 ر.ت ديد الزمى المناسا للاختثا •

 اهات معاملات الهه لة والصع بة للاختثار. •
صدددق إ تبدددار التفكيدددر الهندسدددى القددائم علدددى مسدددتويات هدددان هايددل هدددى ودددددتى )المسدددادات 

 والتشابه وعكس هيثاغورث وإقليدس(
 الصدق الظاهرى   -أ

للت قددده مدددى  ددددق م تددد   الإختثدددار تددد  ىرضددد  حددد   ددد رت  المثدنيدددة ىلددد  معم ىدددة مدددى      
ق 10ل والمتجصصددديى حددد  معدددال المنددداهج وطدددرق التددددريس وبلدددغ ىددددده  تالم كمددديى مدددى الجثدددرا

وذلددد  لل كددد  ىلددد  مدددد  مناسدددثة كدددل المفدددردات لمدددا وضدددعم لقياسددد ب و دددلااية بنددد د الاختثدددار 
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وسلامة ووضع تعليمات ب وكذل   يا ة المفردات وت ديد وإضاحة أ  مفردات اختثاريدةب وقدد تد  
 للص رة النهانية للاختثار. لل   لالتعديل بنال ىل   رال الم كميى 

 ( نسب اتفاق المتخصصين على مفردات ا تبار التفكير الهندسي2جدول )
عدد مرات   بنود التحكيم 

 الاتفاق 

عدد مرات عدم 

 الاتفاق 

النسبة 

 المئوية% 

 % 100 0 10 سلامة الصياغة اللغوية للمفردات

 % 90 1 9 الصياغة العلمية للمفردات 

 % 90 1 9 سهولة ووضوح المفردات 

التسلسل المنطقى للمفردات داخل كل  

 مستوى 

10 0 100 % 

 % 100 0 10 تناسب عدد المفردات فى كل مستوى 

ق ارتفدددا  اهدددا اتفددداق الم كمددديى ىلددد  مفدددردات اختثدددار التفديدددر 12يتحدددح مدددى العددددول ت     
 ق مما يدل ىل   دقها اللاهر .%100ب%90الهندسا اي  تراوام ما بيى ت

 ا لىصدق الاتساق الد -ب
 بعددد تطثيدده الاختثددار ىلدد  العينددة الاسددتطلاىية تدد  قيدداس  دددق اختثددار التفديددر الهندسددا     

 حي دددا  ر  والريدددة القدددان  ىلددد  مهدددت يات حدددان هايدددل حددد  واددددت  تالمهدددااات والترددداب  وىكدددس 
 Alpha قليدددسق ىدددى طريدده اهددات  ددددق المفددردات بطريقدددة معامددل ألفددا لدرومثدددا  الريددة 

Cronbach  ثددات الدلدد  و دددق المفددرداتق وهدد  امدد ذل الاتهدداق الددداخل  المؤسددس تاهددات ال
ىلدددد  معدددددل الارتثدددداط الثيندددد  بدددديى المفددددردات والاختثددددار تككددددلقب وتدددد  اهددددات معامددددل الارتثدددداط  

درجة اختثدار التفديدر الهندسدا ككدلقب  –لثيرس ن بيى تدرجة كل مهت   مى المهت يات ابربعة 
ا يدددل ىلدد   دددق الاتهدداق الددداخل  لعثددارات اختثددار ممدد0.01وكااددم جميعهددا دالددة ىنددد مهددت   

التفديدددر الهندسدددا ويهدددمح للثاا دددة باسدددتجدام  حددد  الث ددد  ال دددال  والعددددول التدددال  ي ضدددح تلددد  
:النتانج

( يوضح معاملات ارتباط  بيرسون بين درجة كل مفردة والدرجة الكلية لا تبار التفكير الهندسي 3جدول )
 ككل

 معامل الارتباط م المكون معامل الارتباط م المكون

 

 

 

 

1 880. **  

 

 

المستوى الاستدلالى  

21 818. ** 

2 899. ** 22 844. ** 

3 871. ** 23 848. ** 

4 871. ** 24 440. ** 
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 معامل الارتباط م المكون معامل الارتباط م المكون

 ** .884 25 غير الشكلى  ** .878 5 المستوى البصرى 

6 828. ** 26 848. ** 

7 882. ** 27 448. ** 

8 817. ** 28 408. ** 

9 718. ** 29 804. ** 

10 727. ** 30 888. ** 

 

 

 

 

 المستوى التحليلى 

11 871. **  

 

 

المستوى الاستدلالى 

 الشكلى 

31 818. ** 

12 828. ** 32 822. ** 

13 812. ** 33 838. ** 

14 788. ** 34 839. ** 

15 888. ** 35 804. ** 

16 880. **  

17 872. ** 

18 841. ** 

19 829. ** 

20 821. ** 

 ( 0.01تعنى دالة عند مستوى ) ** 
باسددتقرال العدددول الهددابه يتحددح أن جميددع معدداملات الارتثدداط بدديى المفددردات والدرجددة الدليددة    

وتأسيهدداً  0.01وىنددد مهددت    0.05تككددلق هدد  معدداملات ارتثدداط ق يددة وهدد  دالددة ىنددد مهددت   
الفرىيددة تتمتددع بدرجددة ىاليددة مددى الاتهدداق ىلدد  ماسددثه حددإن هددذه النتددانج تدددل ىلدد  أن المؤ،ددرات 

الداخل  للاختثار بثن ده ث  قامم الثاا ة ب هات معاملات الارتثاط بيى المهت   والدرجة الدلية 
 كما ه  م ضح بالعدول التال :

 ( يوضح معاملات ارتباط بيرسون بين درجة كل مستوى والدرجة الكلية لا تبار التفكير الهندسي4جدول )
 معامل الارتباط المستوى

 ** 0.852 المستوى البصرى 

 ** 0.825 المستوى التحليلى 

 ** 0.841 المستوى الاستدلالى غير الشكلى

 ** 0.878 المستوى الاستدلالى الشكلى 

 0,01تعنى دالة عند ** 
باستقرال العدول الهابه يتحح أن جميع معاملات الارتثاط بيى درجة المهدت يات والدرجدة       
وىنددد مهددت    0.05ككددلق هدد  معدداملات ارتثدداط طرديددة ق يددةب وهدد  دالددة ىنددد مهددت   الدليددة ت
وتأسيهاً ىل  ما سثه حإن هذه النتانج تدل ىل  أن المؤ،رات الفرىية تتمتع بدرجة ىالية   0.01
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مددى الاتهددداق الددداخل  للاختثدددار بثندد ده وهدددذا يعندد  ارتثددداط كددل مهدددت   مددى المهدددت يات الجمهدددة 
 يرير  ل  أن الاختثار يتمتع بدرجة  دق مقث لة. بالاختثار ككلب مما

ثبات إ تبار التفكير الهندسى القائم على مستويات هان هايل هى وددتى )المسادات والتشدابه 
 وعكس هيثاغورث وإقليدس(

ب Alpha Cronbachتد  اهدات معداملات ال ثدات للاختثدار باسدتجدام طريقدة ألفدا لدرواثدا     
وتتم ل هذه الطريقة ح  تطثيه الاختثار مرة واادة ث  يعزأ  ل    Split- Halfوالتعزنة النصفية  

اصفيى متداح يى ويت  اهدات معامدل الارتثداط بديى هدذيى النصدفيى وبعدد ذلد  يدت  التنثدؤ بمعامدل 
ثثات الاختثارب وقد بلغ معامل ال ثات الدل  للاختثار بطريقة التعزنة النصفية لهثيرمان / براون 

ححددددلًا ىددددى أن معامددددل ال ثددددات الدلدددد  للاختثددددار بطريقددددة التعزنددددة النصددددفية قب 0.914تهدددداو  ت
ق ممددا يرددير  لدد  ارتفددا  معامددل ال ثددات الدلدد  للاختثددار ككددل وجدددول 0.919لع تمددان تهدداو  ت

 ق ي ضح ذل :14ت
 

( يوضح معاملات ثبات ا تبار التفكير الهندسي القائم على مستويات هان هايل هى وددتى 5جدول )
 والتشابه وعكس هيثاغورث وإقليدس( ككل )المسادات 

عدد  المستويات 

 المفردات

 التجزئة النصفية  معامل ألفا

معامل 

 سبيرمان 

معامل 

 جتمان 

 ** 0.956 ** 0.844 ** 0.831 10 المستوى البصري 

 ** 0.843 ** 0.928 ** 0.821 10 المستوى التحليلي 

المستوى الاستدلالى غير 

 الشكلى

10 0.843 ** 0.941 ** 9290. ** 

 ** 0.949 ** 0.945 ** 0.813 5 المستوى الاستدلالى الشكلى

 ** 0.919 ** 0.914 ** 0.850 35 الثبات الكلى
 ( 0.01تعنى دالة عند مستوى ) ** 

التعزندددة النصدددفية التددد  تردددمل  –يتحدددح مدددى العددددول الهدددابه أن قددديى معددداملات ثثدددات تألفدددا 
ق ممدا يؤكدد 0.01كل دالة ىند مهت   تمعامل سثيرمانب معامل جتمانق للمهت يات والاختثار ك
 ثثات الاختثار و لاايت  للتطثيه ح  الث   ال ال .

تحديد الزمن المناسب لإ تبدار التفكيدر الهندسدى القدائم علدى مسدتويات هدان هايدل هدى ودددتى 
 )المسادات والتشابه وعكس هيثاغورث وإقليدس(
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مراقثدددة أدال التلاميدددذ حددد  قامدددم الثاا دددة بتقددددير دمدددى الإختثدددار حددد  ضددد ل الملاالدددات و 
التعريددا الاسددتطلاى  ب هددات مت سددط ابدمنددة الدليددة مددى خددلال معمدد   ابدمنددة لدددل التلاميددذ 

 ق دقيقة. 60ىل  ىدد التلاميذ وقد بلغ دمى الإختثار ت
دساب معاملات السهولة والصعوبة والتمييدز لإ تبدار التفكيدر الهندسدى القدائم علدى مسدتويات 

 )المسادات والتشابه وعكس هيثاغورث وإقليدس(هان هايل هى وددتى 
يقصددد بمعدداملات الصددع بة والهدده لة مددد   ددع بة أوسدده لة أسدد لة الإختثددار وهدد  ىثددارة   

  ىددددد الطدددلات المتقددددميى ىدددى اهدددثة الطدددلات الدددذيى أجددداب ا ىدددى الهدددؤال  جابدددة  ددد ي ة ىلددد
 للإختثار.

تلاميدذ تصداىدياً اهدا الددرجات كما تد  اهدات معداملات التميدز بعدد تصد يح وترتيدا أوراق ال 
ق مدددى ىددددد %27ثددد  تددد  تقهدددي  التلاميدددذ  لددد  معمددد ىتيى ىليدددا ودايدددا ب يددد  تم دددل كدددل معم ىدددة ت

ق ثدد  تدد  اصددر ىدددد 16ق تلميددذاً ب يدد  يكدد ن كددل معم ىددة مددى العليددا والدددايا ت60التلاميددذ وهدد  ت
ال ومدددى خدددلال الدددذيى أجددداب ا  جابدددة  ددد ي ة مدددى المعم ىدددة العليدددا والمعم ىدددة الددددايا لددددل سدددؤ 

 المعادلة يهتجرل معامل التمييز:

بهذا يك ن معامل التمييز =
ا  - س

  ن 

 اي  س: ىدد تلاميذ الف ة العليا الذيى أجاب ا ىل  الهؤال  جابة   ي ة.
 ا: ىدد تلاميذ الف ة الدايا الذيى أجاب ا ىل  الهؤال  جابة   ي ة.

 ن: ىدد تلاميذ  اد  المعم ىتيى.
     

وبعددد تطثيدده المعادلددة تدد  اهددات معامددل التمييددز لدددل حقددرة مددى حقددرات  ختثددار التفديددر  
الهندسددد  القدددان  ىلددد  مهدددت يات حدددان هايدددل حددد  واددددت  تالمهدددااات والترددداب  وىكدددس حي دددا  ر  

ق معددددداملات الهددددده لة والصدددددع بة والتمييدددددز لاختثدددددار التفديدددددر 15وإقليددددددسق وي ضدددددح العددددددول ت
 الهندسا:
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التمييز لا تبار التفكير الهندسي القائم على مستويات هان هايل هى وددتى  ضح معاملات( يو 6جدول )
 )المسادات والتشابه وعكس هيثاغورث وإقليدس( ككل 

معاملللللللل  م المكون

 السهولة

معاملللللل 

 الصعوبة

معاملللل 

 التمييز

معاملللللللل  م المكون

 السهولة

معاملللللل 

 الصعوبة

معاملللل 

 التمييز

 

 

 

المستوى 

 البصرى

1 0.74 0.26 0.3  

 

 

المستوى 

الاستدلالى 

غير  

 الشكلى 

21 0.55 0.45 0.56 

2 0.77 0.23 0.55 22 0.36 0.64 0.48 

3 0.75 0.25 0.4 23 0.65 0.35 0.76 

4 0.64 0.36 0.4 24 0.66 0.34 0.32 

5 0.59 0.41 0.65 25 0.8 0.2 0.7 

6 0.79 0.21 0.7 26 0.44 0.56 0.8 

7 0.23 0.77 0.8 27 0.49 0.51 0.45 

8 0.64 0.36 0.45 28 0.46 0.54 0.55 

9 0.24 0.76 0.55 29 0.45 0.55 0.7 

10 0.53 0.47 0.7 30 0.64 0.36 0.8 

 

 

 المستوى

 التحليلى

11 0.83 0.17 0.65  

 

المستوى 

الاستدلالى 

 الشكلى 

31 0.24 0.76 0.45 

12 0.24 0.76 0.43 32 0.53 0.47 0.55 

13 0.26 0.74 0.21 33 0.23 0.77 0.7 

14 0.55 0.45 0.32 34 0.24 0.76 0.65 

15 0.8 0.2 0.44 35 0.81 0.19 0.43 

16 0.45 0.55 0.56  

17 0.48 0.52 0.76 

18 0.81 0.19 0.8 

19 0.23 0.77 0.36 

20 0.24 0.76 0.56 

 
جميع معاملات التمييز لفقرات  ختثار التفدير الهندس  القان  يتحح مى العدول الهابه أن       

الريدددة حي دددا  ر  و الريدددة ىلددد  مهدددت يات حدددان هايدددل حددد  واددددت  تالمهدددااات والترددداب  وىكدددس 
ق للتمييز بيى  جابات الف تيى 0.8و  0.3 قليدسق بعد استجدام المعادلة الهابقة ترواام مابيى ت

 لد  أن  Brown  ل ىلميداً ب  دف جيدد ايد  يردير بدراون العليدا والدداياب وهد  تقدع ضدمى المقثد
وبدذل  (Brown,1981,104) حأك رق 0.20الفقرة تد ن جيدة التمييز  ذا كاام ق تها التمييزية ت

تعتثددر مفددردات الإختثددار ذات قدددرة مناسددثة للتمييددزب كمايتحددح أن معدداملات الهدده لة والصددع بة 
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فهدددر بأاهدددا ليهدددم ،دددديدة الهددده لة أو ،دددديدة قب وت0.81و 0.19للاختثدددار تراوادددم بددديى مدددابيىت
 ق مفردة.35الصع بة وبالتال  ظل الإختثار بمفردات  ت

وضدددخ إ تبدددار التفكيدددر الهندسدددى القدددائم علدددى مسدددتويات هدددان هايدددل هدددى ودددددتى )المسدددادات 
  هى الصورة النهائية للتطبيق والتشابه وعكس هيثاغورث وإقليدس(

أ ثح الإختثار جاهزاً للتطثيه ح    رت  النهانية كمدا   بعد اهات المعاملات الإاصانيةب     
 ه  م ضح ح  العدول التال :

 ( : يوضح مكونات ا تبار التفكير الهندسي قائم على مستويات هان هايل 7جدول )
 الدرجة العظمى عدد المفردات المكون

 10 10 المستوى البصرى  
 10 10 المستوى التحليلي  

المسلللللتوى الاسلللللتدلالى غيلللللر 

 الشكلى  
10 10 

 5 5 المستوى الاستدلالى الشكلى  

ق وبدددذل  35ق مفدددردة وكاادددم الدرجدددة العلمددد  للإختثدددار ت35ب يددد  ا،دددتمل اختثدددار ىلددد  ت     
 ق.7أ ثح الإختثار  الح وجاهز للتطثيه ح  ،كل  النهان  مل ه رق  ت

 التحقق من تكاهؤ مجموعتى البحث:
ق تلميدذاً وتلميدذة مدى تلاميدذ الصدف 60وتد ادم مدى ت قامم الثاا ة باختيار معم ىة مدى تلاميدذ 
مق تد  تقهديمه   لد  2020 -2019تحا العام الدراساال اا  الإىداد  اختيرت بطريقة ىر انية  

والعددول التدال   ق تلميذاً وتلميذة كمعم ىة تعريثية30ق تلميذاً وتلميذة كمعم ىة ضابطة وت30ت
 ي ضح مد  تداحؤها.

متوسطى درجات المجموعة التجريبية والمجموعة الضابطة هى  ر )ت( للفرق بين( نتائج ا تبا8جدول )
 )ككل (  ا تبار التفكير الهندسي قائم على مستويات هان هايلالتطبيق القبلى على 

الإنحرررر ا   المتوسط المجموعة   المكون 
 المعيا ى 

د جرررررة 
 الح ية

قيمرررررررة 
 " " 

قيمررررة 
 "ت" 

مسرررتوى 
 الدلالة

اختبررررررررررررا  
التفكيررررررررررر  
ي الهندسرررررررر

 )ككل(

 التجريبية
 

9.57 
 

3.56 
 

58 
 

 غير دالة .041 2.835

 2.65 9.53 الضابطة
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ترير اتانج العدول الهابه  ل : تداحؤ المعم ىتيى مى اي  مت سط ابدال القثل  لاختثار      
التفدير الهندسا قان  ىل  مهدت يات حدان هايدل تككدلق. وذلد  بن قيمدة  ا  الم هد بة أقدل مدى 

قب مما يدل ىلد  أن الفدرق بديى مت سدط  المعمد ىتيى 58 ا  العدوليةب ىند درجة ارية تقيمة  
 يدددر دال وبددددذل  تدددد ن المعم ىتددددان متددددداح تيى مدددى ايدددد  المهددددت   المثددددن  لاختثددددار التفديددددر 

 الهندسا قان  ىل  مهت يات حان هايل تككلق.

صدددف ال ددداا  الإىدددداد  ىلددد  المعمددد ىتيى بعدددد تطثيددده اختثدددار التفديدددر الهندسدددا ىلددد  تلاميدددذ ال
 التعريثية والحابطة ت  الت  ل  ل  النتانج التالية: 

أولًا : لبيان هاعلية الوددتين القائمتين على نظرية التعلم المستند للدماغ هى تنميدة مسدتويات 
 التفكير الهندسي لفان هايل 

 صحة الفروض التالية:تم ا تبار 
بددديى مت سدددط  درجدددات تلاميدددذ ق α ≤0.05مهدددت   دلالدددة ت ي جدددد حدددرق دال  اصدددانياً ىندددد  -1

المعم ىددددة التعريثيددددة حدددد  التطثيدددده القثلدددد  والثعددددد  لاختثددددار التفديددددر الهندسددددا قددددان  ىلدددد  
 مهت يات حان هايل تككلق وىند كل مهت   مى مهت يات  .

بددديى مت سدددط  درجدددات تلاميدددذ ق α ≤0.05ي جدددد حدددرق دال  اصدددانياً ىندددد مهدددت   دلالدددة ت -2
يى التعريثيددة والحددابطة حدد  التطثيدده الثعددد  لاختثددار التفديددر الهندسددا قددان  ىلدد  المعمدد ىت

 مهت يات حان هايل تككلق وىند كل مهت   مى مهت يات  لصالح المعم ىة التعريثية.
قامددم الثاا ددة باسددتجدام براددامج الددردم  للت قدده مددى  دد ة الفددرا ابول مددى حددروا الث دد   -

اختثدددار تتق للمعمددد ىتيى المدددرتثطتيىب كمدددا تددد   ب ايددد  قامدددم باسدددتجدامspssالإاصدددانية 
 اهات مربع  يتاب واع  التأثيرمى خلال المعادلة:

للت قده مدى حاىليدة واددتيى قدانمتيى ىلد  الريدة الدتعل  المهدتند للددماغ  2ηاهات مربع  يتا   -1
 ق2012ب43تم مد وانل و خرب :ا تية باستجدام المعادلة

     = 

 ق باستجدام المعادلة:dاع  التأثير ت اهات  -2

d =  

 وقد كرفم اتانج تطثيه الاختثار ب ومربع  يتا ىى الثيااات الم ض ة بالعدول ا ت :
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( يوضح:  نتائج ا تبار "ت" للمقارنة بين المتوسطين القبلى والبعدى لدرجات تلاميذ المجموعة  9جدول )
 )ككل( لهندسي قائم على مستويات هان هايلا تبار التفكير االتجريبية على 

الإنحررر ا   المتوسط التطبيق المكون
 المعيا ى

د جرررررررررة 
 الح ية 

مسرررررتوى  قيمة "ت" 
 الدلالة 

اختبا  التفكي  
الهندسررررررررري 

 )ككل(

 القبلى
 

9.57 
 

3.56 
 

 دالة 24.167 29

 البعدى
 
 

26.63 2.89 

 
وهدددذا الفدددرق دال لصدددالح 0.05  ≥  يتحدددح مدددى العددددول الهدددابه أن قيمدددة  ت  دالدددة ىندددد مهدددت  

مما يرير  ل  وج د حرق دال  اصانياً بيى مت سط  درجات تلاميدذ المعم ىدة  بالتطثيه الثعد 
لصددالح  -التعريثيدة حدد  التطثيده القثلدد  والثعدد  لاختثددار مهددت يات التفديدر الهندسددا لفدان هايددل 

ا قدان  ىلد  مهدت يات حدان هايدل ب اي  بلغم قيمة  ت  لاختثدار التفديدر الهندسدالتطثيه الثعد 
 ق.29ىند درجة ارية ت 0.05ق وه  قيمة دالة  اصانياً ىند مهت   24.167تككلق ت

 ويرجع ذل   ل  تأثير استجدام الرية التعل  المهتند للدماغ بكل ما تحمن  مى :
خدددرانط  -K.W.L –اسدددتجدام اسدددتراتيعيات وطدددرق تددددريس متن ىدددة م دددل ت الدددتعل  التعددداوا   -1

الجددددرانط الذهنيددددة ق تهدددده  حدددد  جددددذت اهتمامددددات التلاميددددذ مددددى مجتلددددف ابامدددداط  –ي  المفدددداه
 التعليمية وتعمل ىل  ممارسة الدماغ وطرانقة بص رة طثيعية .

تندد   ابارددطة التعليميددة والجثددرات التدريهددية المرتثطددة ب يدداة التلميددذ والجثددرات ال اقعيددة ممددا  -2
 ي ضح المعن  ح  ذهى التلاميذ.

ية  مندة ومردععة ىلد  التفاىدل وهدذا سداىد التلاميدذ ىلد  التفاىدل النردط حد  ت حير بي ة  ف -3
ىمليددة الددتعل  كمددا افلددم بددالد ير مددى الإثددارة والت ددد  لت فيددز وإثددارة التلاميددذ م ددل المكاحدد ت 

 والملصقات المتعلقة بم ض   ال ادة وبعض القي .
التعل  واسددددتجدام الم سدددديق  الاهتمددددام بالع ااددددا الفهددددي ل جية والاافعاليدددد  للتلاميددددذ وربطهددددا بدددد -4

 كجلفية للغرحة الصفية .
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قب 2013ب ودراسة تىل   ريدا,ق2011بتىثدالرامى  ويتفه الث   ال ال  ح  اتانعة مع دراسة
كمددا تتفددده مددع مدداورد مدددى  ق2015 تتقدد   ىثدددد العددال, ودراسددة ق,2016 تسددامية هدددلال,ودراسددة 

 نمية التفدير الهندسا.أدبيات ا ل حاىلية الرية التعل  المهتند للدماغ ح  ت
اي  قامم الثاا ة باستجدام اختثار  مى حروا الث    ا للت قه مى   ة الفرا ال ا -

 تتق  
وقددد كرددفم اتددانج تطثيدده ق 2ηاعدد  التددأثير ب هددات مربددع  يتددا تواهددات للمعمد ىتيى المهددتقلتيى 

 الاختثار ب ومربع  يتا ىى الثيااات الم ض ة بالعدول ا ت :
نتائج ا تبار "ت" ودلالتها الإدصائية للفرق بين متوسطي درجات تلاميذ  :  ( يوضح: 10جدول )

  قائم على مستويات هان هايل  تبار التفكير الهندسيالمجموعتين التجريبية والضابطة  هى التطبيق البعدى لا
  )ككل(

المتوس    المجموعة المكون
 ط

الإنحرا
ف 

المعيار
 ى

درجة 
الحري

 ة

قيم     ة 
 "ت"

مس  تو
ى 

ال  د ل
 ة

ع مرب     
η2إيتا 

حج       
 التأثير

ق     وة 
د ل  ة 
الت   أثي

 ر

اختب    ار 
التفكي    ر 
الهندس    
 )ككل(

 التجريبية
 

26.63 2.89 58 9.68
7 

3.23 0.618 دالة
5 

 كبير

 5.80 15.17 الضابطة 

ممدا يردير  لد  وجد د  0.05 ≥يتحح مى العدول الهابه أن قيمدة  ت  دالدة ىندد مهدت         
ط  درجددات المعمدد ىتيى التعريثيددة والحددابطة حدد  التطثيدده الثعددد  حددرق دال  اصددانياً بدديى مت سدد

لصدالح  –لاختثار مهت يات التفدير الهندسا لفان هايدل تككدلق وىندد كدل مهدت   مدى مهدت يات  
 المعم ىة التعريثية .

ويرجع ذل   ل  تأثير استجدام الرية التعل  المهتند للدماغ بكل ما تحمن  مى اسدتراتيعيات  -
مهددت يات التفديددر ية وخثددرات مقدمددة وبي ددة  ددفية وأسدداليا تقدد ي  ويؤكددد ىلدد  أن وأارددطة تدريهدد

الهندسا لفان هايل لا تنم  ىرضياً بل يعا تنميتها بطريقدة مقصد دة وهد  مدايتفه مدع رأ  حدان 
حد  أن مهدت يات التفديدر الهندسدا لفدان هايدل يعتمدد حد  جدزل   (VanHiele,1986,162)هايل  

 دريها المقدم للتلاميذ.كثير من  ىل  المهت   الت
تم مددددد د  بق2015تتقددددد   ىثدددددد العدددددال, :ويتفددددده الث ددددد  حددددد  اتانعددددد  مدددددع دراسدددددة كدددددلًا مدددددى -

قب تىثددد 2018تأامددد خليددل , قب2016تم مددد قنصدد ة, قب2016ق تسددامية هددلال ,2015اصددر,
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ايدد  ت  ددلم جميعهددا  لدد  حاىليددة الريددة الددتعل  المهددتند للدددماغ لددد   ق2019الددرامى العتيثدد ب
 م ىة التعريثية.طلات المع

تحددددميى مندددداهج الرياضدددديات ابارددددطة والجثددددرات التعليميددددة التدددد  تنمدددد  مهددددت يات التفديددددر  -1
 الهندسا لفان هايل .

تنلدي  م تدد   المقدررات الهندسددية حد  المرااددل التعليميدة المجتلفددة بمدا يتناسددا مدع مهددت يات  -2
 التفدير الهندسا لفان هايل .

مدرسدية ودليدل المعلد  بردكل يعمدل ىلد  تيهدير تعلدي  وتعلد  مهدت يات تنلي  م ت   الدتا ال -3
 التفدير الهندسا لفان هايل ىثر مناهج الهندسة ح  المراال التعليمية المجتلفة .

تحددميى الإختثدددارات الردددهرية وامت اادددات التلاميدددذ وال اجثددات المنزليدددة تمددداريى هندسدددية تركدددز  -4
وذلدد  بعددد الت قدده مددى المهددت يات التدد  و ددل ا ىلدد  اكتهددات التلاميددذ لمهددت يات حددان هايددل 

  ليها
 ت حير اختثارات تقيس مهت يات التفدير الهندسا لفان هايل. -5

 ح  ض ل اتانج الث   ال ال  يمكى اقتراح الث    والدراسات التالية :
مراادل التعليميدة  جرال دراسة مماثلة للدراسة ال الية لفرو  الهندسة المجتلفدة وىلد  تلاميدذ ال  ق1ت

 المجتلفة.
اسددتجدام الريددة الددتعل  المهددتند للدددماغ حدد  تنميددة التفديددر الاسددتدلال  لددد  تلاميددذ المرالددة   ق2ت

 الإىدادية.
اسدددتجدام الريدددة الدددتعل  المهدددتند للددددماغ حددد  تنميدددة التفديدددر الابتددددار  لدددد  تلاميدددذ المرالدددة   ق3ت

 الإىدادية.
نميدددة الفهددد  الهندسدددا والاتعددداه ا ددد  الهندسدددة اسدددتجدام الريدددة الدددتعل  المهدددتند للددددماغ حددد  ت  ق4ت

 والت صيل لد  تلاميذ المرالة الإىدادية.
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ق:  حاىليدددة اسدددتجدام الهدددث رة التفاىليدددة حددد  تددددريس الهندسدددة لتنميدددة 2013 بدددراهي  م مدددد اهدددى ت

اقب الت صيل والتفدير الهندسا لد  تلاميذ المرالة الإبتدانيدةب معلدة كليدة التربيدة تجامعدة بنهد

العمعيددددة المصددددرية لترب يددددات الرياضددددياتب   بريددددلب المعلددددد الرابددددع والتهددددعيىب العدددددد الرابددددع 

 ق. 333-287والعرريى ا ا ت

ق:  ت ظيددف أارددطة قانمددة ىلدد  امدد ذل  حددان هايددل  لتنميددة 2018أامددد م مددد رجددان  الرحدداى  ت

, جامعة لمجلة التربويةاالفه  الهندسا والاتعاه ا   الهندسة لد  تلاميذ المرالة الإىدادية , 

 ق.198 -142ا ا ت طنطاب يناير, العدد ال اد  والجمه ن, مصر,

ق:  الاسددتراتيعيات وادد اتج الددتعل  حدد  ب دد   تعلددي  الهندسددة بكليددات 2005أامددد م مدد د ىفيفدد ت

المددؤتمر العلمددى الخددامس للجمعيددة المصددرية التربيدة بدديى ال اقدع والمأم لتدراسددة منل ميددةق , 

, اداد  أىحدال التددريس ياضيات)التغيرات العالمية والتربوية وتعليم الرياضيات (لتربويات الر 

 ق.589-539  (ق,21-20بعامعة بنها, ح  الفترة مى ت

ق:  أثر  ستجدام بعض استراتيعيات التددريس المهدتندة  لد  ىمدل 2015تق    براهي  ىثد العال ت

اضددديات لدددد  تلاميدددذ الصدددف ابول الددددماغ حددد  تنميدددة الت صددديل والتفديدددر الابتددددار  حددد  الري

 الإىداد  , رسالة ماجهتير, كلية التربية, جامعة بن  س يف.

ق:  حاىليددة اسددتجدام امدد ذل حددان هايددل لتدددريس الهندسددة حدد  2006انددان ىثددد الددرامى بصددري ت

تنمية الت صيل وام  التفدير الهندسا لد  طالثات المرالة المت سطة, رسالة دكت راة, جامعة 

 دينة المن رة.طيثة ,الم
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 –أسسدده  – : تحليددل المحتددوى هددي العلددوم الانسددانية )مفهومددهق2004ر،دددي اامددد طعيمددة ت

 , القاهرة, دار الفدر العربا.استخداماته(

ق:  تصد ر مقتدرح للددمج بديى الدتعل  المهدتند للددماغ والريدة 2016رضا أامد ىثد ال ميد ديداتت

ار  لدد  تلاميدذ الصدف ال داا  الإىدداد  ب لتنمية ال س الهندسدا والتفديدر الابتددTRIZ تريز

ب يندداير, العمعيددة المصددرية لترب يددات الرياضدديات , مجلددة تربويددات الرياضددياترسددالة دكتدد راة, 

 .ق245 - 236العزل التاسع ىرر, العدد ال اا , ا ات

ق:  مهت يات التفدير الهندسدا حدا كتدا الرياضديات المدرسدية حد  حلهدطيى 2014رحال الرم ا ت

,  دزة, سلهدلة العلد م الااهدااية المعلدد الهدادس مجلدة جامعدة اهرهدرق,  10-1مدى تللصف ا  

 ق.260-235ىرر ,العدد ابول, ا ات

ب تضددمين التفكيددر الرياضددى هددى بددرامج الرياضدديات المدرسدديةق: 2008رمحددان مهددعد بدددو  ت

 ىمانب دار الفدر للنرر والت ديع.

تراتيعية قانمدة ىلد  الدتعل  المهدتند للددماغ ق:  حاىلية اس2016سامية اهنيى ىثد الرامى هلالت

مجلدددة حددد  تنميدددة بعدددض مهدددارات القددد ة الرياضددداتية لدددد  تلاميدددذ الصدددف ابول الإىدددداد   , 

 ,ياضددياتب  يندداير,العزل التاسددع ىرددر, العمعيددة المصددرية لترب يددات الر  تربويددات الرياضدديات

 ق65-6ا اتالعدد ال ال , 

ق:   مهدت يات التفديرالهندسدا وىلاقتهدا بالاتعداه 2010ت  ىثدالع اد م مد ىثدال ميد أب  دسد ق 

ا دددد  الرياضدددديات والت صدددديل حدددد  مددددادة الهندسددددة لددددد  تلاميددددذ المرالددددة الإىداديددددة  , رسددددالة 
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كليدة التربيدة, جامعدة المنصد رةب ا  ماجهتير, معلدة كليدة التربيدة, العددد الهدادس والعردرون,

 ق.251-221ا ت

ق:  حاىليددة اسددتراتيعية قانمددة ىلدد  الريددة الددتعل  المهددتند 2014ىثدالقادرم مدد ىثددد القددادر الهدديدت

مجلدددة تربويدددات للددددماغ حددد  تنميدددة مهدددارات ال دددس العددددد  لدددد  تلاميدددذ المرالدددة الإبتدانيدددة , 

 العزل الهابع ىرر, العدد ال اا . ب يناير,العمعية المصرية لترب يات الرياضيات   ,الرياضيات

سددتجدام ابارددطة التعليميددة المصددممة وحدده مهددت يات ق:  أثرا2017ىثددده م هددى  ددالح بهدد   ت

المجلدة حان هايل حا ت صيل تلاميذ الصف التاسع ابساسا حا الهندسة , رسالة ماجهدتير, 

 , المعلد العرريى, العدد ال ال .الدولية للإبداع والدراسات التطبيقية

يدددة والمؤتمرال اد  ق:  تعلدددي  التفديدددر حددد  بدددرامج التربيدددة العلم2007ىفدددم مصدددطف  الطنطددداو  ت

الجمعيددة المصدددرية للتربيددة العلميدددة المنعقدددة هدددى الفتدددرة ىرددر  التربيددة العلميددة... ل  أيدددى  

 ق.249-223بالإسماىيلية, ا ا تاهول من أغسطس( -يوليو29)

ب تحليددل محتددوى المددنهج هددى العلددوم الإنسددانيةق: 2012م مددد وانددل وريدد  أامددد ىثددد العلددي  ت

 ر والت ديع.ىمانب دار المهيرة للنر

المددؤتمر العلمددى ق:  المددخ الثرددر  ب رجيددة جديدددة وااعكاسددات ترب يددةب 2005م مدد د  بددراهي  بدددرت

ق ي ليدد ب 21 لدد   20ب الفتددرة مددى تالخددامس: التغيددرات العالميددة والتربويددة وتعلدديم الرياضدديات

 ق.124-106العمعية المصرية لترب يات الرياضياتب مصرب ا ا ت

,الد يددم, دار المهدديرة للنرددر الددتعلم المسددتند إلددى الدددماغق: 2004  تااديددا سددميح أمدديى الهددلط

 والت ديع.
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ق:  حاىليددة اسددتجدام برمعيددة تفاىليددة الددد رس لات 2016م مددد الم مددد  تن اعدد   بنددم ىطيددا

لتدددريس الهندسددة حدد  تنميددة مهددت يات التفديددر الهندسددا لفددان هيددل ومهددارات التفديددر الإبددداى  

العمعيدددة  ,مجلدددة تربويدددات الرياضددديات  سددط بمديندددة جددددة  ,لددد  طدددلات الصدددف ابول المت

 ق.117-81ت ا ا  ب المعلد التاسع ىرر, العدد الهادس,المصرية لترب يات الرياضيات 

 ب الد يمب مكتثة الفلاح.التفكير والمنهاج المدرسيق: 2004ولي  ىثيد وىزو ىفااة ت
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