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  مفهومه وأشكاله وكيفية التقليل من خطورته: التلـوث البيئـي 
  خليف مصطفى غرايبة.د

   الأردن- جامعة البلقاء التطبيقية -قسم العلوم الأساسية 

  
  الملخص

فمن حيث الدرجة ينقسم  ومصدرھا أو سببھا،) قوّتھا(ّتتعدد وتتنوع أشكال وصور التلوث البيئي حسب درجتھا 
والتلوث   التلوث المقبول،والتلوث الخطر الذي تعاني منه معظم الدول الصناعية،:رجات ھيالتلوث إلى ث)ث د

تلوث طبيعي وتلوث  :المدمر  الذي يؤدي إلى انھيار النظام ا5يكولوجي،ومن حيث المصدر ينقسم التلوث إلى
  البشري وكيفية التقليل يھدف ھذا البحث إلى دراسة أشكال التلوث الناتج عن النشاط .ناتج عن النشاط البشري

تلوث المياه والھواء والتربة، والتلوث : من خطورته ما أمكن، ويدرس البحث ا;شكال  التالية من التلوث
بالمخلفات الصلبة والخطيرة، والتلوث الناتج عن الضجيج وا5شعاع، والتلوث البيولوجي، والتلوث داخل المباني 

  .تلوث الثقافي وا5ع)مي وا;خ)قي والفكريًوأخيرا التلوث المعنوي المتمثل بال
وقد أصبحت ظاھرة التلوث مشكلة عالمية، ولذا ظھر العديد من المنظمات والمؤسسات العالمية التي أخذت على 
ًعاتقھا التصدي لھذه المشكلة الخطيرة ومن أبرزھا مدرسة أنصار البيئة وحركات الخضر، ونظرا لخطورة  ّ

ل ا5نسانية فقد أورد الباحث العديد من ا5جراءات التي يمكن إتباعھا للتقليل من درجة أشكال التلوث على مستقب
تنشيط السياحة البيئية والتوسّع في إقامة المحميات الطبيعية، ونشر الوعي : خطورتھا على البيئة، ومن أبرزھا

شريعات لردع ملوثي البيئة وتخطيط البيئي، وإعداد  الفنيين ا;كفاء في مجاDت علوم البيئة، وسن القوانين والت
  .القطاع الصناعي بصورة أفضل

  

 . التلوث، البيئة، المخلفات الصلبة، أنصار البيئة، السياحة البيئية :كلمات المفتاحية
 

  مقدمـة -١

حظي موضوع البيئة والدراسات البيئية باهتمام المتخصصين والـرأي 
الدراســـات الـــتي العـــام في العقـــدين الأخـــيرين، وكثـــرت الموضـــوعات و

تناولـــت قــــضايا البيئـــة ومــــشكلاا وبخاصــــة بعـــد أن أخــــذت المــــوارد 
الطبيعية في النـضوب والاسـتنزاف وباتـت التربـة والهـواء والمـاء والمـوارد 
الغذائيــة ملوثــة بــأنواع شــتى مــن المــواد الكيميائيــة والــسموم وهــو أمــر 

  .)١(أسهم بدور كبير في زيادة الأمراض
  

هــــي كــــل متكامــــل ) البــــشري(لطبيعــــي والمــــشيد إن البيئــــة بــــشقيها ا
، ومحتويــــات هــــذا الإطــــار )كوكــــب الحيــــاة(إطارهــــا الكــــرة الأرضــــية 

ليست جامدة بل إا دائمة التفاعل مؤثرة ومتأثرة، والإنسان نفسه 
واحــد مــن مكونــات البيئــة يتفاعــل مــع مكوناــا بمــا في ذلــك أقرانــه 

ن الـسيد يوثانــت مـن البـشر، وقـد ورد هـذا الفهـم الـشامل علـى لـسا
إننــا شـئنا أم أبينــا : "الأمـين العـام الأســبق للأمـم المتحــدة حيـث قـال

نـسافر سـوية علـى ظهـر كوكـب مـشترك، وهـذا يتطلـب مـن الإنــسان 
 أن يتعامــل مــع البيئــة - وهــو العاقــل الوحيــد بــين الكائنــات الحيــة–

  .)٢(بالرفق والحنان ويستثمرها دون إتلاف أو تدمير
  
  

ة هي الإطـار الـذي يعـيش فيـه الإنـسان ويحـصل منـه وإذا كانت البيئ
على مقومات حياته من غذاء وكساء ويمارس فيه علاقاته مع أقرانـه 
ًمن بني البشر، فان أول ما يجب على الإنسان تحقيقـه حفاظـا علـى 
ًهذه الحياة أن يفهم البيئـة فهمـا صـحيحا بكـل عناصـرها ومقوماـا  ً

بعمـــــــل جمـــــــاعي جـــــــاد لحمايتهـــــــا وتفاعلاـــــــا المتبادلـــــــة ثم أن يقـــــــوم 
وتحــسينها وان يــسعى للحــصول علــى رزقــه وان يمــارس علاقاتــه دون 

  .إتلاف أو إفساد

يعتــــبر الإنــــسان إذن أهــــم عامــــل حيــــوي في إحــــداث التغيــــير البيئــــي 
والإخلال الطبيعي البيولوجي منـذ وجـوده وهـو يتعامـل مـع مكونـات 

ًنا في البيئــة وخاصــة ًالبيئـة، وكلمــا توالـت الأعــوام ازداد تحكمــا وسـلطا
ًبعد أن يسر له التقدم العلمي والتكنولوجي مزيدا من فرص إحداث 
التغيــير في البيئــة، وتكمــن عوامــل اخــتلال التــوازن البيئــي في الأنظمــة 
البيئيــة في وجــود الملوثــات الــتي ازدادت مــع ازديــاد دخــل الأفــراد ومــا 

وط إنتاجهــا سيــستهلكونه مــن المــوارد الطبيعيــة لتــشغيل المــصانع وخطــ
وأصــبح اعتمــادهم علــى تلــك المنتجــات لتغطيــة احتياجــام اليوميــة، 
ممـا دفـع المـصانع لتـوفير هـذه الاحتياجـات مـن اجـل الكـسب المــادي 
دون التركيــز علــى الآثــار الــسلبية الــتي قــد تحــدث للبيئــة، والــتي تتمثــل 

المــاء (في ظهــور عــدد مــن المــواد الجديــدة في وســط مــن أوســاط البيئــة 
والــــتي تــــسبب زيــــادة نــــسبتها عــــن المعتــــاد إلى الــــضرر ) واء والتربــــةوالهــــ
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بالكائنـــات الحيــــة واخـــتلال التــــوازن البيئــــي وتـــسارع في زيــــادة حجــــم 
، وقــــد اهتمــــت دول العــــالم بظــــاهرة التلــــوث منـــــذ )٣(التلــــوث البيئــــي

  .النصف الثاني من القرن العشرين
  

 الـتي بـدأت وتعتبر مـشكلة التلـوث أحـد أهـم المـشاكل البيئيـة الملحـة
ًتأخذ أبعادا بيئية واقتصادية واجتماعية خطيرة خـصوصا بعـد الثـورة  ً
الــصناعية في أوروبــا والتوســع الــصناعي الهائــل المــدعوم بالتكنولوجيــا 
الحديثـــة، وأخـــذت الـــصناعات في الآونـــة الأخـــيرة اتجاهـــات خطــــيرة 
متمثلــــة في التنــــوع الكبــــير وظهــــور بعــــض الــــصناعات المعقــــدة والــــتي 

ا في كثير من الأحيان تلوث خطـير يـؤدي عـادة إلى تـدهور يصاحبه
  .المحيط الحيوي والقضاء على تنظيم البيئة العالمية

  

 Concept of (مفهـوم التلــوث البيئــي -٢

pollution:(  
اختلـــف علمـــاء البيئـــة والمنـــاخ في التوصـــل إلى تعريـــف دقيـــق ومحـــدد 

لمفهــــوم ًللمفهـــوم العلمــــي للتلـــوث البيئــــي، وأيـــا كــــان التعريـــف فــــان ا
 مـرتبط بالدرجــة الأولى بالنظـام الإيكولـوجي، حيــث ثالعلمـي للتلـو

إن كفــاءة هــذا النظــام تقــل بدرجــة كبــيرة وتــصاب بــشكل تــام عنــد 
حــــدوث تغــــير في الحركــــة التوافقيــــة بــــين العناصــــر المختلفــــة، فــــالتغير 
الكمي أو النوعي الذي يطرأ على تركيب عناصر هذا النظام يـؤدي 

 هنــا نجـــد أن التلـــوث البيئــي يعمـــل علـــى إضـــافة بــه إلى الخلـــل، ومـــن
عنصر غير موجود في النظام البيئي، أو انـه يزيـد أو يقلـل مـن وجـود 
أحــد عناصــره بــشكل يــؤدي إلى عــدم اســتطاعة النظــام البيئــي علــى 

  .)٤(قبول هذا الأمر الذي يؤدي إلى إحداث خلل في هذا النظام
  

اض هــــــذه ّوقـــــد تعـــــدد مفهـــــوم التلـــــوث البيئـــــي ويمكـــــن اســـــتعر
  :المفاهيم كما يلي

هو مصطلح يعنى بكافـة الطـرق الـتي يتـسبب النـشاط البـشري في  -
ًإلحــــاق الــــضرر بالبيئــــة الطبيعيــــة، والتلــــوث قــــد يكــــون منظــــورا 
كالنفايات، أو بصورة دخان اسود ينبعث مـن أحـد المـصانع، 
وقد يكون غير منظور ومن غير رائحـة أو طعـم، وبعـض أنـواع 

حقيقــة في تلــوث اليابــسة والمــاء والهــواء التلــوث قــد لا تتــسبب 
ولكنهـــا كفيلـــة بإضـــعاف متعـــة الحيـــاة عنـــد النـــاس والكائنـــات 
الحيـــة الأخـــرى، فالـــضجيج المنبعـــث مـــن حركـــة المـــرور والآلات 
ًمثلا يمكن اعتباره شكلا من أشكال التلوث التي تفـسد متعـة  ً

  .)٥(الحياة في اتمعات
ة عـن التغـيرات المـستحدثة فيهـا هو الحالة القائمة في البيئة والناتجـ -

والــتي تــسبب للإنــسان الإزعــاج أو الأمــراض أو الوفــاة بطريقــة 
مباشــــــرة أو عــــــن طريــــــق الإخــــــلال بالأنظمــــــة البيئيــــــة وتعــــــرف 

ُمـــسببات التلـــوث بالملوثـــات، وتعـــرف الملوثـــات بأـــا المـــواد أو 
 .الميكروبات التي تلحق الضرر بالإنسان

سـائلة أو صـلبة، قـد تكـون مـواد وجود مـواد أو شـوائب غازيـة أو  -
ًحية أو جامدة في الهواء أو الماء أو الغذاء تسبب تبـديلا يـؤثر 
ًســـلبا علـــى ســـلامة الوظـــائف المختلفـــة لكـــل الكائنـــات الحيـــة 
على كوكب الأرض، أو وجود مـا يـؤدي إلى الأضـرار بالعمليـة 
الإنتاجية كنتيجة للاختلال من كمية أو نوعية المواد المتجددة 

ً ملوثـــا عنــــدما -ً مـــثلا -احـــة لهـــذه العمليـــة، ويعتــــبر الهـــواء المت
توجــد تلــك الـــشوائب بتركيــزات تبقــى بـــه لفــترات زمنيــة كافيـــة 
لإحــــداث ضــــرر بــــصحة الإنــــسان أو ممتلكاتــــه أو بــــالحيوان أو 

 .)٦(النبات

ويشمل المفهوم الحديث للتلوث كل مـا يـؤثر علـى جميـع العناصـر  -
ن وإنسان، وكذلك ما يؤثر في الحيوية بما فيها من نبات وحيوا

تركيـــــــب العناصـــــــر الطبيعيـــــــة غـــــــير الحيـــــــة مثـــــــل الهـــــــواء والتربـــــــة 
والبحـــيرات والبحـــار، ولقـــد بـــدأ الإنـــسان حياتـــه علـــى الأرض 
وهــــو يحــــاول أن يحمــــي نفــــسه مــــن غوائــــل الطبيعــــة وانتهــــى بــــه 
الأمـــر بعـــد آلاف الـــسنين وهـــو يحـــاول أن يحمـــي الطبيعـــة مـــن 

 .)٧(نفسه

 التلـــوث ١٩٨٢ون حمايـــة البيئـــة الأردني لـــسنة ّيعـــرف مـــشروع قـــان -
وجـود مـادة أو مـواد غريبــة في : بإيجـاز مفيـد علـى النحـو التـالي

أي مكون من مكونـات البيئـة يجعلهـا غـير صـالحة للاسـتعمال 
  .)٨(أو يحد من استعمالها

ًمـن استعراضـنا الــسابق لمفـاهيم التلـوث البيئــي ونظـرا لخطـورة وشموليــة 
عظــم المراجــع إلى تقــسيمه إلى ثــلاث درجــات التلــوث فقــد أشــارت م

  :)٩(هي
هــو درجــة مــن درجــات التلــوث الــتي لا يتــأثر : التلــوث المقبــول -١

ًولا يكــون مــصحوبا بأيــة ) ١٠(ــا تــوازن النظــام الإيكولــوجي
  .أخطار أو مشاكل بيئية رئيسية

وتعــاني منــه العديــد مــن الــدول الــصناعية لأنــه : التلــوث الخطــر -٢
اعي وزيادة النشاط التعديني، وتعتـبر ينتج من النشاط الصن

هــذه المرحلـــة مــن المراحـــل المتقدمــة حيـــث أن كميــة ونوعيـــة 
الملوثــات تتعــدى الحــد الإيكولــوجي الحــرج والــذي يبــدأ معــه 
التـــــأثير الـــــسلبي علـــــى العناصـــــر البيئيـــــة الطبيعيـــــة والبـــــشرية، 
وتتطلب هـذه المرحلـة إجـراءات سـريعة للحـد مـن التـأثيرات 

 ذلـــك عـــن طريـــق معالجـــة التلـــوث الـــصناعي الـــسلبية، ويـــتم
باســـــتخدام وســـــائل تكنولوجيـــــة حديثـــــة كإنـــــشاء وحـــــدات 
معالجــــة كفيلــــة بتخفــــيض نــــسبة الملوثــــات لتــــصل إلى الحــــد 
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ًالمـــسموح بـــه دوليـــا، أو عـــن طريـــق ســـن قـــوانين وتـــشريعات 
 .وضرائب على المصانع التي تساهم في زيادة نسبة التلوث

وع المرحلة التي ينهـار فيهـا النظـام ويمثل هذا الن: التلوث المدمر -٣
ًالإيكولوجي ويـصبح غـير قـادر علـى العطـاء نظـرا لاخـتلال 

 لمـــستوى التـــوازن بـــشكل جـــذري، ولعـــل حادثـــة تـــشر نوبـــ
 النوويــة في أوكرانيـــا )المفــاعلات(الــتي وقعــت في المعـــاملات 

خــير مثــال للتلــوث المــدمر، ويحتــاج النظــام الإيكولــوجي في 
 سـنوات طويلـة لإعـادة اتزانـه بواسـطة حالة هذا التلـوث إلى

  .تدخل العنصر البشري وبتكلفة اقتصادية باهظة

  :صور التلوث البيئي  -٣
إن مـــــشكلة التلـــــوث البيئـــــي ليـــــست مـــــشكلة جديـــــدة أو طارئـــــة 
ًبالنسبة للأرض، وإنما الجديد فيها هو زيادة شدة التلوث كما وكيفا  ً

ـــــة لا تعـــــتر ف بالحـــــدود في عـــــصرنا الحاضـــــر، والتلـــــوث مـــــشكلة عالمي
 ً.السياسية لذلك حظيت باهتمام دولي، ومنها فرضت نفسها فرضا

ولان التــــــصدي لهــــــا يجــــــاوز حــــــدود أو إمكانيــــــات التحــــــرك الفــــــردي 
لمواجهــــة هــــذا الخطــــر المخيــــف، والحــــق أن الأخطــــار البيئيــــة لا تقــــل 
ــــــــزد  ًخطــــــــرا عــــــــن النزاعــــــــات والحــــــــروب والأمــــــــراض الفتاكــــــــة إن لم ت

  .)١١(عليها
ث كــل عناصـــر البيئــة المحيطـــة بالإنــسان مـــن وقــد أصــاب التلـــو

ماء وهواء وغذاء وتربة، وزادت الضجة المورقة والإشعاعات المؤذيـة، 
وقبــل اســتعراض صــور وأشــكال التلــوث يستحــسن أن نعــرض لأنــواع 

  :)١٢(التلوث ذات الاهتمام الدولي الذي يتمثل بالأنواع التالية
" ث عـبر الحـدودالتلـو"وهو الـذي يطلـق عليـه اسـم : النوع الأول -

  .وينتقل عبر المياه أو الهواء ويحتاج إلى تعاون دولي
ـــاني - المـــال "وهـــو الـــذي يـــضر بالمنـــاطق المعروفـــة باســـم : النـــوع الث

وهــي الــتي تقــع في وراء حــدود الولايــة الإقليميــة للدولــة " العــام
وتعتــبر ملكيتهــا شــائعة بــين الــدول مثــل منــاطق أعــالي البحــار 

 . الجنوبي للكرة الأرضيةوالفضاء الخارجي والقطب

بـالتراث الثقـافي "وهو ما يطلق عليه التلوث الضار: النوع الثالث -
ويهــدف إلى حمايــة بعــض الأشــياء الطبيعيــة " والطبيعــي العــالمي

والتي قام الإنسان بوضعها وتمثل ضجة عالمية كبرى من وجهة 
النظـــر الفنيـــة العلميـــة، وتـــدفع اتمـــع الـــدولي لان يتحـــرك إمـــا 

تهـــــا أو لإيقـــــاف مـــــصادر التلـــــوث المـــــؤثرة عليهـــــا، وقــــــد لحماي
تــدخلت منظمــات دوليــة لإنقــاذ ذلــك مثــل اليونــسكو لإنقــاذ 

 .التراث الثقافي من التلف أو الضرر

وهـو التلـوث المحلـي أو الـداخلي وهـو تلـوث يكـون : النوع الرابـع -
مــصدره وآثــاره الــضارة داخــل الإقلــيم نفــسه وطبيعــة الاهتمــام 

  .تدخل في أي نوع من الأنواع الثلاثة السابقةذا التلوث لا 

ومـــــن اســـــتعراض العديــــــد مـــــن المراجـــــع الــــــتي تـــــشير إلى صــــــور 
التلـــــوث فانـــــه يمكننـــــا حـــــصر أشـــــكال التلـــــوث وحـــــسب ) أشـــــكال(

  :)١٣(مصادرها على النحو التالي
وينــتج عـــن الملوثـــات النابعــة مـــن البيئـــة :  التلــوث الطبيعـــيًأولا
 وزحـــف الكثبـــان الرمليـــة علـــى المـــزارع الـــزلازل والبراكـــين: ذاـــا مثـــل

والأمطــار الغزيــرة الــتي تجــرف التربــة ولكــن بمــشيئة االله وبعــد فــترة مــن 
  .الزمن توازن الطبيعة نفسها في مثل هذه الأنواع من صور التلوث

توصـل فريـق بحـث دولي :  التلوث بسبب النـشاط البـشريًثانيا
لتغيـيرات في طبيعـة مختص بالـصحة البيئيـة والأمـراض المعديـة إلى أن ا

ّسطح الأرض الناتجـة عـن النـشاط البـشري تـؤدي إلى تغـير في طبيعـة 
انتــشار بعــض الأمــراض المعديــة، أو ظهــور أمــراض أخــرى وبائيــة ممــا 
يعرض حياة الإنسان والحيوان للخطـر، جـاء ذلـك في دراسـة نـشرت 

 Environmental Health(في مجلــة آفــاق الــصحة البيئيــة 

perspectives(الأســــتاذ  –قـــد ذكــــر الــــدكتور جوناثــــان بــــاتز ، و
بجامعــــة ويسكونــــسن بمدينــــة ماديــــسون الأمريكيــــة الــــذي قــــاد فريــــق 

 بان النشاطات الاقتصادية أو التنموية التي تقوم ا الدول -البحث
شـــق الطـــرق وبنـــاء الـــسدود وتجفيـــف الـــبرك والزحـــف العمـــراني : مثـــل

رات مـن الأمـراض على الغابات والمنـاطق الخـضراء تتـيح الفرصـة لعـش
المعديــــة كــــي تنتــــشر وتتحــــول إلى أوبئــــة، والأمثلــــة علــــى ذلــــك كثــــيرة 
ـــــصفراء والكـــــوليرا  ـــــا والإيـــــدز وجنـــــون البقـــــر والحمـــــى ال ومنهـــــا الملاري

  .)١٤(والأنفلونزا وشتى أنواع الحمى النزيفية
ومهمــا تعــددت صــور التلــوث بــسبب النــشاط البــشري فإــا تنقــسم 

  :)١٥(إلى نوعين
  .ثل تلوث الماء والهواء والتربةتلوث مادي م -١
) الــــضجيج(كالــــضوضاء ) معنــــوي(تلــــوث غــــير مــــادي  -٢

والإشـــــــــعاعات المختلفـــــــــة والتلـــــــــوث الكهرومغناطيـــــــــسي 
والتلوث الثقافي والإعلامي والأخلاقي والفكري وتلـوث 

  ).كما يشاهد في الآثار المصرية(الآثار 
وســــنعرض بإيجــــاز مفيــــد لأهــــم أشــــكال  التلــــوث النــــاتج عــــن 

  : البشريالنشاط

  : Water pollution تلوث المياه ١:٣
مـــن مـــساحة الكـــرة الأرضـــية % ٧٣يحتـــل الغـــلاف المـــائي حـــوالي 

ً مــــيلا مكعبــــا مــــن الميــــاه، ٢٩٦ويبلــــغ حجــــم هــــذا الغــــلاف حــــوالي  ً
إحداث خلل وتلف في نوعية : والتلوث المائي من منظور علمي هو

وغــير قــادرة الميـاه بحيــث تــصبح غــير صـالحة لاســتخداماا الأساســية 
علـى احتـواء الجـسيمات والكائنـات الدقيقـة والفـضلات المختلفــة في 
نظامهـــا الإيكولـــوجي، ولقـــد أصـــبح التلـــوث البحـــري مـــشكلة كثـــيرة 
الحـــدوث في العـــالم نتيجـــة للنـــشاط البـــشري المتزايـــد وحاجـــة التنميـــة 
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الاقتــــصادية المتزايــــدة للمــــواد الخــــام الأساســــية والــــتي يــــتم نقلهــــا عــــبر 
ًلمــائي، كمــا أن معظــم الــصناعات القائمــة حاليــا تطــل علــى المحــيط ا

ـــــة  ســـــواحل بحـــــار أو محيطـــــات ويعتـــــبر الـــــنفط الملـــــوث الأســـــاس للبيئ
البحريــة نتيجــة لعمليــات التنقيــب واســتخراج الــنفط والغــاز الطبيعــي 
في المناطق البحرية أو المحاذيـة لهـا إضـافة إلى حـوادث نـاقلات الـنفط 

ث التلـــوث المـــائي نتيجــة لاخـــتلاط ميـــاه ً، وأحيانـــا يحــد)١٦(العملاقــة
البحـــار أو البحـــيرات أو الأـــار أو الميـــاه الـــسطحية بميـــاه اـــاري أو 
الكيميائيــــات الــــسامة أو الغــــازات أو الزيــــوت أو أيــــة مــــواد أخــــرى، 
ويمتد خطر هذا الاختلاط أحيانا ليصل إلى المياه الجوفيـة، وبإمكـان 

ــــــــ ــــــــسبب الأذى لأنــــــــواع عدي ــــــــات هــــــــذا التلــــــــوث أن ي دة مــــــــن النبات
والحيوانــــات والإنــــسان ووفقــــا لمنظمــــة الــــصحة العالميــــة يمــــوت خمــــسة 

ًملايين شخص سنويا بسبب تجرعهم ماء ملوثا ًً
)١٧(.  

  :)١٨(ويمكن حصر أنواع الملوثات المائية كما يلي
ملوثـــات الميـــاه الـــسطحية ولمـــا كانـــت الميـــاه الـــسطحية الأكثـــر  -١

ملوثاــا الــتي تنقــسم ًشــيوعا في الأشــكال المائيــة لــذا تتعــدد 
 :إلى

ولعــل مــن أشــهرها وأخطرهــا الملوثــات : الملوثــات المعديــة  .أ 
الموجودة في أمعاء الحيوانات ذات الـدم الحـار كالإنـسان 
مثل البكتيريا والطفيليـات والفيروسـات الـتي يمكنهـا نقـل 
العديــــد مـــــن الأمـــــراض كالإســـــهال والكـــــوليرا والتيفوئيـــــد 

  .وغيرها
مثــــل بقايــــا الطعــــام : كــــسجينالمخلفـــات المــــستهلكة للأ  .ب 

وميــاه الـــصرف الـــصحي وروث الحيوانــات حيـــث تـــؤدي 
إلى زيــــادة في اســــتهلاك الأكــــسجين مــــن قبــــل المحلــــلات 

 .وبالتالي إلى نقص تركيزه

ّأو مـا يـسمى بـالوفرة في الغـذاء، كزيـادة : الإثراء الغذائي  .ج 
تركيز الفسفور والنتروجين حيـث تـساهم في تلـوث الميـاه 

لــــى ســـبيل المثــــال فـــان البحــــيرات ذات بـــشكل كبـــير، فع
مــــستويات التغذيــــة القليلــــة إذا مــــا عانــــت مــــن مــــشكلة 
الإثــراء الغــذائي فــان نمــو الطحالــب فيهــا ســيزدهر، كمــا 
ســــتنمو أنــــواع أخــــرى مــــن النباتــــات المائيــــة ممــــا ســــيؤدي 
بالتـــالي إلى زيـــادة الـــروائح الكريهـــة، وارتفـــاع سميـــة الميــــاه 

عملياــــا الترســــيب وعــــدم صــــلاحيتها للــــشرب، وزيــــادة 
واضــــــمحلال الجـــــــسم المـــــــائي وزوالـــــــه، ويحـــــــدث الإثـــــــراء 
الغــذائي في البحــار ولعــل أشــهر بحــار العــالم معانــاة مــن 
هــــذه المــــشكلة البحــــر الأبــــيض المتوســــط وذلــــك لزيــــادة 
أعـــداد الـــدول المطلـــة عليـــه وزيـــادة أعـــداد الـــسكان علـــى 

مــن % ٣٦شــواطئه، عــلاوة علــى أن هــذا البحــر يجــذب 

لدوليــة حيــث دفــع التلــوث ببلــدان كثــيرة مثــل الــسياحة ا
إيطاليا وفرنسا واليونان إلى إغلاق بعض شواطئها بوجه 
الــــسياح لان نوعيــــة الميــــاه لم تعــــد صــــالحة للاســــتحمام، 
وهـــــذا ينطبـــــق علـــــى ســـــواحل الـــــدول المطلـــــة علـــــى بحـــــر 

 .)١٩(الكاريبي

المستخدمة في الصناعة والزراعة  العناصر الثقيلة والسامة  .د 
ًالمنزلية، فالتسمم بالرصاص مـثلا يـتم عـن طريـق والأمور 

الأكــل والــشرب أو الاستنــشاق ويــؤدي ذلــك إلى تلــف 
 .في الدماغ أو حواس السمع والبصر

أي مــــــا تجلبــــــه الريــــــاح والميــــــاه الجاريـــــــة إلى : الرســــــوبيات  .ه 
 .المسطحات المائية المختلفة من غبار وأتربة ناعمة

ستخدمها المــــــواد العــــــضوية الكيماويــــــة الــــــسامة الــــــتي تـــــــ  .و 
الصناعة والزراعة كالمواد البلاستيكية والمبيـدات والأدويـة 
والأصـــــــباغ وغيرهـــــــا، ويمكـــــــن لهـــــــذه الأنـــــــواع أن تحـــــــدث 

 .تشوهات خلقية أو الإصابة بمرض السرطان

التلـــوث الحـــراري عـــن طريـــق الميـــاه الـــساخنة الناتجـــة عـــن   .ز 
توليـــــــــد التيـــــــــار الكهربـــــــــائي والـــــــــصناعات الأخـــــــــرى إلى 

  .التجمعات المائية
مـن خـلال الميـاه العادمـة الـتي مــصدرها : ملوثـات الميـاه الجوفيـة -٢

 .الحفر الامتصاصية أو شبكات الصرف الصحي التالفة

تشهد ميـاه البحـار والمحيطـات بـالقرب مـن : ملوثات المحيطات -٣
الكثير من الشواطئ ومن مصبات الأار والمـدن الـساحلية 

لبقع عمليـــات تلــــوث بالنفايـــات الــــسامة وغـــير الــــسامة وبــــا
ــــــــين  ــــــــك ببلاي النفطيــــــــة وتقــــــــدر الخــــــــسائر الناتجــــــــة عــــــــن ذل
الـــدولارات، كمـــا يـــتم تلـــوث المحيطـــات بمـــا تلقيـــه أســـاطيل 
النقــل البحريــة وأســاطيل صــيد الــسمك بكميــات كبــيرة مــن 
النفايــات وهكــذا فانــه يمكننــا تلخــيص مــصادر تلــوث الميــاه 

Source of water pollution٢٠( بما يلي(: 

 كالميــاه العادمــة المنزليــة Waste waterالميــاه العادمــة  .١
والـــــــصناعية كالميـــــــاه العادمـــــــة الـــــــصناعية غـــــــير العـــــــضوية 

ــــــة، المقــــــالع الحجريــــــة ( الكــــــسارات، الخلاطــــــات الإسمنتي
الجلــــــود (والميــــــاه العادمــــــة الــــــصناعية العــــــضوية ) وغيرهــــــا

) والأقمــــشة والــــورق والأصــــباغ ومــــصافي البــــترول وغيرهــــا
لناتجــــــة عــــــن الأنــــــشطة وهنــــــاك الميــــــاه العادمــــــة الزراعيــــــة ا

ًالزراعية المختلفة خصوصا عند استعمال الزراعة المكثفة 
  .وتربية الحيوانات

 .التلوث بالنفط وقد سبقت الإشارة إليه .٢
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إذ يعتقــد الــبعض بــان ميــاه الأمطــار : التلــوث بميــاه الأمطــار .٣
ًنقيــة وغــير ملوثــة ولكــن ذلــك غــير صــحيح كليــا حيـــث 

 الأمطــار تكــون في أثبتــت الفحوصــات المنبريــة بــان ميــاه
ــــدقائق الأولى مــــن ســــقوطها  ًخــــصوصا عنــــد انحبــــاس (ال

ملوثــة بدرجــة تلــوث الميــاه ) المطــر لفــترة طويلــة مــن الــزمن
العادمــة المنزليــة وذلــك مــن تلــوث الغــلاف الغــازي الــذي 

غبـــار وبكتيريـــا وكبريـــت (تخترقـــه، وتلـــوث ســـطح الأرض 
  ).وتربة وطرق مواصلات ومباني وغيرها

  : Air pollutionاءتلوث الهو ٢:٣
كمـــــــــادة مـــــــــن النتروجــــــــــين ) الهـــــــــواء(يتكـــــــــون الغـــــــــلاف الجـــــــــوي 

بالدرجــــــــــــة الأولى ومــــــــــــن %) ٢٠.٩(والأكــــــــــــسجين %) ٧٨.٠٨(
وثــاني أكــسيد الكربــون %) ٠.٩٣٤(كميــات صــغيرة مــن الأرغــون 

ـــــــــــــــــــون %) ٠.٠٣( %) ٠.٠٠٠٥٢(والهليـــــــــــــــــــوم ) ٠.٠٠١٨(والني
وجين والهيـدر%) ٠.٠٠٠١١(والكربتـون %) ٠.٠٠٠١٥(والميثان 

والزينــــــــــــون %) ٠.٠٠٠٠٥(وأكــــــــــــسيد النــــــــــــتروز %) ٠.٠٠٠٠٥(
ويمتـــد الغـــلاف الجـــوي عـــادة مـــن ســـطح الأرض %) ٠.٠٠٠٠٠٩(

:  كــم فوقـــه، ويتكــون مــن أربــع طبقــات هـــي١٠٠٠حــتى أكثــر مــن 
ـــــة  ـــــستراتوسفير وطبقـــــة الميـــــز ) التروبوســـــفير(الطبقـــــة المناخي وطبقـــــة ال

  .)٢١(الحرارية أو الأيونيةً وأخيرا الطبقة العليا المسماة بالطبقة وسفير
يتكـــون ) الهـــواء(وهكـــذا يلاحـــظ بـــان الغـــلاف الغـــازي أو الجـــوي 

مــن نــسب دقيقــة وعلــى شــكل طبقــات لكــل منهــا صــفاا الطبيعيــة 
الــــتي تــــساهم في حفــــظ التــــوازن البيئــــي علــــى الأرض بــــشكل محكــــم 

  ):٢٢(ودقيق، ويحدث تلوث الهواء حينما يختلط بمواد معينة مثل
لكبريـــــــت وأكـــــــسيد النتروجـــــــين وأول أكـــــــسيد ثـــــــاني أكـــــــسيد ا -

  .الكربون
 .عوادم السيارات -

 .الدخان والشوائب المختلفة -

 .مركبات الكلورفلوروكربون -

  .العناصر الطبيعية مثل البراكين والعواصف وغيرها -
 بــــــصحة النبــــــات والحيــــــوان الأضــــــراروبإمكــــــان تلــــــوث الهــــــواء 

ثـار الـضارة والإنسان وتخريب المباني والإنـشاءات الأخـرى وبعـض الآ
  .بالبيئة مثل الأمطار الحمضية والإخلال بطبقة الأوزون

ّوتقـدر منظمـة الـصحة العالميـة أن مــا يقـرب مـن خمـس ســكان 
  .)٢٣(العالم يتعرضون لمستويات خطرة من ملوثات الهواء

ًويمكــن تقــسيم ملوثــات الهــواء وتبعــا لآليــة إنتاجهــا إلى قــسمين 
  :)٢٤(هما

وهـــي مجموعـــة مـــن المـــواد تغلـــب عليهـــا  الملوثـــات الأوليـــة -ًأولا
الأكاسيد ينتجها البشر كما تنتجها الطبيعة، مثل أكاسيد الكربـون 

الرصــــــاص (والكبريـــــت ومركباتــــــه والنتروجــــــين عــــــلاوة علــــــى الفلــــــزات 
الفلور والكلور التي تـستعمل (والهالوجينات ) والزرنيخ والزئبق وغيرها
كالغبــــار والــــسناج (اء والمــــواد المعلقــــة في الهــــو) في غــــازات الثلاجــــات

، والمــــواد العــــضوية الطيــــارة والموجــــودة في )وحبــــوب اللقــــاح والــــدخان
الميثان (الهواء على شكل غازات وهي من إنتاج الطبيعة في غالبيتها 

  ).والبنزين وغيرها
وهــي الــتي تنــتج مــن تفاعــل الملوثــات :  الملوثــات الثانويــة-ًثانيــا

 لإنتـاج مـواد جديـدة خطـرة الأولية بمساعدة الأشعة فوق البنفـسجية
على الصحة والبيئة ولذا فان هذه الملوثات تسمى أحيانـا بالملوثـات 

ونــــــــترات البيروكــــــــسي اســــــــيتيل ) O3(الكيموضــــــــوئية مثــــــــل الأوزون 
 والــــــــــدخان Fogالنــــــــــاتج مــــــــــن الــــــــــضباب ) smog(والــــــــــضبخن 
Smoke والهطـــل الحمـــضي وهـــذا النـــوع مـــن المطـــر شـــديد الـــضرر 

  .بالبيئة
 Source of Air التلــوث الهــوائي ّوتتمثــل مــصادر

pollution٢٥( بما يلي( :  
وســـائط النقـــل والأنـــواع المختلفـــة مـــن المركبـــات الـــتي تـــستخدم 
طاقـة حركيـة مـن البنـزين والـديزل اللـذين يعتـبران أحـد المـصادر الهامـة 
في تلوث الهواء وينتج عن عوادم حرق البنزين أول أكسيد الكربـون، 

كاســــيد النتروجــــين، ومركبــــات الرصــــاص وثــــاني أكــــسيد الكربــــون، وأ
وغيرهـــا، بينمـــا ينـــتج عـــن عـــوادم حـــرق الـــديزل الهيـــدروكربونات وأول 
أكـــسيد الكربـــون وثـــاني أكـــسيد الكبريـــت والـــسناج وروائـــح كريهـــة، 
عــلاوة علــى ذلــك هنــاك ملوثــات أخــرى مــن المركبــات مثــل جزيئــات 

والإســـــفلت وتطـــــاير ) كـــــوابح الـــــسيارات(الكاوتـــــشوك والاسبـــــست 
  .بار أثناء حركة المرورالغ
توجــــد علاقــــة ): التقليديــــة(محطــــات توليــــد الطاقــــة الكهربائيــــة  -١

وثيقة بين تلـوث البيئـة والطاقـة، فباسـتعمال مـصادر الوقـود 
الأحفــوري لتوليــد الطاقــة الكهربائيــة فانــه يــتم تلويــث البيئــة 
أثنـــاء تعـــدين واســـتخراج الوقـــود وأثنـــاء معالجتـــه وتحويلـــه إلى 

وأثنـاء نقلــه وأخـيرا عنـد تحويلـه إلى الطاقــة الـشكل المطلـوب 
الكهربائية وينتج عن ذلك ثاني أكسيد الكبريت وأكاسـيد 

 .النتروجين والغبار وغيرها

ـــــــشطة الـــــــصناعية وتلعـــــــب دورا مهمـــــــا في تلويـــــــث الهـــــــواء  -٢ ًالأن ً
ــــنفط الــــتي ينــــتج عنهــــا غــــازات ومــــواد  ًخــــصوصا مــــصافي ال

يت والغبـار عضوية وغير عضوية وأكاسيد النتروجين والكبر
ًكمـــا تـــسهم الـــصناعات الكيماويـــة أيـــضا بقـــسم مـــن هـــذه 

 .الملوثات

الأنــشطة المنزليــة وفي طليعتهــا مواقــد الاحــتراق في نظــم التدفئــة  -٣
المركزيــة، فعلــى ســبيل المثــال فــان التلــوث النــاجم عــن حــرق 
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ًالفحـــم والخــــشب داخــــل البيــــوت دون ويــــة تــــشكل ســــببا 
 جمهوريـــــات آســـــيا ًرئيـــــسيا لقتـــــل العديـــــد مـــــن الأطفـــــال في

  .)٢٦(الوسطى وتركيا

  :  Soil pollutionتلوث التربة ٣:٣
ويمكــن تعريفــه بأنــه التــدمير الــذي يــصيب طبقــة التربــة الرقيقـــة 
الــصحية المنتجــة حيــث ينمــو معظــم الغــذاء، وتعتمــد التربــة الــصحية 
على البكتيريا والفطريات والحيوانات الصغيرة لتحليل المخلفات التي 

نتـاج المغـذيات، وتــساعد هـذه المغـذيات في نمـو النباتــات، تحتويهـا وإ
وقــد تحــد المبيــدات مــن قــدرة الكائنــات العــضوية الــتي في التربــة علــى 
ًمعالجة المخلفات وبناء عليه فـان في مقـدور المـزارعين الـذين يفرطـون 
في استخدام الأسمدة والمبيدات أن يعملوا على تدمير إنتاجيـة وقـدرة 

  .)٢٧(التربة
ك عدد من النشاطات البشرية الأخرى التي يمكنها تـدمير التربـة وهنا

  :)٢٨(نذكر منها على سبيل المثال
فعـــــلاوة علـــــى الأسمـــــدة : صـــــور التلـــــوث الكيمـــــاوي للتربـــــة  .أ 

والمبيــــدات هنــــاك المنظمــــات الــــصناعية والتلــــوث بــــالفلزات 
الثقيلــــة والتلـــــوث بالمركبــــات العـــــضوية الهالوجينيــــة والتلـــــوث 

ـــــــاتج مـــــــن الحـــــــواد ث والـــــــصناعة والأســـــــلحة الكيماويـــــــة الن
  .والتلوث النووي

نظام ري التربة في المنـاطق الجافـة مـع وجـود نظـام تـصريف   .ب 
ًســــيئ قــــد يــــؤدي إلى تــــرك المــــاء راكــــدا في الحقــــول وإذا مــــا 
تبخــر هــذا المــاء فانــه ســيخلف الرواســب الملحيــة مــن ورائــه 

 .ًجاعلا التربة شديدة الملوحة مما يؤثر في نمو المحاصيل

ليــــات التعــــدين والــــصهر قـــــد تــــؤدي إلى تلويــــث التربـــــة عم  .ج 
 .بالفلزات

ّالحـــروب الكـــبرى قـــد تلـــوث التربـــة كمـــا في حـــروب الخلـــيج   .د 
 .العربي

كتلـوث (تلوث المدن الكبرى قد يؤثر في التربـة اـاورة لهـا   .ه 
 ).ًالقاهرة مثلا

الزحف العمراني على الأراضي الزراعية ااورة للتجمعـات   .و 
 .)٢٩( والتوسع في إنشاء الطرق السريعةالسكانية المختلفة،

 بفعـــــل عوامـــــل المـــــاء Denudationعمليـــــات التعريـــــة   .ز 
والهواء والجليد والتدمير الذي يلحقه الإنسان أحيانا بالبيئة 

  .بشكل عام
وتؤثر جميع الأشـكال الـسابقة علـى الإنـسان والحيـوان والنبـات علـى 

  .المدى الطويل

ـــصلبة ٤:٣  Solid waste تلـــوث المخلفـــات ال

pollution :  

ظهــرت مـــشكلة النفايـــات الـــصلبة غــير القابلـــة للتحلـــل الحيـــوي 
نتيجــــة للتطــــور الــــصناعي والزراعــــي الــــذي أعقــــب الثــــورة الــــصناعية، 
وأصبحت مشكلة التخلص من هذه النفايات تستحوذ على الكثير 
من الجهد والمال، وعليه فـان التعـرف علـى مـصادر النفايـات الـصلبة 

 الفيزيائيـــة والكيميائيـــة أصـــبح مـــن الـــضرورات وكميتهـــا وخصائـــصها
الهامة لمعرفة كيفية معالجتها، ويمكن تقسيم النفايات الصلبة حـسب 

  :)٣٠(مصدرها كما يلي
النفايـــات الـــصلبة في المـــدن والتجمعـــات الـــسكانية والـــشركات  -١

والصناعات الصغيرة وتتمثل بمزيج غير متجانس مـن الـورق 
اج والمطـــــاط والجلـــــود والكرتـــــون وفـــــضلات الحـــــدائق والزجـــــ
  .والنسيج وفضلات الطعام والبلاستيك

مـــن % ٧٥نفايـــات التعـــدين وتـــشكل نـــسبة عاليـــة تـــصل إلى  -٢
مجموع النفايات الصلبة في الدول الصناعية ومنها الصخور 
والأتربـــة الـــتي تنـــتج عـــن عمليـــات الحفـــر والتعـــدين والمعالجـــة 

 .والاستخلاص للمعادن الاقتصادية المختلفة

الزراعية من مخلفات المحاصيل الزراعية ومـزارع الماشـية النفايات  -٣
في بعــض % ١٢والــدواجن ويمكــن أن تــصل إلى مــا نــسبته 

الــدول كالولايــات المتحــدة الأمريكيــة، والأسمــدة الكيماويــة 
 .والعضوية وبقايا الأعلاف ومخلفات حصاد النبات

نفايـــات الإنـــشاءات والبنـــاء وتنـــتج عـــن عمليـــات هـــدم وبنـــاء  -٤
  .المنشآت

ويمثــــل تــــداول المخلفــــات الــــصلبة مــــشكلة في حــــد ذاتــــه، لان 
معظم طرق التخلص من النفايات تعمل على تدمير البيئة، فأماكن 
النفايات المكـشوفة تـسيء إلى اـال الطبيعـي لـلأرض، وتـوفر مـأوى 
للفئــران والحيوانــات الأخــرى الناقلــة للأمــراض، وقــد تحتــوي الأمــاكن 

اد سـامة قـد تتـسرب إلى الميـاه الجوفيـة المكشوفة وحفـر الـردم علـى مـو
أو مجاري المياه والبحيرات ويكون الاحتراق غـير المراقـب للمخلفـات 

  .ًالصلبة دخانا وملوثات جوية أخرى

  :)٣١(تلوث المخلفات الخطرة ٥:٣
وتتكون من المـواد المطروحـة الـتي قـد ـدد صـحة البـشر والبيئـة 
ًويعد المخلف خطرا إذا ما تسبب في تآكل المواد الأخرى أو انفجر 
ًأو اشـــتعل بـــسهولة أو تفاعـــل بـــشدة مـــع المـــاء أو كـــان ســـاما، ومـــن 
مصادر هذه المخلفات الخطـرة المـصانع والمستـشفيات والمعامـل، وفي 

حــداث الإصــابات الفوريــة إذا مــا تنفــسها مقــدورها أن تتــسبب في إ
 -النـاس أو ابتلعوهــا أو لمــسوها وقــد تلــوث بعــض المخلفــات الخطــرة 

 الميــــاه الجوفيــــة -إذا مـــا دفنــــت في بــــاطن الأرض أو تركــــت مكــــشوفة
  .وقد تختلط بالمحاصيل الغذائية



Journal of Environmental Studies, Volume 3: 121-133. June. 2010.                                             127    

لقـــــد أدى ســـــوء التـــــداول والطـــــرح غـــــير المقـــــصود للمخلفـــــات 
 أدى ١٩٧٨رث في العـــالم ففـــي عـــام الخطـــرة إلى العديـــد مـــن الكـــوا

تسرب كيميائيات خطرة من مطرح للنفايات قرب شلالات نياجارا 
ـــــالقرب مـــــن هـــــذه  ـــــة نيويـــــورك إلى ديـــــد صـــــحة القـــــاطنين ب في ولاي
المنطقـــة، ممـــا اجـــبر المئـــات مــــن النـــاس علـــى تـــرك منـــازلهم، وفي عــــام 

 أدى تسرب غاز سام من مصنع للمبيدات في مدينة بوبـال ١٩٨٤
نديـــــة إلى قتـــــل وإحـــــداث تلـــــف في عيـــــون وأجهـــــزة تـــــنفس آلاف اله

الأشــــــخاص، ويمكــــــن لــــــبعض المخلفــــــات الخطــــــرة أن تحــــــدث الأذى 
الــشديد لــصحة النــاس والحيــاة البريــة والنباتــات ومــن هــذه المخلفــات 

  . الإشعاع والمبيدات والفلزات الثقيلة

  :Noise pollution التلوث بالضجيج ٦:٣
 أي نــــوع مــــن الأصــــوات الــــتي :ويمكــــن تعريــــف الــــضجيج بأنــــه

ُتــــــزعج الإنــــــسان أو تــــــضر بــــــه، ويقــــــاس الــــــضجيج بمقيــــــاس يــــــسمى 
ً، وتلعـــب الفـــترة الزمنيـــة وشـــدة الــــصوت دورا Decibleالديـــسبل 

ًمهمـــا في التـــأثير علـــى الإنـــسان، وتتعـــدد وتتنـــوع مـــصادر الـــضجيج 
التخطـــــيط العـــــشوائي في اســـــتعمالات الأرض مثـــــل المـــــصانع : منهـــــا

حياء السكنية، ومن مصادر الضجيج وسائط النقل والمعامل بين الأ
مــــــن مركبــــــات وقطــــــارات وطــــــائرات وأدوات التكنولوجيــــــا المختلفـــــــة 
ووســائل الإعــلام المــسموعة والمرئيــة ومكــبرات الــصوت والمــسجلات 
والمقــــاهي والمطــــاعم وأجهــــزة التكييــــف، ويعتــــبر الــــضجيج مــــن أنــــواع 

علـى تراجــع الحيــاة ًالتلـوث غــير المـادي كمــا ذكرنــا سـابقا، فهــو قــادر 
وإضــعاف الــسمع لــدى البــشر والحيوانــات الأخــرى، ومــن مؤشــرات 
تلوث الضجيج ارتفاع نسبة أمراض القلب والجهـاز الهـضمي والتـوتر 
العــصبي بــسبب تــداخل مجموعــة مــن الأصــوات العاليــة الحــادة وغــير 

  .المرغوبة

  :Radiation التلوث بالإشعاع ٧:٣
: لاق، ومـــــن مـــــصادرهوهــــو أخطـــــر أنـــــواع التلـــــوث علـــــى الإطـــــ

الكونيــــة مــــن الفــــضاء الخــــارجي وإشــــعاعات (الإشــــعاعات الطبيعيــــة 
) القـــــشرة الأرضــــــية والإشــــــعاع الـــــذاتي أو الشخــــــصي للكــــــائن الحــــــي

الأشــعة الــتي تــستعمل في (والإشــعاعات الــصناعية للأغــراض الطبيــة 
كالقنبلــة الذريــة (والتفجــيرات النوويــة ) التــشخيص والعــلاج للمــرض

ى مــــــدينتي هيروشــــــيما ونجــــــازاكي في اليابــــــان عــــــام الــــــتي ألقيــــــت علــــــ
إشــعاعات المفــاعلات النوويــة الــتي تــستخدم لتوليــد الطاقــة ) ١٩٤٥

مثـــــــل إشـــــــعاعات مفاعـــــــل تـــــــشرنوبل في أوكرانيـــــــا عـــــــام (الكهربائيـــــــة 
١٩٨٦.(  

ّوتــؤثر الإشـــعاعات علــى الإنـــسان فتـــسبب ســرطان الـــدم والعقـــم  ُ
راض، وتــؤثر الإشــعاعات وســرعة الهــرم والحــد مــن المناعــة لمقاومــة الأمــ

  .)٣٢(على النباتات والحيوانات والإنسان على السواء

   :البيولوجيالتلوث  ٨:٣
وذلك بسبب وجود ميكروبات وجراثيم وطفيليات في الوسط مما 
يؤدي إلى إصابة الكائنات الحية ومنها الإنسان بالأمراض ويرجع 

  .ذلك إلى عدم العناية بنظافة المياه والغذاء والسكان

  : التلوث داخل المباني ٩:٣
  :وهو تلوث مزيج من عدة أسباب منها

  .الاستخدام السيئ لمنظفات الجو -١
 .تربية الحيوانات الأليفة والطيور -٢

 .عشوائية أجهزة التكييف والتبريد والتدفئة والإضاءة -٣

 .التدخين داخل المباني -٤

 .الاستخدام المفرط للسجاد والموكيت والأخشاب والأصباغ -٥

 .لمياه غير الآمنةاستخدام ا -٦

بـــــالتلوث وهنــــاك نــــوع آخــــر مــــن التلــــوث المعنــــوي يتمثــــل  ١٠:٣

 والإعلامــي والأخلاقــي والفكــري، وينــتج مثــل هــذا التلــوث الثقــافي
مــن عــدم احــترام النــاس لمنظومــة القــيم الــسائدة في اتمــع، وغيــاب 

الأســــرة (دور وســــائل الــــضبط الاجتمــــاعي في التنــــشئة الاجتماعيــــة 
  ...).سجد والكنيسة ووسائل الإعلام وغيرها والمدرسة والم

؛ حيـث "التلـوث البـصري"ّكما يوجد نوع آخـر مـن التلـوث يـسمى 
ينــتج عــن اختفــاء المظــاهر الجميلــة في البيئــة أو انعــدام التــذوق الفــني 
أو اختفــاء الــصور الجماليــة لكــل شــيء يحــيط بنــا مــن أبنيــة وطرقــات 

ف دهــان واجهــات وأرصــفة وأعمــدة إنــارة وحاويــات قمامــة واخــتلا
  .)٣٣(المباني

   :حماية البيئة من التلوث البيئي  -٤
  :)٣٤(الإنسان في مواجهة التحديات البيئية ١:٤

يعتــبر الإنــسان أهــم الكائنــات الحيــة الــتي تعــيش علــى الأرض 
وهو يحتاج إلى أكسجين لتنفسه للقيام بعملياته الحيوية، كما يحتـاج 

تخلـــصها مــن غذائــه العـــضوي إلى مــورد مــستمر مـــن الطاقــة الــتي يس
الــذي لا يــستطيع الحــصول عليــه إلا مــن كائنــات حيــة أخــرى نباتيــة 
ـــــصالح للـــــشرب للاســـــتمرار في  ـــــاج أيـــــضا إلى المـــــاء ال ـــــة، ويحت ًوحيواني
الحيــاة، وتعتمــد اســتمرارية حياتــه بــصورة واضــحة علــى إيجــاد حلــول 
عاجلـــــة للعديـــــد مـــــن المـــــشكلات البيئيـــــة الرئيـــــسية الـــــتي مـــــن أبرزهـــــا 

  :كلات ثلاث يمكن تلخيصها فيما يليمش
كيفيــــــة الوصـــــــول إلى مـــــــصادر كافيــــــة للغـــــــذاء لتـــــــوفير الطاقـــــــة  -١

  .لأعداده المتزايدة
كيفيـة الـتخلص مـن حجـم فـضلاته المتزايـدة وتحـسين الوســائل  -٢

الــــتي يجــــب التوصــــل إليهــــا للــــتخلص مــــن نفاياتــــه المتعــــددة 
 .وخاصة النفايات غير القابلة للتحلل
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لمعدل المناسب للنمو السكاني حتى يكون كيفية التوصل إلى ا -٣
  .هناك توازن بين عدد السكان والوسط البيئي

ومــن الثابــت أن مــصير الإنــسان مــرتبط بالتوازنــات البيولوجيــة 
وبالسلاسل الغذائية التي تحتويها النظم البيئية، وان أي إخلال ـذه 

ن التوازنات والسلاسل ينعكس مباشرة على حياة الإنسان، ولهذا فا
مـصلحة هــذا الإنــسان تكمــن في المحافظــة علــى ســلامة الــنظم البيئيــة 

  : التي تؤمن له حياة أفضل ونذكر فيما يلي وسائل تحقيق ذلك
  .الإدارة الجيدة للغابات والمحافظة على فوائدها ومميزاا -١
 .الإدارة الجيدة للمراعي ومنع تدهورها -٢

رة الحكيمـة الإدارة الجيدة للأراضي الزراعية حيث ـدف الإدا -٣
ًللأراضـــــي الزراعيـــــة الحـــــصول علـــــى أفـــــضل عائـــــد كمـــــا ونوعـــــا  ً
ـــــة وعلـــــى التوازنـــــات البيولوجيـــــة  والمحافظـــــة علـــــى خـــــصوبة الترب
الـــــضرورية لـــــسلامة الـــــنظم الزراعيـــــة ويمكـــــن تحقيـــــق ذلـــــك مـــــن 

 :خلال

  .تعدد المحاصيل في دورة زراعية متوازنة  .أ 
 .تخصيب الأراضي الزراعية  .ب 

 .اد العضويةتحسين التربة بإضافة المو  .ج 

  .مكافحة انجراف التربة  .د 

  : )٣٥(التلوث البيئي مشكلة عالمية ٢:٤
أصــــبحت مــــشكلة تلــــوث البيئــــة ذات طــــابع دولي، فملوثــــات 
دولــة مــا لا تقــف عنــد حــدودها الــسياسية، بــل تعــبر آلاف الأميــال 

 أبنــاء شــعوب أخــرى بأجيالهــا الحاضــرة والمقبلــة ةلتــؤثر في بيئــة ورفاهيــ
حب والتيــارات المائيــة في نقــل الملوثــات مــن بلــد وتــسهم الريــاح والــس

إلى آخر، ولذا يعتبر التلوث البيئي أحد أكثر المشاكل خطـورة علـى 
  .البشرية، وعلى أشكال الحياة الأخرى التي توجد على كوكبنا
والــصور (يــرى كثــير مــن النــاس في ملوثــات الهــواء والمــاء والتربــة 

يزة من صور  التلوث، إلا أن ًأشكالا متم) ًالتي تم استعراضها سابقا
يعتمــد كــل ) الهــواء والمــاء والتربــة وغيرهــا(كــل جــزء مــن أجــزاء البيئــة 

منها على الآخر، وعلى النباتات والحيوانات التي تعيش ضمن هـذه 
البيئة، وتشكل العلاقات بين كل الكائنات الحية وغير الحية في بيئـة 

ّمعينـــة نظامـــا يـــسمى النظـــام البيئـــي  ًEcosystem، وتـــرتبط كـــل 
الأنظمــة البيئيــة بعــضها مــع بعــض، وهكــذا فــان الملــوث الــذي يبــدو 
ًوكأنــه يــؤثر في جــزء واحــد فقــط مــن البيئــة ربمــا يــؤثر أيــضا في أجــزاء 
ًأخــرى، فالــدخان قــد يبــدو مــؤثرا علــى الغــلاف الجــوي فقــط، ولكــن 
في مقـــدور الأمطـــار أن تطـــرد بعـــض الكميـــات الـــضارة الموجـــودة في 

ا علـــــى الأرض أو علـــــى مجـــــاري الميـــــاه، كمـــــا أن الـــــدخان وإســـــقاطه
بإمكــــان الأمطــــار أن تجــــرف الوقــــود والزيــــت والأمــــلاح مــــن الطــــرق 
ومواقــــف الــــسيارات وتحملهــــا إلى الآبـــــار الــــتي تزودنــــا بميــــاه الـــــشرب 

ّويــــسمى التلــــوث الــــصادر عــــن مثــــل هــــذه المنــــاطق الواســــعة بتلــــوث 
 مـن نقطــة ّالمـصدر اللامحـدود، في حـين يـسمى التلــوث الـذي ينبعـث

  .بتلوث المصدر المحدود) ًكااري مثلا(محدودة 
ولا نبالغ إن قلنا بان الأبخرة والغازات الناتجة عن المصانع الـتي 
تنفثها المـداخن في غـرب أوروبـا تنقلهـا الريـاح إلى بـلاد نائيـة وأمـاكن 
بعيدة كجزيرة جرينلاند وشمال غرب روسيا، كمـا تنقـل أمـواج البحـر 

 تتسرب إلى البحر مـن موقـع إلى آخـر مهـددة بـذلك بقع الزيت التي
الــــشواطئ الآمنــــة والأحيــــاء البحريــــة، ولهــــذا فحينمــــا احترقــــت آبــــار 

ّ تعامــل معهــا العــالم كمــشكلة دوليــة وتم ١٩٩٠الـنفط الكويتيــة عــام 
  .التصدي لها في حينها بالتعاون العالمي

  :)٣٦(مدرسة أنصار البيئة ٣:٤
فاع عنهــــا في الفكــــر الوصــــفي بــــرز مفهــــوم البيئــــة ومدرســــة الــــد

خـــــلال عقـــــد الخمـــــسينيات لتـــــدور رؤيتهـــــا حـــــول الحاجـــــة إلى فهـــــم 
الطبيعــة وإفرادهــا بالدراســة والرعايــة، والحاجــة لفهــم الحيــاة الإنــسانية 
ومـــسارها مـــن خـــلال الحيـــاة الطبيعيـــة، وتغطـــي أفكـــار هـــذه المدرســـة 

 الــــــصحية والــــــسياسية والدينيــــــة –مــــــساحة واســــــعة مــــــن المعتقــــــدات 
 إلى جانـــب تقـــديم مجموعـــة مـــن الأولويـــات الـــسياسية -قتـــصاديةوالا

والاقتــــصادية والــــبرامج لحمايــــة البيئــــة والــــدفاع عنهــــا، دافعــــت عنهــــا 
 وضــــغطت لتطبيقهـــا في مجـــالي القــــانون Greensحركـــات الخـــضر 

الــداخلي والقــانون الــدولي خاصــة بعــد دخــول معظــم هــذه الحركــات 
  . متفاوتةفي الغرب للمجالس النيابية بنسب تمثيل

ّوقــد قــدم تيــار الــدفاع عــن البيئــة رؤيتــه مــن خــلال عــدة محــاور 
  :نظرية هي

الــــدفاع عــــن البيئــــة وحمايتهــــا مــــن التلــــوث والأمطــــار الحمــــضية : ًأولا
والإشعاعات النووية والمخلفات بأنواعها؛ خاصة المشعة والنووية 

ّ، وأكـــد أن دراســـة )ًدفـــن النفايـــات في دول العـــالم الثالـــث مـــثلا(
يئة والحفاظ عليها يكمن في حفظ الحياة الإنسانية في الحاضر الب

  .والمستقبل
النظـــرة الكليـــة للكـــون، فتـــذهب هـــذه المدرســـة إلى أن العـــالم : ًثانيـــا

الطبيعــي لا بــد مــن فهمــه كوحــدة واحــدة، وألا يــتم التعامــل مــع 
أجزائــه ومفرداتــه كــل علــى حــدة، بــل ويلقــي اللــوم علــى المــدارس 

املـــــه مـــــع المـــــشكلات منفـــــردة، إذ شـــــهدت العلميـــــة والطـــــب لتع
جراحـــــات نقـــــل الأعـــــضاء والقلـــــب والمـــــخ والأعـــــصاب طفـــــرة في 
مقابـل الإهمـال الــذي يلاقيـه ضـبط نظــام الجـسم ووقـف الملوثــات 
وخاصة التدخين، وإتباع نظام غذائي صحي من جانب صناعة 

  .الطب
 ّحيـث حـذرت هـذه المدرسـة: استدامة التنميـة ورعايتهـا للبيئـة: ًثالثا

مــن الاســتهلاك المتزايــد غــير المحــسوب للمــوارد الطبيعيــة والماديــة، 
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ّوحثـــــــت علـــــــى التعامـــــــل الرشـــــــيد والاســـــــتهلاك المتـــــــوازن وإعـــــــادة 
ــــــــــــــدوير (اســــــــــــــتخدام المــــــــــــــواد  وأن تكــــــــــــــون ) Recyclingالت

  .المشروعات الصناعية وبرامج التنمية مبنية على هذا الأساس
يم الــتي يعتنقهــا ّحيــث ركــزت علــى القــ: الــدفاع عــن القــيم: ًرابعــا

الأفــــــراد في تعــــــاملهم مــــــع البيئــــــة مــــــن حــــــرص علــــــى الأجيــــــال 
القادمـــة، والمـــسؤولية الاجتماعيـــة، وحقـــوق الحيـــوان، والـــسلام 

  .ًدفعا لخطر الدمار النووي الشامل

  :)٣٧( الحجم المعقول للتلوث٤:٤
يتوقع الخبراء بان تتفـاقم مـشاكل تلـوث البيئـة إذا مـا اسـتمرت 

نشطة الاقتصادية، فالإنسان والحالة هـذه يواجـه الزيادة في حجم الأ
مــــشكلة مزدوجــــة في البيئــــة الــــتي يعــــيش فيهــــا، فكلمــــا حــــاول زيــــادة 
رفاهيته عن طريق زيادة الإنتاج فانه يعاني في الوقت نفسه من زيادة 

  .معدلات إفساد البيئة المحيطة به
إن التقــدم الاقتــصادي يــصاحبه زيــادة في التكــاليف الــتي يلــزم 

ًهــــا للإبقــــاء علــــى نظــــام البيئــــة، ويبــــدو أن الــــتخلص تمامــــا مــــن تحمل
ًالتلوث هو أمر غير ممكن حيث أن قدرا معينا مـن مخلفـات النـشاط  ً
ّالإنساني يجـب أن تـستوعبه البيئـة، وذلـك ضـمن مـا يـسمى بـالحجم 

  .للتلوث) الأمثل(المعقول 
وتــلافي أضــراره تفــرض إتبــاع ) التعقــيم(إن محاولــة منــع التلــوث 

يب معينــــــة للــــــتخلص مــــــن مخلفــــــات النــــــشاط البــــــشري وهــــــذه أســــــال
بالـضرورة تـؤدي إلى رفـع التكـاليف، ومـن هنـا ظهـرت ضـرورة مقارنـة 
ًتكــاليف منــع التلــوث بالمنــافع المتوقعــة نتيجــة هــذا المنــع، وبنــاء عليــه 
يتحدد الحجم الأمثل للتلوث عندما تتـساوى التكـاليف الحديـة لمنـع 

تمع الـذي يعمـل علـى تجنـب التلـوث التلوث مع منافعه الحدية، وا
ًتجنبــا تامــا ســيجد نفــسه في مرحلــة تــضطره للــسماح بــبعض التلــوث  ً

  .حتى يستطيع الحصول على قدر اكبر من السلع والخدمات

تنـــشيط الـــسياحة البيئيـــة للحـــد مـــن التلـــوث  ٥:٤
  :)٣٨(البيئي

ما إن بدأت مـشكلات البيئـة بالتفـاقم والتزايـد في العـالم حـتى 
نظـــار تتوجـــه نحـــو اســـتغلال واســـتثمار القطـــاع الـــسياحي أخـــذت الأ

بالإســهام في الحـــد مـــن إيقـــاف زحـــف التلـــوث البيئـــي، ومنـــذ انعقـــاد 
-١٩مـــــؤتمر قمـــــة للـــــسياحة البيئيـــــة في كويبيـــــك بكنـــــدا للفـــــترة مـــــن 

) WTO( الـــذي أقامتـــه منظمـــة الـــسياحة العالميـــة ٢٣/٥/٢٠٠٢
ــــــرامج الأمــــــم المتحــــــدة للــــــسي ــــــسيق والتعــــــاون مــــــع ب احة البيئيــــــة بالتن

)uivep ( واتحـــــاد الحمايـــــة العـــــالمي)IUCN ( وجمعيـــــة الـــــسياحة
للعمـــــــل علـــــــى تنـــــــشيط وتحفيـــــــز البـــــــاحثين ) ties(البيئيـــــــة الدوليـــــــة 

ــــــد مــــــن  ــــــين في الــــــدول والحكومــــــات لإجــــــراء المزي ــــــصين والمعني والمخت
البحــوث والدراســات في مجــالات الــسياحة البيئيــة، بغيــة التوصــل إلى 

م الوســـائل والتقنيـــات الحديثـــة لنـــشر الـــوعي إدارة وتخطـــيط واســـتخدا
البيئي طويل الأمد، وتبادل الخبرات والمعلومـات واكتـساب المهـارات 
ــــدف إيجـــــاد آليـــــات تـــــرويج وتعــــدد قنـــــوات خلـــــق وتـــــسويق المنـــــتج 
السياحي المتطور المؤدي إلى السيطرة على مصادر التدهور والتلـوث 

إذ بالإمكـــان أن تأخـــذ البيئـــي وحمايـــة الطبيعـــة والثـــروات الحـــضارية، 
الأنـشطة والفعاليــات الــسياحية سـبيلها الواضــح في إيقــاف اســتنزاف 
مــــصادر البيئــــة مــــن خــــلال جملــــة تــــدابير عمليــــة وإجــــراءات متعــــددة 
ــــــة  لديمومــــــة المحافظــــــة علــــــى المعــــــالم التاريخيــــــة والمواقــــــع الأثريــــــة والتراثي

  .والسياحية
وقــــد ســــاعدت اليونــــسكو الــــدول والحكومــــات علــــى تنــــشيط 
وتحسين قيام المنتجات السياحية البيئية من خلال العمل على توفير 
البيئــة الأساســية فيهــا، مثــل شــبكات الميــاه والــصرف الــصحي وطــرق 
المواصلات والاتصالات والكهرباء في بلدان عديدة نامية عديدة في 

 وماليزيــا وفي إفريقيــا مثــل كينيــا وتنزانيــا ومدغــشقر دآســيا مثــل تايلانــ
سين نوعية حياة السكان المحليين وحمايتهم مـن أخطـار فأدت إلى تح

  .ومضار التلوث

ــــــول المقترحــــــة ٦:٤  الوســــــائل والإجــــــراءات والحل
  : لحماية البيئة من التلوث البيئي

  :)٣٩(يوجد أسلوبان رئيسيان متكاملان لمكافحة التلوث وهما
ــــــربط هــــــذا الأســــــلوب بــــــين  -١ ــــــة البيئــــــة وي الإشــــــراف علــــــى نوعي

ّالنوعيـــة المطلوبـــة للبيئـــة ولـــذلك لا بـــد مـــن متطلبـــات المراقبـــة و
ًمعرفة النوعية المطلوبة فضلا عن معرفة مـصادر التلـوث، ويعـد 
ًالإشراف على نوعيـة البيئـة أسـلوبا منطقيـا يـساعد علـى وضـع 
بــــرامج منــــسقة تأخــــذ بعــــين الاعتبــــار الأنــــشطة المختلفــــة مثــــل 

أجــل تخطــيط المــدن والتنميــة الــصناعية وتنميــة مــوارد الميــاه مــن 
  .توفير نوعية البيئة المرجو المحافظة عليها

إتبـــاع أفـــضل الوســـائل الممكنـــة للحـــد مـــن تلـــوث البيئـــة وهـــذا  -٢
يقتــضي وجــود ســلطة مختــصة تقــرر في كــل حالــة أفــضل وســيلة 
لمكافحــة مــشكلة معينــة، ولا شــك أن اتخــاذ قــرار حــول درجــة 
وطريقـة مكافحـة التلـوث والحـد منـه، يتطلـب معرفـة بالتقنيــات 

وفرة والتكــاليف والفوائــد العائــدة علــى البيئــة وعلــى اتمــع المتــ
  .ككل

  : وسائل حماية البيئة من التلوث البيئي٧:٤
مــن دراســة العديــد مــن المراجــع الــتي أشــارت إلى هــذه الوســائل 

  :)٤٠(فانه يمكننا تلخيصها بما يلي
الاهتمـــــام بـــــالوعي البيئـــــي ضـــــمن بـــــرامج التعلـــــيم في المـــــدارس  -١

دام أجهــــزة الإعــــلام العــــصرية الواســـــعة والجامعــــات واســــتخ
ـــــة الطبيعيـــــة  الانتـــــشار، وتعميـــــق ثقافـــــة المحافظـــــة علـــــى البيئ
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ًســـواء كانـــت بحريــة أم بريـــة خـــصوصا مـــع ) بــشكل خـــاص(
تزايد السكان وتضاعف أعداد زوار هذه المناطق ممـا ترتـب 
ــــــتي تقلــــــل مــــــن جاذبيتهــــــا  ــــــسلبيات ال ــــــد مــــــن ال ــــــه العدي عن

يوانــات الفطريــة والكائنــات الـسياحية وتعــرض النباتــات والح
البحريــــة للــــضرر والإبــــادة، وهــــذا يتطلــــب تثقيــــف وتــــدريب 
النـــــــاس علـــــــى مبـــــــدأ تعلـــــــم الـــــــسلوكيات الإيجابيـــــــة ورفـــــــض 
الممارســــات الــــسلبية بمــــا يحقــــق اســــتدامة البيئــــات الطبيعيــــة 

  ).عماد السياحة البيئية(
إعـداد الفنيــين الأكفــاء في مجــالات علــوم البيئــة والتعــاون البنــاء  -٢

 القـــــائمين علـــــى تـــــصميم وتنفيـــــذ المـــــشروعات وهـــــؤلاء بــــين
الفنيـــين، وتـــوفير أجهـــزة متخصـــصة لقيـــاس حجـــم التلـــوث 

سـيبكو "ووضع الحلـول المناسـبة، فعلـى سـبيل المثـال سـعت 
إلى الاســــــــتفادة مــــــــن خــــــــبرات الــــــــشركات العالميــــــــة " للبيئــــــــة

تملــــك عــــدة ) sepco(المتخصــــصة وأصــــبحت ســــيبكو 
في مجالهــــا أجهــــزة متطــــورة تــــوكيلات لــــشركات بيئيــــة عالميــــة 

لمعالجـــة النفايـــات الطبيــــة ومراقبـــة التلــــوث الحيـــوي ومعالجــــة 
 .مياه الصرف الصحي ومعالجة تحلية المياه

ســـن القـــوانين والتـــشريعات الخاصـــة بحمايـــة البيئـــة مـــن التلـــوث  -٣
وتأسيس إدارات خاصة للتفتيش البيئي دف دعم وتعزيز 

 عمليــة التفتــيش ًكــلا مــن البيئــة والــصحة العامــة، وتتــضمن
البيئـــي جوانـــب عديـــدة مرتبطـــة ببعـــضها الـــبعض، وتـــشمل 

 .التخطيط والإجراءات التنفيذية والجانب المعلوماتي

مــنح الحــوافز البيئيــة فعلــى ســبيل المثــال لا الحــصر يمكــن تقــديم  -٤
المساعدة التقنية المؤدية إلى حمايـة البيئـة عـن طريـق الـسماح 

 تـستطيع المنـشأة قليلـة بالمتاجرة في تـصاريح التلـوث، بحيـث
ـــــع ـــــه إلى  التلـــــوث أن تبي حـــــصتها مـــــن التلـــــوث المـــــسموح ب

 .منشأة يفوق تلوثها الحدود المسموح ا

مـــن خـــلال العقوبـــات الرادعـــة كـــالحبس أو : ردع ملـــوثي البيئـــة -٥
الإنــــــذار أو الغرامــــــة الماديــــــة أو إلغــــــاء الرخــــــصة أو إغــــــلاق 

 .المصلحة التي تسبب التلوث وغيرها

باعتبـــــــاره اكـــــــبر ( الـــــــصناعي بـــــــصورة أفـــــــضل تخطـــــــيط القطـــــــاع -٦
 :وذلك) القطاعات مساهمة في حجم التلوث

  .باختيار مواقع للصناعة بعيدة عن المناطق السكنية  .أ 
الـــصلبة والـــسائلة (معالجـــة النفايـــات الـــصناعية المختلفـــة   .ب 

 .قبل انطلاقها إلى البيئة الأرضية أو الهوائية) والغازية

طاقـــــة البديلـــــة التخطـــــيط لاســـــتغلال مـــــصادر أخـــــرى لل  .ج 
النظيفــــة غــــير الملوثــــة مثــــل الطاقــــة الشمــــسية والحــــرارة 

 .الأرضية والرياح وغيرها

الــــصلبة : الإدارة الــــسليمة والملائمــــة للنفايــــات بكافــــة أنواعهــــا -٧
والمنزليــة والــصناعية والزراعيــة والنفايــات الناجمــة عــن معالجــة 

ونفايـــــات التعـــــدين والإنــــــشاءات ) الحمـــــأة(الميـــــاه العادمـــــة 
اء، سواء كان عن طريق الطمر الصحي لهذه النفايات والبن

 .أو حرقها أو تحللها الحراري أو إعادة الاستفادة منها

الـــتحكم بـــالتلوث النـــاتج عـــن النـــشاط الإنتـــاجي بثلاثـــة طـــرق  -٨
 :هي

التعقيم المباشر في أعقـاب أي نـشاط يترتـب عليـه زيـادة   .أ 
  .التلوث
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Summary 
Sorts and types of environmental pollution vary according to their impact, source or cause. 

Pollution types based on impact can be classified into pollution with acceptable limits, risk 

pollution that a lot of industrial countries suffer from and ecosystem destroying pollution. 

Those related to source are natural pollution and human caused pollution. 

This study not only investigates the human caused pollution like air, water, soil, solid waste, 

noise, radiation, biological pollution, indoor pollution, in addition to the moral pollution 

involving culture, the media, ethics and thoughts, but it also explores ways of reducing its 

impact as much as possible. As pollution has become a global phenomenon, many 

international institutions and organizations, like Green Peace and the Environment 

Supporters, have been set up to tackle this serious problem. Because this problem endangers 

the future of human life on Earth, the researchers suggests several actions that may help 

hamper its on impact on the environment. These include: Encouraging ecotourism, expansion 

of reserves, fostering environmental awareness, training qualified personnel in fields of 

environmental science, enacting laws controlling environmental pollution and proper planning 

of the industrial sector. 

 
Key words: pollution, environment, solid waste, environment supporters, ecotourism. 

 


