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 أخطارىالدوولىعلىىالمناطقىالأثروظىبمحافظظىالمنوا
)*( نجلاء سٌد محمد عبد الحلٌم  

 

 تمكود:ى

تعد السٌول من أهم الأخطار الجٌومورفولوجٌة التى تواجه المناطق الأثرٌة بمحافظة المنٌا ، حٌث     
( . 1( والشكل)1تنتهى مصبات بعض الأودٌة الجافة إلى هذه المناطق الأثرٌة كما هو موضح بالجدول )

ة المنٌا، كلها تقع                                                   واد جاف ٌمثلوا خطرا  على بعض المناطق الأثرٌة بمحافظ 13حٌث ٌتضح أن هناك 
 شرق النٌل، وللتعرف على هذا الخطر سوف ٌتم تناول النقاط التالٌة :

                                                              أولا  : السجل التارٌخى والآثار التدمٌرٌة للسٌول بمنطقة الدراسة.
                                              ثانٌا  : خصائص أحواض التصرٌف بمنطقة الدراسة .
                                                 ثالثا  : درجات خطورة السٌول على المناطق الأثرٌة .

وسائل حماٌة المناطق الأثرٌة  من خطر السٌول .         رابعا  :   
 وفٌما ٌلى عرض تفصٌلى لهذه العناصر :

( المناطق الأثرٌة التى تقع عند مصبات الأودٌة الجافة بمنطقة الدراسة .1جدول )  
 م الوادى المنطقة الأثرٌة

سوارٌس ) شارونه بمغاغه ( -الكوم الأحمر   1 شارونه 

+ مقصورة للإله حتحور ( بسمالوطمنطقة السرٌرٌة ) محاجر   2 السرٌرٌة 

 3 جرف الدٌر دٌر جبل الطٌر ومحلات عمرانٌة قدٌمة

 4 خشم الوادى مقابر خشم الوادى

 5 الطهناوى مدٌنة حوربٌس ) طهنا الجبل ( ، محاجر رخام أثرٌة و مقابر فرٌزر

 مدٌنة حبنو ) سوادة / زاوٌة الأموات ( بالمنٌا
حوض نزلة سلطان سلطان القبلى) 

) 
6 

 7 الحسحاس مقابر بنى حسن

) ارتمٌتس ( كهف إسطبل عنتر  8 بنى حسن الشروق) إسطبل عنتر( 

 9 الشٌخ عبادة مدٌنة أنتٌنوبولٌس ) الشٌخ عبادة ( ، معبد ودٌر الدٌك و دٌرالهواء

 11 وادى دٌر البرشا ) النخله ( دٌر البرشا

 11 دٌر أبو حنس دٌر أبو حنس

البرشا ، محاجر الرخام الأثرٌة و مقابر الشٌخ سعٌد آثار  12 البرشاوى 

الحاج قندٌل .و  ل العمارنة ) آخت آتون (ت  
 

 13 أبو حصاة البحرى

                                                            المصدر : من عمل الطالبة وفقا  للخرائط الطبوغرافٌة للمنطقة .     
  

  

                                                 
وهً بعنوان: " الأخطار الجٌومورفولوجٌة على المناطق الأثرٌة  ،ةبالباحث الخاصة الدكتوراه رسالة من البحث هذا  )*(

 –بمحافظة المنٌا دراسة باستخدام نظم المعلومات الجغرافٌة والاستشعار عن بعد "، تحت إشراف أ.د. كرٌم مصلح صالح 
 –من بن فٌصل جامعة الإمام عبد الرح –كلٌة الآداب بالدمام  –جامعة سوهاج & د. أحمد فوزي ضاحً  –كلٌة الآداب 

      المملكة العربٌة السعودٌة. 
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ىىىأولاىى:ىالدجلىالتاروخىىوالآثارىالتدموروظىللدوولىبمنطقظىالدرادظى: ى ى ى ى ى ى ىى ى ى ى ى ى ىى ى ى ى ى ى ىى ى ى ى ى ى ى ى ى ىى ى ى ى ى ى ىى ى ى ى ى ى ى ى ىى ى ى ى ى ى ىىى ى ى  
م أى 1996:  1928ولقد تعرضت المحافظة ) ومحافظات الوجه القبلى عامة ( خلال الفترة ما بٌن عامى   

 7: 9سٌل ) مإتمر المنٌا الدولى للإتجاهات الحدٌثة فى الهندسة،  31                            خلال السبعٌن عاما  إلى حوالى 
                                         ( نخص بالذكر أكثرها تدمٌرا  وهى كالآتى :  729، ص 2112  أبرٌل

ملاٌٌن من الأمتار المكعبة كانت  11                                            م : من أكثر السٌول تدمٌرا  ، حٌث تدفقت خلاله 1955 سٌل مارس -
 كفٌلة بتدمٌر قرٌة طهنا الجبل ) منطقة أثرٌة ( لولا فتح المجرى المإدى إلى نهر النٌل ) محمد صبرى
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Arc Gis - Arc Map10.1 بإستخدام برنامج المصدر : من عمل الطالبة     
( المواقع الأثرية التى تتعرض لخطر السيول .26شكل )  
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(. 96، ص  1998محسوب ، محمد إبراهٌم أرباب ،    
(. 154، ص 1997نه ) محمود محمد أحمد خضر ، م : لم تسجل أى بٌانات ع1965سٌل  -  
سم . مما أدى  51م : حٌث تعرضت المنٌا لسٌول ارتفع منسوب مٌاهها حوالى 1975فبراٌر  22سٌل  -

( كما أثر  34، ص  1993إلى تعطٌل المرشحات فى بعض محطات مٌاه الشرب ) أكادٌمٌة البحث العلمى 
                                                                زلة ثابت ، أما مدٌنة المنٌا الجدٌدة فكانت من أقل المناطق تعرضا  وادى الطرفه ) منطقة آثار ( على قرٌة ن

م ) أكادٌمٌة البحث العلمى والتكنولوجٌا ، 1975لخطورة السٌول على الرغم من حدوث سٌول لها قبل 
( . 24،25، ص  1992  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

إلى نفوق أعداد كبٌرة من الماشٌة وتدمٌر الزراعات ووفاة  1985،  1981،  1979كما أدت سٌول  -
( . 864، ص  1998بعض الأشخاص ) صابر أمٌن الدسوقى ،   

ضربت سٌول متجمعة من أحواض الطرفه ) منطقة آثار( ، البستان قرٌة نزلة  1994نوفمبر  2وفى  -
من المنٌا سرعان ما  45كم ، وكونت بحٌرة عند الكٌلو 3ثابت حٌث تجمعت مٌاه الوادٌٌن بعرض أكثر من 

ٌاه فى طرٌقها أربعة منازل ارتفع منسوبها بفعل ارتفاع الطرٌق الشرقى لأكثر من مترٌن، وقد هدمت الم
                                                     فدان من الأراضى الزراعٌة ، فضلا  عن انجراف كافة الأراضى  53كانت تقع على قاع الوادى وأغرقت 

المستصلحة بمروحة حوض الطرفه ) منطقة آثار ( والبستان ، ولولا بناء القرٌة على ربوة عالٌة لسوٌت 
( . 157:  154 ، ص 1997منازل القرٌة بالأرض ) محمود أحمد خضر ،   

المنٌا  -رأس غارب وطرٌق بنى سوٌف -كما أثر هذا السٌل على الطرق ومنها : طرٌق الشٌخ فضل 
فدان  3253( .  كما أدت إلى إتلاف  15:  13، ص  1994وزارة الصناعة والثروة المعدنٌة ، نوفمبر )

ة أولاد ٌونس بالغرق ، (. وتهدٌد سكان عزب121، ص  1995من الأراضى الزراعٌة) سحر محمد وهبى،
، تحقٌق  1994، نوفمبر   138ومٌل أبراج الكهرباء نتٌجة لتراكم المٌاه ) جرٌدة صوت المنٌا ، العدد 

 كمال سامى و آخرون (
: إلى تعرض مناطق شرق المنٌا فى مراكز ملوى ، المنٌا ، وسمالوط 1995مارس  19وأدت سٌول   

ٌث اجتاحت السٌول المنازل ودمرتها و أتلفت أجزاء من الطرٌق ) كلها مناطق أثرٌة ( لأضرار بالغة ح 
الصحراوى الشرقى وأغرقت الأراضى الزراعٌة فى قرى طهنا الجبل ، السراٌرٌة وجبل الطٌر ) كلها 

( 71، ص  2111مناطق أثرٌة ( ) حافظ عبد اللطٌف عبد الحافظ ،   

 

( يخرج وادي اسطبم عُتر بانُسبت نكهف ارتًيتس وبعط يقابر بًُ حسٍ انتً تقع عهً يسار 132صىرة )

ناظرا صوب ج ق.يخرج انىادي .   
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، 2111لمنٌا)شادى صابر حسٌن ،: قرى شرق النٌل بمحافظة ا1996كما اجتاحت سٌول دٌسمبر 
حٌث قدرت المٌاه المتدفقة منه بما   2111دٌسمبر  29( وكان آخر سٌل بالمنطقة فى ٌوم 265ص

) ممدوح على متولى ، رئٌس حى شرق ، مدٌرٌة الرى بالمنٌا (  3ملٌون كم 15أو  14:11ٌتراوح بٌن 
-شرقى مما أدى إلى إنقلاب أتوبٌس عامحٌث تسبب هذا السٌل فى تدمٌر أجزاء من الطرٌق الصحراوى ال

كم ، وهذا بدوره 21شمال كمٌن البرشا ) منطقة البرشا الأثرٌة ( بحوالى  -رحلة لمدرسة الوالدٌة بؤسٌوط
، 2111طالبة وإصابة واحدة ) دٌوان عام المحافظة ، غرفة العملٌات والطوارئ،  11أدى إلى مصرع 

 بٌانات غٌر منشورة (.
للسجل التارٌخى لمنطقة الدراسة ٌتضح الآتى :من العرض السابق   

        عاما  . 55( أى خلال  2111:  1955تعرضت المحافظة لعشرة سٌول خلال الفترة )  -
تعرضت لسٌلٌن خلال كل من الخمسٌنات ، وكذلك الستٌنات واحد فقط لكل منها، أما فى السبعٌنات  -

هم ، أما فى التسعٌنات فتعرضت المنطقة لثلاثة والثمانٌنات فتعرضت لأربعة سٌول اثنان فى كل عقد من
% من أعداد السٌول المتساقطة على المنٌا .31سٌول أى   

 

ىثانواىى:ىخصائصىأحواضىالتصروفىبمنطقظىالدرادظىوأثرهاىعلىىالجروانىالدولى ى ى ى ى ى ىى ى ى ى ى ى ى ىى ى ى ىى ى ى ى ى ى ىى ى ى ى ى ى ى ىى ى ى ى ى ى ىى ى ى ى ى ى ى ىى ى ى ى ى ىى ى ى ى ى ى ىىى ى ى ى :ى  

ٌتم دراسة خصائص أحواض التصرٌف للتعرف على درجة خطورة كل منها بالنسبة للمواقع الأثرٌة     
 التى توجد فى مصباتها ، وتنقسم هذه الخصائص إلى :

الخصائص الهٌدرولوجٌة . -2الخصائص المورفومترٌة .                 -1   
ى الجرٌان السٌلى بالمنطقة :وفٌما ٌلى دراسة تحلٌلٌة لكل منها وأثر هذه الخصائص عل  

الخصائص المورفومترٌة لأحواض التصرٌف بمنطقة الدراسة : -1   
الرقمى للبٌانات أنه عملٌة التحلٌل    Morphomitric analysis ٌقصد بالتحلٌل المورفومترى           

المستخلصة من الخرائط لأشكال سطح الأرض المختلفة ثم تطور هذا المصطلح لٌشمل كل البٌانات    
المجمعة من القٌاسات الحقلٌة ، والصور الجوٌة وصور الأقمار الصناعٌة ) عبد الحمٌد أحمد كلٌو ، 

مادة ( . حٌث تعكس هذه الخصائص كفاءة خطوط التصرٌف المائٌة فى نقل كل من ال 7، ص  1988
والطاقة التى تتدفق كل منها داخل نطاق حوض التصرٌف ، فالخصائص المورفومترٌة للحوض ) مساحته 
                                                                                            ، طول قنواته ، عددها ، كثافة التصرٌف ، وتضرس الحوض .. إلخ ( ترتبط ارتباطا  مباشرا  بالخصائص 

ى درجة خطورة (، والأخٌرة بدورها تإثر عل 213، ص  2113الهٌدرولوجٌة )محمد صبرى محسوب ، 
السٌل على المنطقة الأثرٌة . وتتمثل دراسة الخصائص المورفومترٌة لأحواض التصرٌف فى دراسة كل 
 من : 

الخصائص المساحٌة والشكلٌة لأحواض التصرٌف . -أ  
الخصائص التضارٌسٌة لأحواض التصرٌف . -ب  
خصائص شبكة التصرٌف .   وفٌما ٌلى دراسة لهذه الخصائص : -جـ  
خصائص المساحٌة والشكلٌة لأحواض التصرٌف :ال -أ  

وٌقصد بها دراسة أبعاد الأحواض ) الطول ، العرض ، المحٌط ( ومساحاتها وذلك لتحدٌد درجة       
 خطورتها على المناطق الأثرٌة من خلال معرفة تؤثٌر هذه الأبعاد والمساحة على عملٌة الجرٌان السٌلى.
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Basins length  : 1أطوال أحواض التصرٌف 
ٌعد أحد الأبعاد الأساسٌة التى ٌتم الإعتماد علٌها للحصول على معامل شكل الحوض ، معامل الإستطالة ،  

 معدل الإنحدار ، معدل التضرس ومإشر التعرج .
ٌتضح الآتى :  (1من دراسة الملحق )  

                     كم ، أقلها طولا  وادى 15,8                                                                 بلغ متوسط أطوال أحواض التصرٌف التى تمثل خطرا  على المناطق الأثرٌة  -
 كم . 32,21كم ، وأطولها وادى الشٌخ عبادة حٌث بلغ طوله  2,93خشم الوادى  
 تنقسم الأحواض إلى ثلاث فئات من حٌث أطوالها وهى :  -

% من أعداد  46,15كم وٌبلغ عددها ستة أحواض بنسبة  15الفئة الأولى : أحواض تقل أطوالها عن 
 الوادى، سلطان القبلى، الحسحاس، اسطبل عنتر، دٌرالبرشا، دٌر أبو حنس. الأحواض وهى أودٌة خشم

% من  31,77كم ( وتضم أربعة أحواض بنسبة  25:  15الفئة الثانٌة : أحواض متوسطة الطول ) 
 جملة أعداد الأحواض وهى حوض السراٌرٌة ، جرف الدٌر ، البرشاوى ، أبو حصاه البحرى .

 %  23,18كم ( وقد بلغ عددها ثلاثة أطوال بنسبة  25ٌرة الأطوال ) أطول من الفئة الثالثة : أحواض كب
 من جملة أعداد الأودٌة وهى شارونه ، الطهناوى والشٌخ عبادة .

                                                                                        ومما سبق ٌتضح أن أحواض الفئة الأولى والثانٌة التى تتمٌز بقصر أطوالها ، هى الأشد خطرا  على 
السٌلى إلى مصبات الأودٌة فى زمن أقل من أحواض الفئة الثالثة ، المناطق الأثرٌة حٌث ٌصل الجرٌان 

حٌث زٌادة طول الوادى تإدى إلى زٌادة طول الرحلة التى ٌستغرقها الجرٌان ، وبالتالى زٌادة الفاقد عن 
 (. 25، ص  2111طرٌق التسرب والتبخر ) كرٌم مصلح صالح ، 

 
Basins widths :  عرض أحواض التصرٌف 

تحدٌد عرض الحوض من خلال أخذ متوسط قٌاسات أطوال العرض لكل حوض فٌتراوح عرض تم    
كم للأحواض  5,19كم ) الطهناوى ( بمتوسط عام  11,27) سلطان القبلى ( ،  1,98الأودٌة ما بٌن 

                                                    التى تمثل خطرا  على المناطق الأثرٌة بمنطقة الدراسة .
 ى ثلاث فئات من حٌث العرض وهى :( ٌمكن تقسٌم أحواض التصرٌف إل1ومن الملحق )

كم ، وتشمل ستة أحواض هى ) خشم الوادى ، سلطان القبلى  5الفئة الأولى : أحواض ٌقل عرضها عن  -
% من مجموع الأحواض  46,15، الحسحاس ، اسطبل عنتر ، دٌر البرشا ، دٌر أبو حنس ( أى 

 المدروسة
كم ( وتضم ستة أحواض هى ) شارونه ،  11 : 5الفئة الثانٌة : أحواض ٌتراوح عرضها بٌن )  -

%من جملة  46,15السراٌرٌة ، جرف الدٌر، الشٌخ عبادة ، البرشاوى ، أبو حصاة البحرى ( أى تمثل 
 أعدادالأحواض 

% من جملة  7,7كم وٌمثلها حوض الطهناوى بنسبة  11الفئة الثالثة : أحواض عرضها أكثر من  -
لفئة هى أقل الفئات خطورة وذلك لأن زٌادة العرض تعنى زٌادة مساحة أعداد الأحواض المدروسة .وهذه ا

 الحوض
 وبالتالى زٌادة قٌمة الفاقد وقلة حجم الجرٌان وكذلك طول الفترة اللازمة لوصول المٌاه إلى المصب. 
 
 
 
 

                                                 

) محمود محمد عاشور ، صل بين المصب وأعمى نقطة بالحوض تم حساب طول الحوض من خلال قياس الخط الوا -1
. ( 331، ص  3891  
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Basin perimeter :  محٌط الحوض  
 وهو عبارة عن طول خط تقسٌم  المٌاه الذى ٌفصل الحوض عن غٌره من الأحواض المجاورة .    

كم وتضم ستة أحواض هى ) خشم الوادى ،  31بلغ عدد الأحواض التى  ٌقل محٌط الحوض بها عن 
% من جملة   46,15سلطان القبلى ، الحسحاس ، إسطبل عنتر ، دٌر البرشا ، دٌر أبو حنس ( بنسبة 

 لأحواض المدروسة.ا
                                                                                             وهى الأكثر خطرا  على المناطق الأثرٌة بمنطقة الدراسة، وذلك لأنها تتسم بتكرارٌة حدوث السٌول نظرا   

لقلة طول وعرض أحواضها ، وكذلك صغر محٌط الحٌز الذى  ٌشغله الحوض ، ومن ثم قلة الفاقد من 
زمنٌة قصٌرة ، وبالتالى شدة خطر السٌل التسرب والتبخر ووصول المٌاه إلى مخارج الأحواض خلال فترة 

 ( . 135، ص  2114) إسلام سلامة ، 
Basin area        : مساحة الحوض 

 مساحة حوض خشم 2كم 6,74بحوض وادى الطهناوى و  2كم 247,4تتراوح مساحات الأحواض ما بٌن 
إلى ثلاثة فئات هى                                      ، وتنقسم أحواض التصرٌف وفقا  للمساحة 2كم 86,34الوادى بمتوسط عام بلغ  

 كالتالى :
 ، وتضم ستة أحواض هى ) خشم الوادى ، سلطان 2كم 111الفئة الأولى : أحواض تصرٌف أقل من  -
 القبلى ، الحسحاس ، إسطبل عنتر ، دٌر البرشا ، دٌر أبو حنس ( .     
 واض هى( وتضم ستة أح 2كم 211: 111الفئة الثانٌة : وتضم أحواض تتراوح مساحاتها بٌن )  -
 )شارونه ، السراٌرٌه ، جرف الدٌر ، عبادة ، البرشاوى ، أبو حصاة البحرى   ( .     
 وتشمل وادى الطهناوى فقط .  2كم 211الفئة الثالثة : أحواض مساحاتها أكبر من  - 

التسرب                                                                                     الفئة الأولى هى الأكثر خطرا  على المناطق الأثرٌة  ، حٌث بزٌادة المساحة ٌزداد الفاقد من 
أوالتبخر و بالتالى ٌقل صافى الجرٌان . أما الأحواض صغٌرة المساحة فتغطٌها العـاصـفة المطـٌرة بالكامل 
مما ٌسـاعد عـلى تكوٌن جرٌـان قـوى وبكـمٌة تفـوق ما ٌنصرف خـلال جرٌان الأودٌة الكبٌرة ) أحمد 

 (. 394، ص  2113إبراهٌم ، أمٌرة محمد ، 
Basins shapes     : أشكال أحواض التصرٌف  

 تهدف دراسة أشكال أحواض التصرٌف إلى إبراز أثر العملٌات الجٌومورفولوجٌة فى إتخاذ حوض        
                                                                                             التصرٌف شكلا  بعٌنه وعد اتخاذه شكلا  آخر ، أى أننا نحاول الربط بٌن الظروف الجٌولوجٌة والمناخٌة  

اتـسـاق ذات الـحـوض مـع أحـد الأشـكـال والتضارٌسٌة داخل الحوض من جـهـة ومـدى تنـاسـق و
  الـهـندسـٌة.

وقد  Gregory & Walling  (p . 51 , 1973) أن أهم عامل ٌإثر على شكل الحوض هو العامل
 ذكر 

                                                                                         الجٌولوجى شاملا  نوع الصخر وبنٌته ، كما أن شكل الحوض ٌإثر على الجرٌان السطحى وقمة الفٌضان
 وفٌما ٌلى عرض لذلك : ( 85، ص  2111) متولى عبد الصمد، 

Form factor     : معامل الشكل  
ٌبرز معامل شكل الحوض العلاقة بٌن كل من الطول والعرض الحوضى ، حٌث تشٌر القٌم المنخفضة    

إلى إقتراب شكل الحوض من الشكل المثلث ، أما القٌم المرتفعة فتشٌر إلى إقتراب الحوض من الشكل 
( . وٌتم حساب معامل الشكل من خلال  319، ص  1991عاشور وآخرون ،  المستطٌل ) محمود محمد

 قسمة مساحة الحوض على مربع طول الحوض   
F=A / L2 (  Horton . R , E . 1932 )                                           

 (. 344، ص  1996)جمٌل محمد العزب ، 
  1,78بوادى عبادة  1,13معامل الشكل ٌتراوح ما بٌن ( ٌتضح أن 2( والشكل )1من دراسة الملحق )

، كماٌمكن تقسٌم أحواض التصرٌف من حٌث معامل الشكل إلى ثلاثة 1,35بوادى خشم الوادى بمتوسط 
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وتضم خمسة أحواض هى ) شارونه ، الطهناوى ،  1,3الفئة الأولى : أحواض أقل من  -فئات هى: 
 اسطبل عنتر ، عبادة ، دٌر أبو حنس (.

 

 
 
 
 
 
 وتضم خمسة أودٌة وهى ) السرٌرٌه ، جرف 1,4:  1,3الفئة الثانٌة : ٌتراوح قٌمة معامل الشكل بٌن  -

 الوادى ، الحسحاس ، البرشاوى ، أبو حصاة البحرى ( 
وتضم أربعة أحواض هى ) جرف الدٌر ، خشم  1,4الفئة الثالثة : أحواض معامل شكلها أكبر من  -

 الوادى ، سلطان القبلى ، دٌر البرشا ( 

Arc Gis g- Arc Map10.1 وبإستخدام برنامج    DEM من  المصدر : من عمل الطالبه   

.تصريف بًُطقت انذراسه يعايم انشكم أحىاض انبعط (  تصُيف 2شكم )  
 



المنياأخطار السيول على المناطق الأثرية بمحافظة    
 

332 

ع ، لذلك فإن تعتبر أحواض الفئة الأولى أقرب إلى المثلث ، بٌنما أحواض الفئة الثالثة أقرب إلى المرب
الأخٌرة هى الأكثر خطورة على المناطق الأثرٌة ، وذلك لأن المٌاه فى الأحواض الأقرب إلى الشكل المثلث 

 تخرج فى
 شكل دفعات متتالٌة ومتزاٌدة فى حجمها ، أما الأحواض المربعة الشكل ، فإن وصول المٌاه إلى مخرج 

مسافات متقاربة عن مركزه )أحمد                                              الحوض ٌكون متقاربا  لابتعاد معظم أجزاء الحوض ب
 (111،ص2116زاٌد،

Basins longation        : معامل الإستطالة 
 وٌتم حسابه من خلال المعادلة    الآتٌة : 

E =Diameter of circle with sam area as basin  / Basin longth      
( Gregory  , k . j . & Walling , D . A , 1973 , p . 51) 

ناتج قسمة طول قطر الدائرة التى مساحتها تساوى مساحة الحوض على طول الحوض ، وٌتراوح أى 
 الناتج

ما بٌن الصفر والواحد الصحٌح ، وٌكون الحوض أقرب إلى الشكل المستطٌل كلما اقترب الناتج من  
 الصفر

 (. 248، ص  2116)محمد صبرى محسوب ، أحمد فوزى ضاحى ، 
) خشم الوادى ( بمتوسط  1,99) سلطان القبلى ( ،  1,24ستطالة ما بٌن تتراوح قٌمة معامل الإ -

  1,58بلغ
                                                                 ٌمكن تقسٌم أحواض التصرٌف وفقا  لمعامل الإستطالة إلى ثلاث فئات هى : -
وتضم أربعة أودٌة هى ) شارونه ، جرف الدٌر ،  1,5الفئة الأولى : أحواض معامل إستطالتها أقل من  -

 ة ( سلطان القبلى ، عباد
 وتشمل ثلاثة أودٌة هى 1,6:  1,5الفئة الثانٌة : وتضم أحواض ٌتراوح معامل الإستطالة بها ما بٌن  -

 ) الطهناوى ، إسطبل عنتر ، دٌر أبو حنس (.
وتضم ستة أحواض هى ) خشم الوادى ، دٌر  1,6الفئة الثالثة : وتضم أحواض معاملها أكثر من  -

                                                            البرشاوى ، أبو حصاة البحرى ( وهذه الفئة هى أشد الأحواض خطرا   البرشا ، السراٌرٌة ، الحسحاس ،
على المناطق الأثرٌة ، وٌرجع ذلك إلى قربها من الإستدارة وابتعادها عن الشكل المستطٌل وذلك لأن 
الشكل المستطٌل ٌزٌد من فرصة تغذٌة الخزان الجوفى ، حٌث تحتاج هذه الأحواض) أحواض الفئة الأولى 

 فترة أطول  والثانٌة (
  لٌحدث الجرٌان السٌلى.

( Qannan  , z ., 2003 , p . 91) 
 الخصائص التضارٌسٌة لأحواض التصرٌف :  -ب

ترجع أهمٌة دراسة الخصائص التضارٌسٌة لأحواض التصرٌف إلى تؤثٌرها على الجرٌان السٌلى،       
شدٌدة الإنحدار تقلل فواقد الأمطار فانحدارات السطح تإثر على هٌدرولوجٌة الأحواض ، حٌث أن السطوح 

سواء عن طرٌق التبخر أو التسرب مما ٌزٌد من فرص توالد الجرٌان أكثر من السطوح المستوٌة التى 
 ( . 77، ص  2115تزٌد من الفواقد عن طرٌق التبخر أو التسرب ) أمٌن محمد عبد الحلٌم ، 

ها ، وأثر الإختلافات اللٌثولوجٌة والتركٌبٌة كما أن هذه الخصائص تبرز نشاط عملٌات التعرٌة وقوت   
على هذا النشاط ، وكذلك تلقى الضوء على العوامل التى ساهمت فى نشؤة الحوض إلى جانب تحدٌد 

، ص  1991المرحلة التى قطعها النظام النهرى فى رحلته النحاتٌة ) محمود محمد عاشور وآخرون ، 
223 . ) 

 الخصائص :وفٌما ٌلى عرض تفصٌلى لهذه 
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Relief ratio   : معدل التضرس 
وٌتم حسابه من خلال ناتج قسمة الفرق بٌن أعلى وأدنى منسوب بالحوض بالمتر على أقصى طول       

 للحوض بالكٌلو متر. 
( Abu - Heleika  , M .M , 1999 , p . 34) 

 م / كم 4,35دٌر البرشا ، م / كم بوادى  35,66ٌتراوح معدل تضرس الأحواض بمنطقة الدراسة ما بٌن 
  م / كم . 13,25بوادى الطهناوى بمتوسط بلغ  

( ٌوجد ثلاثة أحواض ) إسطبل عنتر ، دٌر أبو حنس ، دٌرالبرشا( معدل تضرتسها أكبر من 1من الملحق)
                                                                                     م / كم و،هى التى تمثل خطرا  على المناطق الأثرٌة بالمحافظة وٌرجع ذلك إلى أن زٌادة معدل  25

 ٌعنى زٌادة الإنحدار وبالتالى سرعة الجرٌان السٌلى و إنخفاض الفواقد من التسرب أو التبخر .التضرس 
Relative Relief     : التضارٌس النسبٌة  

 ٌقصد بالتضارٌس النسبٌة للحوض العلاقة بٌن قٌمة التضرس النسبى ) أى الفرق بٌن منسوب أعلى     
 ذلك فى صورة نسبة مئوٌة وهى :وأدنى نقطة( ومقدار المحٌط الحوضى ، و 

                     
 (265، ص  2114) أحمد أحمد مصطفى ،  111  التضارٌس النسبٌة =                           

 
بوادى دٌر  1,85بوادى جرف الدٌر،  1,14تتراوح قٌم التضارٌس النسبٌة لأحواض التصرٌف ما بٌن 

                                                                  . تنقسم أحواض التصرٌف طبقا  إلى التضارٌس النسبٌة إلى ثلاث فئات هى:1,67أبو حنس بمتوسط عام 
وتضم خمسة أحواض هى ) السراٌرٌة ، جرف الدٌر ، الطهناوى ،  1,4الفئة الأولى : أقل من  - 

 الحسحاس ، أبو حصاة البحرى ( .
وتشمل وادٌٌن هما :  1,5،  1,4ٌمة التضارٌس النسبٌة بٌن الفئة الثانٌة : وتضم أحواض تتراوح بها ق -

 عبادة ، البرشاوى.
وتضم أحواض ) شارونه ،  1,5الفئة الثالثة : وتضم أحواض تبلغ قٌم تضارٌسها النسبٌة أكبر من  -

                                                                                        خشم الوادى ، سلطان القبلى ، إسطبل عنتر ، دٌر أبو حنس ، البرشا (. وهذه هى الأشد خطرا  على 
ق الأثرٌة، وذلك لارتفاع الفارق الرأسى مع صغر المساحة وصغر المحٌط مما أدى إلى شدة المناط

 تضرسها وبالتالى سرعة الجرٌان السٌلى وقلة الفاقد .
 

Ruggedenes Degree   : درجة الوعورة  
تبٌن درجة الوعورة العلاقة بٌن التضرس السطحى للحوض وأحوال المجارى للشبكة التصرٌفٌة من      

خلال الوقوف على المرحلة التطورٌة التى وصل إلٌها حوض التصرٌف ،حٌث تنخفض قٌمة الوعورة فى 
قصى عند نهاٌة أول مراحل الدورة النحاتٌة للحوض ثم تبدأ فى التزاٌد التدرٌجى حتى تصل إلى حدهاالأ

( . وٌتم حساب درجة الوعورة من  142،  141، ص  1999الدورة النحاتٌة )سند سند موسى، 
 المعادلة الآتٌة :
 تضارٌس الحوض  كثافة التصرٌف                     
 (  266، ص  2114) أحمد أحمد مصطفى ،                                           درجة الوعورة = 

 ) رقم ثابت ( 1111                         
بوادى  114,2بخشم الوادى ،  1,126تتراوح درجة الوعورة لأحواض التصرٌف بالمحافظة بٌن  -

 . 8,59شارونه بمتوسط عام للأحواض بلغ 
                                                                        ٌمكن تقسٌم أحواض التصرٌف تبعا  لدرجة الوعورة إلى ثلاث فئات تضارٌسٌة هى : -
وتضم ثمانٌة أحواض هى ) جرف الدٌر ، خشم الوادى ، الطهناوى ، سلطان  1,4ل من الفئة الأولى : أق -

 القبلى ، الحسحاس ، إسطبل عنتر ، دٌر أبو حنس ، دٌر البرشا (.

تضاريس الحوض )م(     
محيط الحوض      
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 ، وهما حوضى البرشاوى و أبو حصاة البحرى. 1,7: 1,4الفئة الثانٌة: درجة وعورتها تتراوح بٌن  -
 ضم ثلاثة أحواض هى ) شارونه ، السراٌرٌة ، عبادة ( وهذه الفئة هىوت 1,7الفئة الثالثة : أكبر من  -
 الأكثر خطورة على المناطق الأثرٌة . 

 التكامل الهٌسومترى :
 ترجع أهمٌة دراسة هذا المعامل فى التعرف على المرحلة الجٌومورفولوجٌة لأحواض التصرٌف ،         

حٌث توضح العلاقة بٌن المساحة الحوضٌة النسبٌة فى صورة نسبة مئوٌة ، وٌحسب هذا المعامل من 
 خلال 

،  114، ص  2115قسمة مساحة الحوض )كم( على التضارٌس الحوضٌة )م( )هانى كمال ،
 (. 397، ص 1991                              نقلا عن فتحى عبد العزٌز أبوراضى115

بوادى  1,86بدٌر أبو حنس و  1,138ٌة المدروسة ما بٌن تتراوح معدلات التكامل الهٌسومترى للأود -
 . 1,547الطهناوى بمتوسط بلغ 

                                                                 ( ٌمكن تقسٌم الأحواض المدروسة وفقا  لمعدلات التكامل الهٌسومترى بها 1( والملحق )3من الشكل ) -
طان القبلى وعددها سبعة أودٌة هى ) خشم الوادى ، سل 1,5الفئة الأولى : أقل من  -إلى ثلاثة فئات هى :

 ، إسطبل عنتر ، عبادة ، دٌر أبو حنس ، دٌر البرشا ، البرشاوى ( .
                   وتضم وادٌى  شارونه  1,6:  1,5الفئة الثانٌة : أحواض معدلات تكاملها الهٌسومترى تتراوح ما بٌن  -

 والحسحاس .
اوى ، أبو حصاة وتضم أربعة أحواض هى السرٌرٌة ، جرف الدٌر ، الطهن 1,6الفئة الثالثة : أكبر من  -

 البحرى .
 

 
 
 

 
Arc Gis - Arc Map10.1 وبإستخدام برنامج    DEM من  المصدر : من عمل الطالبه   

.تصريف بًُطقت انذراسه حسب انتكايم انهبسىيتري أحىاض انبعط (  تصُيف 3)شكم   
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  1                 وفقا  لتقسٌم دٌفزومما سبق ٌتضح أن الأودٌة تتفاوت فى مراحل تطورها فى الدورة الجٌومورفولوجٌة 

وبوجه عام تعد أحواض التصرٌف بالفئتٌن الأولى والثانٌة هى الأخطر على المناطق الأثرٌة ، وذلك لأن 
 قٌم 

التكامل العالٌة ترمز إلى كبر المساحة الحوضٌة وانخفاض قٌم تضرس الحوض إضافة إلى تقدم الحوض 
 (. 84، ص  1995فى المرحلة العمرٌة ) حسن أبو العٌنٌن ، 

 
  معدل انحدار سطح الحوض :

  وٌتم الحصول علٌه من خلال I = e1  e2 / d   حٌث  d2 ،  d1تعنى أعلى وأقل نقطة ارتفاع ،        
 .( Marsh , W . M . & Dozier , J . , 1981 , p 166 )    . المسافة بٌنهم =d  

بحوض خشم  1,34جرف الدٌر ، بحوض  1,1134تتراوح معدلات انحدار أسطح الأحواض ما بٌن 
 . 1,16الوادى بمتوسط 

 تنقسم أحواض التصرٌف حسب معدلات انحدار أسطحها إلى ثلاث فئات هى : -
 وتضم حوض جرف الدٌر والطهناوى .1,115الفئة الأولى : أقل من   -
 أحواض هى :وتضم ثلاثة  1,11:  1,115الفئة الثانٌة : أحواض تتراوح بها معدلات الانحدار بٌن  -

 ) شارونه ، السرٌرٌة ، الحسحاس (
وتضم ثمانٌة أحواض هى : خشم الوادى ، سلطان القبلى ، إسطبل  1,11الفئة الثالثة : أكبر من  -

 عنتر،عبادة ، دٌر أبو حنس ، دٌر البرشا ، البرشاوى ، أبو حصاة .
 ، حٌث زٌادة معدلات الانحدار بها وتعد أحواض الفئة الثالثة هى الأكثر خطورة على المناطق الأثرٌة   

                                                                                               تساعد على زٌادة حجم الرواسب المنقولة ، وكذلك سرعة تحرك الجرٌان السٌلى وقلة الفاقد فغالبا  تكون 
، 2117الأحواض شدٌدة الانحدار ذات قمم حادة لمنحنى المٌاه الجارٌة )محمد عبد العزٌز عزب، 

 (.83ص
 اسة :خصائص شبكات التصرٌف بمنطقة الدر -جـ 

ٌقصد بخصائص شبكة التصرٌف دراسة رتب الأودٌة ، أعداد المجارى وأطوالها وكذلك دراسة        
معدلات التفرع، التكرار النهرى، كثافة التصرٌف، معدل النسٌج الحوضى وغٌرها من المعاملات 

 المورفومترٌة كالآتى :
Orders    : رتب الأودٌة 

                                                         رتب المجارى وذلك لأنها تعد أسهل الطرق وأكثرها استخداما  ،  تم استخدام طرٌقة سترهلٌر لحساب  
 حٌث 

تمثل الرتبة التى لا تستقبل أى روافد الرتبة الأولى وتتكون الرتبة الثانٌة من التقاء رتبتان من الرتبة 
 الأولى

 ، وهكذا من التقاء رتبتان من الرتبة الثانٌة ٌنتج مجرى من الرتبة الثالثة
( Gregory  ,K . J . & Walling , D. A , 1973 , p . 43)                                       

( ٌتضح أن كل أحواض التصرٌف تتخذ الرتب الصغٌرة ) الثالثة ، الرابعة ، الخامسة ، 1ومن الملحق)
ر و                                                                                 حٌث تتمٌز بزٌادة فرص الجرٌان السٌلى ، وأٌضا  تقل معها كمٌة الفواقد عن طرٌق التبخ السادسة(

التسرب مما ٌإدى إلى ارتفاع درجة خطورة الجرٌان السٌلى على المناطق الأثرٌة بمحافظة المنٌا) أمٌن 
 ( 115، ص  2115محمد عبد الحلٌم ، 

                                                 

( ، أودية فى مرحمة النضج )بمغ تكاممها  8.9قسم ديفز ناتج معامل التكامل إلى : أودية فى مرحمة الشباب ) بتكامل بمغ  -1
( . 74، ص  .389( ) آمال شاور ،  8.3.0                                                   ( وأخيرا  الأودية التى تمر بمرحمة الشيخوخة ) بتكامل  8.0الهيسومترى   
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Stream numbers    : أعداد المجارى  
مجرى ، ومن  939,76بلغ المتوسط العام لعدد المجارى للأودٌة المدروسة بمنطقة الدراسة     

 (1الملحق)
                                                                     ٌمكن تقسٌم أحواض التصرٌف طبقا  لأعداد المجارى إلى ثلاث فئات هى كالآتى : 
مجرى وتضم  ) خشم الوادى ، سلطان القبلى ، دٌر  51الفئة الأولى : أحواض عدد مجارٌها أقل من  -

 أبو حنس ، دٌر البرشا (
مجرى وتضم حوض وادى  151:  51الفئة الثانٌة : وتضم أحواض عدد مجارٌها تتراوح ما بٌن  -

 إسطبل عنتر فقط .
مجرى وتضم ثمانٌة أحواض هى ) شارونه ،  151الفئة الثالثة : أحواض عدد مجارٌها أكثر من  -

 السراٌرٌة ، جرف الدٌر ، الطهناوى ، الحسحاس ، عبادة ، البرشاوى ، أبو حصاة البحرى ( .
 المناطق الأثرٌة بالمحافظة ، حٌث تعتبر الأحواض التى                                              وتعتبر أحواض الفئة الثالثة هى الأكثر خطرا  على 

                                                                                           تضم عددا  كبٌرا  من المجارى ذات كفاءة عالٌة فى حركة الجرٌان السٌلى )أمٌن محمد عبد الحلٌم ،  
 ( .115، ص 2115

Channel  lengthes  :   أطوال المجارى  
( ٌتضح أن 1وٌقصد بها المسافة التى تقطعها الأودٌة من منابعها حتى المصب ، ومن الملحق)      

 كم . 5964.96متوسط أطوال المجارى بمنطقة الدراسة بلغ 
 ٌمكن تقسٌم أحواض التصرٌف من حٌث مجموع أطوال مجارٌها إلى ثلاث فئات هى كالآتى :

كم وتضم أحواض خشم الوادى ، سلطان القبلى ،  111أقل من الفئة الأولى : أحواض أطوال مجارٌها  -
 إسطبل عنتر ، دٌر أبو حنس ، دٌر البرشا .

كم وتضم أحواض الطهناوى ،  1111كم :  111الفئة الثانٌة : أحواض أطوال مجارٌها تتراوح بٌن  -
 الحسحاس ، عبادة ، البرشاوى ، أبو حصاة البحرى .

كم وتشمل ثلاثة أحواض هى شارونه ،  1111أطوال مجارٌها أكبر من  الفئة الثالثة : وتضم أحواض -
                                                                                       السراٌرٌة ، جرف الدٌر . وهذه الأحواض هى الأقل خطرا  على المناطق الأثرٌة ، حٌث زٌادة أطوال 
المجارى تعنى طول الرحلة التى ٌقطعها السٌل من المنبع إلى المصب ، وبالتالى زٌادة الفاقد بالتبخر أو 

 التسرب .
Bifurcation Ratio     :  معدل التفرع  

وهو عبارة عن النسبة بٌن عدد المجارى المائٌة فى رتبة معٌنة )س( وعدد المجارى التابعة للرتبة        
( . وٌتم حساب معدل التفرع من  6، ص  1998( ) صابر أمٌن الدسوقى ، 2الأعلى منها مباشرة )س
 خلال المعادلة الآتٌة :

R b = Nu / Nu + 1         ( Strahler , A . N . S . , 1960 , p. 484 ) 
، تمثل أعلاها بحوض وادى السراٌرٌة  1,91بلغ متوسط معدل التفرع بؤحواض التصرٌف المدروسة  
( ، تنقسم أحواض التصرٌف من حٌث معدل التفرع إلى 1,13( وأقلها بحوض وادى البرشاوى )5,97)

وتضم عشرة أحواض هى )  2لفئة الأولى : أحواض معدل تفرعها أقل من ا -ثلاث فئات هى كالآتى :
شارونه ، جرف الدٌر ، خشم الوادى ، الطهناوى ، سلطان القبلى ، إسطبل عنتر ، دٌر أبو حنس ، دٌر 

 البرشا ، البرشاوى ، أبو حصاة البحرى ( . 
 وادى الحسحاس فقط .وتضم   3:  2الفئة الثانٌة : تضم أحواض ٌتراوح معدل تفرعها بٌن -
ً  السراٌرٌة ، عبادة . 3الفئة الثالثة : أحواض معدلات تفرعها أكبر من  -                                 وتضم وادٌ
و تتفق هذه النتائج مع سترهلٌر ، الذى أوضح أنه عند دراسة أحواض مختلفة ولكنها متشابهة من حٌث  

                             ثابتة من حوض إلى آخر وغالبا   البنٌة والتركٌب الجٌولوجى فإن نسبة التفرع بٌن رتب مجارٌها تظل شبه
 ( . 84، ص  1988) عبد الحمٌد أحمد كلٌو ،   5إلى  3ما   تتراوح هذه النسبة بٌن 
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 والفئة الأولى تمثل الفئة الأخطر على المناطق الأثرٌة ، حٌث انخفاض معدلات التفرع ٌزٌد وٌضاعف من 
(. خاصة فى حوض  551، ص  2113 خطورة الجرٌان السٌلى فى تلك الأحواض ) كرٌم مصلح صالح ،

لكل منها على الترتٌب ( حٌث اقترنت معدلات  2كم 146,94،  274,4وادى الطهناوى ووادى شارونه )
 التفرع بمساحات صغٌرة  المساحة .

  : معدلات التكرار النهرىStream Frequancy  
(.  34، ص  2118ٌقصد بها عدد المجارى النهرٌة فى الوحدة المساحٌة ) متولى عبد الصمد ،      
 وهى

تدل على درجة تمدد الحوض بواسطة التعرٌة المائٌة ، وعلٌه فإن زٌادة عدد المجارى بواسطة التمدد  
افة التصرٌف ) محمد عن طرٌق التعرٌة المائٌة ٌإدى بالضرورة إلى زٌادة أطوالها ومن ثم ارتفاع كث

 ( . وٌتم حساب التكرار النهرى من خلال هذه المعادلة : 17، ص  1999فضٌل بوروبه ، 
F = Nu / A ( Horton , R . E ., 1945 , p 285 ) 

 مساحة الحوض . =  A مجموع أعداد المجارى المائٌة بالحوض ،  =  Nuحٌث 
) السراٌرٌة ( بمتوسط عام  48,44ان القبلى ( و ) سلط 2,18تتراوح معدلات التكرار النهرى ما بٌن 

 ( كالآتى :4. كما تنقسم الأودٌة إلى ثلاث فئات حسب التكرار النهرى بها)الشكل 2خط/ كم 9,16
وتضم أربعة أحواض هى :  2خط / كم 4الفئة الأولى : أحواض تصرٌف تكرارها النهرى أقل من  -

 شارونه ، الطهناوى ، سلطان القبلى ، البرشاوى .
وتضم خمسة أحواض : خشم الوادى ،  2خط / كم 8:  4الفئة الثانٌة : تتراوح معدلات تكرارها ما بٌن  -

 إسطبل عنتر ، دٌر أبو حنس ، دٌر البرشا ، أبو حصاة البحرى .
 وتضم أربعة أحواض السراٌرٌة ، جرف الدٌر، الحسحاس ،عبادة. 2خط / كم 8الفئة الثالثة : أكبر من  -

                                                                                              وهذه الأحواض هى الأكثر خطرا  على المناطق الأثرٌة ، حٌث زٌادة معدلات التكرار النهرى بها تعنى زٌادة 
أعداد الروافد ، وبالتالى زٌادة تجمٌع المٌاه وزٌادة الجرٌان السٌلى الذى ٌصل للمصب حٌث المناطق 

 الأثرٌة.

 
 

Arc Gis - Arc Map10.1 وبإستخدام برنامج    DEM من  المصدر : من عمل الطالبه   

.تصريف بًُطقت انذراسه حسب يعذل انتكرار انُهري أحىاض انبعط (  تصُيف 4)شكم   
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  : كثافة التصرٌفDrainage Density   
                                                                                                وهى تمثل انعكاسا  للظروف الجٌولوجٌة والمناخٌة والطبوغرافٌة ونوع النبات الطبٌعى وكثافته ، وترتفع   

قٌم كثافة التصرٌف فى مناطق الصخور قلٌلة النفاذٌة كالآراضى الطمٌٌة وتنخفض فى مناطق الصخور 
 ( . 37، ص  2118،  المسامٌة التى ترتفع بها معدلات التسرب كالحجر الرملى ) متولى عبد الصمد

 وٌتم حساب كثافة التصرٌف من خلال هذه المعادلة 
Dd = Lu / A ( El Bayomi , G .M ., 2011 , p 87 ) 

أى من ناتج قسمة مجموع أطوال المجارى على مساحة الحوض ، وهى تقٌس نسٌج التربة بؤسطح 
 الأودٌة ، 

 حٌث ٌدل ارتفاع قٌم كثافة التصرٌف على التقطع المتزاٌد لأسطح الأودٌة التى تشكلها صخور غٌر نفاذة 
 ذات غطاء نباتى وعلى العكس الأودٌة ذات الكثافات المنخفضة تتسم بصخورها المنفذة للمٌاه .

( Hidor , J.J. & Roberts , M . C . 1974 , p 124 ) . 
كم / كم   1,28بوادى شارونه و   371,5ف بالأحواض المدروسة ما بٌن تتراوح قٌم كثافة التصرٌ

 كم / كم . 34,61بوادى سلطان القبلى ، بمتوسط عام 
 تنقسم أحواض التصرٌف من حٌث كثافة التصرٌف إلى ثلاث فئات :

 لقبلى ، كم / كم وتضم ثمانٌة أحواض هى ) خشم الوادى ، الطهناوى ، سلطان ا 3الفئة الأولى : أقل من  -
 إسطبل عنتر ، دٌر أبو حنس ، دٌر البرشا ، البرشاوى ، أبو حصاة البحرى ( 

ً  الحسحاس ، عبادة . 4:  3الفئة الثانٌة : أحواض كثافة تصرٌفها ما بٌن  -                                       كم / كم وتضم وادٌ
راٌرٌة ، كم / كم وتشمل ثلاثة أودٌة ) شارونه ، الس 4الفئة الثالثة : أحواض كثافة تصرٌفها أكبر من  -

                                                                                               جرف الدٌر ( . وتعتبر الفئة الثالثة والثانٌة هى الأكثر خطرا  على المناطق الأثرٌة ، حٌث ذكر كل من 
 ( 1981 , p 182 ) Marsh , W. M , & Dozier , J. أن ارتفاع كثافة التصرٌف دلٌل على
 ارتفاع معدل التصرٌف المائى وبالتالى ٌزداد خطر هذه الأحواض .

 الطبوغرافى :  معدل النسٌجTexture ratio 1 
 وٌتم حسابه من خلال نسبة العدد الكلى للمجارى المائٌة بالحوض إلى طول محٌطه    
Tr  =   ، ( . 133، ص  2117عدد المجارى بالحوض / طول محٌط الحوض كم   ) نزٌه على محمد 

وادى /  3,71وادى / كم  بالسراٌرٌة  ،  136,4معدلات النسٌج الطبوغرافى بالأحواض تتراوح ما بٌن 
 كم 

                                                           وادى / كم وٌمكن تقسٌم الأحواض طبقا  لمعدل النسٌج الطبوغرافى  17,227بالبرشاوى  بمتوسط بلغ 
ضم أربعة أحواض هى ) وادى / كم وت 5الفئة الأولى : معدل النسٌج بها أقل من  -إلى أربعة فئات هى:

 خشم الوادى ، سلطان القبلى ، دٌر البرشا ، البرشاوى (.
وادى /كم وتشمل ستة  11:  5الفئة الثانٌة : أحواض تتراوح معدلات النسٌج الطبوغرافى بها ما بٌن  -

 أودٌة ) شارونه ، جرف الدٌر ، إسطبل عنتر ، عبادة ، دٌر أبو حنس ، أبو حصاة البحرى (.
 وادى / كم وتضم وادٌٌن 51:  11الثالثة : أحواض معدلات النسٌج الطبوغرافى بها تتراوح بٌن  الفئة -
 )الطهناوى ، الحسحاس ( . 
وادى / كم وتضم وادى السراٌرٌة  51الفئة الرابعة: أحواض معدلات النسٌج الطبوغرافى بها أكبر من  -

 فقط.
ومن التصنٌف السابق ٌتضح أن معظم أحواض التصرٌف تتسم بالنسٌج الخشن والمتوسط ) الفئتان 

 الأولى 
                                                 

 خشن نسيج=  كم/  مجرى 7>  : الطبوغرافى النسيج لمعدلات ( Easter Brook , D . J . , 1999 , p 148 ) تصنيف -1
 .      جدا   ناعم نسيج=  كم/  مجرى 08<  ،  دقيق نسيج=  كم/  مجرى 08:  38 ،  متوسط نسيج=  كم/  مجرى 38: 7 ،
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                                                                                                      والثانٌة ( ما عدا ثلاثة أحواض فقط نسٌج ناعم جدا  ودقٌق ) الفئتان الرابعة والثالثة ( وذلك وفقا  لتصنٌف 
 Easter Brook , D . J . (1999 , p 148) 

ومن العرض السابق ٌتضح أن أحواض التصرٌف بالفئة الأولى والثانٌة هى الأكثر خطورة على المناطق 
الأثرٌة التى تقع على مصباتها ، وذلك لأن مساحاتها صغٌرة ، وكذلك أطوال مجارٌها مما ٌساعد على 

 د بالتسرب والتبخر . تقلٌل الفترة الزمنٌة اللازمة للوصول من المنابع إلى المصب وبالتالى قلة الفاق
  : مإشر التعرجSinuosity  Index 

ٌتم حساب مإشر التعرج من خلال هذه المعادلة : مإشر التعرج = طول خط الوادى/ طول            
  الوادى
 ( 26، ص  1962) عبد الله ناصر الولٌعى ،   1,6،   1,15وٌتراوح الناتج بٌن     

 ة حسب مإشر التعرج إلى ثلاث فئات هى كالآتى:( ٌمكن تصنٌف الأود1ٌومن الملحق )
وتضم ثلاثة أحواض هى ) دٌر البرشا ، خشم  1,1الفئة الأولى : أحواض مإشرات تعرجها أقل من  -

 الوادى ، سلطان القبلى ( 
 وتضم خمسة أحواض هى ) شارونه ،  1,2:  1,1الفئة الثانٌة : أحواض تتراوح مإشرات تعرجها بٌن  -

 الحسحاس ، إسطبل عنتر ، دٌر أبو حنس ( جرف الدٌر ،
                                       وتضم أٌضا  خمسة أودٌة هى ) السراٌرٌة ،  1,2الفئة الثالثة : أحواض مإشرات تعرجها أكبر من  -

الطهناوى ، عبادة ، البرشاوى ، أبو حصاة البحرى ( وهذه الأودٌة هى الأقل خطورة على المناطق الأثرٌة 
ها وقت أكبر لوصول مٌاه التصرٌف إلى مصب الوادى وبالتالى ٌزداد التى توجد بمصباتها وذلك لأنه ٌلزم

معها الفاقد ) بالتسرب والتبخر ( وبالتالى ٌقل تؤثٌر الجرٌان السٌلى ، عكس أودٌة الفئتٌن الأولى والثانٌة 
                       التى تعد أكثر خطرا  . 

 الخصائص الهٌدرولوجٌة لأحواض التصرٌف : -2
 جٌة لأحواض التصرٌف من أهم المحددات الرئٌسٌة لحجم الجرٌان تعد الخصائص الهٌدرولو        

 السٌلى داخل الأحواض ، لذا سوف ٌتم دراسة كل من العوامل الهٌدرولوجٌة والمٌزانٌة الهٌدرولوجٌة 
 لأحواض التصرٌف بمنطقة الدراسة وفٌما ٌلى عرض ذلك :

 العوامل الهٌدرولوجٌة لأحواض التصرٌف : -أ
                                                                               العوامل الهٌدرولوجٌة انعكاسا  للظروف المناخٌة لأحواض التصرٌف ، حٌث ٌتم من خلالها تعد       

 حساب صافى الجرٌان ، وأهم هذه العوامل ما ٌلى :
  : زمن التباطإtime  –Lag  

 وٌقصد به الوقت الفاصل من بداٌة المطر وحتى ٌبدأ الجرٌان فى التوالد ، وٌمثل الوقت الذى            
 ( . وٌتم حسابه من معادلة : 35، ص  1999فٌه معدلات التسرب ) أحمد سالم صالح ، ترتفع 

( Hichock and others , 1959 , p 610)  
TL = K1 ( A

0.3 / sa – Dd )   
 = مساحة الحوض   ،   A= متوسط انحدار حوض التصرٌف   ،     Sa= زمن التباطإ ،TLحٌث : 

Dd   ، كثافة التصرٌف =K1  للسطوح الرملٌة الحصوٌة  1,25للسطوح الجٌرٌة ،  1,4= معامل ثابت 
 ( . 86، ص  1999) أحمد سالم صالح ، 
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وٌتوقف طول زمن التباطإ على نوع الصخور المكونة للسطح ومدى تؤثرها بالشقوق والفواصل ، مسامٌة 
 2116الحوض ، درجة الانحدار ، كثافة التصرٌف واستخدام الأرض ومدى تؤثرها بالتجوٌة ) أحمد زاٌد، 

 ، 
 ( ما ٌلى :5( والشكل )1ٌتضح من الملحق )و( .  121ص 
 دقٌقة  9,98دقٌقة ، حٌث ٌتراوح ما بٌن  3,35بلغ المتوسط العام لزمن التباطإ بؤحواض التصرٌف  -

 دقٌقة بوادى سلطان القبلى . 1,11بحوض جرف الدٌر ، 
                                                         ٌمكن تصنٌف الأحواض إلى أربع فئات طبقا  لقٌم زمن التباطإ : -
عددها ستة أحواض هى ) خشم الوادى ، دقٌقة و 1الفئة الأولى : وتضم أحواض زمن تباطإها أقل من  -

 سلطان القبلى ، الحسحاس ، اسطبل عنتر ، دٌر البرشا ، دٌر أبو حنس (.
دقائق وتشمل حوضى شارونه  4:  1الفئة الثانٌة : أحواض ٌتراوح زمن التباطإ بها ما بٌن  -

 والطهناوى.
شمل ثلاثة أحواض هى ) السراٌرٌة ، دقائق وت 7:  4الفئة الثالثة : أحواض ٌتراوح زمن تباطإها بٌن  -

 عبادة ، أبو حصاة البحرى ( 
 دقائق وتضم حوضى جرف الدٌر والبرشاوى . 7الفئة الرابعة : أحواض زمن التباطإ بها أكبر من  -

% من جملة أحواض التصرٌف ) أحواض الفئة الأولى والثانٌة ( ٌقل بها زمن  61,53أى أن حوالى 
                                                                    أنها تمثل خطرا  أشد من الفئات الأخرى وٌرجع ذلك إلى صغر مساحتها ، شدة دقائق أى  4التباطإ عن 

Arc Gis - Arc Map10.1 وبإستخدام برنامج    DEM من  المصدر : من عمل الطالبه   

.تصريف بًُطقت انذراسه حسب زيٍ انتباطؤ أحىاض انبعط (  تصُيف 5)شكم   
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انحدارها وبالتالى سرعة الجرٌان السٌلى وقلة الفاقد ، عكس الأحواض كبٌرة المساحة التى تنتج فرصة 
 للتسرب والتبخر مما ٌقلل تؤثٌرها على المناطق الأثرٌة .

  : زمن التركٌزTime of concentration   
ٌعرف بؤنه الفترة الزمنٌة التى تستغرقها كمٌات الأمطار المتساقطة على أبعد نقطة من خط تقسٌم          

 ( . 41، ص  1999المٌاه للوصول على شكل مٌاه جارٌة إلى مخرج الحوض ) محمد فضٌل بوروبه ، 
        Tc = ( 0.00013 ) (L)1.15 (H)0.38 كما ٌتم حسابه من خلال 

 = طول المجرى الرئٌسى بالأمتار   L= زمن التركٌز                         Tcحٌث    
 H  ،  أس ثابت ٌدل على خصائص الحوض  1,38،  1,15= الفارق الرأسى بٌن أعلى وأدنى نقطة 

 ( ٌتضح أن :6(  والشكل )1( ومن دراسة الملحق) 364، ص  1997) محمود محمد خضر ، 
بوادى الطهناوى بمتوسط  2,11ساعة بوادى خشم الوادى  إلى  1,12بٌن تتراوح قٌم زمن التركٌز ما 

 ساعة . 1,16عام بلغ 
 تنقسم أحواض التصرٌف حسب زمن تركٌزها إلى أربعة فئات هى كالآتى :

الفئة الأولى : أحواض تصرٌف زمن تركٌزها أقل من نصف ساعة وتضم خمسة أحواض هى خشم  -
 الوادى

 عنتر ، دٌر البرشا ، دٌر أبو حنس . ، سلطان القبلى ، إسطبل 

 
 
 

 

- 
 ساعة وتضم حوضى جرفالفئة الثانٌة : أحواض زمن تركٌزها ٌتراوح ما بٌن نصف ساعة إلى أقل من 

 الدٌر، الحسحاس . 

Arc Gis - Arc Map10.1 وبإستخدام برنامج    DEM من  المصدر : من عمل الطالبه   

.تصريف بًُطقت انذراسه حسب زيٍ انتركيس أحىاض انبعط (  تصُيف 6)شكم   
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الفئة الثالثة : أحواض ٌتراوح زمن تركٌزها ما بٌن ساعة إلى أقل من ساعتٌن وتضم أربعة أحواض  -
 هى)
 شارونه ، السراٌرٌة ، البرشاوى ، أبو حصاة البحرى ( 
 . الفئة الرابعة : أحواض زمن تصرٌفها ساعتٌن فؤكثر وتضم حوضى الطهناوى وعبادة -

                                                                                                وتعد أحواض التصرٌف بالفئة الأولى والثانٌة الأكثر خطرا  على المناطق الأثرٌة وٌرجع ذلك إلى قلة الزمن 
 الذى ٌستغرقه السٌل للوصول إلى المصب ) حٌث المواقع الأثرٌة ( وكذلك قلة الفاقد بالتسرب وبالتبخر . 

 داد أحواض التصرٌف .% من جملة أع 53,85وٌبلغ عدد هذه الأحواض سبعة أحواض بنسبة 
 : ) تحدٌد الجرٌان السطحى  ) حجم التصرٌف 

                                          / ثانٌة ، ونظرا  لصعوبة تحدٌد حجم التصرٌف  3ٌقصد بالجرٌان السطحى معدل التصرٌف م           
 الفعلى من أحواض التصرٌف ، فقد وضعت العدٌد من المعادلات لتحدٌد حجم التصرٌف بالمتر المكعب 

أن الطالبة اعتمدت فى حساب وتحدٌد الجرٌان السطحى على معادلة ) مركز التنمٌة فى الثانٌة ، إلا 
 ( حٌث                                          175، ص  2114                       ( نقلا  عن ) إسلام سلامة،  77، ص  1983والتخطٌط التكنولوجى ، 

 1.9س 1,5حجم التصرٌف ) الجرٌان السطحى (      ت = 
ثابت ٌعبر عن خصائص  1,19/ ثانٌة     ، س = مساحة الحوض    ،  3لتصرٌف محٌث ت = حجم ا

 الحوض .
( ٌتضح الآتى: تتراوح معدلات الجرٌان السطحى ) حجم التصرٌف ( بمنطقة 7( والشكل )1من الملحق)

 / ث بوادى الطهناوى . 3م 312,87/ ث بوادى دٌر البرشا ،  3م 8,53الدراسة ما بٌن 
                                                           أحواض التصرٌف طبقا  لقٌم الجرٌان السطحى إلى أربع فئات هى :ٌمكن تقسٌم 

لكل ثانٌة وتضم ستة أحواض  3م 51الفئة الأولى : وتضم أحواض تصرٌف ٌقل حجم جرٌانها عن  -
% من جملة أعداد الأحواض المدروسة ، وهذه الأحواض هى : خشم الوادى ، سلطان  46,15بنسبة 
 القبلى ،

 ، دٌر البرشا ، دٌر أبو حنس . الحسحاس ، إسطبل عنتر
/ ث وتضم حوضى  3م 111، أقل من  51الفئة الثانٌة : وتضم أحواض ٌتراوح حجم جرٌانها ما بٌن  -

 جرف الدٌر ، البرشاوى  .
/ ث وتضم  3م 211إلى أقل من  3م 111الفئة الثالثة : وتضم أحواض حجم جرٌانها ٌتراوح ما بٌن  -

 أربعة
 ، السراٌرٌة ، عبادة ، أبو حصاة البحرى (أحواض هى ) شارونه  
 / ث وهو وادى الطهناوى فقط . 3م 211الفئة الرابعة : وتضم أحواض حجم جرٌانها أكبر من  -

ومما سبق ٌتضح أن أحواض الفئتٌن الثالثة والرابعة أكثر الفئات احتمالٌة لحدوث جرٌان سطحى سرٌع 
ة التى تقع بمصباتها. ولكن كما سبق الذكر ) عند التحدث عن                                         وكبٌر ٌعد أكثر تؤثٌرا  على المناطق الأثرٌ

مساحة الأحواض ( فإن الأحواض الأصغر قد تكون هى الأكثر خطورة على المناطق الأثرٌة ، وذلك لأن 
العاصفة المطٌرة تغطى سطحها بالكامل مما ٌساعد على تكوٌن جرٌان قوى وبكمٌة تفوق ما ٌنصرف 

 رة .خلال جرٌان الأودٌة الكبٌ
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   : حجم السرٌان 
ٌقصد به مقدار كمٌة المٌاه التى تمر بشبكة تصرٌف الحوض خلال أودٌته ، وٌحدث ذلك               

عندما تزٌد كثافة الأمطار الساقطة بمعدلها المتوسط عن كمٌة الفواقد المائٌة الناتجة عن عملٌتى التسرب 
ثم تصبح الفرصة مهٌؤة لٌبدأ                                                                     والتبخر ، وبالتالى ٌكون هناك فائضا  من المٌاه ٌتكون على السطح ، ومن

الجرٌان ، وٌبدأ السرٌان المائى فى المنطقة بعد تكون طبقة رقٌقة من المٌاه على السطح وتبدأ الحركة فى 
شكل انسٌاب ، وتتجمع هذه المٌاه فى بعض المناطق المنخفضة ذات الامتدادات المتعرجة وهى ما ٌطلق 

ان ٌبدأ الماء فى التحرك من رافد أصغر نحو رافد أكبر حتى علٌها الخزان السطحى ومع امتلاء هذا الخز
 ( . 32،  31، ص  2112ٌصل للمجرى الرئٌسى أو آخر رتبة ومنه إلى المصب ) أسامة حسٌن، 

           1983وٌتم حساب حجم السرٌان من معادلة  مركز التنمٌة والتخطٌط التكنولوجى ، 
 1.85) ل ت ( 1,5ح =                               

 حٌث    ح = حجم السرٌان     ،        ل ت = مجموع أطوال الروافد كم
 ( . 372، ص  1997= ثابت ٌعبر عن خصائص الحوض   ) محمود محمد خضر،  1,85

 ( ٌتضح الآتى :1من الملحق )

Arc Gis - Arc Map10.1 وبإستخدام برنامج    DEM من  المصدر : من عمل الطالبه   

.تصريف بًُطقت انذراسه حسب حجى انتصريف أحىاض انبعط (  تصُيف 3)شكم   
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 5945,28 / ثانٌة بوادى سلطان القبلى ،  3م 12,3تتراوح أحجام السرٌان بالأحواض المدروسة بٌن  -
 / ث 3م 1551,12/ ثانٌة بوادى شارونه بمتوسط عام  3م

 ٌمكن تقسٌم الأحواض من حٌث حجم السرٌان بها إلى أربع فئات هى كالآتى :
/ ث وتشمل خمسة أحواض هى )خشم  3م 111الفئة الأولى : وتضم أحواض حجم سرٌانها أقل من  -

 ، دٌر أبو حنس ( الوادى، سلطان القبلى ، إسطبل عنتر ، دٌر البرشا
/ ثانٌة  3م 311إلى أقل من  111الفئة الثانٌة : وتضم أحواض ٌتراوح حجم السرٌان بها ما بٌن  -

 وتشمل أحواض البرشاوى ، الحسحاس ، أبو حصاة البحرى .
/ ثانٌة  3م 511إلى أقل من  311الفئة الثالثة : وتضم أحواض ٌتراوح حجم السرٌان بها ما بٌن  -

                     ً  الطهناوى وعبادة .وتشمل وادٌ
/ ث وتضم ثلاثة أحواض ) شارونه ،  3م 1111الفئة الرابعة : احواض حجم السرٌان بها أكثر من  -

 السراٌرٌة، جرف الدٌر ( .
 وتعد الفئة الخٌرة هى الأكثر خطورة على المناطق الأثرٌة التى تقع بمصباتها .

 :) سرعة المٌاه كم / ساعة : ) سرعة الجرٌان 
تفٌد دراسة سرعة المٌاه فى تحدٌد درجة خطورة الوادى ، حٌث ٌصعب قٌاس سرعة المٌاه وقت           

 ( . 311، ص  2111                                         حدوث السٌل مٌدانٌا  ) محمد عبد المعتمد ، 
 وٌتم حساب سرعة المٌاه من هذه المعادلة         س = ط / ز ت 

 كم (  ، ز ت = زمن التركٌز كم / ساعة حٌث  س = سرعة المٌاه   ، ط = طول حوض التصرٌف ) 
 ( . 381، ص  1997) محمود محمد خضر ، 

كم / ساعة بوادى  11,79تتراوح قٌمة سرعة المٌاه ) سرعة الجرٌان ( بؤحواض التصرٌف ما بٌن  -
 عبادة ، 
 كم / ساعة . 17,39كم / ساعة بوادى خشم الوادى بمتوسط عام للأحواض المدروسة بلغ  24,42

                                                             كن تقسٌم أحواض التصرٌف طبقا  لسرعة جرٌانها إلى ثلاث فئات هى :ٌم -
كم / ساعة . وتضم أربعة أحواض هى  15الفئة الأولى : أحواض تصرٌف سرعة المٌاه بها أقل من  -

 الطهناوى ، عبادة ، البرشاوى ، أبو حصاة البحرى .
كم / ساعة  21إلى أقل من  15ما بٌن الفئة الثانٌة : وتضم أحواض تصرٌف تتراوح سرعة المٌاه  بها  -

 وتضم ستة أحواض هى ) شارونه ، السراٌرٌة ، جرف الدٌر، الحسحاس ، إسطبل عنتر ، دٌر أبو حنس(
كم / ساعة وتضم ثلاثة أحواض)  25إلى  21الفئة الثالثة : أحواض سرعة جرٌانها تتراوح ما بٌن  -

 خشم الوادى ، سلطان القبلى ، دٌر البرشا (
                                                                                      بر الأحواض بالفئتٌن الثانٌة والثالثة هى الأشد خطرا  على المناطق الأثرٌة وذلك لزٌادة سرعة وتعت

الجرٌان السٌلى بها لذا ٌصبح أكثر قدرة على الإطاحة بالمبانى الأثرٌة أو غٌرها ، وٌرجع ذلك إلى أنه 
تدفق زادت القدرة على هناك علاقة طردٌة بٌن سرعة تدفق مٌاه السٌل والرواسب ، فكلما زادت سرعة ال

حمل الرواسب ومن ثم زادت القدرة على النحت والنقل ، ومن ثم تزداد القدرة التدمٌرٌة للسٌل )عبد الله 
 (.282،ص 2111محمد، 

 : ) زمن التصرٌف ) زمن تصرٌف الحوض 
ب مما ٌفٌد أى الفترة الزمنٌة التى ٌستغرقها الحوض لصرف المٌاه من المنبع للوصول إلى المص           

فى إنشاء محطات الإنذار المبكر ، ومن البدٌهى أنه كلما قل زمن التصرٌف زاد الأمر خطورة على مراكز 
الاستقرار البشرى ) المبانى الأثرٌة ( التى تقع عند مخارج شبكات التصرٌف ، وتشٌر الفترة الزمنٌة 

 لصرف 
(.  32، ص 2112على السطح ) أسامة حسٌن ،المٌاه إلى قوة سرعة المٌاه فى إزالة وجرف ما ٌقابلها 

 وٌتم حساب زمن التصرٌف من المعادلة الآتٌة :
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Td = ( 0.305 L )1.15    /  7700(0.305 H )0.38               
 = الفارق الرأسى  ،  H = طول المجرى الرئٌسى بالمتر ،  L= زمن تصرٌف الحوض   ،   Tdحٌث 

 (. 112، ص 1989ثابت ٌعبر عن خصائص الحوض ) محمد سعٌد السلاوى ،  =  ( 7700 , 0.305) 
ساعة بدٌر  1,11ٌتراوح زمن التصرٌف بالمنطقة ما بٌن  -( ٌتضح الآتى : 8( والشكل )1من الملحق)
 ساعة . 1,92ساعة بوادى سلطان القبلى ، بمتوسط عام للأحواض بلغ  5,24البرشا و 

                                       وفقا  لزمن تصرٌفها إلى أربعة فئات هى : ٌمكن تقسٌم الأودٌة المدروسة -
ساعة وتضم خمسة أحواض هى ) خشم الوادى ،  1,51الفئة الأولى : أحواض زمن تصرٌفها أقل من  -

 الحسحاس ، إسطبل عنتر ، دٌر البرشا ، دٌر أبو حنس (
 مسة أودٌة هى                    ساعة ، وتضم أٌضا  خ 1إلى  1,51الفئة الثانٌة : أحواض زمن تصرٌفها ٌتراوح ما بٌن  -

 )السراٌرٌة ، جرف الدٌر ، عبادة ، البرشاوى ، أبو حصاة البحرى (
ساعة وتشمل حوضى  1,51الفئة الثالثة : أحواض ٌتراوح زمن تصرٌفها ما بٌن ساعة إلى أقل من  -

 شارونه ، الطهناوى .
 لى فقط .ساعة وتضم حوض سلطان القب 1,51الفئة الرابعة : أحواض زمن تصرٌفها أكبر من  -

 % من جملة 76,92وتمثل الفئة الأولى والفئة الثانٌة أكثر الأحواض خطورة على المناطق الأثرٌة )
الأحواض المدروسة ( وذلك لسرعة تصرٌف أحواضها لمٌاهها ، حٌث قصر الفترة الزمنٌة لا تساعد 

 بالمحافظة .المسئولٌن على اتخاذ الإجراءات اللازمة لتفادى الخطر عن المناطق الأثرٌة 
 صافى  -إجمالى الفواقد المائٌة ) التبخر والتسرب(  -إجمالى كمٌة الأمطار الساقطة على الأحواض 

 الجرٌان،  وفٌما ٌلى دراسة تحلٌلٌة لهذه العناصر :
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-ب

 المٌزانٌة الهٌدرولوجٌة لأحواض التصرٌف :   
ٌقصد بالمٌزانٌة الهٌدرولوجٌة تحدٌد قٌمة التبخر والتسرب وذلك لمعرفة جملة ما ٌتبقى من         

إجمالى مٌاه المطر المتساقط على أحواض التصرٌف أى لمعرفة صافى الجرٌان ، وذلك لما له أثر فى 
رولوجٌة من خلال تحدٌد درجة خطورة الجرٌان السٌلى بؤحواض التصرٌف ، وٌتم تحدٌد المٌزانٌة الهٌد

 دراسة كل من : 
 : إجمالى كمٌة المطر المتساقطة على أحواض التصرٌف 

 ٌقصد بها جملة الأمطار الساقطة على أحواض التصرٌف أثناء سقوط أكبر كمٌة مطر سجلت فى            
 ٌوم واحد بمنطقة الدراسة ،  و ٌتم حسابها من خلال هذه المعادلة :

 .1أكبر كمٌة مطر سقطت فى ٌوم واحد   مساحة الحوض حجم المٌاه الساقطة = 
                                                                 مم حدا  أدنى لحدوث الجرٌان السطحى للمٌاه ، أما دون هذا فلا ٌنتظر  11ٌمٌل بعض الباحثٌن إلى اعتبار 

 ( ٌتضح الآتى:2ومن دراسة الجدول )( .  15، ص  1989منه جرٌان ٌذكر ) أحمد سالم صالح  ، 

                                                 

 .3887 نوفمبر فى وذلك ممم 14.89 كانت المنيا محافظة عمى واحد يوم فى سقطت مطر كمية أكبر -1
http : // www. TatiemPo.net / en / climate / Minia/ 623870.htm 

Arc Gis - Arc Map10.1 وبإستخدام برنامج    DEM من  المصدر : من عمل الطالبه   

.تصريف بًُطقت انذراسه حسب زيٍ انتصريف أحىاض انبعط (  تصُيف 3)شكم   
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 الهٌدرولوجٌة لأحواض التصرٌف بمنطقة الدراسة .( المٌزانٌة 2جدول )

 الحوض
إجمالى كمٌة 

المطر 
 3المتساقط م

إجمالى 
التبخر 
 الٌومى

 / ٌوم 3م

إجمالى 
التبخر فى 

 الساعة
/  3م

 ساعة

التبخر خلال 
زمن 

التصرٌف 
 3م

التبخر خلال 
زمن 

 3التباطإ م

التسرب 
 الثابت 

 3م

إجمالى 
الفواقد 
 3المائٌة م

صافى 
 الجرٌان

 131,88 3,14 125,27 2,57 1,959 47,12 5448,535 شارونه
5317,65

5 

 5251,15 213,69 1,77 211,44 1,49 1,96 47,17 5454,84 السراٌرٌة

 3482,86 252,95 1,86 251,37 1.723 1,34 32,24 3735,81 جرف الدٌر

 249,632 1,288 1,11 1,27 1.118 1,189 2,156 249,92 خشم الوادى

 9118,5 165,19 4,34 157,19 3,66 3,298 79,168 9173,59 الطهناوى

 371,57 1,82 1,83 1,29 1,7 1,134 3,22 373,391 سلطان القبلى

 1543,84 2,4 1,23 1,98 1,194 1,556 13,34 1546,24 الحسحاس

 564,3 3,12 1,16 2,91 1,15 1,214 4,896 567,32 إسطبل عنتر

 4826,62 211,43 2,16 197,64 1,73 1,818 43,39 5128,15 عبادة

 255,399 1,451 1.112 1,43 1,119 1,187 2,218 255,85 دٌر البرشا

 256,277 1,153 1,118 1,12 1,115 1,192 2,22 257,33 دٌر أبو حنس

 3673 251,16 1,84 226,68 22,55 1,41 33,856 3923,16 البرشاوى

أبو حصاة 
 البحرى

5615,38 48,37 2,115 1,19 215,14 1,29 217,42 5387,96 

 41188,7 1431,6 15,36 1381,43 34,782 14,952 359,154 41619,31 الجملة

 3191,44 111,15 1,18 116,19 2,675 1,15 27,627 3211,485 المتوسط

 
/ السنة ،  3م 41619,31المدروسة بلغ مجموع كمٌة الأمطار المتساقطة على أحواض التصرٌف 

بوادى الطهناوى  3م 9173,59/ السنة ٌزداد هذا المعدل لٌصل أقصاه  3م 3211,485بمتوسط عام بلغ 
 بوادى خشم الوادى . 3م 249,92وأقل كمٌة بلغت 

 وٌمكن تقسٌم أحواض التصرٌف حسب إجمالى كمٌة المطر المتساقط علٌها إلى أربع فئات هى :
وتضم خمسة أحواض هى ) خشم  3م 1111الأولى : أحواض حجم المطر المتساقط علٌها أقل من الفئة  -

% من أعداد  38,46الوادى ، سلطان القبلى ، إسطبل عنتر ، دٌر البرشا ، دٌر أبو حنس ( أى 
 الأحواض.

   3م 3111إلى أقل من  3م 1111الفئة الثانٌة : أحواض ٌتراوح حجم المطر المتساقط علٌها بٌن  -
 % من جملة الأحواض . 7,7وٌمثلها وادى الحسحاس فقط أى 

  3م 5111وأقل من   3م 3111الفئة الثالثة : وتضم أحواض ٌتراوح حجم المطر المتساقط علٌها بٌن -
 % من جملة الأحواض . 15,38                                     وتضم وادٌى  جرف الدٌر ، البرشاوى  أى 

وتضم خمسة أحواض هى )  3م 5111ٌها أكبر من الفئة الرابعة : أحواض حجم المطر المتساقط عل -
 % من عدد الأحواض . 38,46شارونه، السراٌرٌة ، الطهناوى ، عبادة ، أبو حصاة البحرى ( أى بنسبة 

  : ) إجمالى الفواقد المائٌة ) التبخر ، التسرب 

 المصدر: من عمل الطالبة  
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تإثر كمٌة الفواقد عن طرٌق التبخر والتسرب على بدء عملٌة الجرٌان ، الذى ٌمثل فى هذه الحالة         
الفائض من المطر بعد هاتٌن العملٌتٌن ، كما ٌمتد تؤثٌرهما إلى ما بعد توالد وبدء الجرٌان ، حٌث ٌإثران 

ى الرئٌسى ، أو انقطاعه وعدم كذلك على إمكانٌة استمرار الجرٌان فى الروافد ووصوله إلى الواد
استمراره ، كما تحددان مع بعض العوامل الأخرى خصائص الجرٌان المختلفة ، خاصة كمٌة وسرعان 

 ( .  وٌتم حساب جملة الفواقد من المعادلة الآتٌة : 19، ص 1989الجرٌان ) أحمد سالم صالح ،
 التباطإ + التسرب خلال زمن التصرٌف  جملة الفواقد = التبخر أثناء الجرٌان + التسرب خلال زمن   
 ( . 214، ص   2114والناتج ٌحدد فائض الجرٌان ) هوٌدا توفٌق،      

 Evaporation: 1* الفاقد بالتبخر 
 ٌقصد بالتبخر انتقال جزٌئات الماء إلى الغلاف الجوى وتصاعده نتٌجة لعملٌات التسخٌن المستمر         

 لسطح المٌاه والتربة ، وهناك بعض العوامل التى تقلل من أثر التبخر وكمٌته ومنها قصر فترة التساقط ، 
 درجة تركز المطر ، صغر مساحة الحوض ، مما ٌقلل الفاقد أثناء فترة التساقط وهذا بدوره ٌإثر على 

 تضح الآتى:( 2ٌ(. ومن الجدول ) 562، ص 2111بداٌة الجرٌان ) عزة أحمد عبد الله ، 
بوادى خشم الوادى  1,118تتراوح معدلات التبخر خلال زمن التصرٌف بالأحواض المدروسة ما بٌن 

 .  3م 2,67ملم بوادى البرشاوى بمتوسط عام لمنطقة الدراسة بلغ  22,55،
                                                                ٌمكن تقسٌم أحواض التصرٌف وفقا  لمعدلات التبخر إلى أربع فئات هى :

 وتضم سبعة أحواض هى) جرف الدٌر ، خشم  3م 1التبخر بها أقل من  الفئة الأولى : أحواض معدل -
 % من  53,84الوادى، سلطان القبلى ، الحسحاس ، إسطبل عنتر ، دٌر البرشا ، دٌر أبو حنس ( بنسبة 

 أعداد المجارى المدروسة .
 وتضم أحواض  3م 2إلى أقل من  3م 1الفئة الثانٌة : وتضم أحواض معدل التبخر بها ٌتراوح ما بٌن  -

 ) السراٌرٌة ، عبادة ، أبو حصاة البحرى (
وتشمل حوضى شارونه ،  3م 4إلى أقل من  3م 2الفئة الثالثة : أحواض معدل التبخر بها ٌتراوح ما بٌن  -

 الطهناوى .
 م وتشمل وادى البرشاوى فقط . 22الفئة الرابعة : أحواض معدل التبخر بها أكبر من  -

سابق انخفاض معدلات التبخر بمنطقة الدراسة إذا ما قورنت بنظٌرتها بمحافظة وٌلاحظ من العرض ال
( أو بمحافظة  215، ص  2114المتوسط العام لكل حوض ( ) هوٌدا توفٌق،  3م 35311,795أسٌوط )
 سوهاج 

 (.316، ص  2111المتوسط العام لكل حوض تصرٌف()محمد عبد المعتمد ،  3م 69,611)
 Infiltration* الفاقد بالتسرب :  

ٌعرف التسرب بؤنه حركة المٌاه خلال المفتتات السطحٌة والسطح الأصلى ، وترتبط كمٌة ومعدل        
واللتان تختلفان باختلاف نوعٌة  Pormeabilityودرجة النفاذٌة   prosityالتسرب بكل من المسامٌة 

ظمتها والشقوق وخطوط الصدوع التى تشغل الواجهة الصخر ، كما تعتمدان على كثافة الفواصل وأن
 المكشوفة والأجزاء السفلٌة للصخور.

                                                                                                    والقدرة التسرٌبٌة لٌست ثابتة أثناء سقوط الأمطار ، لكنها تبدأ بقٌم أولٌة مرتفعة ثم تتناقص سرٌعا  بسبب 
 ما 

                                                 

                          . 22 ÷  اليومى التبخر إجمالى=  الساعة فى التبخر إجمالى،     . الحوض تصريف زمن  X الساعة فى التبخر إجمالى=  التصريف زمن خلال التبخر -1
 ( 411 ص ، 4992 ، ذكى العزيز عبد)       . الحوض مساحة  X  الأرصاد محطات فى التبخر متوسط=  اليومى التبخر إجمالى
 . ممم 2..1=  والمنيا مموى محطتى فى التبخر متوسط
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اعتٌن تصل القدرة ٌعرف بالمحتوى المائى . وبعد مرور فترة زمنٌة تتراوح ما بٌن نصف ساعة إلى س
 34، ص  2112التسرٌبٌة إلى قٌمة ثابتة وتصبح الفرصة مواتٌة لتوالد الجرٌان) أسامة حسٌن شعبان ، 

.) 
لذا ٌجب حساب شقٌن من التسرب هما : التسرب خلال زمن التباطإ ، التسرب الثابت وفٌما ٌلى تقدٌر 

 لكمٌة كل منهما بؤحواض التصرٌف بالمحافظة .
 خلال زمن التباطإ :التسرب  -

 ٌقصد به التسرب الأولى الذى ٌحدث مع بداٌة سقوط المطر وٌستمر حتى تبدأ المٌاه المتسربة فى     
(، وٌتم حسابه من المعادلة  183، ص  2114الظهور على سطح الأرض ) إسلام سلامة محمد ،  

 الآتٌة:
 مم / دقٌقة .  1.25  زمن التباطإ   التسرب خلال زمن التباطإ = مساحة الحوض 

 ( . 114، ص  1988                                            ) المرجع السابق ، نقلا  عن صباح توما جبورى ، 
 (  ٌتضح الآتى :2من دراسة الجدول )

    3م 251,37بوادى خشم الوادى و  3م 1,27تتراوح معدلات التسرب خلال زمن التباطإ ما بٌن  -

 .   3م 116,19بوادى جرف الدٌر ، بمتوسط عام 
                                                                ض التصرٌف تبعا  لخحجم التسرب خلال زمن التباطإ إلى الفئات الآتٌة :تنقسم أحوا -
وتضم ستة أحواض ) خشم الوادى ،  3م 111الفئة الأولى : أحواض تصرٌف ٌقل حجم التسرب بها عن  -

 سلطان القبلى ، الحسحاس ، إسطبل عنتر ، دٌر البرشا ، دٌر أبو حنس (.
 وتضم ثلاثة أودٌة  3م 211إلى أقل من  3م 111سرب بها ما بٌن الفئة الثانٌة : أحواض ٌتراوح حجم الت

 )شارونه ، الطهناوى ، عبادة (.
وتضم أربعة أحواض هى ) السراٌرٌة ،  3م 211الفئة الثالثة : أحواض حجم التسرب فٌها أكبر من  -

 جرف الدٌر ، البرشاوى ، أبو حصاة البحرى ( .
 اض :التسرب الثابت خلال زمن تصرٌف الأحو -

ٌقصد به مقدار ما ٌتسرب داخل الصخر الأصلى الذى ٌقع أسفل الرواسب السطحٌة التى تغطى        
                                                                                              منحدرات الأحواض وقٌعانها ، حٌث بمجرد أن تتشبع الرواسب السطحٌة تماما  ، تبدأ قٌم التسرب الثابتة 

ره ومساحته وطوله ،                                                                        فى التشبع ، وتختلف قٌم التسرب الثابتة تبعا  لاختلاف نوع الصخر ودرجة انحدا
، ص  1997وٌتم حساب قٌم التسرب الثابتة من خلال هذه المعادلة التى اقترحها ) محمود محمد خضر ، 

411 ). 
 / ساعة  3ث   م   ز    ق =  م  

 حٌث:     ق = قٌم التسرب الثابت ،     ز = زمن تصرٌف الحوض ،    م = مساحة الحوض ، 
 /ساعة للصخور الجٌرٌة. 3م 1,1158خر الأصلى ث = ثابت ٌدل على نوع الص   

 ( ٌتضح الآتى :2من الجدول )
/ ساعة بوادى خشم الوادى  3م 1,11تتراوح معدلات التسرب الثابت خلال زمن تصرٌف الأحواض ما بٌن 

 / ساعة . 3م 1,18/ ساعة بوادى الطهناوى ، بمتوسط عام للأحواض بلغ  3م 4,34، و 
                                              ف طبقا  للتسرب الثابت إلى ثلاث فئات هى كالآتى :تم تقسٌم أحواض التصرٌ

%  61,54/ ساعة وتضم ثمانٌة أحواض بنسبة  3م 1الفئة الأولى : أحواض معدلات تصرٌفها أقل من  -
من جملة الأحواض وهى ) جرف الدٌر : خشم الوادى ، سلطان القبلى ، الحسحاس ، إسطبل عنتر ، دٌر 

 ى (البرشا ، دٌر أبو حنس ، البرشاو
/ ساعة  3م 3/ ساعة وأقل من  3م 1الفئة الثانٌة : أحواض تتراوح معدلات التسرب الثابت بها ما بٌن  -

 وتضم ثلاثة أحواض هى ) السراٌرٌة ، عبادة ، أبو حصاة البحرى (
 / ساعة وتضم  3م  5/ ساعة و  3م  3الفئة الثالثة : أحواض معدلات التسرب الثابت بها تتراوح ما بٌن  -
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 حوضى شارونه ، والطهناوى .
 * حساب جملة الفواقد المائٌة داخل أحواض التصرٌف :

أى حساب جملة ما ٌتم فقده داخل الأحواض،حتى ٌمكن حساب ما تبقى من المٌاه أى حساب صافى       
من الجرٌان ، وٌتم حساب جملة الفاقد من خلال جمع كل من : التبخر خلال زمن الجرٌان ، التسرب أثناء ز

 التباطإ وقٌم التسرب الثابت خلال زمن تصرٌف الأحواض .
/ ساعة  3م  1431,6( ٌلاحظ أن إجمالى الفواقد بؤحواض التصرٌف بلغت 9( والشكل )2ومن الجدول )
  3م  1,288للحوض الواحد ، أقل كمٌة فاقد كانت بحوض خشم الوادى   3م  111,15بمتوسط عام 

 .  3م  252,95وأكبر كمٌة فاقد كانت بحوض جرف الدٌر 
 تقسم الأحواض حسب جملة الفواقد المائٌة إلى ثلاث فئات هى كالآتى  :

وتضم ستة أحواض هى ) خشم الوادى ، سلطان   3م 111الفئة الأولى : أحواض جملة فواقدها أقل من  -
 القبلى ، إسطبل عنتر ، الحسحاس ، دٌر البرشا ، دٌر أبو حنس (. 

وتضم حوضى شارونه   3م 211إلى  111الفئة الثانٌة : أحواض تتراوح جملة فواقدها المائٌة ما بٌن  -
 ، 

 الطهناوى .
وعددها خمسة أحواض هى ) السراٌرٌة   3م 211 الفئة الثالثة : وتضم أحواض جملة فواقدها أكبر من -

 ، جرف الدٌر ، عبادة ، البرشاوى ، أبو حصاة البحرى (. 
 : صافى الجرٌان 

وٌقصد به ما تبقى من مٌاه بعد طرح مٌاه الأمطار المتساقطة من جملة الفواقد ) التبخر ، التسرب          
 دى شدة أو ضعف السٌل الذى سٌإثر على الأماكن ( ، حٌث ٌكون الفائض هو صافى الجرٌان الذى ٌحدد م

 الأثرٌة الواقعة بمصبات هذه الأودٌة .
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 ( .  111، ص  2117إجمالى الفواقد ) أمٌنة عبد الحمٌد،  –صافى الجرٌان = إجمالى التساقط 
بمتوسط   3م 41188,7( ٌتضح أن جملة صافى الجرٌان بمنطقة الدراسة تقدر بـ 2من دراسة الجدول )

 ، وأقل  3م 9118,5للحوض الواحد ، وبلغ صافى الجرٌان أقصاه بحوض وادى الطهناوى  3191,44
 .   3م 249,632الأحواض فكان وادى خشم الوادى 

 تنقسم أحواض التصرٌف من حٌث صافى الجرٌان إلى أربع فئات هى كالآتى :
 وتضم خمسة أحواض هى ) خشم الوادى ،   3م 1111الفئة الأولى : أحواض صافى جرٌانها أقل من  -

 سلطان القبلى ، دٌر البرشا ، دٌر أبو حنس ، إسطبل عنتر ( .
وٌمثلها وادى  3م 3111وأقل من 3م 1111الفئة الثانٌة : أحواض ٌتراوح صافى جرٌانها بٌن  -

 الحسحاس .
وتضم ثلاثة    3م 5111وأقل من    3م 3111الفئة الثالثة : أحواض ٌتراوح صافى جرٌانها بٌن  -

 أحواض هى ) جرف الدٌر ، عبادة ، البرشاوى ( .
وتضم أربعة أودٌة هى ) شارونه ،   3م 5111انها أكبر من الفئة الرابعة : أحواض صافى جرٌ -

 السراٌرٌة ، 

Arc Gis - Arc Map10.1 وبإستخدام برنامج    DEM من  المصدر : من عمل الطالبه   
أحواض التصريف بمنطقة الدراسه حسب جممة الفواقد .بعض (  تصنيف 9شكل )  
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                                                                                          أبو حصاة البحرى ، الطهناوى ( وهذه الفئة أكثر الفئات خطرا  على المناطق الأثرٌة،حٌث بلغ صافى 
% من جملة صافى جرٌان الأحواض   62,12أى حوالى    3م 24965,265الجرٌان لهذه الأودٌة 

 المدروسة .
 

 : درجات خطورة السٌول على المناطق الأثرٌة :          ثالثا  
                                                                                 ٌهدف تصنٌف أحواض التصرٌف بالمنطقة تبعا  لدرجة خطورتها إلى الوقوف على أكثر الأحواض        

                                                                               التى تعطى جرٌانا  مائٌا  ، وبالتالى تزداد قوتها التخرٌبٌة على المبانى الأثرٌة .
 التصرٌف بمنطقة الدراسة.( تصنٌف درجات خطورة السٌول بؤحواض 3جدول )

 الوادى
مجموع درجات الحوض 

 بكل المتغٌرات
 درجة الخطورة النسبة المئوٌة

 شدٌدة 72,679 274 خشم الوادى

 شدٌدة 69,76 263 دٌر البرشا

 متوسطة 64,72 244 دٌر أبو حنس

 متوسطة 61,74 229 سلطان القبلى

 متوسطة 61,21 227 إسطبل عنتر

 متوسطة 54,64 216 الحسحاس

 متوسطة 49,612 187 البرشاوى

 متوسطة 47,74 181 شارونه

 متوسطة 47,48 179 السراٌرٌة

 متوسطة 45,888 173 أبو حصاة البحرى

 متوسطة 45,19 171 جرف الدٌر

 متوسطة 42,715 161 عبادة

 متوسطة 41,318 152 الطهناوى

 (1                                          المصدر: من عمل الطالبة اعتمادا  على ملحق )    
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ولتحد
 29                                                                                   ٌد درجات خطورة السٌل تم ترتٌب الأحواض وفقا  لدرجة خطورتها فى كل معامل )بتطبٌقها على 

                                                                                          تمثل معاملات الخصائص المورفومترٌة ، الهٌدرولوجٌة ( تصاعدٌا  أو تنازلٌا  حسب المعامل، ثم تم  1متغٌر
جمع ترتٌب كل حوض فى كل المعاملات ثم إٌجاد النسبة لكل حوض بالنسبة لمجموع المعاملات فى كل 

 الفئات :  الأحواض ، وبعدها تتحدد درجة خطورة الحوض من خلال مطابقة النسبة المئوٌة مع هذه
 % .   33.3تلك التى تسجل نسب مئوٌة أقل من  أحواض قلٌلة الخطورة -
 % . 66.6:  33.3                                ، التى سجلت نسبا  تتراوح ما بٌن  أحواض متوسطة الخطورة -
 % . 66.6                                  ، وهى تلك التى سجلت نسبا  تزٌد عن  أحواض عالٌة الخطورة -

                                          مكن تقسٌم أحواض التصرٌف تبعا  لدرجة خطورة ( أ3( والجدول )11( والشكل )1ومن دراسة الملحق)
أحواض عالٌة الخطورة : تضم حوضٌن سجل كل منهما نسبة أعلى  -1الجرٌان السٌلى بها إلى فئتٌن : 

 % وهى بالترتٌب خشم الوادى ، دٌر البرشا . 66,6من 
 ض % من جملة أحوا 84,61         حوضا  أى  11أحواض متوسطة الخطورة : وتضم باقى الأحواض  -2

 % . 66,6:  33,3                                        التصرٌف حٌث سجلت نسبا  مئوٌة تراوحت بٌن 

                                                 

  . الكمى المجموع يمثل وذلك  77.=  حوض  .X  4 متغير 29 -1

Arc Gis - Arc Map10.1 وبإستخدام برنامج    DEM من  المصدر : من عمل الطالبه   

.تصريف بًُطقت انذراسه حسب درجت خطىرة انسيىل أحىاض انبعط (  تصُيف 13)شكم   
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                                                                                        أى أن كل أحواض التصرٌف بمحافظة المنٌا تمثل خطرا  على المناطق الأثرٌة تتراوح درجته ما بٌن 
% من  78,6الشدٌدة الخطورة والمتوسطة . وإذا قارنا هذه النتٌجة بمحافظة سوهاج وأسٌوط نجد أن 

% من  87,5تصرٌف بؤسٌوط عالٌة ومتوسطة الخطورة ، أما سوهاج فنجد إجمالى عدد أحواض ال
                                                                                         إجمالى عدد أحواض التصرٌف بالمحافظة تمثل خطرا  شدٌدا  أو متوسطا  على المناطق الأثرٌة أى أن 
                                                                                               المناطق الأثرٌة بمحافظة المنٌا أكثر تؤثرا  بخطورة الجرٌان السٌلى عنها فى محافظتى أسٌوط وسوهاج .

 
 : وسائل حماٌة المناطق الأثرٌة من خطر السٌول :       رابعا  

 طرق الإنذار.       -2طرق الوقاٌة والحماٌة .       -1وٌتم ذلك من خلال دراسة العناصر الآتٌة :  
 مقترحات الطالبة للحد من أخطار السٌول .  وفٌما ٌلى عرض لهذه العناصر :-3
 طرق الوقاٌة والحماٌة من خطر السٌل :   -1
م وجود المخرات و البرابخ التى نفذتها المحافظة إلا انها قد لا تستطٌع مجابهة أخطار السٌل بمفردها رغ  
 ، 

فقد تإدى زٌادة مٌاه السٌل إلى إمتلاء هذه المخرات وفٌضانها على جانبى المخر ، كماأن البرابخ قد 
 . 1994مبر نوف 2تتعرض للإنسداد بواسطة الرواسب كبٌرة الحجم كما حدث أثناء سٌل 

 لذا كان من الضرورى عرض بعض الطرق الوقائٌة للحماٌة من خطر السٌل وهى كالآتى :
] أ [ عمل سلسلة متعاقبة من الحواجز البنائٌة المتبادلة وغٌر الكاملة ذلك لٌجعل جرٌان الماء بصورة 

 متعرجة 
 ( . 69، ص  1994وذلك ٌكون فى المناطق الضٌقة من الأودٌة . ) إبراهٌم زكرٌا الشامى ، 

] ب [ إقامة بعض الحواجز الترابٌة والحصوٌة قلٌلة التكلفة لغلق مجارى بعض الروافد وذلك باستخدام 
الرواسب المفككة المتوافرة بكمٌات كبٌرة فى بطون هذه الأودٌة ، وبعمل وجود هذه الحواجز على تخفٌف 

الجوفٌة السطحٌة من جهة أخرى ) أحمد سالم حدة الجرٌان فى الوادى الرئٌسى من جهة وتغذٌة المٌاه 
 ( . 116، ص 1994صالح ، 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
] جـ [ تكثٌف الغطاء النباتى فى أحواض التصرٌف ، حٌث تعمل النباتات على إعاقة مٌاه السٌل للحد من 
 خطورتها ، كما ٌمكن الاستفادة منها فى الرعى ، فالصخور العارٌة تعمل على سرعة توالد الجرٌان فوقها 

 ( . 31، ص  1999خاصة إذا كانت الأمطار الساقطة غزٌرة ) أحمد سالم صالح ، 

 

( انتقىيط انسفهً نجذراٌ يعبذ َيروٌ بطهُا انجبم جراء تأثير انسيىل .1صىرة )  
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] ء [ إقامة كبارى فوق مجارى السٌول للسماح للمٌاه والرواسب بالمرور بسلام وهذا أفضل من  
 المواسٌر 

) البرابخ ( والتى أثبتت فشلها فى استٌعاب المٌاه الجارٌة المحملة بالرواسب الطٌنٌة والحصوٌة والكتل 
 ( . 12، ص  1998أمٌن الدسوقى ،  الصخرٌة ، مما ٌإدى إلى انسدادها وتجمع المٌاه أمامها ) صابر

      
 
 
  

 
 ] و [ إنشاء الخزانات الأرضٌة ، وهى خزانات سطحٌة 

على حافات مجارى الأودٌة ذات التصرٌف الكبٌر وإذا كانت بعٌده عن مجرى الوادى ٌتم عمل قناة توصل 
إلٌها المٌاه ، وتبطن هذه الخزانات بجدران خرسانٌة حتى لا تتسرب منها المٌاه ، وٌتم إحاطتها بؤكوام 

 حجرٌة حتى لا تملأ بالرواسب الكبٌرة الحجم حٌث تقوم هذه 
تها من الرواسب وحجزها ، وبذلك ٌمكن الحفاظ على الطاقة الاستٌعابٌة للخزان ) السٌد الأقواس بتنقٌ

 محمد 
 ( . 316، ص  2112عبد الرحمن ، 

 ( التى توجد بسقف معبد نٌرون بطهنا الجٌل ، والتى تسمح بدخول مٌاه السٌل4] ز [ سد الفتحة صورة )
د حٌث نت عنها زوال النقوشات والرسومات وتراكمها داخله مما ٌإثر على أرضٌة وحوائط المعب 

( وقد لوحظ 1الموجودة على الحوائط ، كما نتج عنها تآكل قواعد بعض حوائط المعبد كما فى صورة )
 نفس الوضع بكهف ارتمٌتس ) اسطبل عنتر ( ببنى حسن .

              كل مقبرة بدلا  ] ح [ إنشاء سد)حاجز حجرى( أعلى كل مقبرة لتفرٌق مٌاه السٌل لتسٌل على جانبى بوابة 
 من 

بتل  -فقط –(  25كما هو مطبق بالفعل أعلى مقبرة آى ) رقم  -دخولها من أعلى البوابة إلى الداخل 
(  كذلك عمل عتبات أسفل البوابات من الخارج حتى تحجز المٌاه وتمنعها من الدخول 5العمارنة صورة)

 للمقبرة من أسفل البوابة .
  

( مخر سيل وادى الحسحاس .2صورة )  
( مخر سيل وادى الطهناوى ، غير مبطن وبه 2صورة )

 أجزاء من أعمدة معبد نيرون وقد جرفها السيل . 
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( بتم انعًارَت .25يقبرة آي ) رقى  بىابت ( سذ )حاجس حجري ( أعه5ًصىرة )  

فتحة تعمو سقف معبد نيرون بطهنا الجبل ، حيث تسمح بتدفق المياة من أعمى ( 2صورة )
 الهضبة إلى داخل المعبد أثناء السيول وسقوط المطر.
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] ط [ عمل دراسات مٌدانٌة لتحدٌد أماكن المٌاه الجوفٌة من خلال تحدٌد أماكن الطبقات الغٌر منفذة وكذلك 
أماكن القواطع الصخرٌة والفوالق ، حتى ٌتم استغلال المٌاه الجوفٌة التى تتجمع فٌها بشكل طبٌعى ) 

الجٌولوجٌة والمشروعات التعدٌنٌة ،  وزارة الصناعة والثروة المعدنٌة ، الهٌئة المصرٌة العامة للمساحة
 (. 67، محافظة البحر الأحمر ، ص  1994سٌول 

3 
 
 
 
 
 
 

Googlearth انًصذر : يٍ عًم انطانبت باستخذاو    

. يىل انًرتبطت ببعط أوديت يُطقت انذراست( بعط انطرق انًقترحت نًىاجهت أخطار انس61انشكم )  

 
  صناعٌة خزان صناعى أو بحٌرة حواجز ترابٌة و حصوٌة قناة صناعٌة   

 متعاقبةخرسانٌة حواجز  سد ركامى من الصخور المحلٌة  مناطق أثرٌة

 
 

 

وادى دٌر 

 البرشا

  

 

 

 

 

 

الشٌخ  وادى

 عبادة
 

 

 

 

 

 

 وادى ابو 

 حصاة

  البحرى

  

 

 سلطان القبلى

 

 

 

 اسطبل عنتر
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 طرق الإنذار :  -
] أ [ نظام الاستشعار عن بعد والإنذار المبكر ، وٌعتمد هذا النظام على قٌاس وملاحظة المتغٌرات 
الهٌدرومورفولوجٌة فى مساحات كبٌرة من الأرض وٌمكن استخدام الأقمار الصناعٌة أو طائرات الإنذار 

لنظام فى إعطاء بعد تعدٌل نظامها العسكرى ، حٌث ٌساهم هذا ا  Owaxالمبكر المعروفة بالأواكس 
 صورة 

واضحة ومعلومات ثابتة عن أنواع السحب والأمطار وخصائصها المختلفة وأماكن تجمعها وتحركها ، كما 
 قد ٌحدد بداٌة الجرٌان فى المجارى الصغٌرة .

] ب [ شبكات إنذار السٌول : وهى عبارة عن أجهزة تحذٌرٌة ٌتم وضعها فى مجارى الأحواض الشدٌدة 
تم ربطها بؤقرب محطة أرصاد جوٌة ، وتقوم هذه الأجهزة برصد العواصف الرعدٌة المطٌرة الخطورة ، وٌ

وأماكن تجمع السحب وخصائص الأمطار ، وهذه الأجهزة تعطى إشارات مبكرة عن إحتمالٌة حدوث سٌول 
 ( . 76، ص  1989ساعات على الأقل ) أحمد سالم صالح ،  3بفاصل زمنى لا ٌقل عن 

 مقترحات الطالبة للحد من أخطار السٌول :   - 3
أودٌة متوسطة  4)وادى شدٌد الخطورة ، 4:  1حٌث قامت الطالبة باختبار خمسة أودٌة بنسبة    

الخطورة ( وهى أودٌة دٌر البرشا ، سلطان القبلى ، إسطبل عنتر ، أبو حصاة البحرى ، الشٌخ عبادة ( 
 مشروعات لمواجهة السٌول . وذلك لأن هذه الأودٌة لم تحظ بؤٌة

 ] أ [ وادى دٌر البرشا :
ٌتم إنشاء سدٌن ركامٌٌن من الصخور المحلٌة ، واحد منها لكل فرع من فروع الوادى ثم خزان صناعى    

 مغطى بشبكة فى قمة مروحة الوادى كما هو موضح بالشكل .
 ] ب [ وادى عبادة :

أفرع منها فرعى المرعى  3ة لكل فرع من فروع الوادى ) إنشاء سلسلة متعاقبة من الحواجز الخرسانٌ   
 ، عبادة ، ...( ثم عند إلتقاء هذه الأفرع الثلاثة ٌتم إنشاء بحٌرة صناعٌة .

 ] جـ [ وادى أبو حصاة البحرى :
إنشاء سدٌن أحدهما فى وسط المجرى والآخر عند قمة مروحة الوادى ومنه إلى قناة صناعٌة تنقل   

 نٌل تسٌرجنوب مقابر تل العمارنة، والقصرٌن الملكٌٌن  .المٌاه لنهر ال
 ] ء [ وادى إسطبل عنتر :

إنشاء حواجز ترابٌة وحصوٌة ، واحد على نهاٌة كل فرع من فرعٌه الإثنٌن وإنشاء خزان صناعى ٌعلوه 
ا شبكة من الأسلاك لمنع امتلائه بالرواسب والحصى . وٌستغل بعد ذلك فى الزراعة ، وٌكون موقع هذ

 الخزان أمام.
 ] ه [ وادى سلطان القبلى :

قة الأثرٌة ) بقاٌا الهرم إنشاء مخر سٌل ٌبدأ من عنق مروحة الوادى وٌسٌر إلى الجنوب من المنط
 ، أطلال مدٌنة هبنو ، زاوٌة الأموات (.المدرج

ىالنتائج:
 من دراسة أخطار السٌول على المناطق الأثرٌة بمحافظة المنٌا تم التوصل إلى الآتى :     
 توجد ثلاثة عشر منطقة أثرٌة مهددة بخطر السٌول حٌث أنها تقع على مصبات هذه الأودٌة . -
ى حٌث أثبتت دراسة السجل التارٌخى للسٌول فى محافظة المنٌا أنها تعرضت لعدة أخطار للجرٌان السٌل -

 م ( 2111:  1955        عاما  )  55تعرضت لعشرة سٌول مدمرة خلال 
، متوسط معامل  1,35، متوسط معامل الشكل  2كم 86,34بلغ متوسط مساحة الحوض بالمنطقة  -

 لكل حوض . 1,85الإستطالة 
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م / كم  13,25، أما عن متوسط معدل التضرس فبلغ  1,16كما بلغ متوسط معدل انحدار سطح الحوض -
 . 1,547، متوسط التكامل الهٌسومترى  8,59متوسط درجة الوعورة  ،
كم للحوض الواحد ، وبالنسبة لدراسة المعاملات  5964,96كما بلغ متوسط مجموع أطوال المجارى -

، معدل التكرار النهرى  1,91المورفومترٌة لشبكات التصرٌف فؤصفرت عن متوسطات معدل التفرع 
، مإشر  17,227كم / كم ، معدل النسٌج الطبوغرافى  34,617لتصرٌف ، كثافة ا 2خط / كم  9,16
 . 1,2التعرج 

ساعة، متوسط حجم  1,16دقٌقة، متوسط زمن التركٌز  3,35بلغ متوسط زمن التباطإ  -
 ، 79,71التصرٌف

/ ثانٌة ،  3م 1551,12متوسط كل من حجم السرٌان ، سرعة الجرٌان ، زمن تصرٌف الحوض 
 ساعة لكل منهم على التوالى . 92، كم/ ساعة 17,39

،  3م 1431,6، إجمالى الفواقد  3م 359,154بلغ إجمالى الجرٌان بؤحواض التصرٌف المدروسة  -
 . 41188,7صافى الجرٌان بلغ 

معامل السابق دراستهم لتحدٌد درجات خطورة الأودٌة حٌث تمثل كل 29ثم تم عمل مصفوفة رٌاضٌة لـ  -
 لأن درجة خطورتها تتراوح ما بٌن متوسطه إلى شدٌدة الخطورة .                    أحواض التصرٌف خطرا  

                                                                                         تم دراسة طرق الوقاٌة والإنذار من خطر السٌول ، وأخٌرا  تم تقدٌم مقترحات لمواجهة خطر السٌول  -
 على أودٌة كل من ) عبادة ، أبو حصاة البحرى ، دٌر البرشا ، إسطبل عنتر ، سلطان القبلى ( .
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 المصفوفة الرٌاضٌة لمتغٌرات أحواض التصرٌف بمنطقة الدراسة .( 1ملحق )
درجة 

الحوض 
بكل 
 متغٌر

 الوادى
رتبة 
الواد
 ى

 2الوادى
مجموع 
اعداد 

 المجارى
 3الوادى

مجموع 
اطوال 

 المجارى كم
 4الوادى

متوسط 
العرض 

 كم
 الوادى

محٌط 
الحوض 

 كم

13 
خشم 
 الوادى

 7127 السرٌرٌه 3
سلطان 
 القبلى

11.7 
سلطان 
 القبلى

0.98 
سلطان 
 القبلى

9.6 

12 
سلطان 
 القبلى

 1112 عباده 3
دٌر 

 البرشا
15.31 

دٌر 
 ابوحنس

1.13 
خشم 
 الوادى

10.9 

11 
دٌر 

 البرشا
 921 الطهناوى 3

دٌر 
 ابوحنس

17.56 
دٌر 

 البرشا
1.46 

دٌر 
 ابوحنس

16.5 

10 
دٌر 

 ابوحنس
 828 جرف الدٌر 3

خشم 
 الوادى

17.84 
اصطبل 
 عنتر

2.13 
دٌر 

 البرشا
17 

9 
اصطبل 
 عنتر

4 
ابوحصاه 
 البحرى

636 
اصطبل 
 عنتر

36.57 
خشم 
 الوادى

3.35 
اصطبل 
 عنتر

19.3 

8 
الطهناو

 ى
 595 الحسحاس 5

الحسحا
 س

144.63 
الحسحا

 س
3.55 

الحسحا
 س

27.75 

7 
الحسحا

 س
 392 البرشاوى 5

البرشاو
 ى

258.99 
البرشاو

 ى
 52.25 السرٌرٌه 6.61

6 
البرشاو

 ى
 379 شارونه 5

ابوحصاه 
 البحرى

 53.11 شارونه 6.69 عباده 344.28

 6 شارونه 5
اصطبل 
 عنتر

79 
الطهناو

 ى
 6.84 شارونه 661.28

البرشاو
 ى

54.5 

 6 السرٌرٌه 4
خشم 
 الوادى

 65.55 عباده 7.54 السرٌرٌه 665.35 عباده 48

3 
جرف 
 الدٌر

6 
دٌر 

 ابوحنس
48 

جرف 
 الدٌر

2477.84 
جرف 
 الدٌر

7.73 
ابوحصاه 
 البحرى

76.7 

 3985.56 السرٌرٌه 31 دٌر البرشا 6 عباده 2
ابوحصاه 
 البحرى

7.94 
الطهناو

 ى
77 

1 
ابوحصاه 
 البحرى

6 
سلطان 
 القبلى

 شارونه 21
54589.3

3 
الطهناو

 ى
10.27 

جرف 
 الدٌر

94.66 

 .المصدر : من عمل الطالبة        
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 التصرٌف بمنطقة الدراسة .( المصفوفة الرٌاضٌة لمتغٌرات أحواض 1تابع ملحق )
درجة 
الحو

ض بكل 
 متغٌر

 الوادى
مساحة 
الحوض 

 كم
 2الوادى

معدل 
انحدار 
سطح 
 الحوض

 3الوادى
درجة 
الوعور

 ه
 4الوادى

معامل 
 الشكل

 5الوادى
معامل 
الاستطال

 ه

13 
خشم 
 الوادى

6.74 
دٌر 

 ابوحنس
 104.2 شارونه 0.24

خشم 
 الوادى

0.78 
خشم 
 الوادى

0.99 

12 
دٌر 

 البرشا
6.9 

دٌر 
 البرشا

0.053 
جرف 
 الدٌر

3.24 
دٌر 

 البرشا
0.49 

دٌر 
 البرشا

0.79 

11 
دٌر 

 ابوحنس
 2.98 السرٌرٌه 0.035 عباده 6.94

سلطان 
 القبلى

0.48 
ابوحصاه 
 البحرى

0.69 

10 
سلطان 
 القبلى

10.07 
خشم 
 الوادى

 1.36 عباده 0.029
جرف 
 الدٌر

0.42 
الحسحا

 س
0.66 

9 
اصطبل 
 عنتر

15.3 
سلطان 
 القبلى

 0.63 البرشاوى 0.024
ابوحصاه 
 البحرى

 0.64 السرٌرٌه 0.37

8 
الحسحا

 س
41.7 

اصطبل 
 عنتر

0.02 
ابوحصاه 
 البحرى

0.56 
الحسحا

 س
 0.63 البرشاوى 0.34

7 
جرف 
 الدٌر

 0.013 البرشاوى 100.75
اصطبل 
 عنتر

 0.58 الطهناوى 0.32 السرٌرٌه 0.37

 105.8 البرشاوى 6
ابوحصاه 
 البحرى

 0.32 البرشاوى 0.35 الطهناوى 0.011
اصطبل 
 عنتر

0.58 

 شارونه 135.6 عباده 5
0.008

7 
دٌر 

 ابوحنس
 0.26 الطهناوى 0.35

دٌر 
 ابوحنس

0.52 

 146.94 شارونه 4
الحسحا

 س
0.007

3 
دٌر 

 البرشا
0.29 

اصطبل 
 عنتر

 0.43 شارونه 0.26

 السرٌرٌه 147.11 السرٌرٌه 3
0.005

1 
الحسحا

 س
0.28 

دٌر 
 ابوحنس

0.2 
جرف 
 الدٌر

0.42 

2 
ابوحصاه 
 البحرى

 الطهناوى 151.17
0.004

3 
خشم 
 الوادى

 0.4 عباده 0.14 شارونه 0.23

 247.4 الطهناوى 1
جرف 
 الدٌر

0.003
4 

سلطان 
 القبلى

 0.13 عباده 0.09
سلطان 
 القبلى

0.24 

 .المصدر : من عمل الطالبة          
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 الرٌاضٌة لمتغٌرات أحواض التصرٌف بمنطقة الدراسة .( المصفوفة 11تابع ملحق )
درجة 
الحو

ض بكل 
 متغٌر

 الوادى
معدل 
التفر
 ع

 2الوادى

معدل 
التكرار 
النهرى 
 2خط/كم

 3الوادى
كثافة 
التصرٌ

 ف
 4الوادى

معدل النسٌج 
الطوبوغراف

 ى
 5الوادى

مإشر 
 التعرج

 371.5 شارونه 48.44 السرٌرٌه 1.03 البرشاوى 13
سلطان 
 القبلى

2.19 
دٌر 

 البرشا
1.05 

12 
دٌر 

 البرشا
1.05 

الحسحا
 س

 3.71 البرشاوى 27.09 السرٌرٌه 14.27
سلطان 
 القبلى

1.06 

11 
دٌر 

 ابوحنس
1.08 

جرف 
 الدٌر

8.22 
جرف 
 الدٌر

24.59 
ابوحصاه 
 البحرى

4.21 
خشم 
 الوادى

1.09 

10 
سلطان 
 القبلى

 4.91 عباده 8.2 عباده 1.26
خشم 
 الوادى

4.4 
اصطبل 
 عنتر

1.1 

9 
خشم 
 الوادى

1.27 
خشم 
 الوادى

7.12 
الحسحا

 س
3.47 

دٌر 
 البرشا

 1.11 شارونه 4.49

8 
اصطبل 
 عنتر

1.33 
دٌر 

 ابوحنس
 2.67 الطهناوى 6.92

اصطبل 
 عنتر

5.16 
دٌر 

 ابوحنس
1.13 

 1.55 شارونه 7
اصطبل 
 عنتر

5.16 
خشم 
 الوادى

2.65 
دٌر 

 ابوحنس
6.91 

جرف 
 الدٌر

1.16 

 1.58 الطهناوى 6
دٌر 

 البرشا
4.49 

دٌر 
 ابوحنس

 7.14 شارونه 2.53
الحسحا

 س
1.18 

5 
ابوحصاه 
 البحرى

1.67 
ابوحصاه 
 البحرى

 2.45 البرشاوى 4.2
جرف 
 الدٌر

 1.2 البرشاوى 7.75

4 
جرف 
 الدٌر

 3.72 الطهناوى 1.69
اصطبل 
 عنتر

 1.25 السرٌرٌه 8.2 عباده 2.39

3 
الحسحا

 س
 3.7 البرشاوى 2.37

ابوحصاه 
 البحرى

 1.36 الطهناوى 11.96 الطهناوى 2.28

 2.58 شارونه 3.05 عباده 2
دٌر 

 البرشا
2.22 

الحسحا
 س

 1.44 عباده 21.44

 5.97 السرٌرٌه 1
سلطان 
 القبلى

2.08 
سلطان 
 القبلى

 136.4 السرٌرٌه 1.28
ابوحصاه 
 البحرى

1.47 

 .المصدر : من عمل الطالبة اعتمادا         
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 المصفوفة الرٌاضٌة لمتغٌرات أحواض التصرٌف بمنطقة الدراسة .( 1تابع ملحق )
درجة 
الحو

ض بكل 
 متغٌر

 الوادى
التضارٌ

س 
 النسبٌه

 2الوادى
معدل 
التضر
 س

 3الوادى
التكامل 

الهبسومتر
 ى

 4الوادى
زمن 
 التباطإ

 5الوادى
زمن 
 التركٌز

13 
دٌر 

 ابوحنس
0.85 

دٌر 
 البرشا

35.65 
دٌر 

 ابوحنس
0.038 

سلطان 
 القبلى

0.11 
خشم 
 الوادى

0.12 

12 
سلطان 
 القبلى

0.815 
خشم 
 الوادى

29.69 
دٌر 

 البرشا
0.05 

خشم 
 الوادى

0.16 
دٌر 

 البرشا
0.17 

11 
اصطبل 
 عنتر

0.81 
دٌر 

 ابوحنس
24.34 

خشم 
 الوادى

0.077 
الحسحا

 س
0.19 

سلطان 
 القبلى

0.2 

10 
خشم 
 الوادى

0.8 
اصطبل 
 عنتر

20.52 
اصطبل 
 عنتر

0.097 
دٌر 

 البرشا
0.25 

دٌر 
 ابوحنس

0.31 

9 
دٌر 

 البرشا
0.78 

سلطان 
 القبلى

16.99 
سلطان 
 القبلى

0.13 
دٌر 

 ابوحنس
0.59 

اصطبل 
 عنتر

0.43 

 0.41 البرشاوى 14.19 البرشاوى 0.53 شارونه 8
اصطبل 
 عنتر

0.76 
الحسحا

 س
0.63 

 0.47 البرشاوى 7
ابوحصاه 
 البحرى

 2.54 الطهناوى 0.49 عباده 12.25
جرف 
 الدٌر

0.87 

 8.75 شارونه 0.42 عباده 6
الحسحا

 س
 1.32 السرٌرٌه 3.41 شارونه 0.51

5 
ابوحصاه 
 البحرى

 1.4 البرشاوى 5.45 السرٌرٌه 0.52 شارونه 8.59 عباده 0.32

4 
الحسحا

 س
0.29 

جرف 
 الدٌر

8.52 
ابوحصاه 
 البحرى

0.62 
ابوحصاه 
 البحرى

5.69 
ابوحصاه 
 البحرى

1.47 

 0.21 السرٌرٌه 3
الحسحا

 س
7.36 

جرف 
 الدٌر

 1.97 شارونه 5.83 عباده 0.76

 2.11 الطهناوى 8.57 البرشاوى 1.33 السرٌرٌه 5.17 السرٌرٌه 0.18 الطهناوى 2

1 
جرف 
 الدٌر

 1.86 الطهناوى 4.35 الطهناوى 0.14
جرف 
 الدٌر

 2.73 عباده 9.98

 .المصدر : من عمل الطالبة       
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 الرٌاضٌة لمتغٌرات أحواض التصرٌف بمنطقة الدراسة .( المصفوفة 1تابع ملحق )
درجة 

الحوض 
 بكل متغٌر

 الوادى
حجم 

 التصرٌف
 2الوادى

حجم 
 السرٌان

 3الوادى
سرعة 
 الجرٌان

 4الوادى
زمن 

تصرٌف 
 الحوض

 15945.28 شارونه 213.87 الطهناوى 13
خشم 
 الوادى

24.42 
خشم 
 الوادى

0.09 

12 
ابوحصاه 
 البحرى

 1723.88 السرٌرٌه 137.28
سلطان 
 القبلى

22.95 
دٌر 

 البرشا
0.11 

 133.96 السرٌرٌه 11
جرف 
 الدٌر

1150.94 
دٌر 

 البرشا
21.94 

دٌر 
 ابوحنس

0.16 

 376.43 عباده 133.82 شارونه 10
دٌر 

 ابوحنس
18.54 

اصطبل 
 عنتر

0.23 

 374.47 الطهناوى 124.49 عباده 9
جرف 
 الدٌر

 0.5 الحسحاس 17.82

 99.57 البرشاوى 8
ابوحصاه 
 البحرى

215.01 
اصطبل 
 عنتر

 0.5 البرشاوى 17.79

7 
جرف 
 الدٌر

 17.46 الحسحاس 168.8 البرشاوى 95.28
جرف 
 الدٌر

0.54 

 16.24 شارونه 102.87 الحسحاس 43.07 الحسحاس 6
ابوحصاه 
 البحرى

0.54 

5 
اصطبل 
 عنتر

17.47 
اصطبل 
 عنتر

 0.76 السرٌرٌه 16.11 السرٌرٌه 31.97

4 
سلطان 
 القبلى

11.99 
خشم 
 الوادى

 0.96 عباده 14.48 الطهناوى 17.37

3 
دٌر 

 ابوحنس
8.58 

دٌر 
 البرشا

17.14 
ابوحصاه 
 البحرى

 1.11 الطهناوى 13.61

2 
دٌر 

 البرشا
8.53 

دٌر 
 ابوحنس

 1.31 شارونه 13.04 البرشاوى 15.25

1 
خشم 
 الوادى

8.35 
سلطان 
 القبلى

 11.79 عباده 12.13
سلطان 
 القبلى

5.24 

 .المصدر : من عمل الطالبة                
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 ( المصفوفة الرٌاضٌة لمتغٌرات أحواض التصرٌف بمنطقة الدراسة .1تابع ملحق )
درجة 
الحو
ض 
بكل 
 متغٌر

 الوادى
أجمالى 
 التساقط

 3الوادى التبخر 2الوادى
التسرب 
خلال 
 التباطإ

 4الوادى
التسر
ب 

 الثابت
 5الوادى

صافى 
 الجرٌان

 9173.59 الطهناوى 13
خشم 
 الوادى

0.00
8 

خشم 
 الوادى

0.27 
خشم 
 الوادى

 9008.5 الطهناوى 0.01

12 
ابوحصاه 
 البحرى

5605.38 
دٌر 

 البرشا
0.00

9 
سلطان 
 القبلى

0.29 
دٌر 

 البرشا
0.01

2 
ابوحصاه 
 البحرى

5387.96 

 5454.84 السرٌرٌه 11
دٌر 

 ابوحنس
0.01

5 
دٌر 

 البرشا
0.43 

دٌر 
 ابوحنس

0.01
8 

 شارونه
5317.65

5 

 شارونه 10
5448.53

5 
اصطبل 
 عنتر

0.05 
دٌر 

 ابوحنس
1.02 

اصطبل 
 عنتر

 5251.15 السرٌرٌه 0.06

 5028.05 عباده 9
الحسحا

 س
0.19

4 
الحسحا

 س
1.98 

الحسحا
 س

 4826.62 عباده 0.23

8 
البرشاو

 ى
3923.06 

سلطان 
 القبلى

0.7 
اصطبل 
 عنتر

2.91 
سلطان 
 القبلى

0.83 
البرشاو

 ى
3673 

7 
جرف 
 الدٌر

3735.81 
جرف 
 الدٌر

0.72
3 

 شارونه
125.2

7 
البرشاو

 ى
0.84 

جرف 
 الدٌر

3482.86 

6 
الحسحا

 س
1546.24 

ابوحصاه 
 البحرى

 الطهناوى 1.09
157.0

9 
جرف 
 الدٌر

0.86 
الحسحا

 س
1543.84 

5 
اصطبل 
 عنتر

 عباده 1.49 السرٌرٌه 567.32
197.6

4 
ابوحصاه 
 البحرى

1.29 
 اصطبل
 عنتر

564.3 

4 
سلطان 
 القبلى

 السرٌرٌه 1.73 عباده 373.39
200.4

4 
 1.77 السرٌرٌه

سلطان 
 القبلى

371.57 

3 
دٌر 

 ابوحنس
 2.57 شارونه 257.33

ابوحصاه 
 البحرى

215.0
4 

 2.06 عباده
دٌر 

 ابوحنس
256.277 

2 
دٌر 

 البرشا
 3.66 الطهناوى 255.85

البرشاو
 ى

226.6
8 

 3.04 شارونه
دٌر 

 البرشا
255.399 

1 
خشم 
 الوادى

249.92 
البرشاو

 ى
22.5

5 
جرف 
 الدٌر

251.3
7 

 4.34 الطهناوى
خشم 
 الوادى

249.632 

 .المصدر : من عمل الطالبة          
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ىالمراجعى:
ى ىىأولاىى: ى ىالمراجعىالطربوظى:ى-ى

، التعبٌر الكمى لدورة التعرٌة عند دٌفز مع التطبٌق على بعض 1982آمال إسماعٌل شاور،  -4
 . 14مصر، المجلة الجغرافٌة العربٌة، عن الجمعٌة الجغرافٌة المصرٌة، القاهرة ، العدد  الأودٌة فى

، الخرائط الكنتورٌة ــــ إنشاإها وتفسٌرها وقطاعاتها ، دار  2114أحمد أحمد مصطفى ،  -2
 الإسكندرٌة . المعرفة الجامعٌة،

، أسلوب مقترح لتحدٌد معاٌٌر  2113أحمد إبراهٌم محمد صابر ، أمٌرة محمد محمود البنا ،  -.
السٌول فى مصر باستخدام نظم المعلومات الجغرافٌة ، مجلة علمٌة ـــ فصلٌة ــــ محكمة  درجات خطورة

 تصدرها كلٌة الآداب ، جامعة الزقازٌق
 . 2113، ٌناٌر / مارس  64، العدد  

كز العمران على ساحل البحر ، المخاطر الجٌومورفولوجٌة بمرا 2116أحمد زاٌد عبد الله زاٌد ،  -2
الأحمر فى مصر ــــــ دراسة فى الجٌومورفولوجٌة التطبٌقٌة ، رسالة ماجستٌر غٌر منشورة ، بقسم 

 الجغرافٌا ، كلٌة الآداب ــــ جامعة القاهرة .

، الأخطار الطبٌعٌة على القطاع الشرقى من طرٌق نوٌبع / النفق 1989أحمد سالم صالح ،  -5
 21جٌومورفولوجٌة ، المجلة الجغرافٌة العربٌة، عن الجمعٌة الجغرافٌة المصرٌة، العدد دراسة  –الدولى 

. 

، السٌول والتنمٌة فى وادى فٌران بسٌناء ــــــــــ دراسة تطبٌقٌة من  1994أحمد سالم صالح ،  -6
 . 26د منظور جٌومورفولوجى ، الجمعٌة الجغرافٌة العربٌة ، عن الجمعٌة الجغرافٌة المصرٌة ، العد

                                                                  ، السٌول فى الصحارى ــــ نظرٌا  وعملٌا  ــــ الجزء الأول ) الجرٌان  1999أحمد سالم صالح ،  -7
                                                         السٌلى فى الصحارى نظرٌا  ، دار الكتاب الحدٌث ، القاهرة .

، أخطار السٌول على منطقة شرق مدٌنة المنٌا ـــــ دراسة فى  2112أسامة حسٌن شعبان عبده ،  -8
 جامعة القاهرة.-لتطبٌقٌة ، مجلة كلٌة الآدابالجٌومورفولوجٌة ا

، السهل الساحلى للبحر الأحمر من الحدود المصرٌة  2112السٌد محمد عبد الرحمن الدالى ،  -9
                   شمالا  حتى رأس أبو 

                                                                                                    شجرة جنوبا  ـــــــ دراسة فى الجٌومورفولوجٌا التطبٌقٌة ، رسالة دكتوراة غٌر منشورة ، بقسم الجغرافٌا، 
 ث والدراسات الأفرٌقٌة ، جامعة القاهرة .معهد البحو

، السٌول والتنمٌة فى منطقة خلٌج السوٌس فى  2115أمٌن محمد عبد الحلٌم محمد إسماعٌل ،  -41
                                                                                         سٌناء بٌن وادى خلٌج العون شمالا  حتى وادى فٌران جنوبا  ــــــ دراسة جٌومورفولوجٌة ، رسالة 

 الآداب ، جامعة الزقازٌق .ماجستٌر غٌر منشورة ، بقسم الجغرافٌا ، كلٌة 

، الأخطار الجٌومورفولوجٌة الرئٌسٌة فى  2117أمٌنة عبد الحمٌد حسن محمود الخطٌب ،  -44
منطقة خلٌج العقبة بسٌناء ـــــــ دراسة فى الجغرافٌا الطبٌعٌة ، رسالة ماجستٌر غٌر منشورة ، بقسم 

 الجغرافٌا ، كلٌة الدراسات الإنسانٌة ، جامعة الأزهر .

، التحكم فى السٌول ــــ الإستفادة من مٌاهها ودرء أخطارها ،  1995اهٌم زكرٌا الشامى ، إبر -42
( ، الجمعٌة الجغرافٌة المصرٌة بالتعاون  1994نوفمبر  28:  26بحوث ندوة المٌاه فى الوطن العربى ) 
 . 1مع الجمعٌة الجغرافٌة الكوٌتٌة ، مجلد 
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الأخطار الجٌومورفولوجٌة فى منطقة أسٌوط ، رسالة ،  2114إسلام سلامة محمد مصطفى ،  -.4
 ماجستٌر غٌر منشورة ، قسم الجغرافٌا ، كلٌة الآداب ببنها ، جامعة الزقازٌق .

، سهل القاع ــــــــــ دراسة جٌومورفولوجٌة ، رسالة  1996جمٌل محمد العزب النجار ،  -42
 ة طنطا .ماجستٌر غٌر منشورة ، قسم الجغرافٌا بكلٌة الآداب ، جامع

، النقل والتنمٌة الإقتصادٌة فى محافظة المنٌا ، رسالة  2111حافظ عبد اللطٌف عبد الحافظ ،  -45
 ماجستٌر غٌر منشورة بقسم الجغرافٌا ، كلٌة الآداب ، جامعة المنٌا .

، أصول الجٌومورفولوجٌا ــــــ دراسة الأشكال التضارٌسٌة  1995حسن سٌد أحمد أبو العٌنٌن ،  -46
 . 11رض ، مإسسة الثقافة الجامعٌة ، الإسكندرٌة ، ط لسطح الأ

دراسة تحلٌلٌة لصحٌفة  –، المعالجة الصحفٌة لأحداث السٌول  1995سحر محمد وهبى ، فبراٌر  -47
، دورٌة أكادٌمٌة علمٌة محكمة عن كلٌة الاداب  12/1994/ 3 – 3/11/1994الوفد من 

 ول.الجزء الأ ، 18بسوهاج،جامعة جنوب الوادى، العدد 

، حوض وادى سدرى جنوب غرب شبه جزٌرة سٌناء ـــ  1999سند سند موسى الشربٌنى ،  -48
 دراسة جٌومورفولوجٌة ، رسالة ماجستٌر غٌر منشورة ، بقسم الجغرافٌا ، كلٌة الآداب ، جامعة طنطا .

،  96 – 94، سٌنارٌو إدارة كارثة السٌول بمحافظة المنٌا عامى  2111شادى صابر حسٌن ،  -49
( وحدة بحوث الأزمات ،  2111أكتوبر  29،  28المإتمر السنوى الخامس لإدارة الأزمات والكوارث ، ) 

 كلٌة التجارة ، جامعة عٌن شمس ، القاهرة .

، بعض أسالٌب مواجهة أخطار السٌول فى مصر والاستفادة من  1998صابر أمٌن دسوقى ،  -21
 3لتجارة ، جامعة عٌن شمس ، المإتمر السنوى الثالث مٌاهها فى التنمٌة ، وحدة بحوث الأزمات ، كلٌة ا

 ، القاهرة . 1998أكتوبر  4: 

، أودٌة حافة جبال الزور بالكوٌت ــــــــــ تحلٌل مورفومترى ،  1988عبد الحمٌد أحمد كلٌو ،  -24
 الجمعٌة الجغرافٌة الكوٌتٌة ــــ سلسلة علمٌة ـــــ قسم الجغرافٌة ، جامعة الكوٌت .

، معدل أمطار مناسب للتصمٌمات الهٌدرولوجٌة بشبه جزٌرة سٌناء ،  1994ز زكى ، عبد العزٌ -22
 رسالة ماجستٌر غٌر منشورة ، قسم الرى والهٌدرولٌكا ، كلٌة الهندسة ، جامعة القاهرة .

                                                 ، جٌومورفولوجٌة المنطقة ما بٌن وادى أم غٌج شمالا   2111عبد الله محمد الساٌح محمد ،  -.2
                                                                       وبا  ـــــــ جنوبى محافظة البحر الأحمر ، رسالة ماجستٌر غٌر منشورة ، قسم ووادى أم خرٌقة جن

 الجغرافٌا ، كلٌة الآداب ، جامعة الإسكندرٌة .

، تعرج الأنهار والأودٌة ــــــ دراسة جٌومورفولوجٌة تطبٌقٌة  1962عبد الله ناصر الولٌعى ،  -22
حوث جغرافٌة ، سلسلة محكمة غٌر دورٌة ـــــ عن لبعض الأودٌة الجافة فى المملكة العربٌة السعودٌة ، ب

 الجمعٌة الجغرافٌة السعودٌة .

، الأخطار الجٌومورفولوجٌة على الطرق الرئٌسٌة فى شبه جزٌرة  2111عزة أحمد عبد الله ،  -25
، وحدة بحوث  2111أكتوبر  29-28سٌناء ، المإتمر السنوى الخامس لإدارة الأزمات والكوارث

 تجارة ، جامعة عٌن شمس .، كلٌة الالأزمات

، الأخطار الطبٌعٌة على الجانب الشرقً لوادي النٌل بٌن أولاد ٌحٌى  2111كرٌم مصلح صالح ،  -26
جامعة  –دراسة جٌومورفولوجٌة ، مجلة كلٌة الآداب بسوهاج  –                              جنوبا  والسلامونى شمالا  بسوهاج 

 ، الجزء الأول ، اصدار خاص . 23جنوب الوادى، العدد 
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، المراوح الفٌضٌة على الجانب الشرقى لوادى النٌل جنوب شرق  2113ح صالح ، كرٌم مصل -27
 ، الجزء الثانى . 42سوهاج ، المجلة الجغرافٌة العربٌة ، عن الجمعٌة الجغرافٌة المصرٌة ، العدد 

، حوض وادى ونٌر شرق سٌناء ـــــــ دراسة  2111متولى عبد الصمد عبد العزٌز على ،  -28
 رسالة دكتوراة غٌر منشورة ، بقسم الجغرافٌا ، كلٌة الآداب ، جامعة القاهرة . جٌومورفولوجٌة ،

، هٌدرولوجٌة المٌاه السطحٌة ، دار الجماهٌر للنشر والتوزٌع  1989محمد سعٌد السلاوى ،  -29
 والإعلان، طرابلس ، لٌبٌا . 

، ربى الأشكال الأرضٌة ، دار الفكر الع ، جٌومورفولوجٌة 2113محمد صبري محسوب ،  -1.
 .القاهرة

، الدراسة المٌدانٌة والتجارب المعملٌة  2116محمد صبرى محسوب ، و أحمد فوزى ضاحى ،  -4.
 فى الجٌومورفولوجٌا ، القاهرة .

الحدث  –، الأخطار والكوارث الطبٌعٌة 1998محمد صبري محسوب، محمد إبراهٌم أرباب ، -2.
 القاهرة .معالجة جغرافٌة ، دار الفكر العربً ،  –والمواجهة 

، دراسة تطبٌقٌة لسٌول وادى قصب باستخدام التقنٌات  2117محمد عبد العزٌز عزب ،  -..
، الجزء  51الكاتوجغرافٌة الحدٌثة ، المجلة الجغرافٌة العربٌة ، عن الجمعٌة الجغرافٌة المصرٌة ، العدد 

 الثانى .

لوجٌة على المناطق ، الأخطار الجٌومورفو 2111محمد عبدالمعتمد عبدالرسول عبداللاه ،  -2.
دراسة باستخدام تقنٌات نظم المعلومات الجغرافٌة والاستشعار من بعد ،  –الأثرٌة بمحافظة سوهاج 

 رسالة دكتوراه غٌر منشورة ، قسم الجغرافٌا ، كلٌة الآداب ، جامعة كفر الشٌخ .

ترٌة ، المدلول الجٌومورفولوجى للمتغٌرات المورفوم 1999محمد فضٌل بوروبه ، ٌونٌو  -5.
 . 229بالحوض الهٌدروغرافى لوادى الكبٌر الرمل ــــ التل الشرقى ــــ الجزائر ، الجمعٌة الكوٌتٌة ، العدد 

، الأخطار الجٌومورفولوجٌة الرئٌسٌة فى مصر مع التركٌز  1997محمود محمد أحمد خضر ،  -6.
، ــــ كلٌة الآداب لجغرافٌاعلى السٌول فى بعض مناطق وادى النٌل ، رسالة ماجستٌر غٌر منشورة ، قسم ا

 جامعة عٌن شمس .

، التحلٌل المورفومترى لشبكات التصرٌف المائى ـــــ مصادر  1983محمود محمد عاشور ،  -7.
 البٌانات وطرق القٌاس ، 

 . 15المجلة الجغرافٌة العربٌة عن الجمعٌة الجغرافٌة المصرٌة ، العدد 

الدسوقى ، محمد مجدى تراب ، على مصطفى محمود محمد عاشور ، جودة حسنٌن ، صابر أمٌن  -8.
 كامل، محمد 

 ، وسائل التحلٌل الجٌومورفولوجى ، بدون ناشر . 1991رمضان مصطفى ، 

، جٌومورفولوجٌة حوض التصرٌف النهرى الأعلى من وادى  2117نزٌه على محمد العدرة ،  -9.
الدراسات العلٌا ، جامعة النجاح الوطنٌة الخلٌل ، رسالة ماجستٌر غٌر منشورة ، بقسم الجغرافٌا ، كلٌة 

 بنابلس ، فلسطٌن.

، الأخطار الجٌومورفولوجٌة فى المناطق الأثرٌة بمحافظة  2114هوٌدا توفٌق أحمد حسن ،  -21
دراسة فى الجٌومورفولوجٌة التطبٌقٌة ، رسالة دكتوراه غٌر منشورة ، قسم الجغرافٌا ، كلٌة  –أسٌوط 

 التربٌة ، جامعة عٌن شمس .
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ىالمراجعىالأجنبوظى:ثانوا:

1- Abu-Heleika ,M.M.,1999, Geophysical studies of wadi El-omrani 
area,El- minia-Assiut district, Egypt, un published, Ph.D. the sis , 
Geo.Dep.,science Fac., El minia univ. 
2-Easter Brook , D. J. , 1999 , Surface process and land forms , 
prentice Hall , New Jersey , U . S . A . , 2nd edition  
3- El- Bayomi , G. M., 2011 , Geo morphometric analysis of Elmahamid 
catchment area , Esna , Egypt , Bulletin de la societe de geographie , 
d' Egypt , Bulletin of the egyption geographical society , vol , 84 .  
4- Gregory, K . J . , & Walling , D . A . , 1973 , Drinage basin forms and 
process – ageomorphological approach , Edward and Arnold , 
London. 
5-Hidore , J.J. & Roberts, M.C. , 1974 , physical geography – 
Alaboratory manual , Burgess publishing company , U . S . A .  
6-Horton , R. E. , 1945 , Erosional development of stream and their 
drainage basins – hydrophysical approach to quantitave morphology , 
Geol . Soc . Amer . Bull . 56 
7-Marsh, W. M. & Dozier , J. , 1981 , Landscape an introduction to 
physical geography , John willey and sons' I nc . , New york .  
8- Qannan , 2003 , Ahydrological , hydrochemical and environmental 
study in wadi Al Arroub drainage basin , south west Bank , Palestine , 
un published ph.D. thesis , Geo . Dep. , Tu Bergakademie Freiberg . 
9- Strahler , A. N. S, 1960 , physical geography , 3rd . edition . John 
willy and son s' Inc ., n New York .  

ىى-المصادرى:ى:الثثا
، مشروع تطوٌر خطة الاستعدادات لمجابهة ومنع  1992أكادٌمٌة البحث العلمى والتكنولوجى ،  -1

ـــ  1991ــــ تقرٌر عن دراسة مخاطر السٌول وطرق مجابهتها ) مارس وإدارة الكوارث فى مصر 
 ( تقرٌر عن السٌول فى مصر وآثارها ـــ حسن العتر ، الجزء الثالث ، القاهرة . 1992دٌسمبر 

، مشروع إدارة ومواجهة الكوارث ـــ  1993أكادٌمٌة البحث العلمى والتكنولوجى ، أغسطس  -2
 هرة .مخاطر السٌول فى مصر ، القا

، بٌانات غٌر منشورة )عن  2111دٌوان عام المحافظة ) المنٌا( ، غرفة العملٌات والطوارئ ،  -3
 الحوادث(.

، تحقٌق كمال سامى ، محسن فارس ، سعد منصور ، أحمد  1994جرٌدة صوت المنٌا ، نوفمبر  -4
 حسٌن.

السٌول ومتطلبات  ، 2112أبرٌل  9:  7مإتمر المنٌا الدولى للإتجاهات الحدٌثة فى الهندسة ،  -5
 المٌاه فى مصر .

وزارة الصناعة والثروة المعدنٌة ــــ الهٌئة العامة للمساحة الجٌولوجٌة والمشروعات التعدٌنٌة  -6
 .1994ـــــ سٌول نوفمبر 
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ى-:الخرائطىوالمرئواتىالفضائوظى
:  1الطبوغرافى ،  دٌة للتنمٌة الدولٌة ، أطلس مصرننلفالهٌئة المصرٌة العامة للمساحة و الوكالة ال -1

لوحة ( ) مغاغة ، بنى مزار ، سمالوط ، قارة أبوروح، المنٌا ، البرجاٌة،  36، عدد لوحات )  51111
غرب البرجاٌة ، أبوقرقاص ، ملوى ، جبل المرٌر ، جبل الأحمر ، شرق المنٌا ، البهنسا، قور الغدا 

وادى الطرفة ، جنوب وادى الطرفة ،  دلجا، وادى عبادة ، وادى أبو حصاه البحرى ، ،هور،غرب هور،
جبل التوتٌا ، وادى الرهٌنة ، غرب خشم الرقبة ، قرون حرحش ، شرق جبل التوتٌا ، غرب تله حسان ، 
تله حسان، خشم الرقبة ، سكة العجل، شرق سكة العجل ، غرب وادى محارٌق ، جبل سمر القاع ، رأس 

  .1991أم عمٌد ، جبل سمر العبد ، بئر أم عمٌد ( ،
2-DEM . ملفات الارتفاعات الرقمٌة 
 
 

ىى-كترونوظى:لبرامجىالحادبىالآليىوىالمواقعىالإ
1-Arc Gis 9 - Arc Map 10.1 
2-Microsoft Excel, office XP. 
3-http : // www. TatiemPo.net / en / climate / Minia/ 623870.htm 

 


