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 أخطار التجوية رلى المناطق الأثرية بمحافظة المنيا
 *()   نجلاء سٌد محمد عبد الحلٌم

 تمهيد :
تعد التجوٌة من أهم الأخطار التى تواجه المناطق الأثرٌة بالمحافظة ، حٌث تمثلت بؤنواعها      
 فى جمٌع المناطق الأثرٌة بالمنطقة . –مٌكانٌكٌة ، كٌمٌابٌة ، بٌولوجٌة  –ختلفة الم

 سٌتم دراسة هذا الخطر من خلال دراسة العناصر الآتٌة :
 العوامل المإثرة على نشاط التجوٌة بمنطقة الدراسة . -      أولا  :
 أنواع وأشكال التجوٌة بمنطقة الدراسة . -        ثانٌا  :
 ة على المناطق الأثرٌة بمنطقة الدراسة .خطر التجوٌ -        ثالثا  :
 طرق مواجهه خطر التجوٌة على المناطق الأثرٌة . -        رابعا  :

 وفٌما ٌلى عرض تفصٌلى لهذه العناصر :
 

                                                         أولا  : العوامل المؤثرة رلى نذاط التجوية بمنطقة الدرادة :
طبٌعٌة ، تتمثل فى عناصر تتعدد العوامل التى تساعد على نشاط التجوٌة ، فمنها : عوامل          

المناخ من حرارة ، رٌاح ، رطوبة نسبٌة ، وكذلك الأملاح ، الزلازل وخصابص الصخر ، كما توجد 
عوامل بشرٌة ومنها عمر المبنى الأثرى ، مواد البناء ، مواد الترمٌم الخاطا ، استخدام المقابر 

لحٌة من حٌوانات ، نباتات ، حشرات ولا الأثرٌة فى أغراض متنوعة ، بالإضافة إلى تؤثٌر الكابنات ا
نغفل دور الإنسان فى الإسراع من نشاط عملٌات التجوٌة . ومن الصعب الفصل بٌن هذه العناصر أى 
                                                                                            أنه لٌس من السهل إرجاع التجوٌة لعامل أو عاملٌن منفردٌن حٌث تتشابك هذه العوامل معا  فى إنتاج 

 . وفٌما ٌلى شرح واف لهذه العوامل :الصور والأشكال المختلفة لنواتج التجوٌة 
 العوامل الطبٌعٌة : -1
 : 1الظروف المناخٌة - أ

                                                                                تلعب الظروف المناخٌة دورا  ربٌسٌا  فى حدوث التجوٌة ، من خلال تؤثٌر درجات الحرارة           
 وفٌما ٌلى سٌتم عرض دور كل عنصر منها : والرٌاح ، الأمطار ، الرطوبة النسبٌة ،

 : الحرارة والإشعاع الشمسى 
تتفاوت درجات الحرارة بالمنطقة من فصل إلى آخر وكذلك المدى الحرارى الٌومى والسنوى الذى     

م ، كما تتمٌز منطقة الدراسة بالتطرف المناخى لدرجات الحرارة ، حٌث وصلت     43,33بلغ الأخٌر
 . 22/1/1664م  فى ٌوم     1,1 -م وأقلها       46,3لتصل  2/6/2313رة فى ٌوم أقصى درجة حرا

ساعة . مما  3266,6كما تتزاٌد أعداد ساعات سطوع الشمس ) الإشعاع ( لتصل سنوٌا إلى      
 ٌإدى 

 إلى زٌادة إنتقال الحرارة من الجو إلى الأثر من خلال ثلاثة طرق وهى الحمل ، التوصٌل ، والإشعاع .
 ٌإدى التغٌر فى درجات الحرارة إلى حدوث عملٌات التمدد والإنكماش لمكونات الصخر مما ٌإدى     

إلى تفككه على المدى البعٌد وذلك لإختلاف العناصر المعدنٌة المشكلة للصخر فى إكتساب درجات 
 الحرارة وفقدها .

%  3,345% و  3,32ٌن حٌث أظهرت التجارب أن الزٌادة فى الحجم بعد التبرٌد تتراوح ما ب     
 . (Barros ,L.A.et al,2000,P.34 )من الحجم الأصلى للصخر 

                                                 
)*(

من رسالة الدكتوراه الخاصة بالباحثة، وهً بعنوان: " الأخطار الجٌومورفولوجٌة على المناطق الأثرٌة هذا البحث   
بمحافظة المنٌا دراسة باستخدام نظم المعلومات الجغرافٌة والاستشعار عن بعد "، تحت إشراف أ.د. كرٌم مصلح 

جامعة الإمام عبد الرحمن  –كلٌة الآداب بالدمام  –جامعة سوهاج & د. أحمد فوزي ضاحً  –كلٌة الآداب  –صالح 
       المملكة العربٌة السعودٌة. –بن فٌصل 

1-Htt://www.world climate.com.( minia station) 
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فالتمدد والإنكماش لمكونات الصور الجدارٌة أدى إلى إنفصال أرضٌة التصوٌر وما تحمله من      
ألوان فى صورة قشور رقٌقة حٌث ٌإدى الجفاف الزابد فى موسم الصٌف إلى ضعف قوى الربط 

 ة فى الألوان .للمواد العضوٌ
بالإضافة إلى أن درجات الحرارة من العوامل المساعدة لنمو وتكاثر الكابنات الحٌة الدقٌقة بكل أنواعها 
فى وجود درجات الرطوبة النسبٌة وبالتالى تإدى إلى إصابة الصخر بالتجوٌة البٌولوجٌة) صخى 

 (. 424، ص  2313محمد دوٌرى ، 
لشمس ( ٌإدى إلى إزالة الألوان وضٌاع النقوش ، هذا بالإضافة كما أن سطوع الشمس ) ضوء ا     

( 1إلى مصابٌح الإضاءة الموجودة داخل المقابر وقد ظهر ذلك فى مقابر كل من مقبرة خٌتى)صورة 
مصابٌح  2( وجود 1بتل العمارنة، حٌث ٌلاحظ فى الصورة رقم) 4،  25ببنى حسن و مقبرتى وباكت 

ٌظهر أثر التجوٌة فى الصخور الجرانٌتٌة التى تشكل تمثال القرد بابون  فى أحد أركان المقبرة. كما
الموجود بآثار الأشمونٌن حٌث ٌتكون الجرانٌت من معادن الكوارتز والفلسبار والمٌكا التى تختلف فى 

 معاملات تمددها الحرارٌة مما ٌإدى إلى حدوث التشقق .

   
 
 
 
 

 : الرطوبة النسبٌة 
 لها أثر واضح                                                                         تلعب الرطوبة دورا  كبٌرا  فى تلف وتدمٌر أسطح حوابط المقابر الأثرٌة وكذلك            

على الرسومات والنقوشات الموجودة على جدران المساجد والكنابس والأدٌرة وذلك بسبب دورها 
الكبٌر فى عملٌات التبخر والتكثف ) الندى ( ومن دراسة هذا العنصر ، فقد تبٌن أن الحد الأقصى 

 36,25رطوبة النسبٌة % أثناء ٌناٌر بٌنما الحد الأدنى لمتوسط ال 23,6لمتوسط الرطوبة النسبٌة 
 %. 51,43% خلال شهرى ماٌو وٌونٌو ، بٌنما بلغ المتوسط العام 

ولا شك أن شٌوع الأحجار الجٌرٌة فى المنطقة ٌجعل منها فرٌسة سهلة لعملٌات التجوٌة الكٌمٌابٌة   
بان فى مثل التكرٌن ، الإذابة ، التمٌإ ، الأكسدة ، حٌث تعتبر من أكثر أنواع الصخور قابلٌة للذو

 ( . 336، ص 2331المحالٌل الكٌمٌابٌة مثل محلول حمض الكربونٌك ) كرٌم مصلح صالح ، 
وٌظهر تؤثٌر الرطوبة من خلال إمتصاص الصخر لها بواسطة المسام الصخرى مما ٌإدى إلى حدوث -

 تغٌرات حجمٌة بداخل الصخر مما ٌولد ضغوط عالٌة على الصخر وبالتالى ٌتعرض للتفكك.
الحجر الجٌرى المشكل للمقابر ٌتعرض إلى التجوٌة الكٌمٌابٌة بسبب زٌادة الرطوبة حٌث تعمل  كما أن-

 .فى مقابر بنى حسن ، تل العمارنة على إذابة الأملاح المتبلورة المترسبة داخل المسام ، كما هو الحال
وبة إلى زٌادة وبالنسبة للحجر الرملى المشكل للسرادٌب بمنطقة تونا الجبل ٌتعرض مع الرط     

نفاذٌة المسام وبالتالى التغٌر فى محتوى الرطوبة بالصخر ، مما ٌإدى إلى انتفاش وتمدد الصخر 
 وتعرضه للتلف . 

 زيث مقبرة خيتى ببنى حسن( 3صىرج )

انًصاتير انكهرتائيح انرً ذطاهى فً ارذفاع 

 5/2/2132درخاخ انسرارج  

 

عفن بفعل الألواح الخشبية لمت( ذعرض 2صىرج )
الرطوبة بأحد جدران البوابة القبمية لمسجد 

 تًهىي. العسقلانى
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كما تإدى الرطوبة إلى ذوبان الألوان المستخدمة على جدران المقابر والمعابد والكنابس والمساجد .  -
تعفن وٌتضح ذلك فى جدران البوابة القبلٌة لمسجد هذا بالإضافة إلى تعرض بعض الألواح الخشبٌة لل

 العسقلانى فى ملوى حٌث ٌتبادل الخشب مع الطوب فى تكوٌن جدران البوابة . 
 : الأمطار 

كمٌات المطر بالمنطقة قلٌلة للغاٌة ولكن تؤثٌر هذا المطر ٌتوقف على مادة البناء وسمك الحوابط ، 
ؤثٌر قوة الجذب وبالتالى ٌخترق الفواصل ، المسام فالماء ٌخترق الصخور بشكل رأسى بسبب ت

                                                                                                  والشقوق محدثا  التلف . وٌزداد هذا التلف إذا ما كان الماء ملوثا  بثانى أكسٌد الكبرٌت و بثانى أكسٌد 
الكربون الذى ٌإثر على بٌكربونات الكالسٌوم الموجود بالحجر الجٌرى ، كما أن المطر قد ٌحمل معه 

ن ناعمة من الأملاح والتى بدورها تخترق الأحجار المسامٌة أو تتجمع على حبٌبات ترابٌة ، معاد
 Abd )سطح الصخور مكونة طبقات ملحٌة وهو ما ٌطلق علٌه تزهر الأملاح

Elrahman,M.M.A.,2001,P.167).  
وٌظهر تؤثٌر المطر على المناطق الأثرٌة المكشوفة مثل أعمدة صحن مسجد الٌوسفى، وكذلك      

 ار الأشمونٌن والشٌخ عبادة حٌث المنازل الطٌنٌة القدٌمة والمعابد المكشوفة . منطقة آث
سم ( 63( خنوم حتب الرابع ببنى حسن بمٌاة الأمطار ) سمك سطح المقبرة 26كما تؤثرت مقبرة ) 

مما أدى إلى سقوط طبقة الملاط من الجدران وضٌاع النقوش والألوان ، وسقوط طبقة الملاط التى 
 (. 266، ص  1663وا السقف بالكامل) حسن محمد على ،كانت تكس

 
 : الرٌاح 

إلى 32تكمن خطورة الرٌاح فى ارتفاع معدل سرعتها ، فالرٌاح التى تتراوح سرعتها ما بٌن          
46  

 كم / ساعة تكون قادرة على العمل من حٌث نقل التربة وذرات الغبار
Zumberge,J.H.,1959,P.114).) 

 Metrological )كم 12,34إلى  6,32ح سرعة الرٌاح فى منطقة الدراسة ما بٌن فتتراو     

Authority  1980, Climatological Normals for A.R.E.,P168. فهى رٌاح معتدلة ، لكن )
تكمن خطورتها فى قدرتها على حمل الرمال والأتربة وكذلك الأملاح خاصة مع هبوب رٌاح الخماسٌن 

هاٌة فبراٌر حتى أبرٌل حٌث تحمل معها الرمال التى تإدى إلى حدوث تشوهات فى التى تهب بقوة من ن
 المبانى الأثرٌة بمنطقة الدراسة .

وتكمن خطورة الرٌاح فى الدوامات المصاحبة لها والتى تإدى إلى حدوث تغٌر مفاجا فى درجة  -
 حرارة الهواء والرطوبة النسبٌة داخل المقابر.

   
 .78، ص 2002،   خالد سميم فجال المصدر :      

( تأثير حركة الرياح حول المقبرة عمى عمميات 1شكل )
 التجوية.

ببنى حسن توضح تأثير  18برة رقم ( مق2صورة )
 الرياح عمى واجية المقبرة.
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                                                                                    كما تإدى الرٌاح إلى تحرك الهواء أمام واجهة المبنى محدثا  مناطق ضغط موجبة وسالبة حول      

ى الجوانب حٌث زواٌا حروف المبنى ، فٌنفصل التٌار المصطدم بالمبنى عند المبنى، وٌهرب الهواء إل
                                                                                   الأرض محدثا  سدوامات على شكل حدوة حصان ، والتى تلتف حول قاعدة المبنى . وٌعاد انفصال 
 خطوط تٌار الهواء مرة أخرى على واجهة المبنى ، جزء إلى أعلى الواجهة والآخر إلى أسفل الواجهة 

 .1( كما هو موضح بالشكل 26، ص  2332مال ، ) خالد سلٌم ج
وٌظهر تؤثٌر الرٌاح فى إحداث التعرٌة على واجهات المقابر كما هو الحال فى بنى حسن ، تونا الجبل ، 

 تل العمارنة حٌث تسببت الرٌاح فى تشوٌه الرسومات والنقوشات التى على هذه الواجهات . 
 
 الأملاح :  -ب

ر الأخطار الجٌومورفولوجٌة التى تتعرض لها المنشآت والطرق . وٌكمن تعد الأملاح من أكث      
أثرها فى تراكم بلورات الملح داخل الشقوق والحفر المنتشرة فى الصخور وحوابط المبانى ، الأمر 

 (. 261، ص 2311الذى ٌإدى إلى خلق ضغوط على الصخر والحوابط ) عبدالله محمد الساٌح ،
لاح بالحرارة داخل مسام الصخر وخاصة مع ارتفاع درجات الحرارة خلال حٌث تتمدد هذه الأم     

ساعات النهار مما ٌإدى إلى ترسب بلورات الملح فى التشققات قرب السطح ) محمد صبرى محسوب 
 ( ومن ثم تتفكك وتتفتت الأجزاء السطحٌة من الجدران الأثرٌة . 65، 2331، 

تحلٌل الهٌدروكٌمٌابى للأملاح الذاببة بعٌنات المبانى ( الذى ٌوضح نتابج ال1من دراسة الجدول )
 الأثرٌة بالمحافظة ٌتضح الآتى :

) ببقاٌا معبد امنحتب الثانى ( بمنطقة الأشمونٌن ،  25423ٌتراوح تركٌز الأملاح المذابة ما بٌن  -
 جزء فى الملٌون بمقبرة الكاهن حت . 13366وأقل تركٌز 

 ن الأملاح وهى أملاح الكبرٌتات ، البٌكربونات ، الكلورٌدات تنتشر بالمنطقة أنواع عدٌدة م-
وتتمثل مصادر الأملاح فٌما تحمله الرٌاح من أملاح فى هٌبة مسحوق وأتربة ملحٌة ، حٌث الصخور 
الجٌرٌة المشكلة للهضبة الشرقٌة التى تحتوى على نسبة عالٌة من كلورٌد الصودٌوم ، وبفعل السٌول 

ات الملح فى الطبقة السطحٌة من الصخر الجٌرى ، وتعمل على تفتٌت الصخر والرطوبة تتكون بلور
 واتساع الشقوق .    

وفى بعض الأحٌان تساعد ظروف التربة ومكوناتها وما تحتوٌه من مٌاه جوفٌه على تجمع الأملاح 
تواب على شكل بللورات تغطى أسطحها وهذا بدورة ٌإثر على أساسات المبانى الأثرٌة ) نورة عبدال

 السٌد،
 (. 63، ص  2336 
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 ( نتابج التحلٌل الهٌدروكٌمٌابى للأملاح الذاببة بعٌنات المبانى الأثرٌة بمنطقة الدراسة.14جدول)

 موقع العٌنة
الأملاح 

الذاببة جزء/ 
 الملٌون

 أملاح الكلورٌدات أملاح البٌكربونات أملاح الكبرٌتات

كبرٌتات 
 الماغنسٌوم
Mgso4 

كبرٌتات 
سٌوم الكال

Ca so4 

كبرٌتات 
 الصودٌوم
Na2 so4 

 

بٌكربونات 
الماغنسٌوم 
Mg(Hco3)2 

بٌكربونات 
الكالسٌوم 

Ca(Hco3)2 

كلورٌد 
البوتاسٌوم 

Kcl 

كلورٌد 
الصودٌوم 

Nacl 

مقبرة بانحسى 
 ( تل العمارنة6)

21664 1,42 54,21 1,6 1,22 2,46 4,13 26,63 

مقبرة سراف كا 
 بالشٌخ سعٌد

16245 2,33 36,4 3,4 3,63 4,31 22,26 26,25 

مقبرة جحوتى 
( 2حتب )

 بالبرشا
11433 2,42 22,23 1,62 5,56 23,43 16,56 25,36 

كهف ارتمٌس 
 باسطبل عنتر

14264 4,56 46,64 2,36 3,42 35,4 2,4 36,4 

مقبرة 
( 1امنمحات)

 ببنى حسن
24326 36,21 1,34 1,53 3,64 22,2 24,3 11.31 

مقابر 
أنتٌنوبولٌس 

 الشٌخ عبادةب
23433 1,4 31,23 3,43 1,23 15,13 21,5 26,14 

معبد امنحتب 
الثاتى 

 بالأشمونٌن
25423 3,15 35,22 1,53 1,26 4,46 33,16 12,2 

مقبرة بٌتوزٌرس 
 بتونا الجبل

13446 3,35 46,32 2,35 3,64 11,5 12,16 24,2 

مقابر فرٌزر 
 بطهنا الجبل

13143 24,2 16,2 2,6 2,4 12,3 16,2 13,3 

مقبرة الكاهن 
 حت بالبهنسا

13366 4,26 21,36 16,34 2,5 22,35 6,15 12,36 

 12,64 16,65 2,24 3,65 32,36 6,53 12351,5 المتوسط
21,66 
 

 المصدر : نتابج تحلٌل العٌنات بمعمل الرسوبٌات ، قسم الجٌولوجٌا ، كلٌة العلوم ، جامعة المنٌا.
 : كل من : وتشمل  أملاح الكبرٌتات 
بلغت أعلى نسبة لهذه الأملاح فى مقبرة إمنمحات ببنى حسن  :4MgSoكبرٌتات الماغنسٌوم  -

% ، وترجع خطورتها إلى تبلور الأملاح تحت أسطح  1,4% وأقلها بمقابر الشٌخ عبادة  36,21
سطح ) الحجر الجٌرى مباشرة مما ٌإدى إلى تفتتها وتدمٌر الزخارف والنقوش الموجودة على تلك الأ

 (  64، ص  2314هوٌدا توفٌق ، 
% 1,34% بمقبرة بانحسى و 54,21تتراوح نسب تركٌزها ما بٌن  :4CaSoكبرٌتات الكالسٌوم  -

بمقبرة إمنمحات ببنى حسن ، وتكمن خطورتها فى قدرتها على التمٌإ ، حٌث تتحول بإتخاذها مع الماء 
وم اللامابٌة تتحول إلى الجبس أى كبرٌتات ) أى أن كبرٌتات الكالسٌ  Anhydriteإلى أنهٌدرٌت 

الكالسٌوم المابٌة ( والأخٌرة بدورها ٌزداد حجمها وتتمدد مما ٌمثل ضغط على الصخر وبالتالى ٌعمل 
 (. 64، ص 2333على إضعافه ) جودة حسنٌن جودة ، 

% ،  3,65                                                   أقل أملاح الكبرٌتات تركٌزا  ، حٌث بلغ متوسط تركٌزها  :4So2Naكبرٌتات الصودٌوم  -
وٌرجع خطورته إلى كونه من الأملاح المتمٌعة ، التى ٌتغٌر حجمها بإختلاف الحرارة والرطوبة مما 
ٌإدى إلى زٌادة حجم بلوراتها وبالتالى زٌادة الضغط على جدران مسام الأحجار المشكلة للمبانى 

 الأثرٌة وهذا
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 (. 26، ص  1663بدوره ٌإدى فى النهاٌة إلى تدهورها ) حسن محمد على،  
 : وبٌكربونات الماغنسٌوم 16,65وتشمل كل من بٌكربونات الكالسٌوم  أملاح البٌكربونات %

 % وترجع خطورة هذه الأملاح إلى سرعة ذوبانها فى الماء أكثر من كربوناتها .2,24
  : 12,64) السٌلفٌت ( متوسط تركٌزه  كلورٌدات البوتاسٌوم :وتشمل  أملاح الكلورٌدات %
 ، 
زداد هذا التركٌز فى معبد امنحتب الثانى بالأشمونٌن وٌرجع ذلك إلى وجود هذه المنطقة الأثرٌة فى ٌ

 السهل الفٌضى تحٌط بها الحقول ) التربة الطٌنٌة التى ٌتم تسمٌدها بهذه الأملاح ( .
ملاح                                                               ) الهالٌت ( وهى أملاح شرهة جدا  للذوبان فى الماء ، وٌعتبر من الأ كلورٌدات الصودٌوم :

المكونة للتربة ، وهى تنمو بإمتصاصها للماء داخل مسام التربة مما ٌإدى إلى إحداث ضغوط جانبٌة 
على جدران المسام أو الفجوات الحاملة للبلورة الملحٌة ، ٌنتج عنها تمزق للمادة الرابطة لحبٌبات 

، ص 1665محمد ،  زىالحجر، وباتساع التشققات الدقٌقة تنهار البنٌة الداخلٌة للحجر)محمد فو
331.) 

 الزلازل : -جـ
تعد الزلازل من أخطر عوامل التلف المٌكانٌكى ، إذ تصٌب المبانى الأثرٌة بؤضرار جسٌمة من         

 تردى وضعف بسبب ما تسببه من إهتزازات قوٌة .
راسة تدخل وتشٌر نقطة رصد الزلزال الموجودة فى البر الغربى من مدٌنة المنٌا إلى أن منطقة الد     

(. ولعل 4، ص 1661بمقٌاس رٌختر) عبدالرحمن حلمى وآخرون،  5فى النطاق الزلزالى الذى قوته 
م) حسن محمد على 1662خٌر دلٌل خطر الزلازل، هو ما أصاب منطقة آثار الأشمونٌن جراء زلزال 

رشا من ( بمقابر الب2(. وكذلك ما تعرضت له مقبرة جحوتى حتب )رقم 63، ص  1663إبراهٌم ، 
( 1(. كما تعرضت مقبرة رقم ) 21تدمٌر بسبب الزلازل) هدى محمد عبد المقصود ، ب ت ، ص 

 .(.Griffith,F.L.,Part2,P.1,30)( آحا نخت للتحطم بسبب الزلزال 5و مقبرة ) تحوتى نخب
)سراف كا( بمقابر الشٌخ سعٌد ، حٌث سقط الحابط الأمامى  24كما حدث نفس الشا لمقبرة رقم 

)امحتب( حٌث سقط جزء كبٌر من الجانب الأٌسر للباب  15حجرة الخارجٌة، وكذلك مقبرة وال
(Davies,G.,1901,P.11,32) 

وٌتوقف تؤثٌر الزلازل على عدد من الاعتبارات أهمها : نوعٌة التربة ، قوى الارتباط والتماسك      
 (. 6، ص  2312أبو السعود ،  بٌن الجدران والأسقف مع غٌرها من العناصر المعمارٌة) وفاء أحمد

 خصابص الصخر ومادة البناء المستخدمة :  -د
وفٌها سٌتم دراسة خصابص الحجر الجٌرى الذى نحتت فٌه المقابر وبعض الأدٌرة والكنابس ،      

 وكذلك دراسة مادة البناء التى بنٌت منها المعابد والبٌوت ، وفٌما ٌلى عرض لذلك :
 1* خصابص الصخر :

 نوع الصخر الذى تتكون منه المنطقة من درجة نفاذٌة الصخر ومسامٌته وكذلك نقط الضعف     
 ت الإذابة للعناصرالمٌكانٌكٌة فى الصخر ) الشقوق ، الفواصل ، التصدعات ( ٌإثر على عملٌا 
الصخرٌة ، وبالتالى حملها معها فى طرٌقها الرأسى وهى متسربة فى الصخر) على عبدالوهاب  

 (. 66، ص  1663شاهٌن ، 
 
  المسامٌةPorosity : 

 ، تم نحت كل مقابر منطقة وٌقصد بها نسبة حجم الفراغات البٌنٌة بٌن حبٌبات الصخر             
ء فى صخور الحجر الجٌرى ) مقابر فرٌزر ، بنى حسن ، اسطبل عنتر ، الشٌخ الدراسة دون استثنا 

 عبادة ، الشٌخ سعٌد ، البرشا ، تل العمارنة( .
             

  

                                                 

 أخذ عٌنات الصخر من خلال واجهات المقابر الخارجٌة ، الرواسب المجوٌة الموجودة بداخل المقابر أسفل حوائطها.تم  1-
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 ( قٌم الخواص الفٌزٌابٌة لصخور الحجر الجٌرى بمنطقة الدراسة.2جدول ) 
 (2جهد الكسر)كجم/سم (3الكثافة الكلٌة)جم/سم المسامٌة )%( القٌمة

 16,64 1,56 3,24               أقل قٌمة س جلت

 163 2,6 33,12                أعلى قٌمة س جلت

 66,42 2,365 16,66 المتوسط

 بتصرٌف. 143، ص 1663المصدر: حسٌن عبدالمحسن وآخرون ،      

ومن دراسة الجدول السابق ٌتضح أن صخور منطقة الدراسة تتدرج فى نسبة المسامٌة ما بٌن      
% ، أى أن نسبة المسامٌة مرتفعة بالمنطقة وهذا دلٌل على  16,66 % بمتوسط%33,12، 3,24

نشاط عملٌات التجوٌة الكٌمٌابٌة التى أدت إلى اتساع المسام بالصخر من خلال إذابة بعض الأملاح 
الموجودة بالصخور . كما أن المسامٌة لها دور فى زٌادة امتصاص الماء حٌث العلاقة طردٌة بٌن 

                                                                      متصاص المٌاه ، وهذا بدوره ٌسمح بتسرب المٌاه ورشحه سرٌعا  أى أنها تصبح نسبة المسامٌة ، وا
                    أقل تعرضا  للتبخر .

  الكثافة الكلٌةBulk density : 
كلما زادت الكثافة الكلٌة للصخر كلما زادت مقاومة الصخر لعملٌات التجوٌة المختلفة . وتتراوح      

. أى أن  3جم/سم2,365بمتوسط  3جم/سم 2,6،  1,56ٌن قٌم الكثافة الكلٌة فى منطقة الدراسة ما ب
( والمتوسط 3جم/سم 1,23الأحجار التى نحتت فٌها المقابر تندرج فى الصلابة ما بٌن اللٌنة ) أقل من 

 .1( وهذا ٌعنى أن هذه الصخور تكون أكثر عرضة لفعل التجوٌة  3جم/سم 2,23الصلابة ) أقل من 
 :2 الخصابص المعدنٌة للصخر 

 تم التعرف علٌها من خلال وضع حبٌبات العٌنة تحت المٌكروسكوب والتعرف على كل حبة من      
ٌدروكلورٌك لبعضها للكشف عن وجود الكربونات ، ومن حبٌبات العٌنة ، كما تم إضافة حمض اله

 دراسة 
أربع عٌنات لمقابر كل من ) تل العمارنة ، اسطبل عنتر ، طهنا الجبل ) فرٌزر ( ، وبنى حسن ٌتضح 

 الآتى : 
                                                                                وجود الحفرٌات وخصوصا  النٌمولٌت ) قروش الملابكة ( بكثرة خاصة فى عٌنة اسطبل عنتر. -
 كل العٌنات حٌث المكون الربٌسى للحجر الجٌرى .وجود الكالسٌت فى  -
متداخلة فى الحجر الجٌرى ،  Noudlesوهو عبارة عن عقد  Chertsوجود الصوان  -

 تتكون من السٌلٌكا خاصة فى عٌنات مقابر طهنا الجبل ، اسطبل عنتر ، بنى حسن .
ٌوم مع الماغنسٌوم وجود الدولومٌت ) عبارة عن حجر جٌرى ترتفع به نسبة كربونات الكالس -

 %(.53عن 
                                                                                    ظهور فورانا  عند إضافة حمض الهٌدروكلورٌك للعٌنات ، دلٌلا  على وجود كربونات الكالسٌوم  -

 المشكلة للحجر الجٌرى .
وجود الجبس والفلسبار بكمٌات قلٌلة وذلك بسبب إذابة بعض الكبرٌتات فى مٌاه المطر  -

 لتعرض كربونات الكالسٌوم للإذابة .
د الكوارتز فى كل العٌنات ولكنها بنسب بسٌطة وهذا ٌساعد على إضعاف الصخور وجو -

المشكلة للمقابر الأثرٌة وبالتالى سرعة تجوٌتها ، وعلى العكس إن وجد الكوارتز كمادة لاحمة فهذا 
 سٌزٌد من مقاومة الصخر للتجوٌة .

 : الخصابص الكٌمٌابٌة للصخر 
 الآتى : ( ٌتضح 3من دراسة الجدول )       

                                                 

نسبة أقل درجة كثافة إلى أعلى درجة كثافة للأحجار المستخدمة فى المبانى  ذكر أن  (Moen,1983,P7)تصنٌف  1)
                         تكون أحجارا  صلبة وتتحمل  3جم/سم 5,52، وأن الأحجار التى تتعدى كثافتها  3جم/سم 5,2:  1,1الأثرٌة تتراوح بٌن 

بالتجوٌة . ) هوٌدا توفٌق أحمد  تكون لٌنة ومن السهل تأثرها 3جم/سم 1,12الظروف الجوٌة ، بٌنما التى تقل كثافتها عن 
 ( 99، ص  5212حسن ، 

 ( تم بمعمل الرسوبٌات بكلٌة العلوم ، جامعة المنٌا . 5
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تتباٌن مكونات الصخر مما ٌإدى إلى تباٌن إكتساب وفقد درجات الحرارة وبالتالى إختلاف  -
معدلات التمدد والإنكماش للمعادن المكونة للصخر وهذا بدوره ٌسرع من استجابة الصخر وتؤثره 

 لحدوث التجوٌة المٌكانٌكٌة .
الصخر للتجوٌة الكٌمٌابٌة من خلال وجود الأكسجٌن ، أكاسٌد المعادن دلٌل على استجابة  -

اتحاد المعادن بالأكسجٌن )الأكسدة( وتكوٌن أكاسٌد المعادن مثل أكسٌد الكالسٌوم ،أكسٌد الحدٌد، 
أكاسٌد الماغنسٌوم ،الصودٌوم وغٌرها،  ومع وجود الرطوبة والأكسجٌن ٌمكن لأكسٌد الحدٌدوز أن 

 ٌتحول إلً اللٌمونٌت 

4Feo + 3H2O + O2 2Fe2O2 + 3H2O 
                                                                                    وغالبا  ما تتضمن عملٌات الأكسدة موت بعض المواد العضوٌة وتحللها واختلاطها ببعض المعادن      

(. وكل هذه التفاعلات من  16، ص  1666الأخرى ) محمد صبرى محسوب ، محمود دٌاب راضى ، 
 دورها الإسراع بعملٌات التجوٌة. 

%( وتل 34,65ثانى أكسٌد السٌلٌكون ) الكوارتز ( فى عٌنات مقابر اسطبل عنتر )تزداد نسبة  -
%( ، وهذا بدوره ٌزٌد من مقاومة الصخر لفعل التجوٌة لأن الكوارتز ٌعمل كمادة 36,43العمارنة )

%( 23,46لاحمة تقوى من درجة المقاومة . وعلى العكس تقل نسبة الكوارتز فى مقابر بنى حسن ) 
 %( أى أنها أكثر استجابة للتجوٌة .2,42جبل ) وطهنا ال

 ( نتابج التحلٌل الكٌمٌابى لعٌنات الحجر الجٌرى للمقابر بمنطقة الدراسة.3جدول )

 العناصر

 النسب المبوٌة للكاتٌونات والآٌونات

 أكاسٌد العناصر

 النسب المبوٌة للأكاسٌد

بنى 
 حسن

طهنا 
 الجبل

اسطبل 
 عنتر

تل 
 العمارنة

بنى 
 حسن

هنا ط
 الجبل

اسطبل 
 عنتر

تل 
 العمارنة

 56,33 45,6 كالسٌوم
26,3
4 

 46,53 41,45 26,42 46,32 أكسٌد كالسٌوم 33,14

 36,43 34,65 2,42 23,46 ثانى أكسٌد سلٌكون 12,56 16,6 3,62 4,23 سلٌكون

 2,6 2,34 2,53 3,62 المونٌوم
ثالث أكسٌد 
 الألمونٌوم

6,1 3,26 11,42 3,54 

 3،52 4,56 1,21 3,26 ثالث أكسٌد الحدٌد 3,11 3,64 1,3 4,3 حدٌد

 2,1 1,26 3,35 5,12 بوتاسٌوم
ثانى أكسٌد 
 البوتاسٌوم

3,64 3,63 2,52 2,46 

 3 3 3 3 أكسٌد الكلورٌد 3,14 3,24 1,3 1,33 كلورٌد

 1,12 1,1 3,13 3,14 فسفور
خامس أكسٌد 

 الفسفور
3,23 3,24 2,45 3,12 

 3,66 3,66 3,34 3,32 أكسٌد نحاس 3,43 3,42 3,21 3,52 نحاس

 3,21 3,41 4,45 4,35 ثالث أكسٌد الكبرٌت 3,35 3,11 2,16 5,31 كبرٌت

ماغنسٌو
 م

 3,22 3,22 2,62 12,26 أكسٌد ماغنسٌوم 1,6 3,66 3,36 2,2

 3,11 3,66 3,32 3,32 أكسٌد زنك 3,42 3,22 3,15 3,35 زنك

 ـــــــ ـــــــ ــــــ ــــــ ــــ 45,33 36,6 33,32 31,2 أكسجٌن

 3 3 3,54 3 أكسٌد صودٌوم 3 3 1,14 5,62 صودٌوم

 المصدر : نتابج التحلٌل الكٌمٌابى الذى تم بوحدة المسح الإلكترونى بجامعة أسٌوط .   

 *مادة البناء :
والسور المحٌط به                                                                             تل العمارنة : ب نً القصران الشمالً والجنوبً من الطوب اللبن ، كما بنً المعبد -

من الطوب اللبن، كذلك الأحٌاء السكنٌة التً اختلط فٌها مساكن النبلاء بمساكن العمال والحرفٌٌن بنٌت 
 جمٌعها من الطوب اللبن المغطً بالجص .
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كما أحٌطت المساكن من الشرق بسور )حوابط( سمٌكة صنعت من الطوب اللبن   

(Frankfort,H.& Penlebury,J.D.S.,1933,P.47). 
 الشٌخ عبادة : بنٌت الوحدات السكنٌة فً مدٌنة أنطونٌوبولٌس من الطوب اللبن ،أما المنشآت العامة -

ونفس الشا فً مدٌنة أوكسٌر  . 1أرضٌات الحمامات والمنازل بالملاط فمن الحجارة ، كما كانت تغطً
 .( 125،  22، ص  1662) زبٌدة محمد عطا ،  نخوس بالبهنسا

الأشمونٌن : مدخل المدٌنة )هرموبولٌس ،الٌونانٌة الرومانٌة كانت أرضٌته مغطاه بالحجر الجٌري ،  -
وعلً جانبً المدخل توجد قنوات الصرف المغطً والمكشوف والحمامات الرومانٌة وكلها مشٌدة 

لمنشآت السكنٌة المشٌدة بالطوب اللبن، إلً جانب بالطوب الأحمر . كما عثر علً أطلال بعض ا
الأعمدة الجرانٌتٌة التً تمثل أجزاء من بعض صالات السوق، كما نحتت أربعة تماثٌل جرانٌتٌة ضخمة 

 للإلة جحوتً علً شكل قرد البابون .

     
 
  
تونا الجبل : مقابر المجموعة الأولً كانت على شكل معابد )مثل مقبرة بٌتوزٌرس ( بنٌت من الحجر - 

الجٌري المصقول ،أما مقابر المجموعة الثانٌة )مقابر رومانٌة( بنٌت علً هٌبة بٌوت من الطوب اللبن 
ابزٌة تشمل علً نوعٌن ، أقٌم الأول بالطوب وغطٌت الجدران بطبقة من الملاط. كما أن البٌوت الجن

 اللبن وغطٌت جدرانه بطبقه من الملاط الأبٌض ، أما النوع الثانً فقد أقٌم بالحجر .
بنٌت الساقٌة بالطوب الأحمر ، وكذلك الصهرٌج الٌونانً بالطوب المحروق ، أما المنازل )مثل منزل و

ة لمنزل اٌزادورا فبنً الجزء العلوي والسفلً سً إٌزٌس( فبنٌت بالطوب المغطً بالجص، وبالنسب
  (.46:  16،ص ص 2335) محمود أحمد دروٌش، من الطوب اللبن وغطٌت الجدران بملاط ٌشبه الرخام

بالنسبة للكنابس والأدٌرة : فؤغلبها أقٌم بالطوب اللبن مثل كنٌسة القدٌس أبو قسطور بٌردنوها) -
 بمركز 

                                                 
،كان ٌستخدم فى المبانى المشٌدة من الطوب  ملاط الطٌن أو الطفله -كان ٌتكون من:أ Mortarst( الملاط)المونات(  1

 اللبن وهو عباره عن طمى النٌل العادى المكون من الطفلة والرمال حٌث ٌمزج بالماء لٌكون قوام مناسب للاستعمال . 
 الجبس، استخدم فى مصر القدٌمة للربط بٌن الكتل الحجرٌة ، وهو عبارة عن كبرٌتات الكالسٌوم المائٌة .ملاط  -ب 
جـ ( ملاط الجٌر، لم ٌستخدم فى مصر بصورة شائعة قبل العصر الٌونانى الرومانى ، وٌحضر الجٌر من احراق  

 كربونات الكالسٌوم .

ترىَا اندثم يادج تُاء انطاليح  (5صىرج )

 ( . نطىب الأزًر)ا

( يادج تُاء انًماتر انروياَيح ترىَا 2صىرج )

 .ح يٍ اندص (اندثم ) انطىب انهثٍ انًغطً تطثم

( يادج تُاء انمصر انشًانً واندُىتً 1صىرج )

 يٍ انطىب انهثٍ . ذم انعًارَح

المنشآت السكنية بمنطقة ( يادج تُاء تمايا 3صىرج )
 يٍ انطىب انهثٍ .الأشمونين 
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بنفس المكان . ما عدا دٌر السٌدة العذراء بجبل الطٌر ) سمالوط (  مطاى (  وكنٌسة السٌدة العذراء
( . وبالنسبة لدٌر أبو فانا ) قرٌة  23،  66                                              ن حت صحن الكنٌسة فى الصخر ) المرجع السابق ، ص 

                                                                                          هور بملوى ( فٌوجد فى منطقة رملٌة أسفل الجبل الغربى وبنى أٌضا  من الطوب اللبن والآجر) زبٌدة 
 محمد 
 ( . 126، ص  1662عطا ، 

                                     
 
 
 

والبعض منها أنشا بمقابر قدماء المصرٌٌن فى الهضبة الشرقٌة ببنى حسن ، الشٌخ عبادة ،      
 أى فى صخور الحجر الجٌرى.(  132، ص  2336سمٌر الشرقاوى ، ) باسم الشٌخ سعٌد ، البرشا 

وبالنسبة للمساجد : فؤغلبها بنى من الطوب الأحمر أو الطوب اللبن ومنها المسجد الٌوسفى بملوى -
                                                                                          ب نٌت جدرانه بالطوب المحروق والطٌن المخلوط باللبن ، واستخدم الحجر فى بناء الواجهة العلوٌة 

القبة تتخذ الشكل النصف الدابرى وٌكتنفها عمودان من الجرانٌت ، كما أن دكة للمدخل الشرقى ، لكن 
 المبلغ فى مواجهة المحراب ترتكز على أربعة أعمدة جرانٌتٌة .

أما مسجد الشلقامى بآبا الوقف ) مغاغة ( أقٌم بالحجر ، ولكن الأعمدة أقٌمت بالطوب . وبالنسبة      
خل الربٌسى بنى من الحجر الملون ، والمحراب كذلك عبارة عن دخلة لجامع العمراوى بالمنٌا فإن المد

 (.132:  66، ص ص  2335)محمود أحمد دروٌش ،  مستطٌلة مجوفة من الحجر الجٌرى
 وبالنسبة لمسجد العسقلانى بملوى مبنى من الطوب الذى ٌتخلله عروق خشبٌة مع الطٌن .

ر والطوب مثل قبة على الجمام ، جعفر بن أبى طالب ،                                            أما القباب بالبهنسا : فب نٌت معظمها من الحج-
ٌحٌى بن الحسن البصرى . وبعضها بنى بالطوب فقط مثل قبة السبع بنات ، كما أنشا البعض الآخر 
من الطوب والآجر والحجر مثل قبة محمد بن أبى ذر الغفارى ، كما بنٌت قبة خولة بنت الأزور بالحجر 

قبة الأمٌر زٌاد ) مغاغة ( حٌث بنى الجدار الشمالى المتبقى منه                               والآجر والطوب اللبن ، وأخٌرا  
 بالحجر 

 (. 132:  66) المرجع السابق ، ص ص ووضعت بٌن الصفوف روابط خشبٌة ، كما بنٌت القبة بالطوب
وبالنسبة لمواد البناء المستخدمة فى الصور الجدارٌة : فتتركب الصور من) الحامل ، أرضٌة -

عبارة عن جدران المبنى الأثرى ذاتها ) حٌث تتكون من الحجر  الحاملالتلوٌن (، ف التصوٌر ، طبقة
 الجٌرى ، الحجر الرملى والبعض الآخر من الطوب اللبن (.

 فتتكون فى الغالب من طبقتٌن هما :  أرضٌة التصوٌر
الطبقة  الطبقة الداخلٌة والغرض منها تغطٌة أسطح الجدران وتسوٌتها وإخفاء عٌوبها، أما     

الخارجٌة فالغرض منها هو الحصول على سطح محضر بطرٌقة مناسبة لأسلوب التصوٌر الذى ٌرغب 
التى توجد فٌها المادة الملونة ملتصقة بسطح البطانة الخارجٌة  طبقة التلوٌن                        الفنان اتباعه . وأخٌرا  

 بوسٌط لونى.

( يماو عثيذِ تٍ عثاد 3صىرج )

انطىب  تٍ انصايد تانثهُطا يٍ

 .الأزًر

( يادج تُاء أزذ خذراٌ 3صىرج )

يطدذ انعطملاًَ زيث يرضر انرثادل 

 .تيٍ طثماخ  انطىب الأزًر و انخشة

( يادج تُاء أزذ خذراٌ 3صىرج )

تى ضًرج تانثهُطا زيث أ يطدذ

تيٍ طثماخ  انطىب يرضر انرثادل 

 عروق انخشة .الأزًر و
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لتحضٌر أسطح جدران معظم  وتتكون أرضٌات التصوٌر من الجص ) الجبس ( الذى استخدم كملاط
المقابر والمعابد القدٌمة فى كل من بنى حسن ، تل العمارنة وكذلك مقبرة بٌتوزٌرس والبٌوت 
الجنابزٌة بتونا الجبل ، والأشمونٌن . كما استخدم ملاط الطٌن )طمى النٌل المكون من الصلصال 

، 1663)حسن محمد على، ح الأبنٌةوالرمل الممزوج بالماء ( فى تونا الجبل والأشمونٌن لتغطٌة أسط
وتعتبر هذه الطرٌقة المتبعة فى التصوٌر عامل من عوامل نشاط التجوٌة، (.  166:  163ص ص 

فمن السهل أن تنفصل أرضٌة التصوٌر وطبقة التلوٌن عن الحامل وذلك لاختلاف العناصر المكونة لكل 
 بٌنها مختلفة .منهم فى اكتساب أو فقد الحرارة وبالتالى معدلات التمدد 

 لتمدد بعض أنواع الأحجار. Torraca( معامل توراكا 4جدول )             

0,15mm Marble رخام 

0,3 : 0,4mm Cement concrete خرسانة 

0,15mm Limestone حجر جٌرى 

0,25mm Granite جرانٌت 

0,3 : 0,4mm Lime sand mortar مونة رمل + جٌر 

0,10 : 0,20mm 
Brick and 
Terracotta 

 طوب وتراكوتا

 . 66، ص 1663المصدر : حسن محمد على،              

ومن دراسة الجدول السابق الذى ٌوضح معاملات التمدد لبعض أنواع الأحجار فى درجة حرارة      
ى م بطول متر واحد لكل نوع من الأحجار وكذلك من دراسة مادة البناء المستخدمة فى المبان    33

 -الأثرٌة ٌتضح الآتى :
 تتفاوت معدلات تمدد مواد البناء مما ٌإدى إلى حدوث تلفٌات فٌها .-
 تفاوت معدلات تمدد وانكماش كل من حامل ، أرضٌة التصوٌر ، طبقة التلوٌن مما ٌإدى إلى حدوث-
 كذلك جدرانالتقشر والتشوٌه للنقوشات الموجودة على جدران المعابد والمقابر والبٌوت الجنابزٌة و 
 المساجد والكنابس والأدٌرة .  

 ومن خصابص الصخور الطٌنٌة والصلصالٌة أنها تقاوم فعل التجوٌة الكٌمٌابٌة ، ذلك لأن المعادن التى 
تدخل فى تركٌبها هى معادن غٌر قابلة للتحلل أو الذوبان . ولكن إذا تعرضت الصخور الطٌنٌة 

أو عوامل التعرٌة الأخرى فإنها سرعان ما تتآكل وتزال فى وقت والصلصالٌة لفعل التجوٌة المٌكانٌكٌة 
 ( . 314، ص  1665) حسن سٌد أحمد أبو العٌنٌن ،                                   قصٌر تبعا  للٌونة الصخور ورخاوتها 

 الغطاء النباتى : -هـ 
 الكٌمٌابٌة (، –زٌادة الغطاء النباتى ٌساعد على نشاط التجوٌة بمختلف أنواعها ) المٌكانٌكٌة        

 فالأولى من خلال امتداد الجذور النباتٌة فى بعض أسطح المبانى الأثرٌة وهذا بدوره ٌعمل على زٌادة
 اتساع الشقوق . وٌتضح ذلك فى بعض الحوابط الطٌنٌة بمنطقة آثار الأشمونٌن . 

من النتح كما أن النوع الثانى ) التجوٌة الكٌمٌابٌة ( ٌظهر من خلال زٌادة معدلات الرطوبة الناتجة      
 ، وهذا بدورة ٌسهم فى نشاط التجوٌة الكٌمٌابٌة .
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 العوامل البشرٌة : -2

                                                                                           تلعب العوامل البشرٌة دورا  فعالا  فى عملٌات التجوٌة التى تهدد المبانى الأسرٌة ، وقد ٌقوم هذا        
العامل بإحداث الضرر بطرٌقة مباشرة على الصخر المشكل للمبنى أو قد ٌكون بطرٌقة غٌر مباشرة 

 وغٌر متعمدة وفٌما ٌلى عرض لأهم هذه العوامل :
 عمر المبنى :  -أ

                                                                                       ٌلعب عمر المبنى دورا  مإثرا  فى تفعٌل دور عملٌات التجوٌة التى تهدده بالتلف والإنهٌار ،         
وذلك لأنه كلما زاد عمر المبنى الأثرى كلما زادت المدة التى ٌتعرض فٌها الأثر لخطر التجوٌة ، لذلك 

                                             ر المناطق تعرضا  لتلفٌات التجوٌة ، على العكس نجد أن المبانى الأثرٌة القدٌمة ) الفرعونٌة ( هى أكث
                                               المبانى الإسلامٌة هى أقلها تؤثرا  بخطر التجوٌة .

 شبكة الصرف الصحى : -ب 
 حٌث تتبع المنطقة نظام الخزانات للصرف الصحى مما ٌإدى إلى تسرب بعض الأحماض للتربة      

العناصر المشكلة للمبنى الأثرى مما ٌإدى الحاملة للمبنى الأثرى وبالتالى تتفاعل هذه الأحماض مع 
 إلى 

إضعافه وتدهوره خاصة فى الأساسات وأسفل الحوابط ، وٌزداد هذا الخطر فى المناطق الأثرٌة 
الموجودة وسط المناطق العمرانٌة مثل منطقة آثار الأشمونٌن وعلى العكس ٌقل ذلك التؤثٌر فى 

 ) بالصحراء( مثل تونا الجبل .المناطق الأثرٌة التى تقع على هوامش الوادى 
 
 التحجٌر : -جـ 
انتشرت عملٌات التحجٌر منذ القدم، حٌث قام المصرى عبر العصور السابقة بالقٌام بعملٌات      

التحجٌر ومنها محاجر الحجر الرملى ) بنى حسن( ، محاجر البازلت ) جنوب شرق سمالوط ( ، 
، بنى حسن ( ، محاجر الصوان أو الشرت ، الألٌستر ،  محاجر الحجر الجٌرى ) فى البرشا ، العمارنة

 الجص .
  

 .( انغطاء انُثاذً تًُطمح آثار الأشًىَي33ٍصىرج ) ( انغطاء انُثاذً تًُطمح آثار انثهُطا .31صىرج )

. 
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 ( بٌان ببعض المحاجر العاملة بمنطقة الدراسة عن الفترة5جدول )
 م .(33/6/2312وحتً 1/2/2311)

 عدد المحاجر الكمٌة المستخرجة أو الجهة المنتفعة مواقع المحاجر نوع الصخر

 1 متر مكعب  233 البرشا ألبستر

 5 متر مكعب  233 طهنا الجبل يحجرجٌر

 53 طوبة  433333 طهنا الجبل طوب جٌري

 دٌر جبل الطٌر حجر جٌري
 محجر لشركة الحدٌد والصلب ببنً خالد2

3 
 محجر قطاع خاص 1

 63 طوبة 433333 دٌر جبل الطٌر طوب حجري

 45 طوبة 433333 السراٌرٌة طوب حجري

 53 طوبة433333 الشٌخ حسن طوب حجري

 1 الشركة العربٌة الوطنٌة للأسمنت شرق بنً مزار حجر جٌري

 حجر رمال بٌضاء
طرٌق  123الكٌلو 

 –رأس غارب 
 الشٌخ فضل

 1 شركة أسمنت حلوان

 1 الشركة العربٌة الوطنٌة للأسمنت شرق مغاغة حجر طفله

 ورة . المصدر : إدارة المحاجر والمناجم ، مشروع مواد المحاجر ،بٌانات غٌر منش      

حٌث ساهمت الطرق البدابٌة المستخدمة فى التحجٌر ونقل البلوكات الحجرٌة فى تدمٌر الصخر      
المستخدم فً المبانً الأثرٌة ، حٌث كانت تتم عملٌات التحجٌر فً البداٌة من خلال غرس أوتاد 

خصابص خشبٌة داخل الصخور وبعدها إستخدم الجاكوش والإزمٌل ، وهذا بدورة  ٌإثر علً ال
 المٌكانٌكٌة والفٌزٌابٌة للصخر . 

بسبب الزلازل وأعمال التحجٌر  Ahanekt( 5وأكبر دلٌل علً ذلك تهدم الحابط الخارجً لمقبرة )
 حٌث 

 . (Griffith,F.L.,P.1)قام رجال التحجٌر بتقطٌع واجهات المقابر  بمنطقة آثار البرشا
الحالٌة فً المناطق الأثرٌة بمنطقة الدراسة ( ٌتضح وجود المحاجر 5ومن دراسة الجدول السابق) 

 وهً 
منطقة البرشا ، طهنا الجبل ، دٌر جبل الطٌر ،السراٌرٌة ، الشٌخ حسن ، شرق بنً مزار ، شرق 

مغاغة ، وهذا بدوره ٌساهم فً زٌادة نشاط التجوٌة خاصة المٌكانٌكة ، والذي ٌزٌد من هذا الخطر هو 
 ات التحجٌر )بالمفرقعات(.الطرق الحدٌثة المستخدمة فً عملٌ

 الكنابس(: –إستخدام المقابر الأثرٌة فً العصور التالٌة )للسكن  -د
حٌث قام الرهبان الأقباط باستخدامها للسكن فً العصر الرومانً والٌونانً ومنها مقابر بنً حسن      

، 12، 15، 14، 13، 3، 2التً سكنها المتوحدون ، فنري صلبان وكتابات قبطٌة فً المقابر أرقام  
إلً كنٌسة فً العصر القبطً  26. كما تم تحوٌل المقبرة رقم  33، 32، 24، 22، 21، 16، 16

 (. 132،ص  2336تظهر فٌها بعض الآثار المسٌحٌة )باسم سمٌر الشرقاوي ،
( بتل العمارنة الأمر الذي نتج عنه تخرٌب 6كذلك سكن الأقباط مقبرة بانحسً الزنجً )رقم      
طها ،حٌث قاموا بإستخدامها ككنٌسة ،حٌث أزالوا عمودٌن من أعمدتها الأربعة ، وأحالوا الباب حواب

 الوهمً فً الحابط الشمالً إلى قبوه نصف دابرٌة ذات درجات ، كما استخدموها كمسكن فً بعض
 (.2،ج 165، ص 1666الأوقات )جٌمس بٌكً ، 

( 5المقابر الجنوبٌة( وكذلك مقبرة بنتو )رقم )ماحو ( بتل العمارنة )من  Mahuكذلك مقبرة      
حٌث تعرضت جدرانها للكتابة علٌها فً العصر الٌونانً ، كما تم إستخدامها كمكان للسكن ، حٌث 
قاموا بعمل اثنٌن من المشكاة )كوة( فً الحابط الجنوبً تتخذان الشكل المستدٌر ، كما عملوا مشكاة 

ً تدمٌر أجزاء كبٌرة من الرسومات الموجودة على هذه الحوابط مربعة فً الحابط الشمالً مما أدى إل
. وللحصول علً مزٌد من الإضاءة للحجرة الخلفٌة كان هناك محاولة لإزالة وتدمٌر الباب الداخلً 
)المدخل الداخلً( بؤكملة مما أدي إلً تدمٌر هذا المدخل بشكل جزبً، كما دمروا الأعمدة 
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(Davies,G.,1906,Part 4, P.1,12  ًوعامة فقد قام الأقباط بإشعال النٌران للتدفبة ولطه )
الطعام مما تخلف عنه طبقه من السناج تراكمت على حوابط المقابر وغطت الرسومات والنقوش كما 

 . Mayهو الحال فً مقبرة 
( Davies ,G., 1908,Part5,P.1) 

قبل المسحٌٌن للهروب من اضطهاد وبوجه عام ، لقد استخدمت كل مقابر محافظة المنٌا للسكن من     
الرومان لهم . والتً نتج عنها السناج المتخلف من استخدام النٌران فً الحٌاة الٌومٌة أو بالحرابق 
التً تحدث تحولات كٌمٌابٌة ومعدنٌة فً مواد البناء )سواء كانت أحجار أو طوب لبن ( حٌث ٌتحول 

تفتت وسهل النزح بالماء وذلك بسبب ارتفاع الحجر الجٌري إلً جٌر حى قلٌل الصلابة سرٌع ال
 ( . 66، ص  1663الحرارة ) حسن محمد على، 

 الزابرٌن وتصرفاتهم الخاطبة : -هـ 
 حٌث لوحظ أثناء الدراسة المٌدانٌة فى مقابر تل العمارنة اندفاع الزابرٌن إلى داخل المقابر ، فلا      

 ات ) أثناء رحلة لمدرسة الأشمونٌن الثانوٌة ( إلى ٌوجد تنظٌم لدخولهم ، حٌث تكدست عشرات الطالب
 ( .12( بتل العمارنة كما هو موضح بالصورة رقم )25مقبرة آى )

كما قاموا بلمس جدران المقابر ، واستخدام كامٌرات التصوٌر ، كما نتج عن هذا التزاحم احتكاك      
طٌرة بالصور والنقوش الموجودة بها بٌن حقاببهم وهذه الجدران . كل ذلك ٌإدى إلى حدوث تلفٌات خ

. 
 كما أن هذا التزاحم الشدٌد ٌإدى إلى زٌادة محتوى الرطوبة بداخل المقبرة الأمر الذى ٌإدى إلى زٌادة  

أن قدر كبٌر من الرطوبة الموجودة فى  (Ransom,1981 )معدلات التجوٌة الكٌمٌابٌة . وقد ذكر 
 3,3رٌة العادٌة ، فقط بواسطة تنفس شخص واحد فإنه ٌنتج المبانى الأثرٌة ٌرجع إلى النشاطات البش

 . (Abd Elrahman,M.M.A.,2001,P.183 )لترات من الرطوبة فى الٌوم 

                                     
 

 
 
 

 16زابر والذى بدوره ٌنتج  63( بتل العمارنة( عدد 25فعلى مدار ساعة واحدة دخل للمقبرة )آى )
       لترا  
                                       ( مما ٌإدى إلى التؤثٌر سلبا على النقوش                               لترا  فى الساعة ) فترة الزٌارة 3,25من الرطوبة ٌومٌا أى  
والصور الموجودة على جدران المقابر. وٌتعاظم هذا التؤثٌر على مدار ساعات الٌوم حسب أعداد  

 الزابرٌن فى الرحلات المختلفة على مدار العام .
 حركة المركبات :  -و

حم الزائرين عمى ( تزا13صورة )
مشاعل النيران أمام أحد البيوت 

الجنائزية بتونا الجبل ، مما أدى إلى 
 تيدم الجزء الأيسرمن قاعدتيا.

( تزاحم الزائرين بمقبرة آى 12صورة )
( بتل العمارنة ، مما يؤدى إلى 25)

زيادة احتكاكيم بجدران المقبره ، كما 
 ة .يتم استخدام التصوير بالمقبر 

( السناج الناتج من احتراق 14) صورة
الكتان المستخدم فى تحنيط الطيور 

 والحيوانات فى أحد سراديب تونا الجبل.
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صل هذه الإهتزازات إلى جسم تإدى حركة المركبات إلى وجود اهتزازات بسطح الأرض وبالتالى ت     
الأثر ومع تزاٌد وتكرار هذه الحركة ٌصاب الأثر بالتلف والتشقق . وٌظهر ذلك فى الطرق الممتدة بٌن 
اسطبل عنتر وبنى حسن، وكذلك الطرٌق المار بمنطقة آثار الأشمونٌن الذى ٌربط قرى الأشمونٌن ، 

هذه القرى ونقل الركاب والبضابع  الإدارة ، وإبراهٌم عوض، حٌث ٌقوم هذا الطرٌق بخدمة
 .( 2) شكلوالحٌوانات

 الحرابق : -ز
تإدى الحرابق الناتجة عن إهمال الإنسان إلى السناج وتراكمه على جدران المقابر ، وقد لوحظ       

                                                                                    ذلك فى أحد سرادٌب تونا الجبل ، حٌث ن شبت الحرابق فى الكتان المستخدم فى تحنٌط الطٌور 
 أثر على جدران وأسقف هذه السرادٌب .    والحٌوانات مما 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 01/7/7107بتاريخ   Google earthمن  Digital globeعلى مرئيات                                لمصدر: إعداد الطالبة اعتمادا  ا

 .( يُطمح آثار الأشًىَيٍ وانطريك انًار تها25شكم )
 

 قرٌة الادارة

 قرٌة الأشمونٌن

 قرٌة إبراهٌم عوض
 

 طرٌق معبد

 بازٌلٌكا الأشمونٌن

 معبد إمنمحات الثانى 

 بقاٌا مبانى طٌنٌة
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 الأنشطة الإقتصادٌة المختلفة :  -ح 
 رغبة الفلاحٌن فى الحصول على السباخ ) وهو مادة سوداء غنٌة بالرواسب  اعة :الزر 

 النٌتروجٌنٌة من المستوطنات القدٌمة ، تكون بفعل تحلل الطوب اللبن ( الذى ٌستخدمه الفلاحون
 .(Bard,K.A.,2007,P.55 )كمخصبات للتربة  

 .1شمونٌن ، واستخدموها كمخصبات للتربةحٌث قاموا بتقطٌع المنشآت الطٌنٌة الأثرٌة بمنطقة الأ     
هذا بالإضافة إلى الأضرار الناتجة عن استخدام الطرق التقلٌدٌة أثناء عملٌات الرى التى تساهم  -

بدورها فى ارتفاع منسوب المٌاه الجوفٌة وبالتالى التؤثٌر على أساسات جدران المبانى الأثرٌة، 
 حدوث التجوٌة الملحٌة ، الكٌمٌابٌة .  و

وٌتضح الأثر السلبى                                                                        كما أن إستخدام الجرارات الزراعٌة ٌإثر أٌضا  بالسلب على المواقع الأثرٌة. 
للنشاط الزراعى على المناطق الأثرٌة بمنطقة آثار الأشمونٌن من خلال معرفة مساحة الزمام المزروع  

الزمام المنزرع حول هذه المنطقة  –ٌم عوض سابقا( والإدارة لقرى الأشمونٌن ، الحرٌة )قرٌة إبره
فدان لكل منها على الترتٌب  422،  213، 1622الذى بلغ  -الأثرٌة التى تقع بٌن هذه القرى 

 )الإدارة الزراعٌة بملوى، بٌانات غٌر منشورة (.
 : ٌة وٌلاحظ وما ٌصاحبها من اهتزازات كلها تإدى إلى الإضرار بالمناطق الأثر الورش 

إنتشارها حول المنطقة الأثرٌة بالأشمونٌن )ورش نجارة( وكذلك حول مسجدى الٌوسفى والعسقلانى 
 بملوى.

 : وما ٌصاحبها من ازدحام ونقل البضابع ٌإثر على المناطق الأثرٌة وٌظهر ذلك  الأسواق
قى السبت بوضوح حول منطقة آثار الأشمونٌن حٌث سوق الخضروات كل ٌوم أحد ، وكذلك سو

 والأربعاء من كل أسبوع حول مسجد العسقلانى بملوى .
 : إنتشار العصارات بالأشمونٌن وما تنتجه من غازات ورطوبة تإثر بالسلب على  المصانع

 المبانى الأثرٌة وتعمل على نشاط التجوٌة الكٌمٌابٌة .
خاصة بتل العمارنة ( وما )  المحاجر بالإضافة إلى مكبرات الصوت واستخدام العبوات المتفجرة فى

 تنتجه من اهتزازات تضعف المبانى الأثرٌة من خلال زٌادة التشققات . 
هرتز ، بٌنما تكون هذه  5والجدٌر بالذكر أن حد التدارك للموجات ٌبدأ عندما ٌكون مقدار ترددها     

 .(  66، ص  1663) حسن محمد على، هرتز  53الموجات أكثر شدة عندما ٌكون ترددها 
 الإهتزازات :  -ط

                                                 
 نتٌجة مقابلة مع أحد سكان المنطقة.( 1

( زرق الأهانً 35صىرج )

نهُثاذاخ انًداورج نثمايا يذيُح 

 .الأشًىَيٍتًُطمح آثار خًُى 

انسيىاَاخ  ( ذرتيح32صىرج )

وإشعال انسرائك تًُطمح آثار 

 الاشًىَيٍ .

( انُشاط انسراعً تانمرب يٍ 33صىرج )

تمايا انًُازل انلأثريح  -3 انًُاطك الأثريح.

   لأشًىَيٍتًُطمح ا

 اضرخذاو اندراراخ انسراعيح تانمرب يُها. -2

1 5 
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                                                                                    ٌلعب هذا العامل دورا  هاما  فى العدٌد من الانهٌارات التى تحدث للمنشآت الأثرٌة ، وٌنتج       
الإهتزاز بسبب المواصلات الثقٌلة مثل الماكٌنات أو الصوت الناتج من الطابرات وكذلك عبور 

رات التى تسببها المفرقعات السٌارات والعجلات التجارٌة وكذلك من المحاجر القرٌبة والانفجا
 المستخدمة فى أعمال التحجٌر .

 وٌتوقف تؤثٌر الإهتزاز على التردد الذى ٌقاس بالمٌكرون ، وأوضحت التجارب أن الحد الأدنى     
                                  مٌكرون للمبانى الضعٌفة إنشابٌا  ،  133مٌكرون بل ٌصل إلى  23المسموح به للمبانى الأثرٌة هو  

                                                              أٌضا  على المسافة بٌن مصدر الاهتزاز والموقع الأثرى. وٌظهر تؤثٌر  كما ٌتوقف هذا التؤثٌر
الإهتزازات فى حدوث ضغوط الشد والضغط الواقع على المبنى حٌث تنتقل الإهتزازات كموجات إلى 
المنشآت الأثرٌة وتسبب فرك أو صحن للمونه ، مما ٌإدى إلى حدوث تشرخات للمبنى أو فقدان لبعض 

مارٌة ، حٌث تبعث الإهتزازات مجموعة من الصدمات والذبذبات المختلفة التى أجزاء عناصره المع
                                                                                            تتسرب داخل الأحجار عبر المسام وتإثر تؤثٌرا  مٌكانٌكٌا  على قوة الأحجار وخاصة على عناصر البناء 

 .(26،26، ص 2312) وفاء أحمد أبو السعود ، المعمارٌة الصغٌرة مثل الملاط 
 التوسع العمرانى : -ى
وما ٌصحبه من انتشار العمران ، إنشاء الصرف ، حركة الطرق وحفر الأنفاق وأساسات المنازل        

وما ٌصحب ذلك من إهتزازات ناتجة عن حركة المرور وكذلك تسرب مٌاه الصرف الصحى ، كل ذلك 
لوادى( وقد تم رصد ذلك بمنطقة أثار )خشم امن شؤنه أن ٌلحق الضرر على أساسات المبانى الأثرٌة. 

 ( ومنطقة آثار الأشمونٌن بملوى.16جبل الطٌر)صورة 

 
 
 
 تلوث الهواء : -ك

ة والصور ٌعمل تلوث الهواء الناتج عن الأنشطة البشرٌة المختلفة على تدهور المبانى الأثرٌ     
والنقوش الموجودة على جدرانها وٌرجع ذلك إلى زٌادة الملوثات من عوالق ) جسٌمات عالقة (، 
زٌادة بعض الغازات مثل أول وثانى أكسٌد الكربون ، الهٌدروكربونات ، الأمطار الحامضٌة ، كلورٌد 

 -الأثرٌة من خلال :  الهٌدروجٌن ، كبرٌتٌد الهٌدروجٌن ، كل هذه الملوثات تإثر على صخور المبانى
التجوٌة الكٌمٌابٌة، حٌث التحلل الكٌمٌابى لمكونات الصخر والصور والنقوشات وبالتالى تتغٌر 
خصابص هذه المكونات وتصبح أقل مقاومة. وأٌضا التجوٌة المٌكانٌكٌة حٌث ٌزداد حجم مكونات 

ة داخل مسام وشقوق الصخر، وتزداد معه قوة الضغط خاصة مع وجود نواتج التجوٌة الكٌمٌابٌ
 الصخور المشكلة للمبانى الأثرٌة .

 مواد الترمٌم الخاطا :  -ل
 تإدى طرق الترمٌم الخاطبة إلى زٌادة إحداث التلفٌات فى المبانى الأثرٌة ، خاصة مع استخدام     

 الأسمنت البورتلاندى أو الجبس العادى . 
عن طرٌق إستخدام معززات غٌر مناسبة تكون فالممارسات غٌر السلٌمة والإصلاحات السٌبة        

هى المسبولة عن تلف الصخور وتساقط طبقة الجبس أو الأسمنت التى تم استخدامها فى عملٌات 
 الرمٌم 

 خثم انطير .)خشى انىادي( ( انرىضع انعًراًَ أعهً يماتر 33صىرج )
استخدام الأسمنت البورتلاندى  (19صورة )

 . ( بتل العمارنة5مقبرة بنتو )لترميم 
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 .Abd El Rahman ,M.M.A.,2001,P.179 )وبالتالى إحداث تشوهات بؤسطح الجدران )
ملاح، حٌث ٌحتوى على ألومٌنات الكالسٌوم                                                 كما تتمثل خطورة الأسمنت أٌضا  فى أنه أحد مصادر الأ    

الثنابٌة بنسب مختلفة ، وعند استخدامه فى عملٌات الترمٌم فإنه ٌتفاعل مع معادن الطفلة الموجودة 
                                                                                             فى الصخور وٌتحد كذلك مع المونات مكونا  ألومٌنات الكالسٌوم الكبرٌتٌة والتى تسبب بلوراتها تحلل 

                                                                ٌن الكتل الصخرٌة مما ٌسبب تلفا  خطٌرا  للحوابط الصخرٌة وبالتالى واتساع المادة اللاحمة الرابطة ب
 (. 66، 66، ص  2314) هوٌدا توفٌق، سقوطها فٌما بعد 

( ، حٌث تم ترمٌمها بطرق خاطبة 16( بتل العمارنة صورة )5وٌتضح ذلك فى مقبرة بنتو )رقم      
 Davies,G.,1906,Part)شنة الشكلأدت إلى سقوط طبقة الجص أوالمحارة بؤكملها تاركة بقاٌا خ

4,P.2)   ( ببنى حسن وقباب البهنسا ببنى مزار.2                                     وٌظهر أٌضا  فى مقبرة خنوم حتوب ) رقم 
      

                                               ثانيا  : أنواع وأذكال التجوية بمنطقة الدرادة :
مما سبق ٌتضح توافر العدٌد من العوامل التى ساعدت على نشاط التجوٌة بؤنواعها المختلفة      
 ما ٌلى عرض لهذه الأنواع والصور الناتجة عنها التى تصٌب المناطق الأثرٌة بمحافظة المنٌا :وفٌ
 Mechanical weatheringالتجوٌة المٌكانٌكٌة:     -1

هى استجابة المادة الصخرٌة التى كانت فى حالة توازن ، مع ظروف الغلاف الصخرى المتغٌرة     
الصخر وجرشة وتحوٌله إلى قطع ذات أحجام وأشكال مختلفة على سطح الأرض، حٌث ٌتم فٌها تفكك 

 . وفٌما ٌلى عرض لصور التجوٌة المٌكانٌكٌة بمنطقة الدراسة: ( 234،  1664) محمد سامى عسل ، 
  Exfoliationالتقشر :  -أ

      
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 

                                                                                       تحدث هذه الظاهرة بسبب توالى حدوث الحرارة نهارا  والبرودة لٌلا  على سطح الصخر، حٌث ٌنجم 
) حسن خر على شكل قشور تنفصل عن الصخر الأم بالتدرٌج وتسمى بالتقشر الصخرى عنها تفتٌت الص

 ( . 266، ص  1665سٌد أحمد أبو العٌنٌن ، 
 وتتمثل ظاهرة التقشر فى سقوط طبقة الملاط وانفصالها عن الجدران الأصلٌة ) الحامل ( فى شكل      

ى تقشر الطلاء الخارجى ) الألوان ( لجدران هذه راقات موازٌة لحوابط المبانى الأثرٌة ، وكذلك تتمثل ف
(، مقابر 21(، قباب البهنسا صورة )23المبانى كما هو الحال فى  أعمدة معابد الأشمونٌن صورة )

(، كنٌسة ٌوحنا 24(،)23(، سرادٌب ومقابر تونا الجبل )بٌتوزٌرس( صورة )22الزاوٌة صورة )
سجد الٌوسفى بملوى ومقبرة مرى رع الأول بتل (، معابد الشٌخ عبادة وم25المعمدان صورة )

 العمارنة، كما لوحظ آثار التجوٌة فى تمثال القرد بابون ، الذى ٌتكون من الجرانٌت.
  

 ( انرمشر تأعًذج يعاتذ الأشًىَيٍ .21صىرج )

 

( ذمشر طثمح انًلاط تأزذ 23صىرج )

 تثًُ يسار. لثاب انثهُطا
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 Granular disintegrationالتفكك الحبٌبى :  -ب

حٌث ٌإدى ارتفاع درجة حرارة الوسط المحٌط بالمنشآت الأثرٌة إلى انفراط وتفكك حبٌبات      
م ، فتتصرف كؤنها بلورات ° 33بلورات الكالسٌت عند ارتفاع درجة الحرارة إلى الكالسٌت نتٌجة تمدد 

) مستقلة لها معاملات تمدد وانكماش خاصة، مما ٌإدى إلى تفككها وانفصالها عن بعضها البعض 
وٌرجع التباٌن فى معامل التمدد إلى اختلاف ألوان (.  462، ص  2313صخى محمد دوٌرى ، 
خر وبالتالى اختلاف قدراتها على امتصاص الحرارة ) ممدوح تهامى عقل ، المعادن المكونة للص

 ( . 35، ص  1666

   
 
 

 من خلال تساقط بعض الحبٌبات وٌلاحظ تؤثر جمٌع المبانى الأثرٌة بهذه الظاهرة ، وٌتضح ذلك      
 الصخرٌة أسفل جدران المقابر الأثرٌة كما هو الحال فى مقابر تونا الجبل وتل بنى عمرن وبنى حسن ،

وٌظهر تؤثٌر التفكك الحبٌبى من خلال تخلف أسطح خشنة على جدران المبانى الأثرٌة كما هو الحال  
 فل حوابط دٌر آباهور بسوادة .( بؤس22( بكهف اسطبل عنتر و الصورة )26بالصورة )

 التفكك الكتلى :  -جـ
حٌث ٌتم انقسام الصخر إلى كتل على طول خطوط الشقوق والفواصل الموجودة بالصخر ، حٌث       

تساعد كثرة الشقوق والفواصل الرأسٌة والأفقٌة على سقوط أجزاء كبٌرة من المبانى الأثرٌة ، سواء 
أحد التماثٌل والأعمدة فى الشٌخ عبادة ومعبد نٌرون بطهنا الجبل و كان ذلك فى واجهات المقابر أو 

 ( .   26، 26قرد البابون بمنطقة الأشمونٌن صور ) 
  

( أثر انرفكك انسثيثً 22صىرج )

 اضطثم عُرر عم خذراٌ كهف 

 تثًُ زطٍ.

 . ( َىاذح انرفكك انسثيثً أضفم أزذ خذراٌ دير أتاهىر تطىادج23صىرج )

( ذمشر انطثمح 22صىرج )

انخارخيح نهدذار انشًانً لأزذ 

 يماتر انساويح .

( انرمشر تأزذ 21صىرج )

 ضرادية ذىَا اندثم.

( انرمشر 23صىرج )

 تأزذ خذراٌ يمثرج

 .ترىَا اندثم تيرىزيرش

تدذراٌ ( انرمشر 25صىرج )

وأضمف كُيطح يىزُا 

 انًعًذاٌ.
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 Salt weatheringظاهرات التجوٌة الملحٌة :  -د

دات ) أو الضغوط ( المتتالٌة ٌقصد بالتجوٌة الملحٌة عملٌة تفكك الصخور الناتجة عن الإجها       
والتى ٌحدثها نمو وازدٌاد حجم بلورات الأملاح فى المسافات البٌنٌة بالصخور مثل المسامات 

 والفواصل
 (.164، ص 2333والتشققات، أو نتٌجة التفاعل الكٌمٌابى بٌن الملح والصخر)أمانى حسٌن، 

     
      
 
 
 

 أى أن التجوٌة الملحٌة لها تؤثٌر مٌكانٌكى وكٌمٌابى على الصخور المشكلة للمبانى الأثرٌة ، ومن      
 صودٌوم ، كربونات ال أهم الأملاح التى تسبب هذا النوع من التجوٌة ، أملاح سلفات )كبرٌتات (

. ومن  (Goudie , A.S.,2004,P.894 ) الصودٌوم ، نترات الصودٌوم ، سلفات الماغنسٌوم
 أهم صورها ما ٌلى :

 : نمو بلورات الأملاح 
تحدث هذه العملٌة نتٌجة لإستمرار تراكم الأملاح الذاببة حول بلورات الأملاح ، وفٌما بٌنها وبٌن        

ة بها ، مما ٌإدى إلى ازدٌاد حجم البلورات الأصلٌة ، وحدوث ضغوط على جدار الصخور المحٌط
. كما هو الحال فى صورة (Hassan,H.A.A.,2005,P.269 )الصخر ، مما ٌإدى إلى تفككة 

 .( بمقبرة امنمحات ببنى حسن 33)
 : التمدد الحرارى لبلورات الأملاح 

الحرارة داخل مسام الصخر، فزٌادة معدلات التمدد  ٌحدث نتٌجة تمدد الأملاح مع ارتفاع درجة         
ٌإدى إلى الضغط على جوانب التشققات المشكله للصخر، وبالتالى حدوث التلف للصخور المشكلة 

 للمبانى الأثرٌة . 

كرهً (أثر انرفكك ان23صىرج )

 تأزذ لردج انثاتىٌ تالأشًىَيٍ .
 ( انرفكك انكرهً نمىاعذ انثًاثيم والأرضياخ وانذرج تًعثذ َيروٌ تطهُا اندثم.23صىرج )

انرأكطذ وانركرتٍ ( 12صىرج )

فريسر يٍ يماتر   1 رلى ًمثرجت

 .تانًُيا 

 ذسهر( انرأكطذ و 13) صىرج

( 3)الأيلاذ تأضمف وخذراٌ يمثرج 

 فريسر .تًماتر اٌ كا اف  

( شمىق َريدح الاخهاداخ 11صىرج )

عٍ ذكىٌ تهىراخ ُاذدح وانضغىط ان

 تًمثرج ايًُساخ تثًُ زطٍ .الأيلاذ 
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وتختلف معدلات التمدد تبعا لإختلاف الأملاح والمعادن المشكلة للصخر، فعلى سبٌل المثال ٌتمدد 
% ، فى حٌن أن المعادن المكونة للجرانٌت تتمدد بنسبة  3,5الهالٌت ( بنسبة  كلورٌد الصودٌوم )

 (. 165، ص  2333) أمانى حسٌن محمد ، % 3,23إلى  3,31تتراوح ما بٌن 
 : تمٌإ الأملاح 

وٌقصد بها تشبع بلوات الأملاح بالرطوبة ، مما ٌإدى إلى تمددها وزٌادة حجمها ولذلك ٌزداد          
ى جدران المسام مما ٌإدى إلى تشقق الصخور والمبانى ، وٌزداد حجم سلفات الصودٌوم الضغط عل

 (.(Goudie,A.,1993,P.138 % من حجمها  3,3وكربونات الصودٌوم بزٌادة تقدر بنحو 
ولقد تم توضٌح أهم الأملاح ونسبها بمنطقة الدراسة مسبقا، وبوجه عام تظهر آثار التجوٌة      

الأملاح فى الشقوق والفواصل وكذلك تزهر بعض أسطح جدران المقابر ) أسفلها (  الملحٌة فى تراكم
وبعض جدران المساجد مثل مسجد العسقلانى والٌوسفى بملوى ، وكذلك تزهر الأملاح على جدران 

)إن كا إف(  4و مقبرة رقم  3المبانى الأثرٌة بمنطقة تونا الجبل، معبد نٌرون بطهنا الجبل، مقبرة رقم 
(. ورغم بعض الجوانب الكٌمٌابٌة للتجوٌة الملحٌة إلا أن دورها فى 32، 31ابر فرٌزر بصورتى )بمق

 .(  64، ص  1662) محمد صبرى محسوب ، تفكك الصخر دور فٌزٌابى مٌكانٌكى فى المقام الأول 
 Chemical weatheringالتجوٌة الكٌمٌابٌة :  -2

ى تكون مصحوبة بتغٌر فى التكوٌنات المعدنٌة للصخر الأم ٌقصد بها عملٌات تفتٌت الصخر الت          
، وتحدث نتٌجة لتفاعل مكونات الصخر المعدنٌة مع الغازات التى توجد بالغلاف الجوى وأهمها 
الأكسجٌن ، ثانى أكسٌد الكربون ، النٌتروجٌن ، بخار الماء بالإضافة إلى المواد العضوٌة الموجودة 

 تجوٌة الكٌمٌابٌة ما بٌن عملٌات الأكسدة ، التكربن ، التمٌإ والإذابةبالصخر . وتتعدد عملٌات ال
Craghan,M.,2003,P.166): وفٌما ٌلى عرض لهذه العملٌات ) 

  Oxidationالأكسدة :  -أ
 مع المعادن  -المذاب فى الماء أو الموجود فى الهواء -وٌقصد بها عملٌة تفاعل الأكسجٌن        

                                                                         أكسٌد المعدن ، الذى ٌكون أقل مقاومة لعملٌات التعرٌة . ، وغالبا  ما ٌصحبة                      المشكلة للصخر مكونا  
 ثالث أكسٌد الحدٌدوز Fe2o3تغٌر لون الصخر إلى اللون البنى كما فى حالة تكون 

( Craghan ,M.,Op,cit,Loc.cit). 
على نسب  ( أنها تحتوى3وقد تبٌن من خلال التحلٌل الكٌمٌابى لعٌنات بعض المقابر )جدول      

مختلفة من أكاسٌد الحدٌد ، الكالسٌوم ، السٌلٌكون ، الألمونٌوم، البوتاسٌوم والماغنسٌوم . وهذا دلٌل 
على إصابة جدران وأسقف المقابر بالأكسدة التى أضعفت من الصخور المشكلة لها وبالتالى تفتتها 

، رات الزٌتون بطهنا الجبلبعصا وإضعافها . وٌتضح ذلك من اللون البنى إلى المحمر الذى ٌنتشر
كنٌسة ( و33)صورة ( بتل العمارنة 25مقبرة آى )، المقابر ومنها جدران معبد نٌرون بطهنا الجبل

 .ٌوحنس القصٌر
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  Carbonizationالتكربن :  -ب

  3,333ز ثانى أكسٌد الكربون ، حٌث ٌمثل ٌتم عن طرٌق التفاعل ما بٌن الصخور الجٌرٌة وغا      
% ، وبإختلاطه بمٌاه  3,312% من الغلاف الغازى وبتعرضه أو تحوله إلى مٌاه تزداد نسبته إلى 

المطر ٌتحول إلى حمض كربونٌك مخفف ، ومن الملاحظ أن حمض الكربونٌك المخفف ذو تؤثٌر كبٌر 
) كربونات الكالسٌوم ( على الأخص ، حٌث ٌحول                                               على الصخور ، لكنه عدوا  لدودا  للصخور الجٌرٌة

كربونات الكالسٌوم إلى بٌكربونات الكالسٌوم وهى مادة هشة ومن السهل تآكلها) نورة عبدالتواب 

     CaCO3+H2CO3Ca(HCO3)2( .               65، ص 2336السٌد ، 

 حمض الكربونٌك + كربونات كالسٌوم كالسٌوم بٌكربونات                       
) محمد صبرى محسوب                                                                      وقد ٌنساب بٌكربونات الكالسٌوم إلى داخل الشقوق مكونا  الفجوات والكهوف 

. ومع ارتفاع درجة الحرارة ٌرتفع المحلول إلى سطح الصخر بسبب الخاصٌة (  64، ص  1662، 
تجف المٌاه ٌتطاٌر ثانى أكسٌد الكربون فى الهواء ، ثم تترسب قشرة كربونات  الشعرٌة وعندما

الكالسٌوم على الجدران الخارجٌة للمبانى الأثرٌة المكونة من الحجر الجٌرى ، وتعرف هذه الطبقة 
( وقد لوحظ ذلك  132، ص 2336)الطاهر محمد محمود بسٌونى ،  Lime Horizonبؤفق الجٌر 

شمونٌن ، خاصة مع زٌادة الغطاء النباتى الذى ٌعمل على زٌادة نسبة ثانى أكسٌد بمنطقة آثار الأ
 الكربون أثناء عملٌة البناء الضوبى .

    
 
 
 

انركرتٍ تطمف كهف ( 12صىرج )

 اصطثم عُرر تثًُ زطٍ.

 ( ترم انعًارَح ، كًا يىخذ تها انعُاكة اندثهيح .25هر الأيلاذ تًمثرج آي )الأكطذج وذس( 11صىرج )

أثر انردىيح )انرأكطذ ( 15صىرج )

وانركرتٍ و انرمشر ( تكُيطح 

 .يىزُص انمصير

أثر انردىيح انكيًيائح ( 13صىرج )

عهً ذكىٌ الأعًذج انهاتطح تطمف 

 أزذ يغاراخ دير انثرشا .
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  Hydrationالتمٌإ :  -جـ 
وٌقصد به إضافة كٌمٌابٌة للماء إلى المعادن التى ٌتكون منها الصخر ، لٌكون معادن جدٌدة        

تتكون من سٌلٌكات الهٌدروجٌن وأكاسٌد الهٌدروجٌن، وتإدى هذه العملٌة إلى زٌادة حجم المعادن 
 ) كلة للصخر وبالتالى ٌإدى إلى تولد إجهادات داخل مسام الصخر ثم تفككة المش

Emmons,W.H.,and Others,1955,P.83) . كما هو الحال بعمود القطٌع بالبهنسا صورة 
 Weathering Pitsحفر الإذابة ) حفر التجوٌة ( :  -د
وترجع فى نشؤتها إلى وهى عبارة عن حفر تكونت بسبب عملٌات الإذابة على أسطح الصخور ،  

 وجود
قطرات المطر أو الندى الذى ٌعمل على إذابة بعض الصخور والمعادن . تتخذ هذه الحفر أشكال  

                                                                                          متعددة منها البٌضاوى ، الدابرى، وهى غالبا  ما تتكون على الأسطح قلٌلة الإنحدار فى صخور الحجر 
 (Huggett , R.J.,2007,P.157 ) . الجٌرى 

    
 
 

  

أثر انركرتٍ ( 13صىرج )

هر الأيلاذ تًعثذ َيروٌ  وذس

 .تطهُا اندثم

( زفرالإراتح تأرضيح 33صىرج )

يمثرج َفر ضخرو تًُطمح 

 آثارانساويح .

( زفرالإراتح تأرضيح  32صىرج )

 .يمثرج تاكد تثًُ زطٍ 

ظاهرذً انرًيؤ ( 13صىرج )

 ًىد انمطيع تانثهُطا .وانرًهر تع

أثر انردىيح انكيًيائيح تًمثرج َخرً  (13صىرج )

رتٍ والأكطذج ( تثًُ زطٍ ، زيث أثار انرك23)

 عهً اندذراٌ وانطمف. هر الأيلاذوذس

 ( زفر الإراتح تًمثرج آي 31صىرج )

 ( ترم انعًارَح . 25) 
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 ( أبعاد حفر الإذابة بمنطقة الدراسة.6) جدول

 متوسط العمق مللم متوسط القطر مللم المنطقة الأثرٌة المقبرة

 بانحسى

 تل العمارنة

2 33 

 25 15 مرى رع الأول

 23 25 آى

 باكت

 بنى حسن

33 25 

 13 5 خنوم حتب

 15 23 كهف أرتمٌس

 35 25 طهنا الجبل معبد نٌرون

 3 33 الزاوٌة نفر سخرو

 21,63 16.63 المتوسط العام

 المصدر:من عمل الطالبة طبقا للقٌاسات المٌدانٌة.          

وٌعد معدن الكالسٌت من أكثر المعادن المكونة للصخور الجٌرٌة داخل منطقة الدراسة ، وبالتالى    
( و بانحسى 43) تسٌطر حفر الإذابة على جمٌع المبانى الأثرٌة بمحافظة المنٌا فى مقابر آى صورة

(، وأخٌرا معبد نٌرون 42(، باكت ببنى حسن صورة )41بتل العمارنة، نفر سخرو بالزاوٌة صورة )
 بطهنا الجبل .

 من الجدٌر بالذكر أن هذه الحفر قد تتقارب وتشكل ظاهرة أقراص عسل النحل ، كما أن الجدران ما   
 حفر ببعضها لتشكل تكهفات التجوٌة)التافونى(.بٌن هذه الحفر قد تتهالك أو تتعرض للإذابة وتتصل ال 

                                                                                        والجدٌر بالذكر أن هذه الفجوات ) حفر الإذابة أو أقراص عسل النحل أو التافونى ( قد تسبب ظلا  
 تسببه 

) كنٌث والطون ، جوانب تلك الفجوات مما ٌعمل على زٌادة الاحتفاظ بالرطوبة وزٌادة عملٌة التجوٌة 
 ( . 132، مترجم ، ص  1626

(، ٌلاحظ اختلاف متوسط أبعاد حفر الإذابة بمنطقة الدراسة ، حٌث 6ومن تحلٌل الجدول السابق)
 تتراوح 

 مللم بمقبرة باكت ببنى حسن، بمتوسط عام بمنطقة 33مللم بمقبرة خنوم حتب و  5أقطارها ما بٌن 
مللم بمقبرة نفر  3ابٌن مللم .أما بالنسبة لأعماق حفر الإذابة بالمنطقة فٌتراوح م 16,63الدراسة بلغ 

 مللم بمعبد نٌرون بطهنا الجبل . 35سخرو بالزاوٌة و 
 Biotic weatheringالتجوٌة البٌولوجٌة :  -3

تمثل الأحٌاء الحٌوانٌة والنباتٌة عناصر أساسٌة فى العدٌد من جوانب التجوٌة الكٌماوٌة ، وذلك       
د القابلة للإذابة من خلال عملٌة التحلل العضوى ،                                              لكونها تلعب دورا  ربٌسٌا  فى تحدٌد كمٌة الموا

، ص  2331) محمد صبرى محسوب ، والتى بدورها تزٌد من إمكانٌة إذابة بعض العناصر المعدنٌة 
62  ). 

 وفٌما ٌلى عرض لأهم صور وأشكال التجوٌة البٌولوجٌة :
 Insectsالحشرات :  -أ

                                                      ى المبانى الأثرٌة بمنطقة الدراسة ، وأكثرها انتشارا  هو                                        تتنوع الحشرات التى تمثل خطرا  حٌوٌا  عل     
 النحل البرى ، الدبابٌر .
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 قلٌل من المواد العضوٌة تصنع أعشاشها من الطمى والصلصال والرمال المختلطة ب فالدبابٌر 

 " القش أو التبن" ثم تفرز علٌها إفرازات لعابٌة فتصبح عجٌنة متماسكة وعند جفافها تكون شدٌدة    
                                                                                          الصلابة لدرجة أنها ٌصعب إزالتها ، وحتى عند إزالتها بالقوة فإنها تترك السطح مشوها  ، بل ٌصل

 ٌقوم بنفس دور الدبابٌر من تلف  حل العسلنالأمر إلى ظهور تجاوٌف فى الحجر الجٌرى ، وكذلك  
، 162، ص 2311) محمد عبدالمعتمد عبدالرسول عبداللاة ،وتخرٌب للطبقات السطحٌة الأثرٌة 

163.) 

وقد لوحظ وجود أعشاش الدبابٌر فى جدران الساقٌة الرومانٌة ومقبرة بٌتوزٌرس بمنطقة آثار تونا 
                                                     ة أٌضا  وجود أعشاش للنحل فى منطقة آثار الأشمونٌن وذلك الجبل ، كما لوحظ أثناء الدراسة المٌدانٌ

( ، كهف 44( ، خنوم حتوب صورة )43ببقاٌا المساكن الطٌنٌة القدٌمة ، وفى مقبرتى باكت صورة )
 ( وقباب البهنسا ومنها قبة محمد الخرسى صورة .45اسطبل عنتر ببنى حسن صورة )

 
 
 
 
 
 

     

 الطٌور : -ب
فافٌش بالإضافة إلى تنتشر ببعض المقابر الأثرٌة العدٌد من الطٌور منها الحمام الجبلى ، الخ       

بعض أنواع العصافٌر ، حٌث تنتشر العصافٌر فى مقبرة بٌتزٌروس بتونا الجبل حٌث قامت بعمل 
أعشاشها فى جدران المقبرة وكذلك فى بعض قباب البهنسا ، كما وجدت الخفافٌش فى مقابر بنى حسن 

( بيوت النحل  43صورة )
 بمقبرة باكت ببنى حسن .

( بقايا بيوت النحل 44صورة )
 والدبابير بمقبرة خنوم حتوب 

 ( ببنى حسن .4)  

( بقايا بيوت النحل 45صورة )
كيف ارتميتس )اسطبل والدبابير ب

 عنتر( ببنى حسن .

 الزواحف )الحربأه( -ج            أعشاش الطيور       -ب            فضلات الخفافيش      - أ
 التجوية بفعل الطيور والزواحف و الحشرات بمعبد نيرون بطينا الجبل .( 46صورة )
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جبل. وهى بكونها من وكهف ارتمٌس )مقصورة الإله باخت( ومقابر فرٌزر ومعبد نٌرون بطهنا ال
الثدٌٌات فإنها تحٌض مما ٌإدى إلى تشوٌه الصور والنقوش الموجودة على الجدران،بالإضافة إلى 

 رابحتها الكرٌهة.
 كما تكمن خطورة الخفافٌش والطٌور عامة فى توفٌر بعض المواد العضوٌة ) الفضلات ( التى تعتبر 

 .غذاء لبعض البكترٌا ) البكترٌا النٌتروجٌنٌة (
كما أن أملاح النٌترات والفوسفات التى تتراكم على الأحجار تجذب الطٌور لأنها طعام محبب لها      

) محمد فوزى محمد الشاٌب ، وٌنتج عن ذلك نقر وتشوهات على أسطح الأحجار والمبانى الأثرٌة 
 ( . 335، ص  1665

 الكابنات الدقٌقة : -جـ 
 ومنها :         

  كن أن تنمو وتزدهر فى الصخور الكربونٌة المشبعة بالمٌاة ، وٌقوم : حٌث ٌمالطحالب
الطحلب بفرز السكر ومواد حٌوٌة أخرى تكون طبقة رقٌقة فوق أسطح الصخور وهذا بدوره ٌساهم 
فى تحلل الصخور وما علٌها من نقوشات ، حٌث أن مكونات الصخور الكربونٌة ٌمكن أن تذاب عن 

 طرٌق
 تجة عن الطحلب أكثر من الأحماض الأٌضٌة الناتجة عن البكترٌا .الأحماض الأٌضٌة النا 
  حٌث توجد البكترٌا النٌتروجٌنٌة ) الأزوتٌة ( التى تعٌش على بول الطٌور، كما أن البكترٌا : 

 هناك البكترٌا التى تتفاعل مع الكبرٌت وتحد منه من أجل استخدام الأكسجٌن فى أكسدة الهٌدروجٌن 
م إلى الجبس ) كبرٌتات ل من أول أكسٌد الكربون ، وٌحول كربونات الكالسٌووهذا بدوره ٌقل

 (الكالسٌوم
 الذى ٌتبلور داخل مسام الصخر وٌزٌد من الضغط علٌها وٌإدى إلى تشقق وانفصال المبانى 
 .  ( Abd El Rahman ,M.M.A.,2001,P.177) 

 
 
 
 
 
 
 
 

                                                
 
 

      
 
 
 النباتات : -د

                                                                     دور مٌكانٌكى وكٌمٌابى معا  فى التؤثٌر على الصخور ، وذلك من خلال ذوبان  النباتات لها     
الأحماض بواسطة أطراف جذورها أثناء امتصاصها للعناصر المختلفة من الصخر مثل الكالسٌوم 
والبوتاسٌوم ، الماغنسٌوم ، الصودٌوم ، الكبرٌت والألمونٌوم والحدٌد وغٌرها . كما أن جذورها التى 

 &.Gorshkov,G) ل التربة تعمل على زٌادة تشقق التربة وأسطح الصخور تمتد أسف
(Yakushova,A.,1977,P.116 وقد تم رصد النباتات التى تنمو فى حوابط المساكن القدٌمة .

( مما أدى إلى تشقق هذه 53بمنطقة آثار الشٌخ عبادة والأشمونٌن ) مبنٌة من الطوب اللبن ( صورة )
 ( . 51، كما تم رصد النباتات تنمو فى قاعدة الهرم المدرج بالزاوٌة صورة )الحوابط وتهدم معظمها

( عش لمطيور بسقف 47صورة )
 أحد قباب البينسا .

( أحد أعشاش الطيور 48صورة )
 بمقبرة بيتوزيرس بتونا الجبل .

( أثر الكائنات الدقيقة 49صورة )
 بأحد سراديب  بتونا الجبل .
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 الحٌوانات : -هـ 
 
 

حٌث لوحظ وجود بقاٌا فضلات الحٌوانات بجوار المبانى الحجرٌة ) حجر جٌرى ( بالأشمونٌن وهذا     
                                                                              فٌر بٌبة مناسبة للبكترٌا ، كما أن أٌض هذه الحٌوانات ٌإثر تؤثٌرا  كٌمٌابٌا  من بدوره ٌعمل على تو

   (.53صورة )خلال  تفاعلة مع أساسات الحوابط ومن هذه الحٌوانات ) الكلاب ، الحمٌر ( 
 هذا بالإضافة إلى وجود بعض القوارض التى تحفر أنفاق تستخدمها للسكن ، كما تستهلك كمٌات كبٌرة 

(  66، ص  2313) فتحى محمد الشرقاوى ، تربة بقصد استخلاص المواد الغذابٌة منهامن ال
 بالإضافة إلى قٌام البعض برعى الحٌوانات بمنطقة آثار الأشمونٌن وذلك لتوافر غطاء نباتى كثٌف. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 التجوٌة بفعل الإنسان : -و

لقد تم مناقشة بعض الممارسات البشرٌة التى تزٌد من إلحاق الضرر بالمبانى الأثرٌة بمنطقة        
 نصر " العوامل البشرٌة  للتجوٌة " وهنا سنضٌف إلٌها ما ٌلى :الدراسة وذلك فى ع

 

 ( منطقة آثار الأشمونين ملاز لمحيوانات المستأنسة 53صورة )
 ) الحمير و الكلاب (.

( جحر لمحيوانات بأحد 54صورة )
الأشمونين جدران بقايا منازل منطقة 

 الأثرية .

( نمو النبات الطبيعى عمى 50صورة )
 الأثرية بالأشمونين . بقايا المنازلجدران 

 

عى ( نمو النبات الطبي51صورة )
 بقاعدة اليرم المدرج بالزاوية .

 

 

( خسر لأزذ انسيىاَاخ 52صىرج  )

( ترم 5تاندذار انخارخً نًمثرج تُرى )

 . انعًارَح



أخطار التجوية على المناطق الأثرية بمحافظة المنيا   

133 

                                               
 
 
 
  
 
 ن الأثرٌة :  الكتابات والمخربشات على أسطح الجدرا 

حٌث ٌقوم زوار المناطق الأثرٌة بكتابة أسمابهم على أسطح جدران المبانى الأثرٌة ، وذلك      
بإستخدام الأقلام أو الطباشٌر، أو حتى نحت اسمابهم بؤدوات حادة ، وٌظهر ذلك فى منطقة آثار تونا 

 ( .        56الجبل ، بنى حسن ، تل العمارنة ، الأشمونٌن صورة )

 
 

  
 
 
 : قطع أجزاء من المبانى الأثرٌة 

حٌث قام البعض بقطع أجزاء من المقابر لاستخدامها مرة أخرى وذلك فى مقابر الشٌخ سعٌد التى      
تعرضت معظمها للتلف ، كما تم استخدام مقبرة أورٌنى ) بالشٌخ سعٌد ( كمساكن للرهبان الأقباط حٌث 

 قاموا بتغطٌة مناظرها بطبقة من الجص التى أخفت معالمها .
أعٌد استخدامها كلها  66حتى  43ح العلوى من جبانات تل الشٌخ سعٌد رقم وبالمثل مقابر السط

كمقاصٌر للسكن والعبادة لعدة أجٌال حتى القرن الرابع المٌلادى ) هدى محمد عبدالمقصود ، ب د ، 
 (. 66 – 66ص ص 

  

( التحجير خارج أحد 55صورة )
جدران معبد ارتميتس ببنى حسن، 
 يظير بأعمى الجدارحفر الإذابة .

( قطع الإنسان لأعمدة 56صورة )
 كيف ارتميتس ببنى حسن .

 

( دور الإنسان فى التجوية بدير 57صورة )
أباىور بسوادة ، من خلا ل توصيل أعمال 

 الإنارة والتيوية.

( مقابر زاوية الأموات 60صورة )
 بالقرب من منطقة آثار الزاوية.

( تشويو الكتابات بجدران  59صورة )
 بعض مغارات دير أبو حنس.

( إلقاء المخمفات بداخل 61صورة )
 أحد مقابر الزاوية .
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بتل العمارنة ، إلى كنٌسة فى أوابل العصر المسٌحى حٌث تم قطع (  6كما تحولت مقبرة بانحس )      
                                                                                          عمودٌن من داخلها لتوسٌعها وكذلك قام الأقباط بحفر حفرا  أسفل الأعمدة الباقٌة لوضع إناء الماء 

( ، وكذلك وضعوا طبقة من الجص على النحت البارز الفرعونى. وقاموا بالكتابة علٌها 62صورة )
) حدٌث مع ربٌس تفتٌش آثار تل العمارنة مع التجول داخل هذه المقابر فى ٌوم الفرسك برسومات قبطٌة تسمى 

(. كما قام البعض حدٌثا بقطع أجزاء 63ونفس الوضع فى دٌر أباهور بسوادة صورة ) م( 31/3/2316
 ( .64من مغارات دٌر أبو حنس صورة )

       : السناج 
وٌظهر ذلك فى سرادٌب تونا الجبل . والبعض الآخر عمدا منها الذى نشؤ من الحرابق بغٌر عمد      

حٌث تعرضت مقابر تل العمارنة وتل الشٌخ سعٌد ، بنى حسن واسطبل عنتر إلى اختفاء وتشوٌه 
الصور الجدارٌة بفعل السناج الناتج عن اشعال النٌران من قبل الأقباط الذٌن استخدموها للسكن 

 (.65وم حتب الرابع ببنى حسن و دٌر أباهور بسوادة صورة )( خن26وكؤدٌرة وكنابس ومنها مقبرة )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                                    
 
 
 

 

( أثر السناج 65صورة )
 الناتج من اشعال الشمع بدير

 أباىور بسوادة

( أثر الإنسان كعامل تجوية 63صورة )
بدير أباىور بسوادة ، حيث إقتطع 

 ثلاثة أعمدة داخمية .

( مواد الترميم الخاطئة 66صورة )
، وأثرىا فى تشويو منظر أحد 
 جدران ديرالعذراء بجبل الطير .

( التحجير ببعض 64صورة )
 مغارات دير أبو حنس .

 ( الحائط الشرقى 67صورة )
ب ببنى حسن، حيث لمقبرة خنوم حت

استخدام الأسمنت فى عمميات الترميم مما 
 أدى إلى تشوه النقوشات وتساقط بعضيا .

( تشوية الأعمدة 62صورة )
 بمقبرة بانخسى بتل العمارنة .
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 : الترمٌم الخاطا 
 م ، حٌث تم إزالة طبقة الإتساخات بإستخدام المشارط مما أدى 1663أى الترمٌم السابق لعام       

لتى تحمل طبقة الألوان وٌظهر هذا بوضوح فى إلى إزالة الباتٌنا للصخرة الأم وكذلك إزالة طبقة الشٌد ا
 وبعض الأجزاء من   (62صورة ) ( خنوم حتب الرابع بمنطقة بنى حسن 26الجدار الشرقى لمقبرة ) 

 (  .66دٌر العذراء بجبل الطٌر صورة )
 

                                                                 ثالثا  : درجات خطورة التجوية رلى المناطق الأثرية بمنطقة الدرادة :
ت الخطورة على التحدٌد الكمى لـتؤثٌر التجوٌة على المبانى الأثرٌة تساعد دراسة درجا         
 وبالتالى 

 الوقوف على الإجراءات اللازمة لعملٌات الترمٌم والصٌانة للحفاظ على هذا التراث الثقافى .
 ولتحدٌد درجات خطورة التجوٌة قامت الطالبة بالآتى :

تشمل أربعة مجموعات  -( 2ن والتى ٌتضمنها ملحق )قٌاس أبعاد الأشكال المختلفة للتجوٌة فى المٌدا-
هى فقد أجزاء من مادة الصخر ، التغٌر فى لون سطح الصخر ، إنفصال أجزاء من الصخر ، أبعاد 

وذلك بناءا على نموذج استبٌان كوتشنر لرصد اشكال التجوٌة بالمبانى والمقابر الأثرٌة  –الشروخ 
fitzner et al,2002) ) 

 هذه المتغٌرات والأشكال وكذلك النسب المبوٌة لمساحاتها بالنسبة لمساحة المبنى حساب مساحات -
 (.1ملحق )  2336الأثرى ، ثم تم مقارنة هذه القٌاسات والمساحات بتصنٌف قمح 

للمناطق الشدٌدة جدا  4إعطاء عدد رقمى لكل درجة من درجات الخطورة ، حٌث تم إعطاء العدد -
للمناطق الأقل خطرا أى  1للمتوسطة الخطر ،  2للخطر الشدٌد ،  3للتعرض لخطر التجوٌة ، 

 (.3المنخفضة  )ملحق 
( 2                                                                                   تجمٌع درجة خطورة المتغٌرات المختلفة لكل مبنى أثرى  وأخٌرا  تصنٌف هذه المبانى )ملحق -

 وفقا لدرجة خطورتها كالآتى :
 مبانى ذات درجات خطورة شدٌدة جدا :  -3

وهى : مقبرة بانحسى ، كهف ارتمٌتس و معبد  23رٌة ذات درجة أعلى من وتضم المبانى الأث       
%  63:  63نٌرون ، حٌث تعرضت هذه المبانى لإزالة النقوش والزخارف بمساحات تتراوح ما بٌن 

% ، غطت  65: 45من مساحاتها ، كما غطت النقر والأجزاء الخشنه مساحات تتراوح ما بٌن 
% منها للتبلور 25% من مساحة مبانى هذه الفبة ، تعرض 25: 13أقراص عسل النحل ما بٌن 

% ، وبلغ  53: 33% لخطر التجوٌة الكٌمٌابٌة ، غطى السناج مساحة 55:  43الملحى ، ما بٌن 
 6، انفصل عن جدرانها شرابح تتراوح مابٌن  2/ م3م 3,346:  3,322حجم الصخور المفقوده منها 

وإتساع  -متر 6:  3,6 -ا الشروخ التى تتباٌن أطوالها % من مساحتها ، كما انتشرت به 55: 
 مللٌمتر . 42:  15فوهتها 

 مبانى ذات درجات خطورة شدٌدة : -2
 وهى : مقبرة مرى رع الأول، آى ، نختى ، 23:  15وتضم المبانى الأثرٌة ذات درجة تتراوح بٌن    
ذه المبانى لإزالة النقوش ( من مقابر فرٌزر ، حٌث تعرضت ه3باكت ، خنوم حتب ، مقبره ) 

% من مساحاتها ، كما غطت النقر والأجزاء الخشنه  55:  43والزخارف بمساحات تتراوح ما بٌن 
% من مساحة 35: 13% ، غطت أقراص عسل النحل ما بٌن  43: 15مساحات تتراوح ما بٌن 

 13السناج مساحة % لخطر التجوٌة الكٌمٌابٌة ، غطى  43:  25مبانى هذه الفبة ، تعرض ما بٌن 
، انفصل عن جدرانها شرابح  2/ م3م 3,36:  3,331% ، وبلغ حجم الصخور المفقوده منها  35:

 13:  3,5 -% من مساحتها ، كما انتشرت بها الشروخ التى تتباٌن أطوالها  35:  2تتراوح مابٌن 
 مللٌمتر . 143:  2وإتساع فوهتها  -متر

 :مبانى ذات درجات خطورة متوسطة  -1
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بمقابر  4وهى : مقابر ماحو، بنتو ، رقم 15:  13وتضم المبانى الأثرٌة ذات درجة تتراوح بٌن    
فرٌزر ، نفر سخرو ، دٌر العذراء، ٌوحنا المعدان ، حٌث تعرضت هذه المبانى لإزالة النقوش 

شنه % من مساحاتها ، كما غطت النقر والأجزاء الخ 65:  23والزخارف بمساحات تتراوح ما بٌن 
% من مقبرة نفر سخرو فقط  و 25% ، غطت أقراص عسل النحل  45: 15مساحات تتراوح ما بٌن 

% لخطر التجوٌة  35:  5فقط للتبلور الملحى ، تعرض ما بٌن 4% من مساحة مقبرة 14تعرض 
% ، وبلغ حجم الصخور المفقوده من مبانى هذه الفبة  13: 5الكٌمٌابٌة ، غطى السناج مساحة 

% من مساحتها ، كما  35:  5، انفصل عن جدرانها شرابح تتراوح مابٌن  2/ م3م 3,31 : 3,335
 مللٌمتر . 65:  6وإتساع فوهتها  -متر 6,2:  3,5 -انتشرت بها الشروخ التى تتباٌن أطوالها 

 مبانى ذات درجات خطورة ضعٌفة :  -3
بٌتوزٌرس ، دٌر أباهور ، كنٌسة وهى : مقبرة  13وتضم المبانى الأثرٌة ذات درجة أقل من        

ٌوحنس القصٌر ومسجدى الٌوسفى والعسقلانى، حٌث تعرضت هذه المبانى لإزالة النقوش والزخارف 
% من مساحاتها ، كما غطت النقر والأجزاء الخشنه مساحات  23:  13بمساحات تتراوح ما بٌن 

من مبانى هذه الفبة ، تعرض % ، لا تغطى أقراص عسل النحل أٌة أجزاء  23: 5تتراوح ما بٌن 
% لخطر التجوٌة 15:  6% منها للتبلور الملحى ، ما بٌن  23:  13مساحة تتراوح ما بٌن 

% فقط من مساحة كنٌسة ٌوحنس القصٌر ، كما انتشرت بمبانى  23الكٌمٌابٌة ، غطى السناج مساحة 
 مللٌمتر . 25:  2وهتها وإتساع ف -متر 1,5:  3,26 –هذه الفبة الشروخ التى تتباٌن أطوالها 

 

                                                    رابعا : طرق مواجهة خطر التجوية رلى المناطق الأثرية :
 ٌمكن معالجة المشكلات الناتجة عن التجوٌة من خلال ما ٌلى :       

وضع مرشحات بلاستٌك للأشعة الفوق بنفسجٌة الضارة بطبقة الألوان فوق لمبات الفلورسنت -
                                                   توضع هذه اللمبات فوق حافة منخفضة من الخشب مثلا  مما  المستخدمة فى إضاءة المقابر على أن

                                                                                        ٌإدى إلى إضاءة أفضل ، وٌإدى ذلك إلى إبتعاد الزابرٌن عن الجدران أٌضا  ، مع ملاحظة عدم وضع 
ألواح من الزجاج فوق نقوش المقبرة لأنه فى هذه الحالة سوف ٌتواجد فى المنطقة بٌن الألواح 

                                                                  فا  تماما  عن المناخ العام للمقبرة مما ٌإدى إلى إتلاف تلك النقوش )                             الزجاجٌة والنقوش مناخا  مختل
 ( . 311 – 336، ص ص  1663حسن محمد ، 

تشدٌد الرقابة على السٌاح والزابرٌن بعدم لمس النقوش والجدران ، وكذلك ترك متعلقاتهم خارج -
 ث خدوش به .المبنى الأثرى حتى لا تحتك بالجدران فتعمل على محو معالم الأثر وحدو

استخدام مواد ترمٌم حدٌثة تقاوم عوامل التجوٌة ، وٌمكن ذلك من إضافة مادة -
للمونة المستخدمة فى الترمٌم ، حٌث أنها غٌر قابلة للإنكماش ،  (Interplast ®–Z)إنتربلاست

 تقاوم الصقٌع وتقضى على
 .   ) www.sika.com.egظاهرة الإنكماش بعد الجفاف )  
 حفر شبكات للصرف الزراعى لمنع الرشح على أساسات جدران المبانى الأثرٌة بالأشمونٌن .-
التى  –الإهتمام بشبكات الصرف الصحى بالقرب من المناطق الأثرٌة حتى ٌتم منع تسرب المٌاه منها -

ل إضافة مادة عازلة للماء إلى أنفاق وٌمكن ذلك من خلا –بدورها تزٌد من عملٌات التجوٌة الملحٌة 
 -®Plastocrete )إن) -®الصرف الصحى وقنوات الصرف الزراعى وهذه المادة هى بلاستوكرٌت 

N  من منتجات شركةSika® . 
ٌجب استبدال الأجزاء المتؤثرة بفعل التجوٌة فور ظهورها بؤجزاء جدٌدة حتى لا تتؤثر الأجزاء -

التجوٌة فى مراحلها الأولى حتى لا ٌتعرض المبنى الأثرى للتآكل المجاورة ، أى معالجة مظاهر 
 والإنهٌار مما ٌقلل من عمرة الافتراضى .

ضخ مواد عازلة أسفل جدران المبانى الأثرٌة لمنع صعود المٌاة الباطنٌة المالحة إلى جدران المبانى -
 ( . 134، ص  2336) منا محمد عصام، الأثرٌة بالخاصٌة الشعرٌة 

http://www.sika.com.eg/
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اء سور حول المناطق الأثرٌة التى توجد وسط العمران مثل منطقة آثار الأشمونٌن وذلك للحفاظ إنش-
سكب مٌاة الصرف المنزلى الناتجة عن الاستخدام فى  –الرعى  –علٌها من التعدٌات ) إلقاء القمامة 

 الحٌاة الٌومٌة ( .
وسٌكا  -ناعم ٌمكن حقنه  وهو مسحوق - (®Sika tile Grout )استخدام مادتى سٌكا تل جروات -

 –وهى مونة لصق وترمٌم ذات قوام انسٌابى -(Sika to p®- 121 ) 121-®توب 
        ( www.sika.com.eg)  . فى ملء الثقوب وكافة الفراغات الدقٌقة الناتجة عن التجوٌة 

طاقة الحرارٌة زٌادة المساحات الخضراء حول المناطق الأثرٌة ، حٌث تعمل النباتات على استنزاف ال-
للإشعاع الشمسى فى عملٌة التبخٌر الحرارى ، ومن ثم ٌقل تصاعد الهواء الساخن حول المبانى ، كما 

وأثبتت  –التى تزٌد من عملٌات التجوٌة  –تنقى النباتات الهواء من الأتربة والملوثات العالقة 
سكنٌة بمعدل ٌتراوح  بٌن الدراسات أن المناطق الخضراء خفضت من درجة حرارة هواء المناطق ال

درجات مبوٌة ، مقارنة بهواء المناطق السكنٌة الخالٌة من الأشجار ) زٌنهم السٌد مجد ،  13 -5
 ( وهذا بدوره ٌقلل من المدى الحرارى الذى ٌساهم فى نشاط عملٌات التجوٌة . 136، ص  2316

ء المضغوط ثم ملء الشرخ بإحدى معالجة الشروخ من خلال تنظٌفها وإزالة الأجزاء المفككة بالهوا-
( ، المونة الأسمنتٌة البولمرٌة المسلحة 65المواد الآتٌه : المونة الأسمنتٌة البولمرٌة )الأٌبوند 

( ) كمال مصطفى ، عزٌز شنودة ، 165إف ( المونة الأٌبوكسٌة  ) كٌما بوكس  2بالالٌاف ) كونفٌس 
 ( .56، ص 2333
 النتابج :

 ر التجوٌة على المناطق الأثرٌة بمحافظة المنٌا ما ٌلى :ٌتضح من دراسة أخطا  
 تتوفر بمنطقة الدراسة العوامل اللازمة لنشاط التجوٌة ، والتى تتمثل فى : عوامل طبٌعٌة وتضم كل  -

 من الظروف المناخٌة، الأملاح، الزلازل، خصابص الصخر ومادة البناء المستخدمة، والغطاء النباتى.
: عمر المبنى الأثرى ، شبكة الصرف الصحى التحجٌر ، استخدام المقابر فى والعوامل البشرٌة 

العصور التالٌة للسكن ، التصرفات الخاطبة للزابرٌن ، حركة المركبات ، الحرابق ، الأنشطة 
 الإقتصادٌة المختلفة ، التوسع العمرانى ، تلوث الهواء ، مواد الترمٌم الخاطا .

منطقة الدراسة حٌث تمثلت كل أنواع التجوٌة بكافة المناطق الأثرٌة تتعدد أنواع وصور التجوٌة ب-
 بمنطقة الدراسة سواء كانت تجوٌة مٌكانٌكٌة ، كٌمٌابٌة وبٌولوجٌة .

تؤثرت المبانى الأثرٌة بمنطقة الدراسة بالتجوٌة بدرجات خطورة متباٌنة تمثلت فى أربعة درجات  -
 لى الشدٌدة جدا وهى كالآتى:للخطورة ، تتدرج فى خطورتها من الضعٌفة إ

وهى : مقبرة  23مبانى ذات درجات خطورة شدٌدة جدا : وتضم المبانى الأثرٌة ذات درجة أعلى من 
 بانحسى ، كهف ارتمٌتس و معبد نٌرون .

وهى :  23:  15مبانى ذات درجات خطورة شدٌدة : وتضم المبانى الأثرٌة ذات درجة تتراوح بٌن 
 ( من مقابر فرٌزر .3ى ، نختى ، باكت ، خنوم حتب ، مقبره )مقبرة مرى رع الأول، آ

وهى :  15:  13مبانى ذات درجات خطورة متوسطة : وتضم المبانى الأثرٌة ذات درجة تتراوح بٌن 
 بمقابر فرٌزر ، نفر سخرو ، دٌر العذراء، ٌوحنا المعدان. 4مقابر ماحو، بنتو ، رقم

وهى : مقبرة  13لمبانى الأثرٌة ذات درجة أقل من مبانى ذات درجات خطورة ضعٌفة : وتضم ا
 بٌتوزٌرس ، دٌر أباهور ، كنٌسة ٌوحنس القصٌر ومسجدى الٌوسفى والعسقلانى.

 الملاحق:
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لدرجة التجوٌة على  1(  Kamh,G.M.E.,2009,P.P.25-29( تصنٌف )1ملحق )
 دة.مستوى الظاهرة الواح

 التراجع الخلفى ) إزالة النقوش/ ازالة الطلاء الخارجى (
ظاهرة 
 التجوٌة

 المدى وحدة القٌاس درجة التجوٌة

ش (
ى ) ازالة النقو

خلف
ع ال

ج
الترا

 منخفضة 
 23: 3أقل من  المساحة المتؤثرة )%(

 2:  1أقل من  عمق التراجع )مللٌمتر(

 متوسطة -منخفضة 
 23:  53 المساحة المتؤثرة )%(

 2:  1أقل من عمق التراجع )مللٌمتر(

 متوسطة
 23:  53/ 23:  13/  13: 3أقل من  المساحة المتؤثرة )%(

 2:  1/  4:  2/  2: 1أقل من  عمق التراجع )مللٌمتر(

 شدٌدة -متوسطة 
 23:  53/  13:  3 المساحة المتؤثرة )%(

 23:  6/  2:  1 أقل من عمق التراجع )مللٌمتر(

 شدٌدة
 53:  23/  23:  13 المساحة المتؤثرة )%(

 6:  4/  4:  2 عمق التراجع )مللٌمتر(

            شدٌدة جدا  
 23:  23/  23:  13 المساحة المتؤثرة )%(

 23:  6/  6:  4 عمق التراجع )مللٌمتر(

 أقراص عسل النحل 

 المدى وحدة القٌاس درجة التجوٌة ظاهرة التجوٌة

حل
سل الن

ع
ص 

أقرا
 

 منخفضة

 23: 1أقل من  المساحة المتؤثرة )%(

 13:  5أقل من  عمق الفجوة )مللٌمتر(

 13:  5أقل من  قطر الفجوة )مللٌمتر(

 متوسطة –منخفضة 

 63:  43 المساحة المتؤثرة )%(

 13:  5أقل من عمق الفجوة )مللٌمتر(

 13:  5أقل من قطر الفجوة )مللٌمتر(

 متوسطة

 63:  43/ 35:  23/  23: 13أقل من  المساحة المتؤثرة )%(

 23:  13/  6:  5/  13: 5أقل من  عمق الفجوة )مللٌمتر(

 23:  15/  15:  13/  13: 5أقل من  قطر الفجوة )مللٌمتر(

 شدٌدة –متوسطة 

 63:  43/  23:  13أقل من  المساحة المتؤثرة )%(

 53:  45/  43:  23/  23:  13 ٌمتر(عمق الفجوة )ملل

 53:  45/  43:  23/  23:  13 قطر الفجوة )مللٌمتر(

 شدٌدة

  63:  43/  35:  25/  23:  5 المساحة المتؤثرة )%(

 45:  43/ 35:  25/ 23:  13 عمق الفجوة )مللٌمتر(

 53:  43/45:  33/ 23:  13 قطر الفجوة )مللٌمتر(

            شدٌدة جدا  

 63: 53/  45:  33/ 25:  13 لمساحة المتؤثرة )%(ا

 63:  53/  45:  35/  33:  23 عمق الفجوة )مللٌمتر(

  65:  55/  35:  23 قطر الفجوة )مللٌمتر(

 
  

                                                 
 .519: 511، ص ص 5212هوٌدا توفٌق أحمد حسن ،  1
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 الخشونة والنقر السطحى
 المدى وحدة القٌاس درجة التجوٌة ظاهرة التجوٌة

شونة والنقر 
خ
ال

ى
ح
ط
س
ال

 

 

 % 15أقل  ثرة )%(المساحة المتؤ منخفضة

 33إلى أقل من  15من  المساحة المتؤثرة )%( متوسطة –منخفضة 

 43إلى أقل من  33من  المساحة المتؤثرة )%( متوسطة

 55إلى أقل من  43من  المساحة المتؤثرة )%( شدٌدة –متوسطة 

 65إلى أقل من  55من  المساحة المتؤثرة )%( شدٌدة

 أكثر  65 تؤثرة )%(المساحة الم شدٌدة جدا

 التفلور الملحى

 المدى وحدة القٌاس درجة التجوٌة ظاهرة التجوٌة

حل
سل الن

ع
ص 

أقرا
 

 

 منخفضة
 25:  13أقل من  المساحة المتؤثرة )%(

 2:  3,1أكثر من  سمك الراقة الملحٌة )مللٌمتر(

 متوسطة –منخفضة 
 63:  65 المساحة المتؤثرة )%(

 3,5:  3,1أكثر من  ة )مللٌمتر(سمك الراقة الملحٌ

 متوسطة
 65:  23/ 23:  15/  15: 13 المساحة المتؤثرة )%(

 فؤكثر 2/  2:  3,5/  3,5:  3,1أكثر من  سمك الراقة الملحٌة )مللٌمتر(

 شدٌدة –متوسطة 
 63:  65/  15:  13أكثر من  المساحة المتؤثرة )%(

 5:  3,5/  3,5:  3,1من  أكثر سمك الراقة الملحٌة )مللٌمتر(

 شدٌدة
  65:  23/  23:  15 المساحة المتؤثرة )%(

 5:  2/  2: 3,5 سمك الراقة الملحٌة )مللٌمتر(

            شدٌدة جدا  
 63:  65/  63:  2/  63:  15 المساحة المتؤثرة )%(

 5:  5/ أقل من  5:  2/  2: 3,5 سمك الراقة الملحٌة )مللٌمتر(

 ٌابٌةالتجوٌة الكٌم
 المدى وحدة القٌاس درجة التجوٌة ظاهرة التجوٌة

جوٌة 
الت

الكٌمٌابٌة
 

 

 13أقل من  المساحة المتؤثرة )%( منخفضة

 23إلى أقل من  13 المساحة المتؤثرة )%( متوسطة -منخفضة 

 33إلى أقل من  23 المساحة المتؤثرة )%( متوسطة

 43ى أقل من إل 33 المساحة المتؤثرة )%( شدٌدة –متوسطة 

 53إلى أقل من  43 المساحة المتؤثرة )%( شدٌدة

 فؤكثر 53 المساحة المتؤثرة )%( شدٌدة جدا

 الاتساخ بفعل الاتربة ) السناج (
 المدى وحدة القٌاس درجة التجوٌة ظاهرة التجوٌة

خ 
سا
لات
ا

بفعل 
لأتربة ) 

ا

ج (
سنا

ال
 

 

 23 – 5أقل من  المساحة المتؤثرة )%( منخفضة

 33إلى أقل من  23 المساحة المتؤثرة )%( متوسطة -منخفضة 

 43إلى أقل من 33 المساحة المتؤثرة )%( متوسطة

 53إلى أقل من  43 المساحة المتؤثرة )%( شدٌدة –متوسطة 

 63إلى أقل من  53 المساحة المتؤثرة )%( شدٌدة

 فؤكثر 63 المساحة المتؤثرة )%( شدٌدة جدا

 بىالتفتت الحبٌ
ظاهرة 
 التجوٌة

 المدى وحدة القٌاس درجة التجوٌة

ى
حبٌب

ت ال
التفت

 

 

متوسط الكمٌة المتساقطة ) م منخفضة
3

/ م
2
 3,335أقل من  ( 

متوسط الكمٌة المتساقطة ) م متوسطة –منخفضة 
3

/ م
2
 ) 3,335  :3,313 

متوسط الكمٌة المتساقطة ) م متوسطة
3

/ م
2
 ) 3,13  :3,323 

متوسط الكمٌة المتساقطة ) م ةشدٌد –متوسطة 
3

/ م
2
 ) 3,23  :3,33 

متوسط الكمٌة المتساقطة ) م شدٌدة
3

/ م
2
 ) 

3,333  :
3,343 

متوسط الكمٌة المتساقطة ) م شدٌدة جدا
3

/ م
2
 فؤكثر 3,343 ( 

 انفصال شرابح موازٌة / غٌر موازٌة للتركٌب الداخلى للصخر
 المدى وحدة القٌاس درجة التجوٌة ظاهرة التجوٌة

انفصال شرابح 
من الصخر 
موازٌة وغٌر 
موازٌة للتركٌب 
 الداخلى للصخر

 منخفضة
 المساحة المتؤثرة )%(

 13أقل من 

  23:  13 المساحة المتؤثرة )%( متوسطة -منخفضة 

  33:  23 المساحة المتؤثرة )%( متوسطة

  43:  33 المساحة المتؤثرة )%( شدٌدة -متوسطة 

  53:  43 حة المتؤثرة )%(المسا شدٌدة

 فاكثر 53 المساحة المتؤثرة )%( شدٌدة جدا
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 الشروخ
 المدى وحدة القٌاس درجة التجوٌة ظاهرة التجوٌة

 الشروخ

 منخفضة
 1,5:  3,5 طول الشرخ ) م( 

 3:  2أقل من  اتساع فوهة الشرخ ) مللٌمتر (

 متوسطة –منخفضة 
 3: 3أقل من  طول الشرخ ) م( 

  33:  15من  تساع فوهة الشرخ ) مللٌمتر (ا

 متوسطة
 3:  1,5/  1,5:  3,6/  3,6:  3,5 طول الشرخ ) م( 

 15:  3/  3:  2/  2:  2أقل من  اتساع فوهة الشرخ ) مللٌمتر (

 شدٌدة –متوسطة 
 فاكثر 3/  3,6:  3,5أقل  طول الشرخ ) م( 

 33:  15/ 2:  2 أقل من اتساع فوهة الشرخ ) مللٌمتر (

 شدٌدة
 3:  1,5/  1,5:  3,6 طول الشرخ ) م( 

 15:  3/  3: 2 اتساع فوهة الشرخ ) مللٌمتر (

 شدٌدة جدا
 فؤكثر 3/  3:  1,5/  3:  3,6 طول الشرخ ) م( 

 فؤكثر 33:  3/  33:  2 اتساع فوهة الشرخ ) مللٌمتر (

 
 fitznerلمبانى الأثرٌة بمحافظة المنٌا بناءا على تقسٌم )( أشكال التجوٌة وأبعادها ببعض ا2ملحق )

et al .,2002. لعملٌات التجوٌة وأشكالها ) 

 المنطقة المبنى الأثرى

 أشكال التجوٌة وأبعادها

 المجموعة الأولى ) فقد أجزاء من مادة الصخر (

 التراجع الخلفى

إزالة النقوش والزخارف الأثرٌة 
 )الطلاء الخارجى(

تصنٌف قمح 
لدرجة التجوٌة 

2336 

النقر والخشونة 
تصنٌف قمح لدرجة  السطحٌة

المساحة  2336التجوٌة 
 المتؤثرة %

 العمق 
 مللٌمتر

المساحة 
 المتؤثرة %

 مقبرة بانحسى

تل العمارنة
 

 شدٌدة 55 شدٌدة جدا 15 63

 متوسطة 33 شدٌدة 6 43 مقبرة ماحو

 متوسطة 33 شدٌدة جدا 12 23 مقبرة بنتو

مقبرة مرى رع 
 الأول

 متوسطة-منخفضة 15 شدٌدة 5 45

 متوسطة 35 شدٌدة جدا 14 43 مقبرة آى

ن مقبرة نختى
س
ح
ى 
بن

 

 متوسطة-منخفضة 25 شدٌدة جدا 6 53

 شدٌدة-متوسطة 43 شدٌدة جدا 12 55 مقبرة باكت

 متوسطة-منخفضة 15 شدٌدة 2 43 مقبرة خنوم حتب

 شدٌدة-متوسطة 45 دٌدة جداش 16 63 كهف أرتمٌتس

 مقبرة بٌتوزٌرس
تونا 
 الحبل

 منخفضة 13 شدٌدة جدا 14 23

 3مقبرة 
 فرٌزر

 متوسطة-منخفضة 15 متوسطة 2 53

 متوسطة-منخفضة 23 متوسطة 2 65 4مقبرة 

 معبد نٌرون
طهنا 
 الجبل

 شدٌدة جدا 65 شدٌدة جدا 6 63

 شدٌدة-متوسطة 45 متوسطة 2 63 الزاوٌة مقبرة نفرسخرو

 متوسطة-منخفضة 23 شدٌدة 5 33 سوادة دٌر أباهور

 دٌر العذراء
جبل 
 الطٌر

 متوسطة-منخفضة 25 شدٌدة 6 45

كنٌسة ٌوحنا 
دٌر أبو  المعمدان

 حنس

 متوسطة-منخفضة 15 شدٌدة 4 33

كنٌسة ٌوحنس 
 القصٌر

 منخفضة 5 منخفضة 2 15

 مسجد الٌوسفى
 ملوى

 منخفضة 23 منخفضة 2 23

 منخفضة 13 منخفضة 2 13 لعسقلانىمسجد ا

 المصدر: من عمل الطالبة.                
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( أشكال التجوٌة وأبعادها ببعض المبانى الأثرٌة بمحافظة المنٌا بناءا على تقسٌم 2تابع ملحق )
(fitzner et al .,2002. لعملٌات التجوٌة وأشكالها ) 

 المبنى الأثرى
 المنطقة
 الأثرٌة

 وأبعادها أشكال التجوٌة

 المجموعة الأولى ) فقد أجزاء من مادة الصخر (

 التراجع الخلفى

إزالة النقوش والزخارفالأثرٌة )الطلاء 
تصنٌف قمح  الخارجى(

لدرجة التجوٌة 
2336 

 النقر والخشونة السطحٌة
 2336تصنٌف قمح لدرجة التجوٌة 

المساحة 
 المتؤثرة %

 قطر الفجوة
 )مللٌمتر(

 وةعمق الفج
 )مللٌمتر(

المساحة 
 المتؤثرة %

 العمق
 )مللٌمتر(

الطول 
 )مللٌمتر(

 مقبرة بانحسى

تل العمارنة
 

 13 2 33 متوسطة 15 2 25

 -- -- -- -- -- -- -- مقبرة ماحو

 43 3 13 -- -- -- -- مقبرة بنتو

مقبرة مرى رع 
 الأول

 23 4 15 شدٌدة-متوسطة 25 33 13

 13 4 33 ةشدٌد 23 25 35 مقبرة آى

ن مقبرة نختى
س
ح
ى 
بن

 -- -- -- -- -- -- -- 

 133 5 23 شدٌدة جدا 25 33 15 مقبرة باكت

 -- -- -- متوسطة 13 5 13 مقبرة خنوم حتب

 23 14 43 شدٌدة 15 23 13 كهف أرتمٌتس

 مقبرة بٌتوزٌرس
تونا 
 الحبل

-- -- -- -- 13 33 43 

 3مقبرة 
 فرٌزر

-- -- -- -- -- -- -- 

 -- -- -- -- -- -- -- 4مقبرة 

 معبد نٌرون
طهنا 
 الجبل

 43 35 33 شدٌدة 35 25 33

 153 13 43 شدٌدة جدا 33 33 25 الزاوٌة مقبرة نفرسخرو

 -- -- -- -- -- -- -- سوادة دٌر أباهور

 دٌر العذراء
جبل 
 الطٌر

-- -- -- -- -- -- -- 

كنٌسة ٌوحنا 
دٌر أبو  المعمدان

 حنس

-- -- -- -- -- -- -- 

كنٌسة ٌوحنس 
 القصٌر

-- -- -- -- -- -- -- 

 مسجد الٌوسفى
 ملوى

-- -- -- -- -- -- -- 

 -- -- -- -- -- -- -- مسجد العسقلانى

 المصدر: من عمل الطالبة.      
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( أشكال التجوٌة وأبعادها ببعض المبانى الأثرٌة بمحافظة المنٌا بناءا على تقسٌم 2تابع ملحق )
(fitzner et al .,2002. لعملٌات التجوٌة وأشكالها ) 

 المبنى الأثرى
 المنطقة
 الأثرٌة

 أشكال التجوٌة وأبعادها

 المجموعة الثانٌة )التغٌر فى لون سطح الصخر / رواسب على السطح (

 الاتساخات على سطح الصخر تغٌر لون سطح الصخر عن لون الأصلى

 التبلور الملحى

تصنٌف 
درجة قمح ل

التجوٌة 
2336 

التجوٌة 
 الكٌمٌابٌة

تصنٌف قمح 
لدرجة التجوٌة 

2336 

 الاتساخات بفعل الأتربة
 ) السناج (

المساحة 
المتؤثرة 

% 

سمك الراقة 
الملحٌة 
 على السطح
 )مللٌمتر(

المساحة 
المتؤثرة 

% 

 المساحة 
المتؤثرة  

% 

تصنٌف قمح 
لدرجة التجوٌة 

2336 

 مقبرة بانحسى

تل العمارن
ة

 

 متوسطة 33 شدٌدة 43 شدٌدة 2 25

 منخفضة 5 -- -- -- -- -- مقبرة ماحو

 منخفضة 6 -- -- -- -- -- مقبرةبنتو

مقبرة مرى رع 
 الأول

 متوسطة-منخفضة 25 متوسطة 25 -- -- --

 منخفضة 13 -- -- -- -- -- مقبرة آى

ن مقبرة نختى
س
ح
ى 
بن

 -- -- -- -- منخفضة 2 15 

 -- -- -- -- -- -- -- مقبرة باكت

 متوسطة 35 شدٌدة 43 -- -- -- مقبرة خنوم حتب

 شدٌدة 53 شدٌدة جدا 55 -- -- -- كهف أرتمٌتس

 مقبرة بٌتوزٌرس
تونا 
 الحبل

-- -- -- -- -- -- -- 

 3مقبرة 
 فرٌزر

 -- -- متوسطة 33 متوسطة 3,4 13

 -- -- شدٌدة-متوسطة 35 متوسطة 3,5 14 4مقبرة 

 نٌرونمعبد 
طهنا 
 الجبل

 متوسطة 33 شدٌدة 45 شدٌدة جدا 4 25

 -- -- منخفضة 5 -- -- -- الزاوٌة مقبرة نفرسخرو

 -- -- منخفضة 15 -- -- -- سوادة دٌر أباهور

 دٌر العذراء
جبل 
 الطٌر

 منخفضة 13 -- -- -- -- --

كنٌسة ٌوحنا 
دٌر أبو  المعمدان

 حنس

 منخفضة 5 -- -- -- -- --

حنس كنٌسة ٌو
 القصٌر

 متوسطة-منخفضة 23 منخفضة 6 منخفضة 2 15

 مسجد الٌوسفى
 ملوى

 -- -- متوسطة-منخفضة 15 منخفضة 1 23

 -- -- منخفضة 6 منخفضة 1.5 13 مسجد العسقلانى
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( أشكال التجوٌة وأبعادها ببعض المبانى الأثرٌة بمحافظة المنٌا بناءا على تقسٌم 2تابع ملحق )
(fitzner et al .,2002. لعملٌات التجوٌة وأشكالها ) 

 المبنى الأثرى

طقة
المن

 

 أشكال التجوٌة وأبعادها

 المجموعة الثالثة ) إنفصال أجزاء من الصخر (

 الإنفصال الحبٌبى ) إنفصال حبٌبات من سطح الصخر ( –التفتت الحبٌبى 

 التفتت الحبٌبى

تصنٌف قمح 
لدرجة التجوٌة 

2336 

ح من سطح إنفصال شراب
الصخر موازٌة / غٌر 
موازٌة للتركٌب الداخلى 

 للصخر
تصنٌف قمح 
لدرجة التجوٌة 

2336 

 شكل الفتات

متوسط 
الكمٌة 
المتساقط

ة )م
3

/م
2
) 

حالة 
ح
شراب

ال
 

المساحة 
المتؤثرة 

% 

 مقبرة بانحسى

تل العمارنة
 

 منخفضة 6 فردٌة شدٌدة جدا 3,346 رمل ناعم

 منخفضة 5 فردٌة ٌدةشد 3,334 رمل مقبرة ماحو

 متوسطة 25 فردٌة متوسطة 3,313 بودرة ناعمة مقبرة بنتو

 منخفضة 13 فردٌة شدٌدة جدا 3,36 بودرة ناعمة مقبرة مرى رع الأول

 منخفضة 2 فردٌة منخفضة 3,334 رمل خشن مقبرة آى

 مقبرة نختى

ن
س
ح
ى 
بن

 

 شدٌدة-متوسطة 33 فردٌة شدٌدة جدا 3,36 رمل ناعم

 متوسطة 23 فردٌة منخفضة 3,334 رمل ناعم باكت مقبرة

 متوسطة-منخفضة 13 فردٌة منخفضة 3,331 بودرة ناعمة مقبرة خنوم حتب

 شدٌدة 45 فردٌة شدٌدة جدا 3,34 خشن كهف أرتمٌتس

 متوسطة 23 فردٌة متوسطة-منخفضة 3,31 رمل ناعم تونا الحبل مقبرة بٌتوزٌرس

 3مقبرة 
 فرٌزر

 شدٌدة-متوسطة 35 فردٌة متوسطة 3,316 بودرة ناعمة

 متوسطة-منخفضة 15 فردٌة منخفضة 3,335 بودرة ناعمة 4مقبرة 

 شدٌدة جدا 55 فردٌة شدٌدة جدا 3,322 بودرة ناعمة طهنا الجبل معبد نٌرون

 متوسطة-منخفضة 12 فردٌة متوسطة-منخفضة 3,336 رمل خشم الزاوٌة مقبرة نفرسخرو

 -- -- -- شدٌدة 3,33 شنخ سوادة دٌر أباهور

 -- -- -- متوسطة 3,31 رمل ناعم جبل الطٌر دٌر العذراء

 كنٌسة ٌوحنا المعمدان
 دٌر أبو حنس

 شدٌدة-متوسطة 35 فردٌة شدٌدة-متوسطة 3,325 رمل خشن

 -- -- -- -- -- -- كنٌسة ٌوحنس القصٌر

 مسجد الٌوسفى
 ملوى

 منخفضة 4 فردٌة -- -- --

 -- -- -- -- -- -- مسجد العسقلانى

 المصدر: من عمل الطالبة.          
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( أشكال التجوٌة وأبعادها ببعض المبانى الأثرٌة بمحافظة المنٌا بناءا على تقسٌم 2تابع ملحق )
(fitzner et al .,2002. لعملٌات التجوٌة وأشكالها ) 

 المبنى الأثرى
 المنطقة
 الأثرٌة

 أشكال التجوٌة وأبعادها

 جموعة الرابعة ) الشروخ / التشوه (الم

 الشروخ مفردة أو مجموعات نتٌجة لسبب طبٌعى أو إنشابى

شروخ تعتمد / لا تعتمد على البناء 
تصنٌف قمح لدرجة  الداخلى للصخر

 2336التجوٌة 
 طول الشرخ )م(

 اتساع فوهة الشرح
 ) مللٌمتر (

 مقبرة بانحسى
تل العمارنة

 سطةمتو -منخفضة 23 3 

 متوسطة 6 3,5 مقبرة ماحو

 شدٌدة-متوسطة 25 4 مقبرةبنتو

 شدٌدة جدا 143:  63 13 مقبرة مرى رع الأول

 شدٌدة جدا 24 1 مقبرة آى

ن مقبرة نختى
س
ح
ى 
بن

 

 شدٌدة جدا 55 3,6

 شدٌدة جدا 26 3,6 مقبرة باكت

 شدٌدة جدا 23 3,5 مقبرة خنوم حتب

 داشدٌدة ج 42 6 كهف أرتمٌتس

 منخفضة 2 1,5 تونا الحبل مقبرة بٌتوزٌرس

 3مقبرة 
 فرٌزر

 شدٌدة جدا 2 3,4

 شدٌدة جدا 6 6,2 4مقبرة 

 متوسطة 15 3,6 طهنا الجبل معبد نٌرون

 شدٌدة-متوسطة 33 3,2 الزاوٌة مقبرة نفرسخرو

 منخفضة 3 3.6 سوادة دٌر أباهور

 متوسطة 65 1,5 جبل الطٌر دٌر العذراء

دٌر أبو  وحنا المعمدانكنٌسة ٌ
 حنس

 شدٌدة 15 3,22

 متوسطة 15 3,6 كنٌسة ٌوحنس القصٌر

 مسجد الٌوسفى
 ملوى

 شدٌدة-متوسطة 22 3,26

 شدٌدة جدا 25 3,66 مسجد العسقلانى

 المصدر: من عمل الطالبة.                
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 لدراسة .( درجات خطورة التجوٌة على بعض المبانى الأثرٌة بمنطقة ا3ملحق )
ى
لأثر

ى ا
المبن

طورة  
خ
جة 

در

المتغٌر
 

ى
خلف

ع ال
ج
الترا

 

شر 
التق

شونة 
خ
وال

حٌة
ط
س
ال

سل  
ع
ص 

أقرا
حل

الن
 

ى
ح
التبلور المل

 

جوٌة 
الت

الكٌمٌابٌة
 

ج
سنا

ال
 

ى
حبٌب

ت ال
التفت

 

صال 
إنف

ح
شراب

ال
 

خ
شرو

ال
ع قٌم  

جمو
م

ت
جا
در

ت 
المتغٌرا

طورة 
خ
جة ال

در
 

 دة شدٌ 23,5 1,5 1 4 2 3 3 2 3 4 مقبرة بانحسى

 متوسطة 12 2 1 3 1 -- -- -- 2 3 مقبرة ماحو

 متوسطة 13,5 2,5 2 2 1 -- -- -- 2 4 مقبرةبنتو

مقبرة مرى رع 
 الأول

 شدٌدة 16,5 4 1 4 1,5 2 -- 2,5 1,5 3

 شدٌدة 16 4 1 1 1 -- -- 3 2 4 مقبرة آى

 شدٌدة 16 4 2,5 4 -- -- 1 -- 1,5 4 مقبرة نختى

 شدٌدة 12,5 4 2 1 -- -- -- 4 2,5 4 مقبرة باكت

 شدٌدة 16,5 2,5 1,5 1 2 3 -- 2 1,5 3 مقبرة خنوم حتب

 شدٌدة جدا 22,5 4 3 4 3 4 -- 3 2,5 4 كهف أرتمٌتس

 منخفضة 6,5 1 2 1,5 -- -- -- -- 1 4 مقبرة بٌتوزٌرس

 شدٌدة 16 4 2,5 2 -- 2 2 -- 1,5 2 3مقبرة 

 متوسطة 14,5 4 1,5 1 -- 2,5 2 -- 1,5 2 4مقبرة 

 شدٌدة جدا 33 2 4 4 2 3 4 3 4 4 معبد نٌرون

 متوسطة 14 2,5 1,5 1,5 -- 1 1 4 2,5 2 مقبرة نفرسخرو

 منخفضة 6,5 4 -- 3 1 -- -- -- 1,5 3 دٌر أباهور

 متوسطة 11,5 3 -- 2 1 -- -- -- 1,5 3 دٌر العذراء

كنٌسة ٌوحنا 
 المعمدان

 متوسطة 13,5 2,5 2,5 2,5 1 -- -- -- 1,5 3

كنٌسة ٌوحنس 
 القصٌر

 منخفضة 2,5 2 -- -- 1,5 1 1 -- 1 1

 منخفضة 6,5 2,5 1 -- -- 1,5 1 -- 1،5 1 مسجد الٌوسفى

 منخفضة 6 4 -- --  1 1 -- 1 1 مسجد العسقلانى

 (. 2المصدر : من عمل الطالبة بناءا على ملحق )
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 المراجع :
 المراجع العربية : -      أولا  :
دراسة فى  –، التجوٌة وأثرها فى تشكٌل منطقة الضبعة 2336محمد محمود بسٌونى،  الطاهر-1

جٌومورفولوجٌة التربة، رسالة ماجستٌر غٌر منشورة ، بقسم الجغرافٌا، كلٌة الآداب، جامعة 
 الإسكندرٌة.

دراسة جغرافٌة ،  –، المشكلات البٌبٌة بمنخفض الخارجة  2333أمانى حسٌن محمد حسن ، -2
 ماجستٌر غٌر  رسالة

 منشورة، قسم الجغرافٌا ، كلٌة الآداب ، جامعة سوهاج.
 . 6، ط 1، آثار وحضارة مصر القدٌمة ، ج 2336باسم سمٌر الشرقاوى، -3

علم أشكال سطح الأرض مع التطبٌق بؤبحاث  –، الجٌومورفولوجٌا  2333جودة حنسٌن جودة ، -4
 ة الجامعٌة ، الاسكندرٌة .فى جٌومورفولوجٌة العالم العربً ، دار المعرف

 2، الآثار المصرٌة فى وادى النٌل ، ترجمة لبٌب حبشى ، شفٌق فرٌد ، ج 1666جٌمس بٌكى ، -5
 ، الإسكندرٌة.

، دراسة علاج الصور الجدارٌة وصٌانتها بمنطقة آثار المنٌا ، 1663حسن محمد علً إبراهٌم ،-6
 لآداب بسوهاج ، جامعة أسٌوط .رسالة دكتوراه غٌر منشورة ،قسم الآثار ، كلٌة ا

، أصول الجٌومورفولوجٌا ــــــ دراسة الأشكال التضارٌسٌة  1665حسن سٌد أحمد أبو العٌنٌن ، -2
 . 11لسطح الأرض ، مإسسة الثقافة الجامعٌة ، الإسكندرٌة ، ط 

لنشر ، العمارة والبٌبة فى المناطق الصحراوٌة الحارة، دار الفجر ل2332خالد سلٌم فجال ،-6
 والتوزبع،القاهرة. 

فى ضوء أوراق البردى ، دار  –، إقلٌم المنٌا فى العصر البٌزنطى  1662زبٌدة محمد عطا ، -6
 النشر العامة للكتاب.

 –، المعالجات المناخٌة للمبانى مع التطبٌق على مدٌنة كفر الشٌخ 2316زٌنهم السٌد محمد ،  -13
 .62غرافٌة العربٌة ، عن الجمعٌة الجغرافٌة المصرٌة ، العدد دراسة فى المناخ التطبٌقى ، المجلة الج

، أثر التجوٌة الفٌزٌابٌة على الآثار فى مصر ، المجلة الجغرافٌة  2313ضحى محمد دوٌرى ، -11
 .2، ج62عن الجمعٌة الجغرافٌة المصرٌة ، العدد  –العربٌة 

                             طقة ما بٌن وادى أم غٌج شمالا  ، جٌومورفولوجٌة المن 2311عبد الله محمد الساٌح محمد ، -12
                                                                                        ووادى أم خرٌقة جنوبا  ـــــــ جنوبى محافظة البحر الأحمر ، رسالة ماجستٌر غٌر منشورة ، قسم 

 الجغرافٌا ، كلٌة الآداب ، جامعة الإسكندرٌة .
، محاضرات فى الجٌومورفولوجٌا ، دار الجامعات المصرٌة  1663على عبدالوهاب شاهٌن ، -13

 ة .،الإسكندرٌ
دراسة أشكال سطح  –، أسس علم الجٌومورفولوجٌا  2313/  2336فتحى محمد الشرقاوي ، -14

 . 1الأرض ، دار الوفاء لدنٌا الطباعة والنشر ، الاسكندرٌة ، ط
، جٌومورفولوجٌة الجانب الشرقى لوادى النٌل بمحافظة سوهاج ، 2331كرٌم مصلح صالح ، -15

 . 1، ج 32الجمعٌة الجغرافٌة المصرٌة ، العدد عن  –المجلة الجغرافٌة العربٌة 
، الطرق الحدٌثة لترمٌم وتقوٌة وحماٌة المنشآت  2333كمال مصطفى ، عزٌز شنودة ، -16

 الخرسانٌة، بدون نشر.
السطح ( الجزء الأول ، مكتبة  –، الجغرافٌا الطبٌعٌة ) المدخل  1664محمد سامى عسل ، -12

 الأنجلو المصرٌة ، القاهرة .
، جٌومورفولوجٌة الأشكال الأرضٌة ، دار  2331( ،  1، ط  1662محمد صبرى محسوب ، ) -16

 الفكر العربى ، القاهرة .
، جٌومورفولوجٌة الأشكال الأرضٌة ، دار الفكر العربً ، القاهرة  2331محمد صبري محسوب ، -16
. 
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ورفولوجٌة ، دار الثقافة ، العملٌات الجٌوم 1666محمد صبرى محسوب ، محمود دٌاب راضى ، -23
 للنشر والتوزٌع ، القاهرة .

، الأخطار الجٌومورفولوجٌة على المناطق  2311محمد عبدالمعتمد عبدالرسول عبداللاه ، -21
دراسة باستخدام تقنٌات نظم المعلومات الجغرافٌة والاستشعار من بعد ،  –الأثرٌة بمحافظة سوهاج 

 لجغرافٌا ، كلٌة الآداب ، جامعة كفر الشٌخ .رسالة دكتوراه غٌر منشورة ، قسم ا
، تؤثٌر العوامل البٌبٌة على آثار منطقة شرق الدلتا ، رسالة  1665محمد فوزى محمد الشاٌب ، -22

 دكتوراة غٌر منشورة 
 جامعة الزقازٌق . –المعهد العالى لحضارات الشرق الأدنى القدٌم  –، قسم الحضارة المصرٌة 

 –، آثار المنٌا عبر العصور، مركز البحوث والدراسات الأثرٌة  2335ش ، محمود أحمد دروٌ-23
 .2جامعة المنٌا ، ط 

، الأشكال الناتجة عن تجوٌة الجرانٌت المصرى ، مجلة كلٌة الآداب  1666ممدوح تهامى عقل ، -24
 . 44، جامعة الإسكندرٌة ، المجلد 

ٌومورفولوجٌة فى النطاق الشمالى الغربى ، الأخطار الج 2336منا محمد عصام حسن العسال ، -25
باستخدام تقنٌات الاستشعار عن بعد ونظم  –لدلتا النٌل بٌن مصب رشٌد والهوامش الغربٌة للدلتا 

، رسالة ماجستٌر غٌر منشورة ، قسم الجغرافٌا ، كلٌة الآداب ، جامعة  (GIS )المعلومات الجغرافٌة 
 كفر الشٌخ .

 ، مبادئ الجٌومورفولوجٌة ، مكتبة الأنجلو المصرٌة ، القاهرة. 2336نورة عبدالتواب السٌد، -26
 هدى محمد عبدالمقصود ، ب ت ، المناطق الأثرٌة فى محافظة المنٌا .-22
، الأخطار الجٌومورفولوجٌة فى المناطق الأثرٌة بمحافظة  2314هوٌدا توفٌق أحمد حسن ، -26

، رسالة دكتوراه غٌر منشورة ، قسم الجغرافٌا ،  دراسة فى الجٌومورفولوجٌة التطبٌقٌة –أسٌوط 
 كلٌة التربٌة ، جامعة عٌن شمس .

 ، عوامل تلف الآثار من  2312وفاء أحمد أبو السعود ، -26
  lovers. Wordpress.com/2012/09/04 http://civilization  
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  -المصادر : :الثثا

 الإدارة الزراعٌة بملوى، مساحة الزمام الزراعى بملوى ، بٌانات غٌر منشورة. -1
إدارة المحاجر والمناجم ، الثروات المحجرٌة كاملة على الطرٌق  –ع المصالح الحكومٌة مجم-2

بٌان بالمحاجر العاملة بمنطقة شرق محافظة المنٌا عن  –(الصحراوى الشرقى ) بمحافظة المنٌا 
 الفترة من 

 م. 33/6/2312م حتى 1/2/2311
  .عة المنٌامعمل الرسوبٌات بقسم الجٌولوجٌا بكلٌة العلوم ، جام -3
 وحدة المٌكروسكوب الإلكترونى بجامعة أسٌوط .  -4
تقرٌر فنى عن دراسة صلاحٌة التربة فى موقع  –الهٌبة العامة لبحوث الإسكان والتخطٌط العمرانى -5

 . 1661عبدالرحمن حلمى الرملى وآخرون ، ٌونٌو  –الحى الأول من مدٌنة المنٌا الجدٌدة 
، التقرٌر النهابى عن إختبار صلاحٌة موقع مدٌنة المنٌا  1663كتوبر هٌبة المواد النووٌة ، أ-6

 الجدٌدة ، حسٌن عبدالمحسن وآخرون .
7-Meteorological Authority ,1980,climatological normols for the 
Arab Rebublic of Egypt, up to 1975, Cairo,Egypt 
8- Htt://www.world climate.com.( minia station) 
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