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 -ملخص:
 تحتوي نماذج الانحدار على مكونین أحدهما مكون عشوائي یمثل حد الخطأ

(Error Term)  والأخر مكون غیر عشوائي یمثل متغیر الاستجابة(Response 
Variable)    وهذا المكون هو محل الاهتمام فیتم تقدیره بإحدى الطریقتین هما: الطریقة

  .المعلمیة أو الطریقة اللامعلمیة أو كلاهما

هو النموذج  (Parametric Regression Model) نموذج الانحدار المعلمي
م الأكثر شیوعا حیث أنه یفترض أن متغیر الاستجابة له صیغه دالیة محدده مسبقا والتي ت

الحصول علیها من معلومات سابقه حول هیكل دالة الانحدار من خلال ذلك یتم تقدیر 
فئة من المعالم. ورغم أن النماذج المعلمیة تعد أحد أهم أدوات تحلیل البیانات؛ لأنها فعاله 

  .ویمكن تفسیرها بسهوله، إلا انها لم تستطع ان تكون كافیة في بعض الحالات

 (Nonparametric Regression Model) لامعلميأما نموذج الانحدار ال
فانه یعتمد على تقدیر دالة الانحدار مباشرة من البیانات كما أنه لا یفترض فروضا معینه 
لتقدیر معالم النموذج مثل التي یفترضها النموذج المعلمي وبالتالي فهو یتمتع بمرونة أكثر 

لات التي لا تتوافر فیها معلومات لاكتشاف البیانات التي قد تكون مفقودة او في الحا
 .سابقة

 Semi parametric Regression) یتم انشاء نموذج الانحدار شبه المعلمي
Model)  من خلال مزج الطریقتین السابقتین معا. فغالبًا ما یتم استخدام هذا النموذج في

النموذج  المواقف التي تكون فیها الافتراضات المعلمیة غیر محددة وغیر متسقة، أو أن
 .اللامعلمي لا یعمل بشكل كامل

 بالإضافة المعلمیة وشبه المعلمیة الانحدار نماذج تطبیق على البحث هذا یشتمل
 الدالة لتقدیر المعلمى شبه الانحدار نموذج من خاصة كحالة اللامعلمى النموذج إلى
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 الى بالاضافة المستقلة والمتغیرات التابع المتغیر بین العلاقة شكل وتحدید الافتراضیة
 الحصول تم واقعیة بیانات على وذلك التقدیر) منحني أو( خط مع البیانات انتشار شكل
 .  العشاري لعبة بـبیانات والمعروفة القوى لألعاب المصري الإتحاد من علیها

  -الكلمات الافتتاحیة:
 الانحدار المعلمى، الانحدار اللامعلمى، الانحدار شبه المعلمى. 

Abstract:- 

Regression models contain two components, one of which is a random 
component that represents the Error Term and the other is a non-random 
component that represents the response variable and this component is of 
interest and is estimated in one of two methods: the parametric method or the 
nonparametric method or both.  

Parametric regression model is the most common model since it 
assumes that the response variable has a predetermined functional formula 
which was obtained from previous information about the structure of the 
regression function by which a class of parameters is estimated. Although 
parameter models are one of the most important tools for analyzing data; 
Because it is effective and can be explained easily, but it could not be 
sufficient in some cases. 

As for the nonparametric regression model, it relies on estimating the 
regression function directly from the data, as it does not assume specific 
assumptions for estimating the model parameters, such as those assumed by 
the parametric model, and thus it has more flexibility to discover data that may 
be missing or in cases where previous information is not available. 
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The semi-parametric regression model is constructed by blending the 
two previous methods together. This model is often used in situations where 
the parametric assumptions are indeterminate and inconsistent, or the 
nonparametric model is not fully functional.  

This research includes the application of parametric and semi-
parametric regression models in addition to the nonparametric model as a 
special case of the semi-parametric regression model for estimating the 
hypothetical function and determining the form of the relationship between the 
dependent variable and the independent variables in addition to the data 
spread form with a line (or curve) estimation on realistic data On it from the 
Egyptian Athletics Federation, known as Decathlon data. 

Key Words:  
Parametric Regression, Nonparametric Regression, Semi-Parametric 

Regression. 

 مقدمة:
في العدید من التطبیقات في أثبت الانحدار شبه المعلمي أنه ذو قیمة كبیرة 

مجالات متنوعة مثل علم الفلك والبیولوجیا والطب والاقتصاد والتمویل ، باستخدام نماذج 
الانحدار شبه المعلمیة ، یمكن استخراج معلومات مهمة من مجموعات البیانات التي 

 غالباً ما تكون غیر مستقرة.

  -بین :یتضمن الانحدار شبه المعلمى  نماذج انحدار تجمع 

 . Parametric Modelالنماذج  المعلمیة   •
 . Nonparametric Modelالنماذج اللامعلمیة  •



[4] 
 

شكل العام ال یكون تأثیر كل متنبئ له شكل بسیط بحیث في الانحدار المعلمي
كما یمكن لهذه الفئة من النماذج تلخیص العلاقات ، ولیس البیانات من قبل النموذجللدالة 
 .من خلال بعض المعلمات البسیطة  التابعة والمتغیرات المستقلةالمتغیرات بین 

 التقدیر ، وخوارزمیة سهلاً  یكون المقدر تفسیر أن مثل مزایا عدة المعلمیه للطریقة
 Ravikumar( اللامعلمي. المقدر معدل من أسرع یكون للمقدر التقارب ومعدل،  بسیطة

et al., 2009( 

عاني من النقص ی مضمون حیث أنه غیر المعلمي المقدر أداء قد یكون ذلك ومع
لى المحتمل في تحدید النموذج الصحیح ، مما قد یؤدي إلى استنتاجات خاطئة. وبناءا ع

 ذلك فغالبًا ما یكون من الضروري تخفیف بعض القیود المعلمیة.

الانحدار اللامعلمي هو فئة من تحلیل الانحدار لا یأخذ فیها المتنبئ شكلاً محددًا 
مسبقًا ولكن یتم إنشاؤه وفقًا للمعلومات المستمدة من البیانات. یتطلب الانحدار اللامعلمي 

علمیة لأن البیانات یجب أن توفر بنیة النموذج أحجام عینات أكبر من النماذج الم
 بالإضافة إلى تقدیرات النموذج.

توفر نماذج الانحدار اللامعلمیة هیاكل قابلة للتفسیر علمیًا وذات مغزى ،  فتكون 
الفكرة الرئیسیة هي فرض بعض الهیاكل القابلة للتتبع ریاضیًا من أجل الحفاظ على 

ه فإن المعلمات الرئیسیة ذات الأهمیة هي الدوال أو مرونته و قابلیة تفسیره ، وعلی
المنحنیات ، والتي نشیر إلیها باسم "معلمات الدالة " أو "معلمات المنحنى" ، یكون 

 ,.Ravikumar et al(النموذج مرنًا بدرجة كافیة للسماح لأي اتجاه ممهد في البیانات .
2009( 

 بین وسطا نموذجا المعلمي شبه الانحدار نموذجیمكن القول بأن وبناءا على ذلك 
 النمذجة بتأثیرات یجمع أنه حیث. اللامعلمي والانحدار المعلمي الانحدار نموذجي
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 أنه كما. الأخرى المتغیرات لتأثیرات اللامعلمیة النمذجة مع التنبؤات لبعض المعلمیة
 هذا استخدام یتم ما فغالبًا. لمرونته نظرًا بسهولة للبیانات خطیة تحویلات بإجراء یسمح

 أو متسقة، وغیر محددة غیر المعلمیة الافتراضات فیها تكون التي المواقف في النموذج
 من كلا مزایا بین یجمع فانه ذلك وعلى. كامل بشكل یعمل لا اللامعلمي النموذج أن

 اللامعلمیة الانحدار ونماذج التفسیر وسهولة الكفاءة حیث من المعلمیة الانحدار نماذج
 )Huang et al., 2012( .المرونة حیث من

 المعلمیة شبه الانحدار نماذج وتُستخدم، كبیراً  تطوراً  النماذج تلك تطورت وحدیثا
 الریاضیة الصیغة تكون عندما المفسرة والمتغیرات التابع المتغیر بین العلاقة لدراسة
 متغیر وجود مع معلومة المفسرة المتغیرات من أكثر أو وواحد التابع المتغیر بین للعلاقة
 غیر التابع المتغیر وبین بینه للعلاقة الریاضى الشكل الأقل على مفسر

 )Yoshida, 2018(.معلومة

 : الاستعراض المرجعى
باستخدام نماذج الانحدار  معلمیة شبه طریقة  (Yoshida, 2018)تناول

 المكونات لجمیع مقدرات على والحصول معلمي نموذج المضافة وذلك من خلال إعداد
 تطبیق یتم ، المعلمیة بالمقدر المرتبطة المتبقیة للبیانات بالنسبة ، ذلك بعد. المضافة
 والمقدر المعلمى المقدر جمع طریق عن النهائي المقدر إنشاء یتم. اللامعلمي النموذج

 دالة اللامعلمي المقدر أصبح إذا ، مضاف مكون لكل. المتبقیة للبیانات اللامعلمي
 النموذج بنیة اكتشاف وبالتالى یتم. معلمى مقدر إلى النهائي المقدر تقلیل یتم ، صفریة

 .المقترح للمقدر المقاربة الخصائص ذلك وعرض بعد

 الجزئیة البواقى تقنیة من نسخة )Reda Abonazel & Gad, 2018( یقدم
 إنشاء یتم. المعلمى شبه الجزئي الخطي النموذج في واللامعلمیة المعلمیة المكونات لتقدیر
 الاستجابة من كل على اللامعلمي المكون تأثیر استبعاد بعد المعلمى للمكون التقدیر
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 اللامعلمي المكون تقدیر یتم ، أخیرًا. الزائفة البیانات على بناءً  المشتركة والمتغیرات
 أفضل بشكل یؤدي المقترح المقدر أن الحقیقي البیانات وتحلیل المحاكاة دراسات توضح

الذیل  ذات الأخطاء أو البیانات مجموعة في المتطرفة القیم عند الحالیة التقدیرات من
 الثقیل.

المعلمى اقتراح طریقة متابعة الانحدار شبه  )Huang et al., 2012(كما تناول
معلمیه. ویحدد الونات الخطیة والغیر الخطیة في النماذج الخطیة الجزئیة شبه المك لتمییز

، معلمى على أساس البیاناتالهذا المنهج المكونات المعلمیة واللامعلمیة فى النموذج شبه 
به المعلمى القیاسي حیث یتم شهذه الطریقة تختلف اختلافًا جوهریًا عن أسلوب الاستدلال 

مماثلة لمقیاس  لمیة  واللامعلمیة  في النموذج مسبقًا.هذه الطریقةتحدید المكونات المع
النموذج الخطى الجزئى كما أن الشبه المعلمى القیاسي بافتراض أن بنیة النموذج معروفة.

الشبه معلمى یتیح وضع نماذج مرنه للتأثیرات المشتركة على متغیر الاستجابة فى 
 حدار اللامعلمى والثبات فى الانحدار الخطى.الانحدار. فهو یجمع بین المرونة فى الان

 النمذجة في المهمة المتغیرات اختیار كیفیة )Li & Liang, 2008( استعرض
 اختیار: مكونین من شبه المعلمیة الانحدار لنماذج المتغیر الاختیار یتكون. شبه المعلمیة

 یعد ، وبالتالي. المعلمى للجزء المهمة المتغیرات واختیار اللامعلمیة للمكونات النموذج
 وذلك لأن المعلمى المتغیر اختیار من صعوبة أكثر المعلمى شبه المتغیر اختیار

 اختیار وأفضل التدریجي الانحدار ذلك في بما التقلیدیة المتغیرة الاختیار إجراءات
 نموذج لكل المعلمیة غیر للمكونات منفصل نموذج اختیار الآن تتطلب فرعیة مجموعة

 من فئة تم اقتراح البحث هذا في. للغایة ثقیل حسابي عبء إلى یؤدي هذا. فرعي
 . المعاقبة الاحتمالیة باستخدام المعلمیة شبه الانحدار لنماذج المتغیرة الاختیار إجراءات

باستخدام كل من النماذج  شبه المعلمى الانحدار )Naito, 2002(تناول 
 لدالةعلى أنه تخمین خام  المعلمىوالتمهید اللامعلمي. یُنظر إلى النموذج  المعلمیة
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الانحدار الحقیقیة ویتم تعدیله بواسطة العامل اللامعلمي. یتم تحدید عامل الضبط 
المحلي. یتم تكوین فئة من مقدرات الانحدار مع  𝐿2 ى تركیباللامعلمي بمعیار یسم

تعدیل مضاعف. المقدرون في الفصل متصلون بمعامل واحد ویظهر أن دالة التحیز 
للمقدر في الفصل تكون خطیة في حین أن التباین مجاني. هذا یجعل من الممكن 

 اكتشاف أفضل مقدر في الفصل. 

 -الانحدار:الخصائص الریاضیة لنماذج 
  Estimation of Parametric Models : أولا: تقدیرات النماذج المعلمیة

 في النماذج المعلمیة یكون شكل العلاقة معرفة في إحدي صور الانحدار الخطي
linear regression أو غیر الخطيnonlinear regression  سیتم فقط عرض .

وأشهر صور نماذج الانحدار المعلمي، نماذج الانحدار الخطي (المتعددة) كأحد أهم 
 الخطي باستخدام المصفوفات تأخذ الشكل التالي: الانحدارالصورة العامة لنماذج و 

𝐘 = 𝐗𝛃 + 𝛆 (1) 
مصفوفة المتغیرات تمثل  X تمثل متجه المتغیر التابع بینما الـ Y ث أنیح

المعاملات تمثل متجه  β والـالمستقلة مضافا الیها عمود الثوابت (العمود الأول) 
تمثل متجة الخطأ العشوائي  εأخیراً و للمتغیرات المستقلة بما فیهم معامل ثابت الانحدار 

كما  σوالذي یفترض أنه یتبع التوزیع الطبیعي بمتوسط صفر وانحراف معیاري قدره 
دار بینما الصورة العادیة لمعادلة الانح. )X,Yیفترض أن الأخطاء العشوائیة مستقلة عن (

 الخطي المتعدد تأخذ الشكل التالي:

𝐘𝐢 = 𝛃𝟎 + 𝛃𝟏𝐗𝟏𝐢 + 𝛃𝟐𝐗𝟐𝐢 + ⋯+ 𝛃𝐝𝐗𝐝𝐢 + 𝛆𝐢   (2) 
  ).nعدد المشاهدات (حجم العینة  iعدد المتغیرات المستقلة والـ  dحیث أن 
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 Estimation of Semi-Parametric : ثانیا: تقدیرات النماذج شبھ المعلمیة
Models  

المعلمیة یكون شكل العلاقة معرفة في إحدي صور الانحدار في النماذج شبه 
بالإضافة إلى إحدي صور الانحدار غیر الخطي   linear Regressionالخطي

Nonlinear Regression  أو معرفاُ بإحدي نماذج الانحدار الخطي بالإضافة إلى
ن والتي فیها یكو  Non-Parametric Regressionنماذج الانحدار غیر المعلمي 

شكل الدالة غیر معروف ولیس له دالة معلمیة. سیتم فقط عرض نماذج الانحدار شبه 
الصورة المعلمي التي تحتوي على الانحدار الخطي ونماذج الانحدار غیر المعملي. و 

 باستخدام المصفوفات تأخذ الشكل التالي: شبه المعلمي الانحدارالعامة لنماذج 

𝐘 = 𝐗𝛃 + 𝐟(𝐙) + 𝛆 (3) 
مصفوفة المتغیرات تمثل  X تمثل متجه المتغیر التابع بینما الـ Y ث أنیح

المعاملات تمثل متجه  β والـالمستقلة مضافا الیها عمود الثوابت (العمود الأول) 
 دالة ممهدة f(Z)للمتغیرات المستقلة بما فیهم معامل ثابت الانحدار بینما الـ 

Smoothing Function  للمتغیراتZ  أخیراً وε جة الخطأ العشوائي والذي تمثل مت
كما یفترض أن  σیفترض أنه یتبع التوزیع الطبیعي بمتوسط صفر وانحراف معیاري قدره 

 الانحدارالصورة العامة لنماذج الأخطاء مستقلة عن أزواج المتغیرات المستقلة والتابعة. و 
 تأخذ الشكل التالي:شبه المعملي 

𝐘𝐢 = 𝐟(𝐱𝐢) + 𝛆𝐢 (4) 
تمثل دالة الانحدار شبه المعلمي بشكل عام. إذا كانت   f(xi)حیث أن الدالة 

معرفة بصورة المتغیرات المستقلة والمعاملات لها فإنها تحول النموذج إلي  f(xi)الدالة 
تحتوي علي جزء معلمي وجزء لامعلمي  f(xi)نموذج انحدار معلمي، أما إذا كانت الدالة 
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سط أشكال دالة الانحدار شبه یتحول النموذج إلي نموذج انحدار شبه معلمي. ومن أب
 المعلمي صورة الدالة الممهدة 

𝐟(𝐱) = ∑ 𝛃𝐣𝐱𝐣
𝐩
𝐣=𝟎 + ∑ 𝛍𝐤(𝐱 − 𝛋𝐤)𝐩+

𝐊
𝐤=𝟏  (5) 

 الدالة السابقة تحتوي علي جزئین هما:

∑: الجزء المعلمي βjxj
p
j=0 هي درجة النموذج  pویمثل الجزء المعلمي وفیه الـ   

تعني أن النموذج متعدد الحدود من الدرجة  p=2بمعني أن  Polynomialمتعدد الحدود 
 . 2هو  xالثانیة وأعلي أس للمتغیر 

∑: الجزء اللامعلمي µk(x− κk)p+
K
k=1  ویمثل دالة ممهدة أحادیة

Univariate Smoothing  للمتغیرX  في ابسط صورة لها وهي صورة المقیاس المطلق
…)(ویرمز له بالرمز   κkذا المتغیر بمقدار وقیمة تبعد عن ه X) للفرق بین المتغیر +(

تمثل درجة الانحدار المتعدد مع ملاحظة أن  pوالـ  knotsتمثل عدد العقد  kحیث أن 
والتي تمثل معاملات الجزء  µkفي هذا الجزء ایضا نجد  .p=1عدد الحدود الافتراضي 

 وهي معرفة بالمعادلة التالیة: kاللاملعمي وعددها 

𝐮 = [𝐮𝟏, …𝐮𝐤]𝐓~ 𝐍�𝟎,𝛔𝐮𝟐𝛀
−𝟏𝟐 �𝛀−𝟏𝟐 �

𝐓
� (6) 

 معرفة كالتالي: Ωحیث أن 

Ω = �(κk − κk′)p+����������
1≤k,  κ′≤K

 

 Penalizedیتم تقدیر النموذج السابق باستخدام طریقة ممهد الشریحة المعاقب 
Spline Smoothing  وفي هذه الطریقة یتم تقدیر معلمة التمهیدSmoothing 

Parameter  باستخدام طریقة الإمكان الأعظم المقیدةRestricted Maximum 
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Likelihood (REML)  ویتم تقدیر الدالةf(x)  باستخدام طریقة أفضل تنبؤ خطي غیر
 . Estimated Best Linear Unbiased Prediction (EBLUP)متحیز 

یمكن الحصول علیه من المعادلة التالیة باستخدام  f(x)بالنسبة لتقدیر الدالة 
 Penalized Spline Smoothingطریقة 

𝐟 = 𝐂(𝐂𝐓𝐂 + 𝛌𝛌𝐩𝐃)−𝟏𝐂𝐓𝐘 (7) 
 حیث أن 

C = �1  xi  …  xi
p  |xi − κk|p�  

D = �
02×2 02×k

0k×2 �Ω
1
2 �

T
Ω
1
2
� 

ویتم حسابها من العلاقة  Smoothing Parametersتسمي المقدر الممهد  λوایضا 
 التالیة:

λ =
σu2

σε2
 

(عدد العقد)  kوبالتالي فإنه یلازم لعملیة تقدیر دالة الانحدار شبه المعلمي تحدید عدد الـ 
 . pالمناسب وكذلك درجة المتغیر المستقل 

  -الجانب التطبیقى:
 لألعاب القوى المصريمن الاتحاد  هاتم تجمیعیتناول الجانب التطبیقى بیانات 

للكبار والتي تمت اقامتها بالمركز الأولمبي بالمعادي  الجمهوریةبطوله  في للعبة العشاري
، یحتوي  منقسم إلى مسابقتین (الكأس والدرع) (2019-2018-2017)خلال الأعوام 

 ٣٦ریاضات علما بأن عدد المشاهدات الفعلیة  ١٠سجل خلال ٣٨إطار البیانات على 
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أو  missing dataمشاهدة وذلك بعد حذف قیم السجلات والتي تشمل إما قیم مفقودة 
یانات سجلات، ونقصد هنا بالسجل صف الب ٢والبالغ عددها  outliersقیم متطرفة 

 الممثل لجمیع المتغیرات.

 وصف المتغیرات المستخدمة في البحث:

 متغیر الاستجابة:

 : yوهو متغیر یصف أداء الریاضیین خلال لعبة رمى الرمح Javelin Throw. 

 المتغیرات المستقلة:

𝒙𝟏  وهو متغیر یصف أداء الریاضیین خلال لعبة قذف الكرة :Shout Put. 

𝒙𝟐  وهو متغیر یصف أداء الریاضیین خلال لعبة رمى القرص :Discus Throw. 

𝒙𝟑  القفز بالزانة : وهو متغیر یصف أداء الریاضیین خلال لعبةPole Vaulting. 

 سوف نرمز للمتغیرات بعد إعادة القیاس لها بالرموز التالیة:

JT لمتغیر الـ :Javelin Throw .وذلك بعد إعادة القیاس له 

SP لمتغیر الـ :shot.put .وذلك بعد إعادة القیاس له 

DT لمتغیر الـ :Discus Throw .وذلك بعد إعادة القیاس له 

PV لمتغیر الـ :Pole.valut .وذلك بعد إعادة القیاس له 

  Estimation of Parametric Models  أولا:تقدیرات النماذج المعلمیة
ع البیانات التي تم الحصول علیها بالتطبیق على المتغیرات المستقلة من واق

 تم الحصول على النتائج التالیة: OLSباستخدام طریقة المربعات الصغرى 
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 ): تقدیرات نموذج الانحدار المعلمي١جدول (

𝑱𝑻𝒊 العلاقة = 𝜷𝟎 + 𝜷𝟏 ∗ 𝑺𝑷𝒊 + 𝜷𝟐 ∗ 𝑫𝑻𝒊𝟐 + 𝜷𝟑 ∗ 𝒆𝒙𝒑(𝑷𝑽𝒊𝟐) 

 المعامل
 التقدیر

Estimate 
 الخطأ المعیاري

Standard error 
 ت المحسوبة
t value 

 المعنویة المحسوبة
p-value 

 𝛽0� -0.0981 0.0856 -1.15 0.2603الثابت:     
 ***SP :𝛽1� 0.9671 0.2385 4.05 0.0003معامل
 DT :𝛽2� 0.2241 0.2105 1.06 0.2950معامل 
 PV :𝛽3� -0.0555 0.0706 -0.79 0.4374معامل 

 معنویة النموذج ككل:
 32ودرجات الحریة  0.102الخطأ المعیاري للبواقي =                      
 R2  =0.762معامل التحدید                      
 0.739معامل التحدید المعدل =                      
 0.000***والمعنویة المحسوبة لها =     34.1قیمة ف المحسوبة =                      

 %1ي عند مستوي الدلالة الإحصائیة معنو  *** 

  التعلیق علي الجدول السابق:

والمعنویة  0.0856بخطأ معیاري قدره  0.0981-كان  �𝛽0تقدیر ثابت الانحدار  .١

مما یعني عدم معنویة ثابت الانحدار في معادلة التقدیر.  0.2603المحسوبة له 

بخطأ معیاري قدره  SP ،0.9671، معامل المتغیر �𝛽1بینما كان تقدیر 

مما یعني معنویة هذا المتغیر في  0.0003والمعنویة المحسوبة له  0.2385

بخطأ  DT ،0.2241، معامل المتغیر �𝛽2معادلة الانحدار. في حین كان تقدیر 

مما یعني عدم معنویة  0.2950والمعنویة المحسوبة له  0.2105معیاري قدره 

، PV، معامل المتغیر �𝛽3یراً نجد أن تقدیر هذا المتغیر في معادلة الانحدار. أخ
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 0.4374والمعنویة المحسوبة له  0.0706بخطأ معیاري قدره  0.0555-كان 

 مما یعني عدم دلالة هذا المتغیر في معادلة الانحدار.

مما یعني أن القوة التفسیریة  0.762للنموذج تساوي  R2معامل التحدید  .٢

% مما یعني أن مجمل التغیرات 76.2للمتغیرات المستقلة للمتغیر التابع قد بلغت 

% والباقي یرجع لعوامل 76.2في المتغیر التابع بسبب المتغیرات المستقلة هي 

أخري. یسري هذا التفسیر ایضاً علي معامل التحدید المعدل والذي بلغت قیمته 

73.9.% 

وذلك بدرجات  34.1سبة لمعنویة النموذج ككل نجد أن قیمة ف المحسوبة بالن .٣

كما أن المعنویة  )1-(عدد المقدرات  3ودرجات حریة الانحدار  32حریة الخطأ 

وهي أقل من مستوي  0.001ف المحسوبة كانت أقل من  ةالمحسوبة للإحصائی

مما یعني أن  (أو أي مستوي أخر یُرغب في استخدامه) %5الدلالة الإحصائیة 

 . %1علاقة الانحدار معنویة وذلك عند مستوي دلالة إحصائیة 

الرسم التالي یوضح شكل الانتشار وخط الانحدار العام والبواقي لكل متغیر تبعاً مع 

 المتغیر التابع .
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 ): علاقة الانتشار بین المتغیرات المستقلة وخط التقدیر العام والبواقي١شكل (

  Estimation of Semi-Parametric Models : النماذج شبھ المعلمیةثانیا: تقدیرات 

فیما یلي مجموعة من نماذج الانحدار شبه المعلمي المفترضه والتي تشمل نوعي 

 الانحدار المعلمي واللامعلمى بالاضافة الى التقدیرات والاشكال التوضیحیة للتقدیرات.
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معلمین  SP, DTغیر معلمي والمتغیرین الأخرین:  PVبافترض أن متغیر  الحالة الأولي:

 كالتالى:
 أ): تقدیرات نموذج الانحدار شبه المعلمي الحالة الأولي -٢جدول (

𝑱𝑻 ~ 𝑺𝑷 العلاقة + 𝑫𝑻𝟐 + 𝒇(𝐞𝐱𝐩(𝑷𝑽𝟐)) 
تقدیرات الجزء 

 المعلمي
 التقدیر

Estimate 
 الخطأ المعیاري

Standard error 
 ت المحسوبة
t value 

 المعنویة المحسوبة
p-value 

 𝛽0� -0.04114 0.1144 -0.3596 0.7202الثابت:     
 ***SP :𝛽1� 1.0370 0.2349 4.4130 0.000معامل
 DT :𝛽2� 0.1254 0.1605 0.7812 0.4373معامل 

تقدیرات الجزء 
 اللامعلمي

 درجات الحریة
Df 

 تقدیر معلمة التمهید
𝛌𝛌� 

 تقدیر عدد العقد
K 

 exp(PV2) 1.0295 19.63 3دالة 
 %١معنوي عند مستوي الدلالة الإحصائیة  ***

 التعلیق علي الجدول السابق: 

بخطأ  0.04114-كان  �𝛽0بالنسبة للجزء المعلمي: تقدیر ثابت الانحدار  .١

مما یعني عدم معنویة  0.7202والمعنویة المحسوبة له  0.1144معیاري قدره 

، معامل �𝛽1ثابت الانحدار في معادلة التقدیر شبه المعلمي. بینما كان تقدیر 

والمعنویة المحسوبة له  0.2349بخطأ معیاري قدره  SP ،1.0370المتغیر 

مما یعني معنویة هذا المتغیر في معادلة الانحدار شبه المعلمي. في  0.0000

بخطأ معیاري قدره  DT ،0.1254تغیر ، معامل الم�𝛽2حین كان تقدیر 

مما یعني عدم معنویة هذا المتغیر  0.4373والمعنویة المحسوبة له  0.1605

في معادلة الانحدار شبه المعلمي. یلاحظ أن التقدیرات للجزء المعلمي في 
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نموذج الانحدار شبه المعلمي كانت قریبة من التقدیرات في نموذج الانحدار 

 المعلمي. 

وعدد العقد  19.63للجزء اللامعلمي: نجد أن تقدیر معلمة التمهید كان بالنسبة  .٢

 . 3المناسب للانحدار شبه المعلمي هو 

 

 ): علاقة الانتشار شبه المعلمي بین المتغیرات المستقلة والمتغیر التابع في الحالة الأولي٢شكل (
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معلمي و یكون  SPغیر معلمي بینما متغیر DT و PVبافتراض أن كلا من: متغیر  الحالة الثانیة:

 شكل العلاقة والنتائج كما فى الجدول التالى :
 ب): تقدیرات نموذج الانحدار شبه المعلمي الحالة الثانیة-٢جدول (

𝑱𝑻 ~ 𝑺𝑷 العلاقة + 𝒇(𝑫𝑻𝟐) + 𝒇(𝐞𝐱𝐩(𝑷𝑽𝟐)) 
تقدیرات الجزء 

 المعلمي
 التقدیر

Estimate 
 الخطأ المعیاري

Standard error 
 ت المحسوبة
t value 

 المعنویة المحسوبة
p-value 

 𝛽0� -0.0486 0.1121 -0.4334 0.6673الثابت:     
 ***SP :𝛽1� 1.0020 0.2341 4.2800 0.001معامل

تقدیرات الجزء 
 اللامعلمي

 درجات الحریة
Df 

 تقدیر معلمة التمهید
𝛌𝛌� 

 تقدیر عدد العقد
K 

 DT2 1.392 1.88 7دالة 
 exp(PV2) 1 3031 3دالة 

 %١معنوي عند مستوي الدلالة الإحصائیة  ***

 : التعلیق علي الجدول السابق

بخطأ معیاري  0.0486-كان  �𝛽0بالنسبة للجزء المعلمي: تقدیر ثابت الانحدار  .١

مما یعني عدم معنویة ثابت  0.6673والمعنویة المحسوبة له  0.1121قدره 

، معامل المتغیر �𝛽1الانحدار في معادلة التقدیر شبه المعلمي. بینما كان تقدیر 

SP ،1.0020  0.001والمعنویة المحسوبة له  0.2341بخطأ معیاري قدره 

مما یعني معنویة هذا المتغیر في معادلة الانحدار شبه المعلمي. یلاحظ أیضا 

معلمي في نموذج الانحدار شبه المعلمي كانت قریبة من أن التقدیرات للجزء ال

 التقدیرات في نموذج الانحدار المعلمي. 
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 1.88كان  DTبالنسبة للجزء اللامعلمي: نجد أن تقدیر معلمة التمهید لمتغیر  .٢

، في حین نجد أن تقدیر  7وعدد العقد المناسب للانحدار شبه المعلمي له 

وعدد العقد المناسب للانحدار شبه  3031كان  PVمعلمة التمهید لمتغیر 

 .3المعلمي له 

 

 ): علاقة الانتشار شبه المعلمي بین المتغیرات المستقلة والمتغیر التابع في الحالة الثانیة٣شكل (
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معلمي  PVغیر معلمي بینما متغیر  DTو  SPبافترض أن كلا من متغیر الحالة الثالثة: 

 كالتالي:
 نموذج الانحدار شبه المعلمي الحالة الثالثةجـ): تقدیرات -٢جدول (

𝑱𝑻 ~ 𝒇(𝑺𝑷) العلاقة + 𝒇(𝑫𝑻𝟐) + 𝐞𝐱𝐩(𝑷𝑽𝟐) 
تقدیرات الجزء 

 المعلمي
 التقدیر

Estimate 
 الخطأ المعیاري

Standard error 
 ت المحسوبة
t value 

 المعنویة المحسوبة
p-value 

 𝛽0� -0.0852 0.1429 -0.5964 0.5547الثابت:     
 PV :𝛽3� -0.0657 0.0697 -0.9432 0.3519معامل

تقدیرات الجزء 
 اللامعلمي

 درجات الحریة
Df 

 تقدیر معلمة التمهید

𝛌𝛌� 

 تقدیر عدد العقد
K 

 SP 1.773 0.8515 7دالة 
 DT2 1.822 1.1050 7دالة 
 %١معنوي عند مستوي الدلالة الإحصائیة  ***

 -التعلیق علي الجدول السابق :

بخطأ معیاري  0.0852-كان  �𝛽0بالنسبة للجزء المعلمي: تقدیر ثابت الانحدار  .١

مما یعني عدم معنویة ثابت  0.5547والمعنویة المحسوبة له  0.1429قدره 

، معامل المتغیر �𝛽3الانحدار في معادلة التقدیر شبه المعلمي. بینما كان تقدیر 

PV ،-0.0657  ة المحسوبة له والمعنوی 0.0697بخطأ معیاري قدره

مما یعني عدم معنویة هذا المتغیر في معادلة الانحدار شبه  0.3519

 المعلمي. 

كان  DTبالنسبة للجزء اللامعلمي: نجد أن تقدیر معلمة التمهید لمتغیر  .٢

، في حین نجد أن 7وعدد العقد المناسب للانحدار شبه المعلمي له  1.1050
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وعدد العقد المناسب للانحدار  0.8515كان  SPتقدیر معلمة التمهید لمتغیر 

 .7شبه المعلمي له 

 

 ): علاقة الانتشار شبه المعلمي بین المتغیرات المستقلة والمتغیر التابع في الحالة الثالثة٤شكل (
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 تأخذ المتغیرات جمیع ان بافترض المعلمي شبه الانحدار من خاصة حالةالحالة الرابعة:

 النموذج في الحالة اللامعلمیة كالتالى:وبالتالي یصبح  اللامعلمي الشكل
 د): تقدیرات نموذج الانحدار اللامعلمي (الحالة الرابعة)-٢جدول (

𝑱𝑻 ~ 𝒇(𝑺𝑷) العلاقة + 𝒇(𝑫𝑻𝟐) + 𝒇(𝐞𝐱𝐩(𝑷𝑽𝟐)) 
تقدیرات الجزء 

 اللامعلمي
 درجات الحریة

Df 
 تقدیر معلمة التمهید

𝛌𝛌� 

 تقدیر عدد العقد
K 

 SP 1.882 0.8077 7دالة 
 DT2 1.825 1.0940 7دالة 

 exp(PV2) 1.288 12.0700 3دالة 
 %١معنوي عند مستوي الدلالة الإحصائیة  ***

 -: التعلیق علي الجدول السابق

 بالنسبة للجزء المعلمي: لا یوجد تقدیرات حیث أن النموذج كله اصبح لا معلمي. .١

كان  SPبالنسبة للجزء اللامعلمي: نجد أن تقدیر معلمة التمهید لمتغیر  .٢

، في حین نجد أن 7وعدد العقد المناسب للانحدار شبه المعلمي له  0.8077

وعدد العقد المناسب للانحدار  1.0940كان  DTتقدیر معلمة التمهید لمتغیر 

وعدد  12.0700كان  PV، بینما تقدیر معلمة التمهید لمتغیر 7شبه المعلمي له 

 .3العقد المناسب للانحدار شبه المعلمي له 
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 ): علاقة الانتشار اللامعلمي بین المتغیرات المستقلة والمتغیر التابع في الحالة الرابعة٥شكل (

 -النتائج:
 :التالیة النقاط في البحث ھذا في إلیھا التوصل تم التي النتائج إیجاز یمكن

فى جمیع حالات نموذج الانحدار شبه المعلمى ماعدا تقدیرات الجزء المعلمى  )١

 الحالة الرابعه كانت قریبه من التقدیرات فى نموذج الانحدار المعلمى.

فى الحالة الثانیة من نموذج الانحدار شبه المعلمى یتضح من رسم شكل انتشار  )٢

یؤول إلى الشكل التربیعي المتزاید ثم  DTالمتغیرات اللامعلمیة أن متغیر 

تناقص مما یدل على أنه الانحدار شبه المعملي ملائم لهذا المتغیر.كما یلاحظ الم

 غالباً ما یأخذا الشكل الخطي. PVو  SPان المتغیرین 
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شكل انتشار المتغیرات اللامعلمیة فى الحالة الثالثة من نموذج الانحدار شبه  )٣

الانحدار یأخذ شكل  SPالمعلمى قریب من الشكل فى الحالة الثانیة ولكن متغیر

غیر خطي ملائم أكثر من الشكل الخطي، في  DTغیر الخطي ویظل متغیر 

 لم یتغیر كثیراً.  PVحین نجد أن متغیر 

فى الحالة الخاصة من النموذج شبه المعلمى (النموذج اللامعلمى) یتضح أن كل  )٤

 المتغیرات تأخذ شكل الانحدار غیر الخطى.

 -:التوصیات

 :بالآتي یوصى نتائج من البحث إلیھ التوصل تم ما على بناءَ 

 بیانات التي غالباً ما تكون غیر مستقرةلل استخدام نماذج الانحدار شبه المعلمیة .١

 حیث أن هذه النماذج أعم وأشمل من النماذج المعلمیة.

استعمال النموذج الخطى الجزئى فى النماذج شبه المعلمیة ووضع نماذج مرنة  .٢

 الاستجابة. للتأثیرات المشتركة على متغیر

یوصى البحث بالتتطرق الى تقدیرات اخرى للنموذج اللامعلمى ومنها تقدیر معلمة  .٣

 .Smoother Parameterالتمهید 

 یمكن تعمیم النتائج وذلك بزیاده حجم العینة المستخدمه فى الجانب التطبیقى. .٤

 
(Greenberg & Greenberg, 2012; Huang et al., 2012; Ma rtins-Filho et al., 2008)   
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