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ABSTRACT: Potted experiments were conducted in the greenhouse of the College of 

Agriculture in Shebin El-Kom, Menoufia University, during the 2018 and 2019 seasons, to 

study the cultivation of (sensitive) tomato plants in a loading system with watercress 

plants (resistant) in a land contaminated with heavy metals. Treating the soil 

contaminated with heavy metals by growing voracious plants to absorb these minerals, 

which are watercress. Study the rate of absorption and transfer of lead and cadmium 

from soil to watercress plants in mg / kg soil. Study the effect of heavy elements on 

growth, water relations and chemical content, as well as yield and components of tomato 

plants. The use of growth promoters such as silicon and seaweed extract and how they 

affect tomato or watercress plants. Three levels of lead were used, which are 0 (control), 

1000 and 2000 mg / kg of soil, and contamination using three levels of cadmium metal, 

which are 0 (control), 100 and 300 mg / kg of soil, each alone. 

The characteristics of vegetative growth and some of the physiological and chemical 

characteristics such as photosynthetic pigments, water relations, total sugars, proline 

concentration, activity of some enzymes, total protein, plant content of some mineral 

elements, and some quantitative and qualitative characteristics of the crop were studied. 

The soil contamination with lead and cadmium minerals at all levels of lead and cadmium 

contamination led to a decrease in vegetative growth characteristics, total and relative 

water content, plant pigments, nitrogen, phosphorous and potassium concentration, and 

lack of yield and its components for tomato plants. While it led to an increase in proline 

concentration and the enzymatic activity of peroxidase and phenol oxidase. 

There was an increase in the accumulation of lead and cadmium metal within watercress 

plants by increasing the concentrations of lead and cadmium in the contaminated soil. In 

addition, there is a lack of the remaining heavy elements in the polluted soil. 

Spraying with silicon and seaweed extract on tomato plants increased the vegetative 

growth characteristics, total and relative water content, plant pigments, nitrogen, 

phosphorus and potassium concentration, yield and its components for tomato plants. 

While it led to a decrease in the concentration of proline and the enzymatic activity of 

peroxidase and phenol oxidase. Also, spraying with growth stimuli increased the 

efficiency of watercress plants' absorption of heavy elements. 

From the above, it is clear that the use of heavy metals (watercress) to absorb heavy 

metals led to a decrease in the concentration of the two heavy metals, lead and cadmium, 

in the contaminated soil, and this led to better growth conditions for tomato plants grown 

in the loading system with watercress plants in soil contaminated with lead and 

cadmium. 
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ميكانيكية مقاومة النبات لمعناصر الثقيمو تحت ظروف التحميل دراسات فسيولوجيو عمى عنوان الرسالة:  
 إسراء عمى مرسى بسيونى اسم الباحـث :
 )نبات زراعى(فى العموم الزراعية ماجستير  الدرجة العممية:

 النبات الزراعى القسم العممى :
 41/7/0204 تاريخ موافقة مجمس الكمية :

 المنوفية جامعة الزراعة، كمية ، أستاذ فسيولوجيا النبات      سوريالمرفت ادوارد  .د/أ لجنة الإشراف:
 المنوفية جامعة الزراعة، كمية ،أستاذ فسيولوجيا النبات المساعد      حمد محمد عبدالعالأ د/   

 الممخص العربى
لدراسة زراعة  0242،  0242 أجريت تجارب أصص بصوبة كمية الزراعة بشبين الكوم جامعة المنوفية خلال موسمي

نباتات الطماطم )الحساسة( بنظام التحميل مع نباتات الجرجير )المقاوم( في أرض مموثـة بالمعـادن الثقيمـة. معالجـة التربـة 
نتقال المموثو  بالمعادن الثقيمة بواسطة زراعة نباتات شرىو لإمتصاص تمك المعادن وىي الجرجير. دراسة معدل إمتصاص وا 

اص والكـادميوم مـن التربـة إلـي نباتـات الجرجيـر بـالمممجرام / كجـرام تربـة. دراسـة تـرثير العناصـر الثقيمـة عمـي كل من الرص
النمو والعلاقات المائية والمحتوي الكيماوي وكذلك المحصـول ومكوناتـو لنباتـات الطمـاطم. إسـتخدام مـواد محثـة لمنمـو مثـل 

ىا عمي نباتات الطمـاطم أو الجرجيـر. أسـتخدمت ثلاثـة مسـتويات مـن السيميكون ومستخمص الأعشاب البحرية وكيفية ترثير 
مممجرام / كجرام تربة والتموث بإستخدام ثلاثة مستويات من معدن   0222و    4222)كنترول( و   2معدن الرصاص ىي

 مممجرام / كجرام تربة كل بمفرده. 022و  422)كنترول(  و  2الكادميوم وىي 
تم دراسة صفات النمو الخضري و بعض من الصفات الفسيولوجية و الكيميائية مثل صبغات البناء الضوئي والعلاقات  

المائيــة و الســكريات الكميــة و تركيــز البــرولين و نشــاط بعــض الإنزيمــات و البــروتين الكمــي و محتــوي النبــات لــبعض مــن 
 صول. العناصر المعدنية وبعض الصفات الكمية والنوعية لممح

أدي تموث التربة بمعدني الرصاص والكادميوم عند جميع مستويات التموث بالرصاص والكادميوم إلي نقص فـي صـفات 
النمو الخضري ، محتـوي المـاء الكمـي و النسـبي ، الصـبغات النباتيـة ، تركيـز النيتـروجين والفسـفور والبوتاسـيوم ، ونقـص 

دي إلي زيادة تركيز البرولين و النشـاط الإنزيمـي لمبيـرو أوكسـيديز والفينـول المحصول و مكوناتو لنباتات الطماطم. بينما أ
 أوكسيديز. 

حدث زيادة في تجميع معدن الرصاص والكادميوم داخل نباتات الجرجير بزيادة تركيزات الرصاص والكادميوم فـي التربـة 
 المموثة. كما نقص المتبقي من العناصر الثقيمة في التربة المموثة.

رش بالسـيميكون ومسـتخمص الأعشـاب البحريـة عمـي نباتـات الطمـاطم  إلـي زيـادة فـي صـفات النمـو الخضـري ، أدي ال
ــو  ــز النيتــروجين والفســفور والبوتاســيوم ، المحصــول و مكونات ــة ، تركي محتــوي المــاء الكمــي و النســبي ، الصــبغات النباتي

الإنزيمـي لمبيـرو أوكسـيديز والفينـول أوكسـيديز. كمـا أدي لنباتات الطماطم. بينما أدت إلي نقص تركيز البـرولين و النشـاط 
 ير لمعناصر الثقيمة. الرش بمحثات النمو إلي زيادة كفاءة إمتصاص نباتات الجرج

وممــا ســبق يتضــ  أن ، إســتخدام النباتــات الشــرىة الإمتصــاص )الجرجيــر( لممعــادن الثقيمــة أدي إلــي نقــص فــي تركيــز 
ميوم في التربة المموثة بيما وأدي ذلك إلي ظـروف نمـو أفضـل لنباتـات الطمـاطم المنرعـة المعدنين الثقيمين الرصاص والكاد

 بنظام التحميل مع نباتات الجرجير في التربة المموثة بمعدني الرصاص والكادميوم.  
 



 

 


