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زراصخ حبىخ فراؽ "أثر رطجيق رقْيبد اىزجريس اىضبىت فٚ رحضيِ الأزاء اىحرارٙ ىيقرٙ اىضيبحيخ؛ 

" زاذيٚ فٚ إحسٙ اىقرٙ اىضيبحيخ ثَسيْخ ث٘رصؼيس
 

ثضْذ أحَس ػيٚ ٍحَ٘ز ٗ ٍراز ػجس اىقبزر ػجس اىَحضِ ٗ أٍو مَبه شَش اىسيِ 

عبٓؼخ ػيٖ شٔظ – ًِيخ اُٜ٘ذعخ – هغْ ٛ٘ذعخ اُؼٔبسح 
 
ABSTRACT 
The facilities of the existing tourist villages in Port Said have been affected by the 
problem of rising temperatures. They resorted to artificial ventilation devices such as 
air conditioners and fans to achieve thermal comfort in their internal spaces. This 
resulted in increased energy consumption in these facilities. Which requires solving 
the problem of rising temperatures without resorting to artificial ventilation, by using 
environmental treatments that correspond to the situation focused on the outside of the 
building. The research aims to improve the thermal performance of the outer shell of 
the building, and thus reflected on the interior spaces and achieve thermal comfort, and 
taking into account the rational consumption of energy, and will therefore resort to the 
techniques of cooling negative. 
The negative cooling techniques of the exterior of the building are traditional 
environmental treatments and modern environmental treatments. These treatments 
address the three main components of the building's outer shell: windows, exterior 
walls and the surface. The treatment of these elements is based on the use of modern 
high-performance thermal building materials that reduce the occurrence of heat 
transfer. Some types of environmental treatments will be reviewed for the three 
components of the external casing in the research. The aim of these treatments is to 
reach the required thermal comfort level. 

 ٍيرض اىجحث
رؤصشد ٓ٘شآد اُوشٟ اُغيبؽيخ اُوبئٔخ ثٔذي٘خ ثٞسعؼيذ ثٔشٌِخ الاسرلبع ك٠ دسعبد اُؾشاسح، كِغؤد إ٠ُ ٝعبئَ اُزٜٞيخ 

رشرت ػ٠ِ رُي صيبدح اعزٜلاى . ُزؾوين اُشاؽخ اُؾشاسيخ ك٠ كشاؿبرٜب اُذاخِيخ- ًؤعٜضح اُزٌييق ٝأُشاٝػ - الاطط٘بػيخ 

ٓٔب يزطِت الأٓش إيغبد ؽَ ُٔشٌِخ الاسرلبع ك٠ دسعبد اُؾشاسح ثذٕٝ اُِغٞء إ٠ُ ٝعبئَ اُزٜٞيخ . اُطبهخ ك٠ ٛزٙ أُ٘شآد

. الاطط٘بػيخ، ٝرُي ٖٓ خلاٍ اعزخذاّ ٓؼبُغبد ثيئيخ رزٞاكن ٓغ اُٞػغ اُوبئْ ثبُزشًيض ػ٠ِ اُـلاف اُخبسع٠ ُِٔج٠٘

ٝيٜذف اُجؾش إ٠ُ رؾغيٖ الأداء اُؾشاسٟ ُِـلاف اُخبسع٠ ُِٔج٠٘، ٝثبُزب٠ُ ي٘ؼٌظ ػ٠ِ كشاؿبرٚ اُذاخِيخ ٝيؾون اُشاؽخ 

. اُؾشاسيخ ثٜب، ٝٓغ الأخز ك٠ الاػزجبس رششيذ اعزٜلاى اُطبهخ، ٝثبُزب٠ُ عٞف يزْ اُِغٞء إ٠ُ رو٘يبد اُزجشيذ اُغبُت

ٝرو٘يبد اُزجشيذ اُغبُت ُِـلاف اُخبسع٠ ُِٔج٠٘ ٠ٛ ػجبسح ٓؼبُغبد ثيئيخ روِيذيخ ٝٓؼبُغبد ثيئيخ ؽذيضخ، ٝرزٔضَ ٛزٙ 

. أُؼبُغبد ك٠ ٓؼبُغخ اُؼ٘بطش اُشئيغيخ اُضلاصخ أٌُٞٗخ ُِـلاف اُخبسع٠ ُِٔج٠٘ ٠ٛٝ؛ اُ٘ٞاكز، اُؾٞائؾ اُخبسعيخ ٝاُغطؼ

ٝعٞف . ٝروّٞ ٓؼبُغخ ٛزٙ اُؼ٘بطش ػ٠ِ اعزخذاّ ٓٞاد ث٘بء ؽذيضخ ػبُيخ الأداء اُؾشاسٟ رؾذ ٖٓ ؽذٝس الاٗزوبٍ اُؾشاسٟ

يزْ اعزؼشع ثؼغ أٗٞاع أُؼبُغبد اُجيئيخ ُِؼ٘بطش اُضلاصخ أٌُٞٗخ ُِـلاف اُخبسع٠ ك٠ اُجؾش، اُٜذف ٖٓ ٛزٙ 

. أُؼبُغبد اُٞطٍٞ ثبُلشاؿبد اُذاخِيخ إ٠ُ ٓغزٟٞ اُشاؽخ اُؾشاسيخ أُطِٞة

ٝٓؾبًبح ٛزا اُلشاؽ ك٠ . ٝيوّٞ اُجؾش ثزؾذيذ كشاؽ داخ٠ِ لإؽذٟ اُوشٟ اُغيبؽيخ اُوبئٔخ ثٔذي٘خ ثٞسعؼيذ ثبُطبثن الأخيش

أؽذ أًضش الأشٜش رؼشػب ُؾشاسح )اُٞػغ اُوبئْ، ٝرُي ثبُزؾِيَ لأهظ٠ دسعخ ؽشاسح يٞٓيخ ُلشاؽ ػ٠ِ ٓذاس شٜش يُٞيٞ 

اُٜذف ٖٓ ٛزٙ اُذساعخ اُزؾِيِيخ اُٞطٍٞ إ٠ُ ؽذٝد دسعبد . صائذحُؾشاسح ، ٖٝٓ صْ رؾذيذ اُيّٞ الأًضش رؼشػبً (صائذح

صْ ي٠ِ رُي ٓؾبًبح . ٝرُي ُٔوبسٗزٜب ٓغ ؽذٝد اُشاؽخ اُؾشاسيخ ٖٝٓ صْ ٓؼبُغبرٜب- اُظـشٟ ٝاُؼظ٠ٔ - اُؾشاسح اُيٞٓيخ 

.  اُلشاؽ ثؼذ ػَٔ دساعخ رطجيويخ ُٔغٔٞػخ ٖٓ أُؼبُغبد اُجيئيخ

ٝرزؼٖٔ ٛزٙ . رطجين ًَ ٓؼبُغخ ػ٠ِ ؽذٙ ُزوييْ أصشٛبيٌٕٞ يزْ رطجين ٓغٔٞػخ ٖٓ أُؼبُغبد اُجيئيخ ػ٠ِ أُج٠٘ ثؾيش 

أُؼبُغبد ٓؼبُغخ اُؼ٘بطش اُشئيغيخ اُضلاصخ أٌُٞٗخ ُِـلاف اُخبسع٠ ُِٔج٠٘، صْ ي٠ِ رُي دٓظ ٓغٔٞػخ ٖٓ أُؼبُغبد 



 
 

 

" دساعخ ؽبُخ كشاؽ داخ٠ِ ك٠ إؽذٟ اُوشٟ اُغيبؽيخ ثٔذي٘خ ثٞسعؼيذ"أصش رطجين رو٘يبد اُزجشيذ اُغبُت ك٠ رؾغيٖ الأداء اُؾشاسٟ ُِوشٟ اُغيبؽيخ؛ 

 

 

 

 

اُٜذف ٖٓ ٛزا اُ٘ٔٞرط أُوزشػ رؾغيٖ الأداء اُؾشاسٟ ُِلشاؿبد اُذاخِيخ، ٝاُٞطٍٞ إ٠ُ . ُِٞطٍٞ إ٠ُ اُ٘ٔٞرط أُوزشػ

ؽذٝد اُشاؽخ اُؾشاسيخ ٖٓ خلاٍ ٓؼبُغخ اُـلاف اُخبسع٠ ُِٔج٠٘ ثبعزخذاّ رو٘يبد اُزجشيذ اُغبُت كوؾ، ٝدٕٝ اُِغٞء إ٠ُ 

ٝرشَٔ ٓؼبُغبد اُ٘ٔٞرط أُوزشػ ًَ ٖٓ؛ ٓؼبُغخ اُ٘ٞاكز ثبعزجذاٍ اُضعبط اُوبئْ . ٝعبئَ اُزٜٞيخ الاطط٘بػيخ ُزششيذ اُطبهخ

ٝإػبكخ ًبعشاد، ٓؼبُغخ - ٓ٘خلغ الاٗزوبُيخ اُؾشاسيخ ٝاُ٘لبريخ اُشٔغيخ اٌُِيخ - ثضعبط آخش ػب٠ُ الأداء اُؾشاسٟ 

اُغوق ٝرؾٞيِٚ إ٠ُ عوق أخؼش ٝٓؼبُغخ اُؾٞائؾ اُخبسعيخ ثئػبكخ ٓٞاد ٓزـيشح اُطٞس ؿيش اُؼؼٞيخ 

"BioPCM®M182/Q21 "ٝرٌٔ٘ذ ٛزٙ أُؼبُغبد ٖٓ خلغ دسعخ ؽشاسح اُلشاؽ اُذاخِيخ . ُذسعبد اُؾشاسح اُغبخ٘خ

 40,33كبٗخلؼذ ٖٓ 
º

 27,04 إ٠ُ 
º

 13,29 ، أٟ أٜٗب اٗخلؼذ ثٔوذاس
º

 ٝرُي ثبعزخذاّ ثشٗبٓظ أُؾبًبح اُجيئ٠ 

"Design Builder      ."

رحضيِ الأزاء   رقْيبد اىزجريس اىضبىت،  ررشيس اصزٖلاك اىطبقخ، اىراحخ اىحراريخ،،اىقرٙ اىضيبحيخ: اىنيَبد اىساىخ

.                     اىحرارٙ

ٍقسٍخ - 1
ظٜشد اُوشٟ اُغيبؽيخ ك٠ ثذايخ الأٓش ك٠ دٍٝ اُـشة ًؤعجبٗيب، إيطبُيب، كشٗغب، اُ٘ٔغب، الأٓشيٌزيٖ، رٞٗظ ٝأُـشة، 

ٝرُي ٗزيغخ ؽبعخ اُغبئؾيٖ إ٠ُ أٓبًٖ يوؼٞا كيٜب أٝهبد . ٝأيؼبً ٓظيق سأط اُجش ك٠ ٓظش ك٠ أٍٝ اُوشٕ اُؼششيٖ

ٌُٖٝ رطٞس الأٓش ثؼذ رُي ؽز٠ أطجؾذ . أعبصارْٜ ثؼيذا ػٖ سٝريٖ اُؾيبح اُيٞٓيخ ثؾيش رٌٕٞ خبسط ٗطبم اُؾيض اُغ٠ٌ٘

ُِوشٟ اُغيبؽيخ اعزخذآبد ٓزؼذدح، كٜ٘بى هشٟ عيبؽيخ رغزخذّ ك٠ الأؿِت ك٠ كظٍٞ اُظيق ٝيطِن ػِيٜب اُوشٟ 

أُظيليخ، ٝٛ٘بى هشٟ أخشٟ رغزخذّ ؽٍٞ كظٍٞ اُغ٘خ ً٘ٞع ٖٓ اُغيبؽخ أٝ ُِز٘ضٛخ ٠ٛٝ ًبُز٠ ظٜشد ك٠ ثذايخ الأٓش، 

ٝلاثذ ُِوشٟ اُغيبؽيخ ك٠ عٔيغ . ٝٛ٘بى أُٞريلاد أيؼب ثبلإػبكخ إ٠ُ اُل٘بدم اُز٠ رؾون ٗلظ الأؿشاع اُغبثوخ

اعزخذآبرٜب إٔ رٞكش أػ٠ِ ٓغزٟٞ ٖٓ اُشاؽخ ٝاُشكبٛيخ ُِ٘ضلاء، عٞاء ًبٕ ك٠ اخزيبس أُٞهغ، اُزٌٞيٖ أُؼٔبسٟ، 

(.  2)اُلشاؿبد اُذاخِيخ، ٝأيؼب عٞدح اُجيئخ اُذاخِيخ ٝاُشاؽخ اُؾشاسيخ 

 

 

يزؼؼ ٖٓ الأشٌبٍ اُغبثوخ إٔ ٛ٘بى ٗٞػبٕ عبئذإ ٖٓ ٓجب٠ٗ اُوشٟ اُغيبؽيخ أٝ أُ٘زغؼبد ٝٛٔب، اُ٘ٞع أٝلا؛ ٓجب٠ٗ 

ٝٛزٙ أُجب٠ٗ رغزخذّ ؽٍٞ كظٍٞ اُغ٘خ، ٝاُـشع ٜٓ٘ب ط٘بػخ اُغيبؽخ ٝرجبدٍ  (5شٌَ )ٝ (4شٌَ )ٓ٘خلؼخ الاسرلبع 

اُضوبكبد ثئظٜبس اُٜٞيخ أُؾِيخ ٝرغزخذّ ٓٞاد اُج٘بء اُجيئيخ ٝأُؾِيخ، ٝرزٔيض ثؤٜٗب رٞكش عٞدح اُجيئخ اُذاخِيخ ٝاُشاؽخ 

ٝٛزٙ أُجب٠ٗ رغزخذّ لأؿشاع ٓظيليخ،  (3شٌَ )ٝ (2شٌَ )، (1شٌَ )ٝاُ٘ٞع صبٗيب؛ ٓجب٠ٗ ٓزؼذدح اُطٞاثن . اُؾشاسيخ

ُزؾوين - ًبُٔشاٝػ ٝاُزٌييق - ٝاُـشع ٜٓ٘ب الاعزشٔبس اُزغبسٟ، ٖٝٓ ػيٞثٜب أٜٗب رِغؤ إ٠ُ ٝعبئَ اُزٜٞيخ الاطط٘بػيخ 

اُشاؽخ اُؾشاسيخ، ٝرُي ٗزيغخ صيبدح الأؽٔبٍ اُؾشاسيخ ػِيٜب، ٝيشًض اُجؾش ػ٠ِ اُ٘ٞع اُضب٠ٗ، ٝاُزٟ يطِن ػِيٚ اُوشٟ 

. اُغيبؽيخ أُظيليخ

اىَشنيخ اىجحثيخ - 1-1
يغزِٜي هطبع أُ٘شآد اُغيبؽيخ أُظيليخ ؽبهخ ػبُيخ ُزٞكيش اُشاؽخ اُؾشاسيخ ك٠ كشاؿبرٚ اُذاخِيخ، ٝرُي ٗزيغخ اُج٘بء 

ٝيظٜش رُي ثشٌَ ٝاػؼ ك٠ اعزخذاّ ٝعبئَ اُزٜٞيخ الاطط٘بػيخ . ثبُطشم اُزوِيذيخ، ٝالاسرلبع ك٠ دسعبد اُؾشاسح

ٝرؼزجش أُ٘شآد اُوبئٔخ الأًضش اعزٜلاًب ُِطبهخ، ٓٔب يزطِت ػلاعٜب ثشٌَ خبص ُزششيذ ٛزا . ًؤعٜضح اُزٌييق ٝاُزجشيذ

. الاعزٜلاى ٓغ الأصٓخ أُزلبهٔخ ُِطبهخ ػبُٔيبً 

ٕسف اىجحث - 1-2
يٜذف ٛزا اُجؾش إ٠ُ رؾغيٖ الأداء اُؾشاسٟ ك٠ ٓ٘شآد اُوشٟ اُغيبؽيخ أُظيليخ اُوبئٔخ ثٔذي٘خ ثٞسعؼيذ ٝٓؼبُغبرٜب ٝرُي 

ُزؾوين اُشاؽخ اُؾشاسيخ ك٠ اُلشاؿبد اُذاخِيخ ُٜزٙ أُ٘شآد، ٝك٠ ٗلظ اُٞهذ رششيذ اعزٜلاى اُطبهخ ثٔب ي٘ؼٌظ ػٖ 

أُشدٝد الاهزظبدٟ لإٔ ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ اُوشٟ ٛذكٚ اعزشٔبسٟ رغبسٟ، ٝيٌٕٞ رُي ٖٓ خلاٍ اعزخذاّ ٓؼبُغبد ثيئيخ رزٞاكن 

. ٓغ اُٞػغ اُوبئْ

 - ٍبريْب ث٘رر٘(: 2 شنو)

 الأصنْسريخ

 - صزبيو اىْ٘رس قريخ(: 3 شنو)

 ث٘رصؼيس

 الأحَر اىجحر - اىضرْخ ث٘رر٘(: 1 شنو)

 اىشيد شرً - اىضيبحيخ صّ٘ضزب قريخ(: 4 شنو) اىغرزقخ - اىدّ٘ب ٍْزدغ(: 5 شنو)



 
 

 

" دساعخ ؽبُخ كشاؽ داخ٠ِ ك٠ إؽذٟ اُوشٟ اُغيبؽيخ ثٔذي٘خ ثٞسعؼيذ"أصش رطجين رو٘يبد اُزجشيذ اُغبُت ك٠ رؾغيٖ الأداء اُؾشاسٟ ُِوشٟ اُغيبؽيخ؛ 

 

 

 

 

" Passive Cooling Techniques"رقْيبد اىزجريس اىضبىت - 2
يشًض اُجؾش ػ٠ِ رو٘يبد اُزجشيذ اُغبُت ُِـلاف اُخبسع٠ ُِٔج٠٘، ٝيوظذ ثٜزٙ اُزو٘يبد ٠ٛ رظٔيْ اُـلاف اُخبسع٠ ُِٔج٠٘ 

ثؾيش ئٌ٘ٚ ٖٓ خلغ دسعخ اُؾشاسح اُذاخِيخ أٝ رجشيذ اُلشاؽ، دٕٝ اُِغٞء إ٠ُ - ك٠ أُ٘بؿ اُؾبس أٝ شذيذ اُؾشاسح - 

اُٜذف ٖٓ رُي ٛٞ رؾوين اُشاؽخ اُؾشاسيخ ك٠ أُج٠٘ ٓغ . ٝعبئَ اُزٜٞيخ الاطط٘بػيخ ٝثبلاػزٔبد ػ٠ِ اُزٜٞيخ اُطجيؼيخ كوؾ

21ٝروغ ٓ٘طوخ اُشاؽخ اُؾشاسيخ ثيٖ دسعز٠ ؽشاسح . رششيذ اعزٜلاى اُطبهخ
 º

27إ٠ُ  
 º

 ط، ثلشع إٔ اُشؽٞثخ اُ٘غجيخ ثيٖ 

27ٝإٔ اُٜٞاء عبًٖ، ٝئٌٖ إٔ رضيذ دسعخ اُؾشاسح ػٖ % 70 إ٠ُ 20
 º

(. 4) ط ك٠ ؽبُخ صيبدح ؽشًخ اُٜٞاء 

ٝروّٞ رو٘يبد اُزجشيذ اُغبُت ػ٠ِ ٓؼبُغخ ٌٓٞٗبد أُج٠٘، ٝرِؼت ٛزٙ اُزو٘يبد دٝساً ًجيشاً ك٠ رؾغيٖ الأداء اُؾشاسٟ ُِٔج٠٘ 

ٓ٘خلغ الاٗزوبُيخ اُؾشاسيخ "ٝٛزٙ اُزو٘يبد رشَٔ؛ اُضعبط ػب٠ُ الأداء اُؾشاسٟ . ثٔب ي٘ؼٌظ ػ٠ِ اُلشاؿبد اُذاخِيخ

الأعوق أُضدٝعخ، الأعوق اُخؼشاء، أُٞاد اُؼبصُخ ٝأُٞاد ٓزـيشح اُطٞس ، ، اٌُبعشاد اُشٔغيخ"ٝاُ٘لبريخ اُشٔغيخ اٌُِيخ

" BioPCM®M182/Q21." 
 

ٍ٘از اىجْبء - 3
، ٝك٠ اُلزشح الأخيشح ظٜشد ٓٞاد ث٘بء ؽذيضخ رزٔيض رِؼت ٓٞاد اُج٘بء دٝساً ًجيشاً ك٠ اُزؾٌْ ك٠ الأداء اُؾشاسٟ ُِٔج٠٘

ٝك٠ اُجؾش عٞف يزْ اُزشًيض ػ٠ِ ٓؼبُغخ ٝرطٞيش اُـلاف اُخبسع٠ . ثوذسارٜب ػ٠ِ رؾغيٖ الأداء اُؾشاسٟ ُِٔجب٠ٗ اُوبئٔخ

ٝلاثذ ػ٘ذ دساعخ ٓٞاد اُج٘بء اُزؼشف ػ٠ِ . ُِٔجب٠ٗ اُوبئٔخ ثٔب يغبْٛ ك٠ رؾوين اُشاؽخ اُؾشاسيخ ك٠ اُلشاؿبد اُذاخِيخ ُٜب

. خٞاطٜب، ٠ٛٝ اُخٞاص اُؾشاسيخ اُليضيبئيخ ُِٔبدٙ عٞاء ًبٗذ اُؾٞائؾ أُظٔزٚ أٝ اُ٘ٞاكز

"  Thermal and Physical Characteristics"اىر٘اص اىحراريخ ٗاىفيزيبئيخ - 3-1
ٝيزٞهق اخزيبس ٓبدٙ اُج٘بء ػ٠ِ . اُخٞاص اُؾشاسيخ اُليضيبئيخ ُٔٞاد اُج٘بء ٠ٛ أُغؤُٝخ ػٖ ٓذٟ ٓوبٝٓزٜب ُِؼٞآَ أُ٘بخيخ

ٝرزٔضَ اُخٞاص اُؾشاسيخ اُليضيبئيخ ُِٔٞاد . اُخٞاص اُؾشاسيخ اُليضيبئيخ ُٜب ٝاُز٠ رغبْٛ ك٠ سكغ الأداء اُؾشاسٟ ُِٔج٠٘

 (. K ٝأُٞطِيخ اُؾشاسيخ Cp، اُؾشاسح اُ٘ٞػيخ Pاٌُضبكخ  ): ك٠ صلاس خٞاص أعبعيخ ٠ٛ

الأزاء اىحرارٙ ىيَجْٚ - 3-2
يوظذ ثبلأداء اُؾشاسٟ ُِٔج٠٘ ٛٞ ٓذٟ إٌٓبٗيخ أُج٠٘ ٖٓ ٓوبٝٓخ اُؼٞآَ أُ٘بخيخ، ٝثبُزب٠ُ يٌٕٞ ػب٠ُ الأداء اُؾشاسٟ أٝ 

ُٝزؾغيٖ الأداء اُؾشاسٟ ُِٔج٠٘ لاثذ ٖٓ اُؾذ ٖٓ ؽذٝس أٟ ٗٞع ٖٓ أٗٞاع اُزجبدٍ اُؾشاسٟ ثوذس الإٌٓبٕ، . ػؼيق

ٝاُزجبدٍ اُؾشاسٟ أُجبشش ي٘زظ ػٖ عوٞؽ الإشؼبع . (6شٌَ )ًبُزجبدٍ اُؾشاسٟ أُجبشش أٝ اُزجبدٍ اُؾشاسٟ ؿيش أُجبشش 

اُشٔغ٠ أُجبشش ػ٠ِ أُج٠٘، ٝاُزجبدٍ اُؾشاسٟ ؿيش أُجبشش يٌٕٞ ػٖ ؽشين اُؾَٔ، اُزٞطيَ، الإشؼبع ٝاُزجخش 

ٝئٌٖ اُزؾٌْ ك٠ عٔيغ أٗٞاع اُزجبدٍ اُؾشاسٟ ثبخزيبس ٓٞاد ث٘بء ػبُيخ أُوبٝٓخ اُؾشاسيخ ٝأيؼبً اُغؼخ . ٝاُزٌضيق

خظبئض "ٝرؼذ اُؼ٘بطش أُغؤُٝخ ػٖ الأداء اُؾشاسٟ ُِٔج٠٘ ٠ٛ؛ رٞعيٚ أُج٠٘، شٌَ أُج٠٘ ٝؿلاف أُج٠٘ . اُؾشاسيخ

اُٜذف ٖٓ رؾغيٖ الأداء اُؾشاسٟ ُِٔج٠٘ ٛٞ رششيذ اعزٜلاى اُطبهخ . ٓغ عٞدح ر٘ليزٛب" أُٞاد أُغزخذٓخ ك٠ اُـلاف

.  ثبُٔج٠٘ ٓغ ٓشاػبٙ رؾوين ٓغزٟٞ اُشاؽخ اُؾشاسيخ أُطِٞة، ٝرُي ثبُِغٞء إ٠ُ رو٘يبد اُزجشيذ اُغبُت

 

( 5)اىزجبزه اىحرارٙ ثيِ اىجيئخ اىساذييخ ٗاىربرخيخ : (6شنو )

 

رحضيِ اىضي٘ك اىحرارٙ ىيغلاف اىربرخٚ ىيَْشآد اىقبئَخ - 3-3
ُٝزؾغيٖ اُغِٞى . يزٌٕٞ اُـلاف اُخبسع٠ لأٟ ُِٔج٠٘ ٖٓ صلاصخ ػ٘بطش سئيغيخ ٠ٛٝ؛ اُؾٞائؾ اُخبسعيخ، اُ٘ٞاكز ٝاُغوق

اُؾشاسٟ ُِـلاف اُخبسع٠ ُِٔج٠٘ لاثذ ٖٓ رؾغيٖ أداء اُؼ٘بطش اُضلاصخ اُشئيغيخ، ٝرُي ػٖ ؽشين دساعخ أُؼبُغبد 

.  أُزبؽخ ٌَُ ػ٘ظش ػ٠ِ ؽذٙ ٝاُز٠ رؼزٔذ ػ٠ِ خلغ الاٗزوبُيخ اُؾشاسيخ ُٚ

ٍؼبىدبد اىفراغبد اىساذييخ ىيَجْٚ ثزطجيق رقْيبد اىزجريس اىضبىت  - 4
ٓؼبُغخ اُلشاؿبد اُذاخِيخ ثزطجين رو٘يبد اُزجشيذ اُغبُت ػ٠ِ اُـلاف اُخبسع٠ رؼ٠٘ ٓؼبُغخ اُؾٞائؾ اُخبسعيخ، ٓؼبُغخ 

ٝرؤدٟ ٛزٙ أُؼبُغبد إ٠ُ رؾغيٖ الأداء اُؾشاسٟ ُِٔج٠٘ ثخلغ الأؽٔبٍ اُؾشاسيخ ػ٠ِ أُج٠٘ . اُ٘ٞاكز ٝٓؼبُغخ اُغوق

ٝعٞف يزْ ػَٔ دساعزيٖ ُٜزٙ أُؼبُغبد ٝٛٔب دساعخ رؾِيِيخ ُٜزٙ أُؼبُغبد ٝأخشٟ رطجيويخ . ٝػ٠ِ اُلشاؿبد اُذاخِيخ ُٚ

ػ٠ِ أؽذ اُلشاؿبد اُذاخِيخ، اُٜذف ٖٓ ٛزٙ اُذساعخ اُزطجيويخ اُزؤًذ ٖٓ ٓذٟ عذٟٝ رطجين أُؼبُغبد ػ٠ِ أؽذ اُلشاؿبد 

. اُذاخِيخ ُِٔ٘شآد اُوبئٔخ ُِوشٟ اُغيبؽيخ ثٔؾبكظخ ثٞسعؼيذ



 
 

 

" دساعخ ؽبُخ كشاؽ داخ٠ِ ك٠ إؽذٟ اُوشٟ اُغيبؽيخ ثٔذي٘خ ثٞسعؼيذ"أصش رطجين رو٘يبد اُزجشيذ اُغبُت ك٠ رؾغيٖ الأداء اُؾشاسٟ ُِوشٟ اُغيبؽيخ؛ 

 

 

 

 

زراصخ رحييييخ ىَؼبىدبد اىؼْبطر اىرئيضيخ اىَنّ٘خ ىيغلاف اىربرخٚ - 4-1
 يقظس ثَؼبىدخ اىح٘ائظ اىربرخيخ ٕ٘ ػزىٖب حراريبً ٗشىل ىزحقيق ٕسفيِ أصبصيِ َٕب؛ اىزريف: أٗلاً ٍؼبىدخ اىح٘ائظ

اُض٠٘ٓ ٝٛٞ رؤخيش رٞطيَ ٓبدٙ اُج٘بء ُِؾشاسح، ٝٓؼبُغخ اُغغٞس اُؾشاسيخ ٠ٛٝ اُز٠ رغجت ؽذٝس رغشة ُِٜٞاء عٞاء ٖٓ 

ٝرزْ ٓؼبُغخ اُؾٞائؾ ػٖ ؽشين ػَٔ ؽبئؾ ٓضدٝط يؾٟٞ أُبدح اُؼبصُخ ُِؾشاسح، أٝ . (7شٌَ )اُخبسط ُِذاخَ أٝ اُؼٌظ

. ػٖ ؽشين رـِيق أُج٠٘ ثؤُٞاػ ػبصُخ ٠ٛٝ ػجبسح ػٖ رشًيت أُٞاػ ٖٓ ٓٞاد راد ٓوبٝٓخ ؽشاسيخ ػبُيخ

 

( 13)اىدض٘ر اىحراريخ ثيِ اىساذو ٗاىربرج ّزيدخ رلاقٚ أخزاء ٍرزيفخ ٍِ اىَجْٚ : (7شنو )

اُ٘ٞاكز ٝاؽذح ٖٓ أْٛ ٌٓٞٗبد اُـلاف اُخبسع٠ ُِٔج٠٘، ٝرِؼت دٝساً ًجيشاً ك٠ اُزؾٌْ ك٠ أُؤصشاد : صبٗيبً ٓؼبُغخ اُ٘ٞاكز

كبُ٘ٞاكز ُٜب صلاصخ أثؼبد ٠ٛٝ؛ ثؼذ ٝظيل٠، ثؼذ ثيئ٠ ٝثؼذ . أُ٘بخيخ، ُٝزُي لاثذ إٔ رؤخز ك٠ الاػزجبس ك٠ ٓشؽِخ اُزظٔيْ

ٝرزٔضَ ٓؼبُغخ اُ٘ٞاكز ك٠ ٓؼبُغخ اُضعبط اُخبص ثبُ٘بكزح ٝإػبكخ اٌُبعشاد . عٔب٠ُ، ٝعٞف يشًض اُجؾش ػ٠ِ اُجؼذ اُجيئ٠

اُشٔغيخ، ٝرزٔضَ ٓؼبُغخ اُضعبط ك٠ اخزيبس صعبط ُٚ خٞاص ؽشاسيخ كيضيبئيخ ػبُيخ الأداء اُؾشاسٟ ثؾيش يٌٕٞ ػب٠ُ 

، ٝٛزا الإشؼبع اُشٔغ٠ أُجبشش اُ٘بكز يؾزٟٞ ػ٠ِ الأشؼخ "SHGC" أُوبٝٓخ اُؾشاسيخ ٝٓ٘خلغ اُ٘لبريخ اُشٔغيخ اٌُِيخ

ٝأٓب ػٖ اٌُبعشاد اُشٔغيخ ك٠ٜ ػجبسح ػٖ ٓغٔٞػخ ششائؼ راد . رؾذ اُؾٔشاء اُز٠ رزغجت ك٠ سكغ دسعخ ؽشاسح اُلشاؽ

. ٓوبؽغ ٓخزِلخ روّٞ ثؼٌظ الإشؼبع اُشٔغ٠ اُغبهؾ ًِيبً أٝ عضئيبً ٝرزؾٌْ ك٠ ؽشًخ اُٜٞاء

ٝرزٔيض ٓبدٙ اُضعبط ثؤٜٗب ٓزؼذدح اُخٞاص رجؼب ٌَُ ٝظيلخ كٜ٘بى صعبط ٓبص ُِؾشاسح، صعبط ػبًظ، صعبط ِٕٓٞ ٝصعبط 

ٝرزٔيض اُ٘ٞاكز اُضعبعيخ ثؤٜٗب رٌٕٞ راد ؽجوخ صعبط ٝاؽذح أٝ ٓضدٝعخ ٖٓ ؽجوزيٖ أٝ صلاس ؽغت اُٞظيلخ . هِيَ الاٗجؼبس

ٝاُلشاؽ اُٜٞائ٠ ثيٖ ؽجوبد اُضعبط هذ يؾٟٞ ؿبصاد خبِٓخ رٔ٘غ ٗلبر اُؾشاسح اُضائذح إ٠ُ اُلشاؿبد . ٝؽبعخ اُلشاؽ

.   اُذاخِيخ، ًٔب إٔ ٛزا اُلشاؽ ئٌٖ إػبكخ ًبعشاد ثذاخِٚ يزْ اُزؾٌْ ٖٓ خلاُٜب ك٠ ًٔيخ اُؼٞء اُ٘بكز إ٠ُ اُلشاؽ

 ٛ٘بى ٓؼبُغبد ُلأعوق روِيذيخ ٝأخشٟ ؽذيضخ؛ كبُٔؼبُغبد اُزوِيذيخ ٠ٛ ػجبسح ػٖ اُوجخ ٝاُوجٞ، :ثبىثبً ٍؼبىدخ الأصقف

" Green Roofs"الأعوق أُبئِخ ًبُٜشٓيخ ٝاُغوق أُضدٝط، أٓب أُؼبُغبد اُؾذيضخ ٠ٛ ػجبسح ػٖ الأعوق اُخؼشاء 

ٝرزٔيض عٔيغ أٗٞاع الأعوق اُزوِيذيخ ثبلإػبكخ إ٠ُ الأعوق اُخؼشاء ". Solar Roofs"ٝالأعوق راد اُخلايب اُشٔغيخ 

ثؤٜٗب روّٞ ثزوِيَ الأؽٔبٍ اُؾشاسيخ ػ٠ِ اُطٞاثن الأخيشح ثبُٔج٠٘، أٓب الأعوق راد اُخلايب اُشٔغيخ ك٠ٜ روّٞ ثئٗزبط ؽبهخ 

. ًٜشثبئيخ ٓٔب يغؼَ أُج٠٘ ٓ٘زغبً ُِطبهخ

 عٞف يزْ اُزشًيض ػ٠ِ ٗٞع ":Phase Change Material"ثبلإضبفخ إىٚ اىَؼبىدبد ثبصزرساً اىَ٘از ٍزغيرح اىط٘ر 

 Positive (Hot) "(اُغبخ٘خ)ٖٓ أُٞاد ٓزـيشح اُطٞس، ٠ٛٝ أُٞاد ٓزـيشح اُطٞس ُذسعخ اُؾشاسح الإيغبثيخ 

Temperature PCMs"ٝأُٞاد ٓزـيشح اُطٞس ثظلخ ػبٓخ ٠ٛ إؽذٟ أٗظٔخ رخضيٖ . ، ٠ٛٝ رغزخذّ لأؿشاع اُزجشيذ

، ٝثبُزؾذيذ أٗظٔخ رخضيٖ اُطبهخ اُؾشاسيخ اٌُبٓ٘خ، ٝأٗظٔخ "TES" Thermal Energy Storageاُطبهخ اُؾشاسيخ 

 (.11)٠ٛٝ؛ اُشؾٖ صْ اُزخضيٖ صْ اُزلشيؾ  (8شٌَ )ثظلخ ػبٓخ روّٞ ػ٠ِ صلاس خطٞاد أعبعيخ  TES رخضيٖ اُطبهخ

 

TES"( 11 )"اىطبقخ اىنبٍْخ / آىيخ ػَو أّطَخ ررزيِ اىطبقخ: (8شنو )

 ٖٓ خلاٍ آزظبص اُؾشاسح اُضائذح ثبُلشاؽ ٝرخضيٜ٘ب ًطبهخ، ٝروّٞ ٛزٙ أُٞاد ثزـيش ؽبُزٜب ٖٓ اُظِجخ إ٠ُ اُغبئِخ، ٝرُي

أٟ إٔ أُبدح اُظِجخ ر٘ظٜش ٝرزؾٍٞ إ٠ُ اُؾبُخ اُغبئِخ، صْ رزؾٍٞ ٖٓ اُؾبُخ اُغبئِخ إ٠ُ ثخبس، صْ رؼٞد أُبدٙ إ٠ُ ؽبُزٜب 

الأطِيخ لإػبدح دٝسارٜب؛ أٟ رزجِٞس أُبدٙ ٝرزؾٍٞ إ٠ُ اُؾبُخ اُظِجخ ٝرُي ثلؼَ خبطيخ ػذّ الاعزوشاس اُؾشاسٟ 

أٟ آزظبص ": (8شٌَ )/ ة- أ"ٝيزْ رظ٘يق اُضلاصخ ػِٔيبد اُخبطخ ثٜزٙ أُبدٙ إ٠ُ؛ أٝلاً ػِٔيخ اُظٜش . ٝاٌُئيبئ٠



 
 

 

" دساعخ ؽبُخ كشاؽ داخ٠ِ ك٠ إؽذٟ اُوشٟ اُغيبؽيخ ثٔذي٘خ ثٞسعؼيذ"أصش رطجين رو٘يبد اُزجشيذ اُغبُت ك٠ رؾغيٖ الأداء اُؾشاسٟ ُِوشٟ اُغيبؽيخ؛ 

 

 

 

 

أٟ رزؾٍٞ أُبدٙ ٖٓ اُؾبُخ اُغبئِخ إ٠ُ ثخبس، ٝرؼشف ": (8شٌَ )/ د- عـ"اُؾشاسح اُضائذح ٖٓ اُلشاؽ، صبٗيبً ػِٔيخ اُزجخش 

: خبطيخ اُطبهخ أُخضٗخ أُغزخذٓخ ك٠ ٛبريٖ اُؼِٔيزيٖ الاٗظٜبس ٝاُزجخش ثبُطبهخ اُؾشاسيخ اٌُبٓ٘خ، ٝأخيشاً ػِٔيخ اُزجِٞس

 .  ٝرـيش ؽبُزٜب دٕٝ اُزؤصيش ػ٠ِ اُلشاؽ" اُؾبُخ اُظِجخ"أٟ رؼٞد أُبدٙ إ٠ُ ؽبُزٜب الأطِيخ 

زراصخ رطجيق ٍؼبىدبد اىؼْبطر اىَنّ٘خ ىيغلاف اىربرخٚ ػيٚ أحس اىفراغبد اىساذييخ فٚ ٍْشآد اىقرٙ - 4-2

اىضيبحيخ اىقبئَخ ثَحبفظخ ث٘رصؼيس 
رز٘بٍٝ ٛزٙ اُذساعخ اُزطجيويخ أصش رطجين ٓؼبُغبد اُؼ٘بطش اُشئيغيخ اُضلاصخ أٌُٞٗخ ُِـلاف اُخبسع٠ ػ٠ِ دسعبد اُؾشاسح 

هشيخ "لأؽذ اُلشاؿبد اُذاخِيخ، ٝٛزا اُلشاؽ ٛٞ ؿشكخ اُّ٘ٞ اُشئيغيخ ًؤؽذ اُلشاؿبد اُذاخِيخ ُٔ٘شآد اُوشٟ اُغيبؽيخ اُوبئٔخ 

ثٔؾبكظخ ثٞسعؼيذ، ٝعٞف يزْ اخزيبس اُلشاؽ ثبُطبثن اُٜ٘بئ٠ ٝرُي لأٗٚ الأًضش رؤصشاً ثذسعبد اُؾشاسح اُضائذح، " اٌُ٘بسٟ

ٝعٞف رزْ اُذساعخ ك٠ أؽذ أيبّ اُظيق الأًضش رؼشػب ُؾشاسح اُضائذح، ٝرُي ٖٓ خلاٍ . ُٝذساعخ أصش ٓؼبُغخ اُغوق ػِيٚ

.  ٖٝٓ صْ رؾذيذ رُي اُيّٞ (9شٌَ )رؾِيَ لأهظ٠ دسعبد ؽشاسح يٞٓيخ ُشٜش يُٞيٞ 

ٝروّٞ ٛزٙ اُذساعخ اُزطجيويخ ثزطجين ٓؼبُغخ اُؼ٘بطش أٌُٞٗخ ُِـلاف اُخبسع٠ ًَ ٓؼبُغخ ػ٠ِ ؽذٙ، صْ دٓظ ٛزٙ 

ٗزبئظ ٓؾبًبح اُلشاؽ ك٠ اُٞػغ اُوبئْ ك٠ شٜش يُٞيٞ  (9شٌَ )ٝيٞػؼ . أُؼبُغبد ُِٞطٍٞ إ٠ُ أكؼَ ٗٔٞرط ٓوزشػ

ٝروذس . اُزـيش ك٠ دسعبد اُؾشاسح اُيٞٓيخ ُٜزا اُلشاؽ (10شٌَ )ٝأهظ٠ دسعبد ؽشاسح يٞٓيخ ُٜزا اُشٜش، ًٔب يٞػؼ 

ط، ٝأُوبٝٓخ اُؾشاسيخ اٌُِيخ ُِؾبئؾ .2ّ/  ٝاد ٠ٛ2,255 " U-Value"هئخ الاٗزوبُيخ اُؾشاسيخ اٌُِيخ ُِؾبئؾ اُوبئْ 

٠ٛ " U-Value"ًٔب روذس هئخ الاٗزوبُيخ اُؾشاسيخ اٌُِيخ ُِغوق اُوبئْ . ٝاد/ ط .٠ٛ0,444ّ 2 " R-Value"اُوبئْ 

ًٔب روذس أيؼبً هئخ . ٝاد/ ط.٠ٛ0,36ّ 2 " R-Value"ط، ٝأُوبٝٓخ اُؾشاسيخ اٌُِيخ ُٜزا ُِغوق .2ّ/  ٝاد 2,778

 5,894 ٝالاٗزوبُيخ اُؾشاسيخ اٌُِيخ ُِضعبط ٠ٛ ٠ٛ0,729 "SHGC"ٓؼبَٓ الاًزغبة اُؾشاسٟ اُشٔغ٠ ُِضعبط الأثيغ 

 .ٝعٞف يزْ رؾِيَ دسعبد اُؾشاسح اُذاخِيخ ُِلشاؽ ثٜذف ٓؼشكخ ٓذٟ رؾوين اُلشاؽ ُِشاؽخ اُؾشاسيخ. ط.2ّ/ ٝاد

 

  ي٘ىي٘ ٕ٘ الأقظٚ زرخخ حرارح6ٍحبمبح لأقظٚ زرخخ حرارح يٍ٘يخ ىشٖر ي٘ىي٘ ىيفراؽ، ٗيزضح أُ يً٘ : (9شنو )

 

 ي٘ىي٘ 6اىزغير فٚ زرخبد اىحرارح فٚ اىيً٘ اى٘احس، ىيً٘ : (10شنو )

 34,05إٔ دسعبد اُؾشاسح اُيٞٓيخ رزشاٝػ ٓب ثيٖ  (10شٌَ )يزجيٖ ٖٓ 
º

 40,33 إ٠ُ 
º

، ٠ٛٝ هذ رغبٝصد ؽذٝد اُشاؽخ 

، ٝروّٞ ٓؼبُغخ اُ٘بكزح (11شٌَ )ٝعٞف يزْ ٓؾبًبح اُلشاؽ ثؼذ ٓغٔٞػخ ٖٓ أُؼبُغبد، ًَ ٓؼبُغخ ػ٠ِ ؽذٙ . اُؾشاسيخ

 2,216ط ثضعبط ٓضدٝط ػبًظ رٟ اٗزوبُيخ ؽشاسيخ .2ّ/  ٝاد 5,894ػ٠ِ اعزجذاٍ اُضعبط اُوبئْ رٟ الاٗزوبُيخ اُؾشاسيخ 

 ػ٠ِ اُ٘بكزح، ٠ٛٝ ػجبسح ػٖ ششائؼ ٓظ٘ٞػخ ٖٓ ٓبدٙ ػبصُخ 45ط، ٝٓغ إػبكخ ًبعشاد صبثزخ ثضاٝيخ .2ّ/ ٝاد 

"Polystyrene" ٓزش0,20، ٝػذدٛب إؽذٟ ػششح ًبعشح راد ثشٝص  .
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 ٝروّٞ ٓؼبُغخ اُؾٞائؾ ػ٠ِ إػبدح رـِيق اُؾٞائؾ اُوبئٔخ ثؤُٞاػ ػبصُخ، ٠ٛٝ ػجبسح ػٖ أُٞاػ ػبصُخ ٓظ٘ٞػخ ٖٓ ٓبدٙ 

-U" عْ، ٝرٌٕٞ هئخ الاٗزوبُيخ اُؾشاسيخ اٌُِيخ ُِؾبئؾ ثؼذ أُؼبُغخ 20ثغٔي " Polyurethane"اُج٠ُٞ يٞسيضبٕ 

Value " ٠ٛ0,123ط، ٝأُوبٝٓخ اُؾشاسيخ اٌُِيخ ُِؾبئؾ .2ّ/  ٝاد"R-Value " ٠ٛ8,136ّ 2.ٝروّٞ . ٝاد/ ط

" U-Value"ٓؼبُغخ الأعوق ػ٠ِ رؾٞيَ اُغوق إ٠ُ عوق أخؼش، ٝروذس هئخ الاٗزوبُيخ اُؾشاسيخ اٌُِيخ ُِغوق الأخؼش 

ّ/  ٝاد٠ٛ0,215 
2

 ٠ٛ4,646ّ " R-Value"ط، ٝأُوبٝٓخ اُؾشاسيخ اٌُِيخ ُِغوق .
2

ٝاد، ٝٛزٙ اُويْ رشَٔ / ط.

.  ؽجوبد اُغوق الأعبعيخ

 

ّزبئح ٍحبمبح اىفراؽ ثؼس رطجيق ٍدَ٘ػخ ٍِ اىَؼبىدبد مو ٍؼبىدخ ػيٚ حسٓ : (11شنو )

ثؼذ أُؼبُغبد ػ٠ِ اُلشاؽ ًَ ٓؼبُغخ ػ٠ِ ؽذٙ، أٗٚ ٛ٘بى اعزغبثٚ ُِلشاؽ ُجؼغ أُؼبُغبد ًٔؼبُغخ  (11شٌَ )يزجيٖ ٖٓ 

ٝيزؼؼ دٝس اُ٘ٞاكز ك٠ . ٝإٔ ٛ٘بى اٗخلبع ك٠ دسعبد اُؾشاسح. اُ٘ٞاكز ٝٓؼبُغخ اُغوق، ٝػذّ اعزغبثٚ ُٔؼبُغخ اُؾٞائؾ

ٍَ ٖٓ ٓؼبُغخ اُ٘ٞاكز، اُؾٞائؾ (12شٌَ )ٝعٞف يزْ دٓظ ًَ أُؼبُغبد ٓؼب . ٛزا اُزؾغٖ ؛ ٠ٛٝ ػجبسح ػٖ دٓظ ً

 9,38ٝٓؼبُغبد الأعوق، ٝيزجيٖ أٗٚ ٛ٘بى اٗخلبع ك٠ دسعبد اُؾشاسح ُِلشاؽ ثٔوذاس  
º

ٝإٔ أهظ٠ دسعخ اُؾشاسح ، 

 40,33اٗخلغ ٖٓ 
º

 30,95 إ٠ُ  
º

. 

 

 ّزبئح اىزغير فٚ زرخبد اىحرارح ىيفراؽ ثؼس ٍؼبىدخ اىَجْٚ ثؤمَئ، ٍٗقبرّزٖب ٍغ اى٘ضغ اىقبئٌ: (12شنو )
ؽجوبد اُؾٞائؾ اُخبسعيخ اُغذيذح ثؼذ إػبكخ أُبدٙ ٓزـيشح اُطٞس؛ ٠ٛٝ ػجبسح ػٖ هبُت يؤخز اُٞعٜبٕ  (13شٌَ )يٞػؼ 

 ثغٔي BioPCM®M182/Q21 عْ، ٝك٠ أُ٘زظق أُبدٙ ٓزـيشح اُطٞس 10اُخبسعيبٕ ُٚ ٓبدٙ اُج٠ُٞ يٞسيضبٕ ثغٔي 

ط، ٝأُوبٝٓخ .2ّ/  ٝاد0,118ثؼذ أُؼبُغخ ٠ٛ " U-Value"ٝرظجؼ هئخ الاٗزوبُيخ اُؾشاسيخ اٌُِيخ ُِؾبئؾ .  ع7،420ْ

ٍَ ٖٓ ٓؼبُغخ اُ٘ٞاكز  (14شٌَ )يزجيٖ ٖٓ . ٝاد/ ط.٠ٛ8,507ّ 2 " R-Value"اُؾشاسيخ اٌُِيخ ُِؾبئؾ  ثؼذ دٓظ ً

 13,29، أٗٚ ٛ٘بى اٗخلبع ك٠ دسعبد اُؾشاسح ُِلشاؽ ثٔوذاس  BioPCM®M182/Q21ٝٓؼبُغخ الأعوق ٓغ ٓبدٙ 
º

 ،

 40,33ٝإٔ أهظ٠ دسعخ اُؾشاسح اٗخلؼذ ٖٓ 
º

 27,04 إ٠ُ  
º

.  
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 BioPCM®M182/Q21طجقبد اىحبئظ اىربرخي اىْٖبئيخ، ثؼس اىَؼبىدخ ثبصزرساً اىَبزٓ : (13شنو )
 

 

 ّزبئح اىزغير فٚ زرخبد اىحرارح ىيفراؽ ثؼس ٍؼبىدخ اىَجْٚ ثؤمَئ ٗإضبفخ اىَبزٓ ٍزغيرح اىط٘ر، ٍٗقبرّزٖب ٍغ اى٘ضغ اىقبئٌ: (14شنو )
اىْزبئح - 5

  ٛ٘بى ٓشٌِخ رٞاعٚ ٓ٘شآد اُوشٟ اُغيبؽيخ اُوبئٔخ ك٠ ٓؾبكظخ ثٞسعؼيذ ٝؿيشٛب، ٠ٛٝ الاسرلبع ك٠ دسعبد

ًٔب لا يٜزْ أُٜ٘ذعٕٞ ثؼَٔ دساعبد ، ٝٗظشا لإٔ أؿِت اُوشٟ اُغيبؽيخ اُوبئٔخ لا رخؼغ ُزظٔيْ ثيئ٠. اُؾشاسح

. رؾِيِيخ ُِٔششٝع رخزض ثٌَ ٖٓ اُغٞاٗت اُجيئيخ، أُ٘بخيخ ٝأُٞهغ

  َاعزٔشاس ٓشٌِخ الاسرلبع ك٠ دسعبد اُؾشاسح ٓغ ثوبء أُ٘شآد اُوبئٔخ ػ٠ِ ٝػؼٜب الإٗشبئ٠ ثذٕٝ اُغؼ٠ إ٠ُ ؽ

. أُشٌِخ، عٞف يؤدٟ ٛزا إ٠ُ صيبدح الأؽٔبٍ اُؾشاسيخ ػ٠ِ أُ٘شآد ٝاُِغٞء إ٠ُ أعٜضح اُزٜٞيخ الاطط٘بػيخ

ٝٓغ الاعزٔشاس ك٠ ٛزٙ أُشٌِخ كغٞف ي٘زظ ػٜ٘ب صيبدح ك٠ اعزٜلاى اُطبهخ، ٝعٞف رظجؼ اُلشاؿبد اُذاخِيخ لا 

. رؾون ٓ٘بخبً طؾيبً ُشبؿِيٜب

  ٝاُز٠ رِؼت - عٞاء ٖٓ أُؼبُغبد اُجيئيخ اُزوِيذيخ ٝاُؾذيضخ - يزؼؼ ٖٓ اُجؾش ٓذٟ أٛٔيخ رو٘يبد اُزجشيذ اُغبُت

. دٝساً ًجيشاً ك٠ ٓؼبُغخ أُجب٠ٗ اُوبئٔخ ك٠ ٓشؽِخ اُزشـيَ، ٝسكغ ًلبءح الأداء اُؾشاسٟ ُٜب

 25,83 ثيٖ ٛ٘بى اٗخلبع ك٠ دسعبد اُؾشاسح كؤطجؾذ دسعخ اُؾشاسح اُذاخِيخ رزشاٝػ 
º

 27,04 إ٠ُ 
º

 ٠ٛٝ ،

 .BioPCM®M182/Q21ك٠ ؽذٝد اُشاؽخ اُؾشاسيخ ٝرُي ٗزيغخ ُزطجين رو٘يبد اُزجشيذ اُغبُت ثبعزخذاّ ٓبدٙ 
 

اىز٘طيبد - 6

  ٍٞيغت ػ٠ِ اُغٜبد أُغؤُٝخ ػٖ اُوشٟ اُغيبؽيخ اُخبطخ ثٔؾبكظخ ثٞسعؼيذ رشغيغ أُغزشٔشيٖ ك٠ اُوشٟ ثذخ

ٛزٙ اُوشٟ ك٠ ٓغبٍ اُغيبؽخ أُغزذآخ، ٝرُي ػٖ ؽشين سكغ ًلبءح الأداء اُؾشاسٟ ُٔ٘شآد اُوشٟ اُغيبؽيخ 

. اُوبئٔخ

  لاثذ ٖٓ رششيذ اعزخذاّ أُٞاسد اُجيئيخ ك٠ اُوشٟ اُغيبؽيخ ُٝيظ كوؾ اُطبهخ، ثَ الاعزـلاٍ الأٓضَ ٌَُ أُٞاسد

 .ًبُٔبء، ؽبهخ اٌُزِخ اُؾيٞيخ ٝؿيشٛب

 ٖثَ ،رؤٛيَ أُ٘شآد اُوبئٔخ ُلاعزذآخ لا يشٌَ آصبساً عِجيخ ػ٠ِ اُوشيخ ًزؼطيِٜب أٝ سكغ اُزٌبُيق ػ٠ِ أُغزشٔشي 

ًٔب أٗٚ ئٌٖ . اُؼٌظ كئػبدح اُزؤٛيَ رؼٞد ثبُ٘لغ ػ٠ِ اُوشيخ ثؾيش رخلغ ٖٓ اعزٜلاى اُطبهخ ك٠ الأػٞاّ اُوبدٓخ

 .اػزجبس إػبدح اُزؤٛيَ ٠ٛ ٗٞع ٖٓ طيبٗخ اُٞؽذاد أُظيليخ اُز٠ رغشٟ ػِيٜب ًَ ع٘خ
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  يغت رطجين رو٘يبد اُزجشيذ اُغبُت ػ٠ِ ٓ٘شآد اُوشٟ اُغيبؽيخ، ٝرُي ُِٞطٍٞ إ٠ُ ٓغزٟٞ اُشاؽخ اُؾشاسيخ ك٠

 .اُلشاؿبد اُذاخِيخ ُٜب

 اُٜذف ٖٓ ، لاثذ ٖٓ رطجين ٓؼبُغبد الأعوق ػ٠ِ الأعوق اُٜ٘بئيخ ٌَُ ٓ٘شآد اُوشيخ ٝرؾٞيِٜب إ٠ُ أعوق خؼشاء

ثبلإػبكخ رؾغيٖ عٞدح اُٜٞاء ثذاخَ اُوشيخ كٌِٔب ، صساػخ الأعوق ٛٞ رخليغ الأؽٔبٍ اُؾشاسيخ ػ٠ِ أُج٠٘

 . صادد أُغطؾبد اُخؼشاء صادد ٗغجخ ٗوبء اُٜٞاء

 اىَراخغ

ٍسذو ىيزظَيٌ - اىزخبج شٗ اىْفبشيخ الاذزيبريخ ىلإشؼبع اىشَضٚ "ػجبط ٓؾٔذ اُضػلشا٠ٗ،- أؽٔذ أؽٔذ كٌشٟ (1

. 2006ّعبٓؼخ اُوبٛشح، -  ٓؤرٔش هغْ اُٜ٘ذعخ أُؼٔبسيخ، ًِيخ اُٜ٘ذعخ،"اىجيئٚ ىيفزحبد اىربرخيخ فٚ اىَجبّٚ

، "اىقرٙ اىضيبحيخ"اىَ٘ص٘ػخ اىَؼَبريخ ىيزظَيٌ اىَؼَبرٙ ٓؾٔذ ٓبعذ خِٞط٠، - أؽٔذ أئٖ خِٞط٠  (2

 .2006ّاُطجؼخ

. اُغٜبص اُز٘ليزٟ ُِٔ٘طوخ اُؾشح ُٔذي٘خ ثٞسعؼيذ (3

 .1998ّ، يُٞيٞ "زىيو اىؼَبرح ٗاىطبقخ"عٜبص رخطيؾ اُطبهخ،  (4

، ػبُْ اٌُزت، اُطجؼخ اُضبُضخ، "اىَْبخ ٗػَبرح اىَْبطق اىحبرح"ٓؾٔذ ػجذ الله عشاط، - شلن اُؼٞػ٠ اًُٞيَ  (5

1989ّ .

 .هشيخ اٌُ٘بسٟ اُغيبؽيخ ثٔذي٘خ ثٞسعؼيذ (6

. هشيخ اُ٘ٞسط عزبيَ اُغيبؽيخ ثٔذي٘خ ثٞسعؼيذ (7

رؤثير رظَيٌ اىغلاف اىربرخٚ ىيَجْٚ ػيٚ الإمزضبة اىحرارٙ ٗاىراحخ "ٓؾٔذ ػجذ اُلزبػ أؽٔذ اُؼيغٟٞ،  (8
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