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 ص البحح:ملد

باستخداـ التمثيؿ الجزيئي  الجزيئياتمياء ىدؼ ىذا البحث إلي بناء مقرر مقترح في كي      
المعزز كقياس أثره في تنمية ميارات كتابة المعادلة الكيميائية لدم طلاب كمية التربية جامعة 

( مف طلاب  06أسيكط، كلتحقيؽ ىذا اليدؼ تـ تصميـ المقرر المقترح كتدريسو لعينة )
تـ إعداد أداة البحث كىي اختبار الفرقة الرابعة شعبة الكيمياء خلاؿ فصؿ دراسي كامؿ، ك 

مفردة ( كتطبيقيا قبؿ تدريس المقرر كبعده لمتأكد  06قياس ميارات كتابة المعادلة الكيميائية)
مف فاعمية المقرر المقترح، كقد أسفرت النتائج عف كجكد تحسف في أداء عينة البحث عمي 

تفع حيث بمغت قيمة مربع إيتا الاختبار لصالح التطبيؽ البعدم، كىك ما أكده حجـ الأثر المر 
للاختبار ككؿ كىي جميعيا قيـ  56802، كدلالة  قيمة "ت" التي بمغت  6800للاختبار ككؿ 

في تنمية  الجزيئيات( مما يؤكد أثر المقرر المقترح في كيمياء 6860دالة عند مستكم)
 ميارات كتابة المعادلة الكيميائية لمطالب المعمـ شعبة الكيمياء. 

، التمثيؿ الجزيئي، الكاقع المعزز، ميارات كتابة الجزيئيات: كيمياء ت المفتاحيةالكمما
 المعادلة الكيميائية
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A proposed course in molecular chemistry using augmented molecular 

representation to develop the skills of writing a chemical equation for 

the student teacher 

Abstract: 

             This research aimed to build a proposed course in molecular 

chemistry using augmented molecular representation and measure its 

impact on developing chemical equation writing skills for students of the 

Faculty of Education, Assiut University. To achieve this goal, the proposed 

course was designed and taught to a sample of (60) students of the fourth 

year of the Department of Chemistry during a semester. The research tool 

was prepared, which is a test measuring the skills of writing the chemical 

equation (40 items) and its application before and after teaching the 

course to ensure the effectiveness of the proposed course, The results 

indicated an improvement in the performance of the research sample on 

the test, in favor of the post-application, which was confirmed by the high 

effect size, where the value of the ETA square for the test as a whole was 

0.88, and the significance of the “T” value, which amounted to 20.95 for 

the test as a whole, which are all values A function at the level (0,01), 

which confirms the impact of the proposed course in molecular chemistry 

in developing the skills of writing the chemical equation for the student 

teacher, chemistry division. 

Keywords: molecular chemistry, molecular representation, augmented 

reality, chemical equation writing skills 
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 مكدمة: 

يحتؿ الإعداد الأكاديمي التخصصي لطالب كمية التربية بعدان أساسيان كحاسمان في عممية     
الإعداد الجامعي، فيك شرط ضركرم لنجاحو كمعمـ، فمعمـ العمكـ الجيد بصفة عامة كالكيمياء 
خاصة يحب أف يتسـ بالعمؽ كالشمكؿ في ىذا التخصص الأكاديمي منذ البداية في مرحمة 

 داده قبؿ الانغماس في التدريس الفعمي لتخصصو بعد التخرج. إع
عمـ الكيمياء بطبيعتو يدكر في تعممو حكؿ ثلاث مستكيات : الأكؿ: المستكم الحسي       

المممكس، كالثاني: المستكم الرمزم، كالثالث: المستكم الجزيئي كىذا الأخير يعتبر محكر 
تو المجردة المعقدة كالصعبة لطبيع مف المستكياتتمركز عمـ الكيمياء حيث يعتبره الطلاب 

نظران لصعكبة استيعاب المفاىيـ المرتبطة  كخاصة في المعادلات الكيميائية كالصيغ البنائية،
 الجزيئياتبالطبيعة الجزيئية لممادة، مع افتقار المتعمميف للأدكات التي تمكنيـ مف تخيؿ عالـ 

) لاستراتيجيات تدريس تقميدية لا تمؾ المكضكعاتيف كالذرات، بالإضافة إلي استخداـ المعمم
     0(0، 5662المقبالي، 

كمف ثـ أصبحت الحاجة ممحة إلي البحث عف استراتيجيات تمكف الطلاب مف الاستيعاب      
مف خلاؿ أحد  كىك ما يمكف تحقيقوالسميـ لممفاىيـ المرتبطة بالطبيعة الجزيئية لممادة، 

بنائية ألا كىي استراتيجية التمثيؿ الجزيئي؛ التي تعتمد عمي العمؽ في استراتيجيات النظرية ال
يا مف خلاؿ استخداـ النماذج ثلاثية الأبعاد مالمعني في فيـ الظكاىر الكيميائية كتعمـ مفاىي

( 5605رجب)دراسات مثؿ: دراسة  كالرسكمات التكضيحية ثنائية الأبعاد، كىك ما أشارت لو
التمثيؿ الجزيئي في تنمية المفاىيـ الكيميائية كميارات التفكير  يةاستراتيجالتي أكدت دكر 

 ( التي أكدت فاعميتيا في تعمـ المعادلة الكيميائية.5600صميح)، كدراسة االبصرم
كلما كانت المعادلة ىي لغة الكيمياء كالتي ترتبط بنكاحي التعبير الخاصة بعمـ الكيمياء      

 أخرل يرتبط تعمميا إتقاف تعمـ مفاىيـات الكيميائية، كالتي كالرمكز كالصيغ، كتسمية المركب
عمي كالجزمء كحالات المادة، كمفيكـ التفاعؿ الكيميائي كميكانيكيتو،  مثؿ مفيكـ الذرة

المستكيات الثلاثة سكاء الرمزم أك المحسكس، كالأىـ المستكم الجزيئي غير المرئي كالذم 

                                                           
1
 . APAيسير التكثيؽ كفقان لػػ 



 م2021( 00) -2ج-عدد أكتوبر                                          ...    المحفزة تفاعلية توظيف الاستراتيجيا

Print:(ISSN 1687-2649) Online:(ISSN 2536-9091)                             - 9911 - 

أكثر تجريدان كغير مرئي كجب عناصر كالذرات، كلأنو الإلكتركنات بيف اليشرح طريقة انتقاؿ 
 المجسمات اليدكية أك الإلكتركنية. باستخداـتجسيده كتقريبو لأذىاف الطلاب إما 

كبعد التقدـ التكنكلكجي الكبير في مجاؿ الترميز كالكسائط المتعددة كتقنيات الألعاب      
شركة "سكني" الرائدة أصبح مف السيؿ كبقيادة أضخـ شركات الترفيو كالألعاب كفي مقدمتيـ 

كبمجرد تعريض كاميرا الياتؼ المحمكؿ عمي الكتاب الكرقي العادم تبعث فيو الحياة مف 
خلاؿ استعراض الكثير مف المعمكمات كالصكر كالفيديك كالأشكاؿ ثلاثية الأبعاد، كما يمكف 

الـ المشيكرة  بدكف أم تكاليؼ التعرؼ عمي الشكارع كالآثار كالمباني كالمكاقع الجغرافية كالمع
كذلؾ مف خلاؿ تقنية الكاقع المعزز بتطبيقاتيا المختمفة كالتي يمكنيا أف تزيد مف فاعمية 
التمثيؿ الجزيئي لممركبات كالمعادلات الكيميائية، كىك ما أكدتو دراسة كؿ مف العباسي) 

لكجيا الكاقع عمي نجاح تكنك  ىذه الدراسات ( حيث أكدت5656(، كدراسة أحمد) 5600
 يا المجردة.ات تعمـ الكيمياء، كتبسيط مفاىيمالمعزز في علاج الكثير مف صعكب

 مشللة البحح:

تقافانطلاقان مف أىمية تعميـ كتعمـ المعادلة الكيميائية       بمحاكلة  مياراتيا قامت الباحثة كا 
 استطلاعية تضمنت الإجراءات كالنتائج التالية:

 أثناء الخدمة لمعرفة مشكلات تعمـ عض مف معممي الكيمياء عقد مقابلات شخصية مع ب
أف تعمـ ككتابة ككزف المعادلة الكيميائية مف أىـ ما يشكؿ المعادلة الكيميائية، فأكدكا 

صعكبة لمطلاب في تعمـ الكيمياء، كعند سؤاليـ عمي كجكد معايير عامة يمكف تعمميا 
كف الجميع اتفؽ عمي أف عدد مكلات بحيث تسيؿ تعمـ المعادلة الكيميائية، فيكاد يك
 المتفاعلات يساكم عدد مكلات المكاد الناتجة.  

  طالب( 066عمي جميع طلاب الفرقة الرابعة شعبة كيمياء) 5فقرة( 56استبياف) تطبيؽ
أفاد لمعرفة مشكلات تعمـ الكيمياء بصفة عامة كالمعادلة الكيميائية بصفة خاصة، ف

يميائية، كالصيغ البنائية لمكثير مف المركبات، ككذلؾ الجميع بأف تعمـ المعادلة الك
معادلات الكيمياء العضكية جميعيا مف أىـ مشكلات كصعكبات تعمميـ لمكيمياء، بؿ 

% منيـ بمكافؽ عمي عبارة أف : " الكيمياء ستصبح سيمة بدكف 06أجاب حكالي 

                                                           
2
 ( استطلاع آراء الطلاب المعلمين شعبة الكيمياء حول صعوبات تعلم الكيمياء 1 ملحق)  
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المعادلة مف شرح  % منيـ بمكافؽ عمي فقرة " طريقة02معادلات" داخؿ الاستبياف، 
كجكد كتيب يتناكؿ المعادلة قائميف " لابد مف  طمب الكثير منيـ عكامؿ صعكبتيا، بؿ 

تصكير ثلاثي بو ظير ي، بصكرة مترابطة الكيميائية بكؿ متطمباتيا كمياراتيا كمعاييرىا
كما  الأبعاد لمكيفية التي تترابط بيا العناصر في التفاعؿ، كيدرس عمي مدار عاـ كامؿ،

ف لأ في فصكؿ سابقة،  ناهما درس نامع بداية كؿ فصؿ دراسي يغيب عف ذاكرتأنو ك 
، فلا نستطيع تذكر كلا لا تتعدم المحاضرة أك طريقة المعمؿ المتبعة معنا طريقة التدريس

 حؿ كلا تكممة كلا كزف الكثير مف المعادلات".
 ء لتحديد مدم بتحميؿ محتكم برنامج الإعداد الأكاديمي لمطلاب المعمميف شعبة كيميا

كلتحديد  ىذه المقررات في تسييؿ تعمـ المعادلة الكيميائية كمعايير كتابتيا، محتكم كفاية
أسفر ىذا  مدم ملائمة طرؽ التدريس المتبعة كفاعميتيا في تبسيط تعمـ الكيمياء،

 فاىيـمف حقائؽ كم؛  الكيميائية تعمـ المعادلاتالمعرفية ل متطمباتالكجكد التحميؿ عف 
 إلا أف ،بشكؿ متفرؽ عمي مدار الأربع سنكاتتعطي كرة مقررات لمكيمياء العامة في ص

 .الكيميائية تغيب عف ىذه المقررات خطكات كميارات كتابة المعادلة
  ،ميارات كتابة ك الاطلاع عمي الدراسات السابقة التي تناكلت صعكبات تعمـ الكيمياء

( ، 5656أحمد)، (5600العباسي)  (،5662بيكمي) المعادلة الكيميائية مثؿ : دراسة
فاعمية التمثيؿ الجزيئي كالكاقع المعزز في تدريس الكيمياء  أكدتككذلؾ الدراسات التي 

 (، 5600(، عبد القادر)5600(، اصميح)5660(، كالقاعكد)5662مثؿ: المقبالي) 
شكمة اتضح أنو تكجد م كفي ضكء الدراسة الاستطلاعية كالدراسات السابقة؛ مما سبؽ     
احتكائو عمي مقررات قد تغطي بشكؿ جزئي الجانب أنو رغـ إعداد معمـ الكيمياء برنامج في 

المعرفي لميارات المعادلة الكيميائية، إلا أف الطالب المعمـ لا يجيد تطبيؽ ىذه الميارات كلا 
 :سببيف يتقف استخداميا، كىذا يرجع إلي

مؿ لتعمـ معايير كميارات كتابة غياب المحتكم المباشر كالمنظـ كالمتكا الأكؿ:
 المعادلة الكيميائية
قصكر في طرؽ التدريس المتبعة في عرض كتصميـ المحتكم المرتبط  الثاني"

 بميارات كتابة المعادلة الكيميائية، سكاء كاف ىذا المحتكم معرفي أك ميارم.
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ط الحديثة معزز بالكسائ في الكيمياء المقرر المقترحكىك ما دفع الباحثة لكضع      
كيسيـ  ،يائية عف فيـيمكبتطبيقات الكاقع المعزز ييدؼ عف قصد لتعمـ ميارات المعادلة الك

في إعداد جيؿ مف المعمميف قادر عمي تعميـ طلابو مستقبلان معايير كميارات كتابة المعادلة 
 تسييؿ تعمـ الكيمياء.   أمميائية يالكيميائية كبالتالي فيـ ملاييف التفاعلات الك

 كعمي ىذا تتحدد مشكمة البحث الحالي في السؤاؿ الرئيس التالي:
استراتيجية التمثيؿ الجزيئي  باستخداـ الجزيئياتفي كيمياء  المقرر المقترح ما أثر

 عبر تقنية الكاقع المعزز في تنمية ميارات كتابة المعادلة الكيميائية لمطالب المعمـ؟
 مصطلحات البحح:

 ( تعني الكتمة molesمف أصؿ لاتيني حيث )  ىي كممة  Moleculeالجزمء
mass أك الحاجز barrier المادة  أصغر كحدة مف كيعرؼ في الكيمياء بأنو

ا، كىي تتألؼ مف اثنيف أك أكثر مف كخكاصي بتركيبيا الكيميائي النقية يحتفظ الكيميائية
 الجزيئيات، كالكيمياء ىي عمـ  H2Oكجزمء الماء  ،O2الذرات مثؿ جزمء الأكسجيف 

ىي أصؿ  الجزيئياتكتحكلاتيا بعضيا مكجكد كطبيعي كالباقي مصنع بأيد بشرية، ف
 (.55-00، 5600الحياة)بكؿ، 

 الجزيئياتالقكانيف التي تحكـ التفاعلات بيف فيي دراسة : الجزيئياتكيمياء   
كينتج عف تمؾ التصادمات كالتفاعلات تككّف  ،كاصطداـ بعضيا ببعض( التفاعلات الكيميائية)

 كانفصاؿ جزمء إلى جزيئات أصغر لمركابط الكيميائية يحدث تكسير جزيئات أكبر )مركبات( أك
ييدؼ إلي تفسير الظكاىر  الجزيئيات(، كالتعمـ مف خلاؿ كيمياء 55-00، 5600)بكؿ، 

، كبناء نماذج الجزيئياتركتيا خلاؿ تككيف الكيميائية بكصؼ ترتيب الذرات كالأيكنات كح
 .الجزيئياتالجزئيات باستخداـ المجسمات الكركية الجاىزة، كالرسكمات الممثمة لمذرات ك 

Daubenmire,2014, 2)) 

"التعرؼ عمي رمكز العناصر، كدراسة جزئياتيا كتفاعلاتيا  اجرائيان: الجزيئياتكيمياء 
ختمفة المفظية كالرمزية كالجزيئية مثؿ نمكذج لكيس ، المختمفة مف خلاؿ نماذج التمثيؿ الم

ككذلؾ النماذج الكمبيكترية ثلاثية الأبعاد بيدؼ فيـ ميكانيكية حدكث التفاعؿ الكيميائي، 
   لمتمكف مف كتابة ككزف معادلتو"   

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%AF%D8%A9_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%AF%D8%A9_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%AF%D8%A9_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%D9%83%D9%8A%D8%A8_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B9%D9%84_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A7%D8%A8%D8%B7%D8%A9_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
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ات عدة منو" النمكذج يمليذه الاستراتيجية مس التمثيؿ الجزيئي) الجزيئي/ الدقائقي(:
، أك "التمثيؿ الجزيئي/ الدقائقي"، "كالنمكذج الجزيئي"، كىي استراتيجية تعميمية الجزيئي"

رات كالذ الجزيئياتكيفية ترتيب كحركة تفسير الظكاىر الكيميائية بكصؼ  بنائية تيدؼ
( باستخداـ المجسمات الكركية كالرسكمات التكضيحية Soloway, 2001,823كالأيكنات)  

الكينكنات الدقيقة الداخمة في الظكاىر العممية كالمعادلات  في المستكم الجزيئي لتخيؿ
كالذرات  الجزيئياتالكيميائية كتفسيرىا ، أما التمثيؿ الصكرم فيك تكضيح لكيفية ترتيب حركة 

 (. 06، 5662المقبالي، لظكاىر الكيميائية بالرسـ) في ا
تترتب بيا الذرات  : "الكصؼ الرمزم كالجزيئي لمكيفية التيإجرائياالتمثيؿ الجزيئي 

كالأيكنات في التفاعلات الكيميائية المختمفة مف أجؿ تفسير كرصد لمظكاىر الكيميائية 
المختمفة كالكاردة في مكضكعات المقرر المقترح، مف خلاؿ التجارب المعممية المحسكسة أك 

 المشاىدة عبر مقاطع الفيديك) المستكم الحسي(".
 الواقع المعسز: 

( بأنيا" تقديـ المادة العممية بمصاحبة تقنيات تقكـ عمي  000، 5656مد )أح يعرفيا      
دمج إيضاحات بصرية كمقاطع فيديك مع العالـ الحقيقي مف خلاؿ الرسكـ الحاسكبية ثلاثية 
الأبعاد كرسكـ الإنفكجرافيؾ) فف تحكيؿ البيانات كالمعمكمات كالمفاىيـ المعقدة إلي صكر 

ككاضحة ككاقعية لمطالب ليتمكف مف فيميا كاستيعابيا بكضكح  كرسكـ بطريقة سمسمة كسيمة
كتشكيؽ( بتكجيو كاميرا الياتؼ الذكي أك الجياز المكحي التابمت المتصؿ بالإنترنت إلي 

 صفحات بالكتاب المطبكع" 
 التنجيل الجسيئي المعسز:

ذرات : " الكصؼ الرمزم كالجزيئي لمكيفية التي تترتب بيا الالإجرائيالتعريؼ     
كالأيكنات في التفاعلات الكيميائية المختمفة مف أجؿ تفسير كرصد لمظكاىر الكيميائية 
المختمفة كالكاردة في مكضكعات المقرر المقترح، مف خلاؿ التجارب المعممية المحسكسة أك 
المشاىدة عبر مقاطع الفيديك) المستكم الحسي(، كمف خلاؿ رسكـ ثلاثية الأبعاد، كذلؾ عف 

 Layerج الكاقع الحقيقي مع الكاقع الافتراضي عبر تطبيقات الكاقع المعزز: طريؽ دم
Augmented Reality ,Element 4D , Chemistry 101, Aurasma. 
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 :مهارات كتابة المعادلة اللينيائية
ىي تعبير كيميائي مختزؿ أك مختصر تكتب فيو رمكز كصيغ  المعادلة اللينيائية:
كاتج التفاعؿ عمي اليميف كيفصميما سيـ يقرأ " يعطي" لكصؼ أم المتفاعلات عمي اليسار كن

كتتنكع مياراتيا كتختمؼ  ،تغير كيميائي فتخبرنا عف نسب ككميات المكاد المتفاعمة كالناتجة
فيما بينيا باختلاؼ نكع التفاعؿ كلكف الميارات العامة ليا تتمثؿ في: التعرؼ عمي رمكز 

جمكعات الذرية كالصيغ الكيميائية كتفسير كيفية حدكث معرفة المالعناصر، كتكافؤاتيا، ك 
 (.Burrows, et all, 2017,21التفاعؿ، ككذلؾ كزف المعادلة تفعيلان لقانكف النسب الثابتة)

: "ىي تمكف الطالب المعمـ شعبة الكيمياء مف الميارات اللازمة لصياغة الإجرائيالتعريؼ 
يا كبنائيا بشكؿ صحيح كتتضمف قدرة الطالب ككتابة المعادلة الكيميائية مف خلاؿ صياغت

 كأعداد تأكسدىا، ككتابة كأسمائيا العناصر، كالمجمكعات الذرية رمكز عمى عمي التعرؼ
 المعادلة صحيح، مع القدرة عمي التعبير عف بشكؿ لممتفاعلات كالنكاتج الكيميائية الصيغ

 نكع تحديد خلاؿ مف الكيميائية ةالمعادل نكاتج كرمزيان، كتكقع شفييان  كالصحيحة الكيميائية
ككتابة شركط التفاعؿ،  (المادة حفظ قانكف) الكيميائية المعادلة الكيميائي، ثـ مكازنة التفاعؿ

 بيا يحصؿ التي كصكلان بو لمتمكف مف التمثيؿ الجزيئي لأم تفاعؿ كيميائي" ، كتقاس بالدرجة
 .الغرض ليذا الباحثة قبؿ مف المعد الاختبار عمى الطالب
 البحث الحالي للإجابة عف الأسئمة التالية: سعي: ح أشئلة البح 

السؤاؿ الرئيس: ما فاعمية مقرر مقترح باستخداـ التمثيؿ الجزيئي المعزز عمي تنمية ميارات 
 حؿ المعادلة الكيميائية لمطالب المعمـ شعبة كيمياء؟
 كيتفرع عف ىذا السؤاؿ الرئيس عدة أسئمة فرعية:

مقررات البرنامج الأكاديمي لمطلاب المعمميف بشعبة الكيمياء ء ما مدم احتكا    .0
 المعادلة الكيميائية كمعايير كميارات كتابتيا كتعمميا؟لمتطمبات 

ما مكضكعات الكيمياء التي يجب تكافرىا لإعداد المقرر المقترح لطلاب شعبة  .5
 الكيمياء بكميات التربية؟

 ما معايير كتابة المعادلة الكيميائية؟ .2
 ىي ميارات كتابة المعادلات الكيميائية لدم الطلاب المعمميف؟ما  .0
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 ما التصكر المقترح لممقرر المقترح في ضكء التمثيؿ الجزيئي المعزز؟ .2
ما أثر تدريس المقرر المقترح  بإستراتيجية التمثيؿ الجزيئي عبر تقنية الكاقع المعزز  .0

 المعمـ؟في تنمية ميارات كتابة المعادلة الكيميائية لدم لمطالب 
 أهداف البحح:

  المقرر المقترحتحديد مكضكعات. 
  بناء المقرر المقترح بإستخداـ التمثيؿ الجزيئي المعزز في ضكء قائمة المكضكعات

 المقترحة.
 بناء قائمة بمعايير كتابة المعادلة الكيميائية 
  .تحديد ميارات كتابة المعادلات الكيميائية 
  لطلاب شعبة الكيمياء بكمية التربية.إعداد مخطط لتدريس المقرر المقترح 
  قياس حجـ أثر تدريس المقرر المقترح بإستخداـ استراتيجية التمثيؿ الجزيئي عبر

 تقنية الكاقع المعزز في تنمية ميارات كتابة المعادلة الكيميائية لدم لمطالب المعمـ؟
 يتكقع مف نتائج البحث الحالي أف تفيد: أهنية البحح:

 ممي برامج الإعداد لمعممي الكيمياء بكميات التربية لتضمف مخططي كمطكرم كمص
 مقرر معزز عف المعادلة الكيميائية كتدريسو.

 في تدريس  ، كتطبيقات الكاقع المعزز في تكظيؼ استراتيجية التمثيؿ الجزيئي
 الكيمياء مما يساىـ في تحسيف طرؽ تدريس منيج الكيمياء.

 عادلات الكيميائية، كلكيفية تدريسيا كفقان تكفر قائمة بمعايير كميارات كتابة الم
 لإستراتيجية التمثيؿ الجزيئي.

اقتصر تطبيؽ المقرر المقترح في الكيمياء عمي مجمكعة مف الطلاب المعمميف : حدود البحح
( 5650-5656بالفرقة الرابعة تخصص كيمياء في الفصؿ الدراسي الأكؿ لمعاـ الجامعي) 

 كعينة ممثمة لإعداد معممي الكيمياء بكميات التربية.بكمية التربية / جامعة أسيكط 
 ستخدـ البحث الحالي :ا :ميهر البحح

تـ استخداـ المنيج الكصفي التحميمي الذم استخدـ في تحديد  مفاىيـ كمكضكعات المقرر    
المقترح، كبناء الإطار النظرم لو، كجمع كتحميؿ البيانات ككصؼ أدكات البحث، كالمنيج شبو 
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الذم استخدـ في تجريب ذك المجمكعة الكاحدة ) لقمة عدد أفراد المجتمع الأصمي (بي التجري
المقرر المقترح عمي مجمكعة البحث لمتعرؼ عمي فاعميتيا في تنمية ميارات كتابة المعادلة 

 .الكيميائية
 : تـ إعداد مكاد كأدكات البحث التالية: مود وأدوات البحح

 المقترح. المقررللازمة لإعداد قائمة ببعض مكضكعات الكيمياء ا 
 المقرر المقترح مصاغ بالتمثيؿ الجزيئي المعزز 
  قائمة بمعايير كتابة المعادلة الكيميائية قائمة 
 بميارات كتابة المعادلة الكيميائية 
 اختبار ميارات كتابة المعادلات الكيميائية 

اتبعت الباحثة حة فركضو للإجابة عف تساؤلات البحث كاختبار مدم ص :البحح خطوات
 الاجراءات التالية:

 المكترح: المكرر أولًا: بياء

الاطلاع عمي الدراسات كالبحكث السابقة العربية كالأجنبية في مجاؿ البحث)  (0
الكاقع المعزز( للاستفادة مف -التمثيؿ الجزيئي -المعادلة الكيميائية -الكيمياء

 نتائجيا في مراحؿ البحث المختمفة.
عات كيمياء الجزئيات كأىداؼ كؿ مكضكع، ثـ عرضيا عمي إعداد قائمة بمكضك  (5

 المحكميف كالكصكؿ لمصكرة النيائية.
 بناء المقرر المقترح في ضكء قائمة المكضكعات النيائية. (2
تحديد الكسائط المتعددة التي يمكف دمجيا باستخداـ تقنية الكاقع المعزز مف رسكـ  (0

لفيديك كالكاقع الافتراضي، كدمجيا مف ثلاثية الأبعاد كرسكـ الإنفكجرافيؾ، كمقاطع ا
 Layer، كاستخداـ تطبيقات الكاقع المعزز مثؿ QR codeخلاؿ استخداـ 

Augmented Reality ,Element 4D , Chemistry 101, Aurasma 
 لمراجعة ما تـ دمجو مف كسائط متعدة. Hp Revealاستخداـ برنامج  (2
جراءميف، عرض المقرر المقترح المعزز عمي السادة المحك (0 ما أكصكا بو مف  كا 

 تعديلات.
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التمثيؿ الجزيئي المعززة لتنمية  لاستراتيجيةثانيان: تحديد أثر تدريس المقرر المقترح كفقان 
 ميارات كتابة المعادلة الكيميائية لدم الطالب المعمـ، كيستمزـ ذلؾ إعداد الأداة التالية:

 الكيمائية كعرضيا عمي السادة  إعداد قائمة بأىـ معايير كميارات كتابة المعادلة
جراءالمحكميف   ما أكصكا بو مف تعديلات. كا 

 .إعداد اختبار ميارات تعمـ المعادلة الكيميائية كتحكيمو 
 تطبيقو قبمي عمي مجمكعة البحث 
  .تدريس المقرر المقترح لمجمكعة البحث 
  .تطبيؽ الاختبار بعديان عمي مجمكعة البحث 

 كالتكصؿ إلي النتائج كتفسيرىا كمناقشتيا. إحصائياجتيا ثالثان: رصد البيانات كمعال
 رابعان: تقديـ التكصيات كالمقترحات في ضكء ما يسفر عنو البحث مف نتائج. 

 طار اليظري للبحح:الإ

 المحور الأول: كينياء الجسئيات والتنجيل الجسيئي

، O2ة مثؿ الأكسجيف الكيمياء ىي عمـ ذك طبيعية جزيئية ييتـ بتككيف الجزئيات النقي      
، كغيرىا مف الجزئيات كالمركبات الطبيعية أك المخمقة H2Oأك المركبة مثؿ جزمء الماء

القكانيف التي تحكـ التفاعلات بيف دراسة ىك  الجزيئياتيان أك صناعيان ، فمجاؿ كيمياء مممع
كينتج عف تمؾ التصادمات  ،كاصطداـ بعضيا ببعض( التفاعلات الكيميائية) الجزيئيات

كانفصاؿ جزمء  لمركابط الكيميائية يحدث تكسير كالتفاعلات تككّف جزيئات أكبر )مركبات( أك
ييدؼ  الجزيئيات(، كالتعمـ مف خلاؿ كيمياء 55-00، 5600بكؿ، )  إلى جزيئات أصغر

خلاؿ تككيف  إلي تفسير الظكاىر الكيميائية بكصؼ ترتيب الذرات كالأيكنات كحركتيا
 ، كبناء نماذج الجزئيات باستخداـ المجسمات.الجزيئيات

مف تعمـ الكيمياء عممية صعبة، قد يترتب تصكرات خاطئة لممفاىيـ جعمت ىذه الطبيعة      
الكيميائية، كتعقيد معادلاتيا الكيميائية، إلا أف ىذه الصعكبات يمكف التغمب عمييا مف خلاؿ: 

 (007-000، 5600)العمكرية، 
  فيـ سيككلكجية التعمـ: بمعني إلماـ المعمـ بسيككلكجية العقؿ البشرم كآلية

الفيـ كالاستيعاب لمساعدة المتعمـ عمي استقباؿ الكـ اليائؿ مف الرمكز 
كالمفاىيـ الكيميائية المعقدة بصكرة بنائية منظمة، مف خلاؿ ميارة تنظيـ الذاكرة 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B9%D9%84_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A7%D8%A8%D8%B7%D8%A9_%D9%83%D9%8A%D9%85%D9%8A%D8%A7%D8%A6%D9%8A%D8%A9
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يجاد العاممة، كتطكير ميارة تنظيـ المعمكمات  بكاسطة ترميز المعمكمات، كا 
تشابو لربط المعمكمات  -علاقات ارتباطية منطقية شكمية أك علاقات تضاد

 الجديدة بالسابقة.
  تكظيؼ التكنكلكجيا التعميمية: مثؿ برامج المحاكاة الإلكتركنية، كالأنشطة

لتعمـ الحاسكبية التفاعمية تساعد المتعمـ عمي الربط بيف مستكيات التعمـ الثلاثة 
الكيمياء بصكرة صحيحة تمكف المتعمـ مف الانتقاؿ مف مستكم الملاحظة 
المباشرة إلي معرفة ما يحدث عمي المستكم الجزيئي كبالتالي فيـ آلية التفاعؿ 
الكيميائي، كما أف تكظيؼ برامج النمذجة الجزيئية يساعد المتعمـ عمي تجاكز 

 مشكمة الطبيعة المجردة لمكيمياء.
 لطرؽ التدريسية: مثؿ لعب الأدكار كالتخيؿ العممي، كحؿ المشكلات، المداخؿ كا

كالتمثيؿ المتحرؾ، كاستراتيجيات التعمـ البنائي كالتي يمكنيا أف تييئ لبيئة تعمـ 
 نشطة تساعد عؿ الفيـ الأعمؽ لممحتكم، كربط الكيمياء بالبيئة.

ستخداـ طريقة التمثيؿ/ اتكظيؼ استراتيجيات تدريس مختمفة مثؿ  كىنا تبرز أىمية     
 خصائص كدراسة ليا، الديناميكية كدراسة الكيميائية، التراكيب لفحص الجزيئية النمذجة
كتفعيؿ تطبيقات التكنكلكجيا الحديثة كمنيا تطبيقات الكاقع  البكليمر، أنظمة كدراسة سطحيا،
  المعزز.

      : الأشض الفلرية لاشتراتيذية التنجيل الجسيئي
نمكذج في العمـ كليا ىدؼ مشترؾ ىك بناء  لاسفة التربية بأف البنائية ىي"يجمع ف    

المعرفة مف قبؿ الطالب مف خلاؿ خبراتو السابقة كربطيا بالخبرات الحقيقة التي تكاجيو في 
(، كبالتالي لـ يعد Faryadi, 2009 , 170حياتو كبذلؾ يصبح لمتعمـ معني مدم الحياة" ) 

نما ميسران ليا مف خلاؿ تسييؿ مشاركات الطلاب في معمـ الفصؿ البنائي ناق لان لممعرفة، كا 
 كمف ثـ ، (50، 5667التعمـ كؿ حسب قدراتو كحسب ما لديو مف معمكمات مسبقة) زيتكف، 

انبثؽ عف النظرية البنائية نماذج تدريسية عديدة؛ التي كجب تدريب معمـ العمكـ عمي تطبيقيا 
ي الدكر الفاعؿ كالنشط لممتعمـ أثناء التعمـ، نذكر بعضيا أثناء التدريس، فجميعيا يؤكد عم

 كما يمي: 
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 .استراتيجية التمثيؿ) النمكذج( الجزيئي) الجزيئي/ الدقائقي( لممادة 
 .استراتيجية البيت الدائرم 
 .استراتيجية التعمـ التعاكني 
   .خرائط المفاىيـ خريطة الشكؿ 

 مفهوو التنجيل الجسيئي:
" العلاقة الثلاثية ككسيمة لتمثيؿ أفكار  Johnstonاقترح "جكنستكف 0000منذ عاـ       

كىك  Macroscopicالطلاب عف الظكاىر الكيميائية كىي تشمؿ ثلاث مستكيات: المجيرم 
 الإحساسكيشمؿ الخصائص التي يمكف ملاحظتيا أك  Sensory Levelانحسٍ  المستكم 

كىك المستكم   Sub-microscopicجيرم الم شبو، ك بيا مثؿ الحالة الفيزيائية كالمكف 
حيث تفكؾ الركابط الكيميائية كانتقاؿ  الذرم أك المستكم Particulate Levelالجزيئي 

كىك يشمؿ التعبير عف  Symbolic َخالرمز كالمستكم الثالث كىك التمثيلات الإلكتركنات،
; Johnston, 1993) ةكالصيغ الجزيئي الكيميائية الظكاىر الكيميائية باستخداـ المعادلات

Gilbert  2009a).  
 المرئي العياني التمثيؿ بيف الاتصاؿ كسيمة أك الجسر بمثابة الرمزية فالتمثيلات            

 الكيميائية، الرمكز حفظ عمى التركيز في كقتيـ معظـ الطلاب ما قضى الجزيئي، فإذا كالتمثيؿ
 (.Daubenmire, 2014, 2الرمكز) تمؾ تمثمو ما جكىر يفكتكف فإنيـ

إذف التمثيؿ الجزيئي) الجزيئي/ الدقائقي( ىك تفسير الظكاىر الكيميائية بكصؼ كيفية       
(، فيك فعاليات تعميمية قائمة Soloway,2001ترتيب كحركة الجزئيات كالذرات كالأيكنات)

مثيؿ الداخمة في الظكاىر العممية، كت الجزيئياتتقكـ عمي تكضيح عمي الفمسفة البنائية 
لمكصكؿ إلي تفسير دقيؽ ليما  الجزيئياتالمعادلات الرمزية تمثيلان جزيئيان باستخداـ الذرات ك 

مما يزيد مف تخيؿ الكينكنات الداخمة في الظكاىر العممية كالمعادلات الكيميائية كفؽ الثلاثة 
يا الفرصة لمتعمؽ في أسرار المادة كعممياتمستكيات سابقة الذكر ، مما يعطي الطالب 

الجزيئية، كبالتالي الربط بيف المستكم الرمزم مف حيث الرمكز كالمعادلات كالصيغ الكيميائية 
مع الأرقاـ التي تسبؽ تمؾ الرمكز في المعادلات فتصبح ذات معني، مما يمكنو مف تحكيؿ 
المعادلات الرمزية إلي مستكاىا الجزيئي كالتعبير عنيا برسكمات تكضيحية بسيطة، كىك ما 

(، 005 ،5600العمكرية) (، 202، 5660البمكشي) ت دراسات كؿ مف: أمبكسعيدم، اتفق
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بالإضافة إلي أف ىذه الاستراتيجية تخاطب كفقان (، 2، 5600صميح) ، ا(00، 5605رجب) 
لتصنيؼ" بياجيو" لمتطكر المعرفي المرحمة النمائية كىي مرحمة العمميات الشكمية كالتي يطكر 

التفكير الفراغي أك الشكمي كىك الذم يككف منسجمان مع طبيعة  فييا الطالب القدرة عمي
مفاىيـ الكيمياء كىي تتسـ بالتجريد العالي عمي المستكم الجزيئي) أمبكسعيدم، كالبمكشي، 

5660 ،002.)  
 يغمي طالب كتتضح ىذه الاستراتيجية لفيـ الطبيعة الثلاثية لمكيمياء في المثاؿ التالي:    
 تخيؿ منو يُطمب كلكف العياني المقياس ىذا عمى الماء غمياف يلاحظ يميائيك مختبر في الماء
 مف المفيكـ ىذا تكصيؿ يتـ غازنا، ليصبح الماء جزيئات تغيير طكر في الجسيمات تفاعؿ
 المرحمة ، كما بالشكؿ التالي: تغير تمثؿ معادلة كتحديدان  ، لمكيمياء الرمزية المغة خلاؿ

(Lionello,;Torrens and Haghi (2020   ) 

 

 ( مثهث جىوستىن نهتمثُم انزمشٌ وانجشَئٍ وانحسٍ نتفبػم غهُبن انمبء 9شكم )
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، 5660البمكشي) ك  حددىا أمبكسعيدم،طرق وخطوات التنجيل الجسيئي للنادة : 
 ( كما يمي:200 -200

:   Space-filling modelأكلان: تمثيلات ثلاثية الأبعاد/ نمكذج مؿء الفراغ الجزيئي 
كالذرات، أك بكاسطة برامج الحاسكب  الجزيئياتباستخداـ نماذج مجسمة مف الصمصاؿ لإبراز 

 لإتاحة الفرصة لمطالب لمتخيؿ:

 
 ثلاثٍ الأثؼبدانتمثُم انجشَئٍ  ضح( َى 0شكم )

كالذرات بإستخداـ الدكائر  الجزيئياتثانيان: تمثيلات ثنائية الأبعاد: يعمد الطالب إلي تمثؿ 
 لألكاف بحسب نكع الذرات،مختمفة ا

 
 مثبل لاستخذاو انزسىمبد والأنىان فٍ انتمثُلاد انجشَئُخ ثىبئُخ الأثؼبد( 1شكم ) 
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 كمف التثمثيلات ثنائية الأبعاد نكعاف: 
الدمج بيف المستكييف الحسي كالجزيئي: كفيو تستخدـ الصكرة المرسكمة لمظاىرة  (0

الدقائقية لمعناصر الداخمة فييا، ىذا  الكيميائية مكضح عمييا المككنات الجزيئية/
الربط بيف المستكييف يميد لمكصكؿ لمتفسير الدقيؽ، كلمتخيؿ العميؽ لمظاىرة 

 ( 55، 5600صميح، ، كما بالشكؿ: ) االكيميائية

 
 أمثهخ نتىضُح انذمج ثُه انمستىَُه انحسٍ وانجشَئٍ( 2شكم ) 

ضافة تكضيحات دقائقية : إالدمج بيف المستكييف الرمزم كالجزيئي/ الدقائقي (5
لممعادلات الرمزية يجعميا أكثر فاعمية في: تكضيح حركة التنقلات كالتبادلات التي 
تحدث في المستكم الجزيئي أثناء التفاعؿ الكيميائي، كفيـ الأرقاـ المكجكدة في 

كالذرات(،  كالمساعدة في مكازنة المعادلات، مع الكشؼ  الجزيئياتالمعادلة) عدد 
خطاء المكجكدة في كيفية ترابط الذرات مع بعضيا البعض داخؿ الصيغة عف الأ

 الجزيئية الكاحدة.
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 ( مثبل نهذمج ثُه انمستىَُه انزمشٌ وانجشَئ3ٍ)شكم

ثالثان: التمثيلات المفظية: كىي كصؼ الظكاىر العممية ظاىريان دكف التعمؽ في المستكيات 
، لأف المتعمـ الجزيئية/ الدقائقية  ليا، كىذا قد يميد لتك كيف تصكرات خاطئة أك بديمة لممفيكـ

في ىذه الحالة لف يككف قادران عمي تصكر كتخيؿ ما يحدث مف خفايا في عالـ الذرات 
 ، مما يعيؽ تفسير الظاىرة الكيميائية بدقة.الجزيئياتك 

البمكشي، (، ) أمبكسعيدم، 06، 5660)القاعكد، : أهداف اشتراتيذية التنجيل الجسيئي
 (:50، 5605رجب، ، ) (200-200، 5660
 .تنمية القدرة التخيمية كتككيف الصكر الذىنية لممركبات الكيميائية 
 .الربط بيف مستكيات تعمـ المعرفة الكيميائية الثلاثة الحسي كالرمزم كالجزيئي 
  تحسيف استيعاب الطلاب لممفاىيـ الكيميائية لتبسيطيا لكيفية حدكث التفاعلات

 الكيميائية.
 ح التصكرات الخاطئة لممفاىيـ.تصحي 

، 5605رجب، ) (52، 5662)المقبالي،  :مميسات وعيوب اشتراتيذية التنجيل الجسيئي
 (25، 5600صميح، (، )ا50

 مميزاتيا: 
 .تعزز حماس الطلاب لمتعمـ 
  في بناء  الجزيئياتتنمي قدرة الطلاب عمي تخيؿ التفاعلات المتبادلة بيف الذرات ك

 يقة عمميان.مفاىيـ كيميائية دق
 .تنمي ميارات التفكير البصرم المختمفة 
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 .تطبيؽ المفيكـ في مكاقؼ جديدة في حياة المتعمـ اليكمية 
 .تؤدم إلي تغييرات في أفكار الطلاب مما يزيد دافعيتيـ لمتعمـ 
 .تزيد مف ميارات الطلاب كقدراتيـ عمي التعمـ الذاتي كالاستقصاء كحؿ المشكلات 

 عمييا مف خلاؿ تقنيات الكاقع المعزز بتكظيؼ تطبيقاتو المختمفة.يمكف التغمب  عيكبيا:
 .لي المختبر  تحتاج إلي كقت لكجكد أنشطة عممية كلفظية كانتقاؿ الطلاب مف كا 
 .تحتاج لجيد مف المعمـ لإعداد المكاد كالأدكات 
 .التكمفة مف حيث المكاد الكيميائية كالأدكات لممختبر غير متكفر بو المكاد 
تعميـ كتعمـ الكيمياء يتطمب الانتقاؿ بيف الثلاث مستكيات ) أف ضكء ما تقدـ نجد  في      

( symbolic ، كالرمزم submicro، كغير المرئي) شبة الجزيئي(  macro الحسي الكمي
 لمعلاقات( المعادلة) المرئي التمثيؿ الطالب لتحقيؽ الاستيعاب المفاىيمي، حيث يستخدـ

لكيمياء بطريقة التمثيؿ تدريس ا نصي، كأف شكؿ في تقديميا تـ مشكمة لحؿ المفاىيمية
لو أثر في اكتساب المعمميف قبؿ الخدمة لممفاىيـ الكيميائية في المستكم الجزيئي، الجزيئي 

كزيادة تحصيؿ الطلاب، ككذلؾ تعديؿ التصكرات البديمة لممفاىيـ كىك ما اتفقت عميو العديد 
القاعكد) (،5662(، المقبالي)Soloway, 2001: )دراسة كؿ مف مف الدراسات مثؿ

5660 ،)Gilbert & Treagust (2009)  ،Daubenmire,. (2014)  ، 
كمما يزيد مف فاعمية التمثيؿ الجزيئي ىك تقديمو عبر الكمبيكتر فيما يعرؼ  (،5600صميح)ا

أنماط مما يساعد عمي منع الخمط كسكء الفيـ الذم قد ينشأ عف  الكسائط متعددة بالتمثيلات
 ,Hansen المشكلات حؿ كتسييؿ ، المفاىيمي التمثيؿ الجزيئي المعتادة، كدعـ الاستيعاب

2014,15-16)) 
 :المعسز المحور الجاىي: الواقع
 التطكر التاريخي لو :

يعتقد أف" تكماس ككديمك" الباحث السابؽ في شركة بكينغ  أكؿ مف صاغ مصطمح الكاقع     
، ثـ بدأت التطبيقات 0006الأكلي لمكاقع المعزز تعكد إلي أكاخر المعزز، إلا أف التطبيقات 

ـ في مجاؿ الخرائط كالتكاصؿ الاجتماعي، إلا أف 5660النقالة لمكاقع المعزز ظيكرىا في عاـ 
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تطبيؽ الكاقع المعزز في التعميـ مازاؿ في بدايتو كيمكف عرض ىذا التطكر التاريخي كما يمي: 
 (.50 -50، 5600، ف(،) بف عثما5، 5602خميس، )
  النمكذج التجريبي" سيؼ دامككمس" كأكؿ نظاـ  "يفاف ساذرلاندـ قدـ "إ0000في عاـ

 لمكاقع الافتراض يقدـ عرض بصرم سمكي.
  مايركف كركجر"ـ ابتكر 0002في عاـ"  Myron Krueger"جياز"Video place ،

 الحقيقي.  كالذم يتيح لممستخدميف التفاعؿ مع الأشياء الافتراضية في الزمف
  مصطمح الكاقع المعزز عمي  "بيكنج تكـ ككديؿ"ـ أطمؽ الباحث في شركة 0005في عاـ

البديؿ الذم استخدمو لرسكمات الأسلاؾ الكيربائية لتكجيو الكيربائييف عمي أرض 
 المصنع.

  ـ ابتكر أكزما0000كفي عاـAzuma" كفريقو تقنية تسمح بتكظيؼ الكاقع المعزز في "
" نمكذج للاتصاؿ "Paul Milgramصية الافتراضية، كفي نفس العاـ اخترع الإعلانات الن

 اقعيالك 
  ية حكؿ الكاقع المعزز بدأ تنظيـ الندكات الدكل ـ5660إلي   ـ0000كفي الفترة مف

" أكؿ تطبيؽ عف الكاقع المعزز لميكاتؼ الذكية يدعي  Wikitudeقدـ"  كالمختمط، 
Wikitude Drive  المعزز لسائقيف لمكقع معيف فقط باستخداـ يكجو تطبيؽ الملاحة

 جياز محمكؿ.
  كتعد الألفية الثالثة كمع مرحمة ظيكر الأجيزة كاليكاتؼ الذكية مرحمة انتقالية لتقنية

 الكاقع المعزز مف الاستخداـ المحدكد إلي الانتشار، مما ساىـ في تعدد مجالات تطبيقو.
 مفهوو الواقع المعسز:

المعزز العديد مف المسميات الكاقع المضاؼ، الكاقع المحسف، الكاقع  يطمؽ عمي الكاقع      
عديد مف الباحثيف:  حيث المدمج، الحقيقة المعززة، الكاقع المزيد، كقد تـ تعريفو مف قبؿ ال

( بأنو "ىك نظاـ يتمثؿ بدمج بيف بيئات الكاقع الافتراضي كالبيئات 06، 5606نكفؿ) عرفو 
 كأساليب خاصة"الكاقعية مف خلاؿ تقنيات 

التقنية التي تسمح إلي أف الكاقع المعزز ىك  Dunleavy& Dede (5600)كأشار     
 بمزج كاقعي متزامف لمحتكم رقمي مف البرمجيات كالكسائط الكمبيكترية مع العالـ الكاقعي"
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( بأنو البرمجيات التي تسمح لنا بإضافة أك 255، 5607عبد المقصكد)بينما كصفتو      
مف خلاؿ إضافة بيانات   مكمات افتراضية غير مكجكدة في الكاقع مع البيئة الحقيقية،دمج مع

ج مف ىذا كمو بشكؿ متزامف، بيدؼ مكتكبة أك كسائط متعددة أك صكر ثلاثية الأبعاد أك مزي
 ثراء المعمكمات المكجكدة في الكاقع بالمعمكمات المتاحة في الأجيزة الذكية.إ

( بأنو " استخداـ الكاقع 000، 5600العنزم)  ريؼ كؿ مفكيتفؽ مع ما سبؽ تع     
الحقيقي المحيط بالمستخدـ كتعززه بصكر أك نصكص حسب التطبيؽ المستخدـ لأجؿ التقنية،  

(Akcayır &Ocak(2016   الذم كصؼ الكاقع المعزز بأنو" ربط العالـ الحقيقي بالعالـ
البرمجيات كالتصكير ثلاثي الأبعاد في نقؿ الافتراضي في الكمبيكتر كالاستفادة مف تكنكلكجيا 

المتعمميف إلي العالـ الافتراضي كلكف بطريقة تفاعمية "، كبالتالي فيك يتككف مف ثلاث جكانب 
تتمثؿ في مجمكعة مف الأشكاؿ الحقيقية كالافتراضية في كضع متناسؽ، كمجمكعة مف 

الحقيقي بالإضافة إلي الربط  الأشخاص تتفاعؿ مع الأشكاؿ الافتراضية كىي تعيش في العالـ
 بيف الأشكاؿ الحقيقية كالافتراضية.

 كباستقراء التعريفات السابقة نجد أنيا تؤكد عمي أف تقنية الكاقع المعزز:
  مختمفة مع  كبزكاياىي تكنكلكجيا تزامنية) فالمستخدـ يستطيع التحرؾ حيث يشاء

 ((Grubert & Grasset, 2013, 9استمرارية تعزيز الكاقع بالكائنات الافتراضية 
 جيزة المكحية تعتمد عمي اليكاتؼ الذكية كالأ 
 جاذبة تعزز المادة الدراسية كتجعميا مشكقة ك. 
 .تمزج الكاقع الحقيقي بكائنات افتراضية 
 .تنقؿ المتعمـ مف المتمقي لمباحث عف المعمكمة 
 ك مقطع فيديك بمثابة تعزيز الكاقع الطبيعي مف خلاؿ إضافة مجسمات ثلاثية الأبعاد أ

أك صكر فكؽ الكاقع الطبيعي كالتي يمكف إدراكيا مف خلاؿ ارتداء نظارة أك خكذة 
 تحتكم عمي كاميرا أك شاشة عرض ثلاثية الأبعاد.

  إظيارهمف أشير تطبيقات Aurasma, Explorer, Layer,  Hp reveal 
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 الأطر اليظرية للواقع المعسز:

النظرية السمككية)سكنر( مف خلاؿ تزكيدىا لممتعمـ بمثيرات تتفؽ تقنية الكاقع المعزز مع      
تدفعو إلي التعمـ مف خلاؿ الاستجابة ليا، كما أف انتشار الأجيزة الذكية مع تكفير تطبيقات 
الكاقع المعزز التي تعتمد عمي التعمـ مف خلاؿ الأقراف أدم إلي حدكث التعمـ كممارسة 

الاجتماعية، كما أف ىذا النكع مف التعميـ يقدـ دعمان اجتماعية؛ كىك ما تقكـ عميو النظرية 
و الفرد مف معمكمات لمتفكير كيساعد عمي بناء أشكاؿ جديدة مف الفيـ تعتمد عمي ما يممك

مة مف العمميات المعرفية ، كيتطمب نشاط مف المتعمـ، كبالتالي تتكافؽ ىذه مسبقة في سمس
العباسي، (، ) 560 -562، 5600ليادم، بد اعظرية المعرفية ك البنائية ) التقنية مع الن

(، مف خلاؿ زيادة تحكـ المتعمـ في تعممو، فيك يترجـ النظرية البنائية إلي   02،  5600
كما يرفع مف  كاقع مممكس يمكف تطبيقو مف خلاؿ سد الثغرة بيف التعميـ النظرم كالتطبيقي،

كتشاؼ لأنو ينقميـ إلي عالـ مستكم الفضكؿ كالدىشة لدم المتعمميف مما يشجعيـ عمي الا 
، (، ) بف عثمافIvanovo, 2011, 178-179رقمي دكف الانفصاؿ عف الكاقع) 

5600،20-22.) 
 (02، 5600قشطة، (، ) .(Bacca. J, 2014 ة تصنيه وعنل بيئة الواقع المعسز:آلي
اـ الأجيزة تتمثؿ المياـ الأساسية لبناء تقنية الكاقع المعزز في التقاط المشيد باستخد     

بتقنية الكاقع المعزز،  المادية : كاميرا الفيديك أك كاميرات اليكاتؼ الذكية، أك أجيزة خاصة
ظيار ىكية مشيد الكاقع المعزز تتـ بطريقتيف ىما: استخداـ عناصر ثنائية الأبعاد كتقنيات إ

أك  مبرمجة لإظيار محتكم  رقمي تسمي بالعلامات كتككف مرئية ضمف المشيد الحقيقي،
تككف بدكف استخداـ العلامات كىي تتـ عف طريؽ متصفح أك تطبيؽ يستدعي تقنية الكاقع 
نتاج  المعزز لمكصكؿ لممعمكمات بالكاميرا، ثـ تتـ معالجة المشيد الحقيقي أثناء تصميـ كا 

مشيد الكاقع المعزز في البرامج المخصصة لذلؾ لينتج المشيد المعزز النيائي متضمنان ال
عممية الكاقع المعزز تحتاج إلي ثلاثة عناصر لتتـ:) أم أف  ،لمشيد الافتراضيالحقيقي كا

Scheinerman.M, 2009, 9 ) 
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(: كىك البرنامج المسؤكؿ عف تكليد  Scene Generatorأكلان: مكلد المشيد)
 المشيد الافتراضي المطمكب.
ابتة ليقكـ (: كىك الذم يتتبع الصكرة الثTracking systemثانيان: نظاـ التعقب)

 مكلد المشيد بتشغيؿ المشيد الافتراضي المحاكي ليا.
ثالثان: شاشة العرض: كىي غالبان ما تككف شاشة المحمكؿ أك التابمت، لعرض 

 المشيد الافتراضي عمييا.
مجمكعة مف الأدكات ستدعـ تقنية الكاقع المعزز في المستقبؿ كىي: كما أف ىناؾ    

 Googleنظارة جكجؿلذكية كالأجيزة المكحية، كالنظارات مثؿ : العدسات اللاصقة، كاليكاتؼ ا
glass المعمكمات مف خلاؿ الزاكية اليمني  بإظيار: نظارة تدمج الحياة الكاقعية بالإنترنت

سيارة كقيادة ال الإنترنتلمنظارة فيي تسمح بإنجاز كؿ الأعماؿ كالاتصالات الياتفية كتصفح 
 (.05 -00، 5602حسكنة، كغيرىا) 

   ,Moon، )(Patkair & Biryji ,2013,46- 66) أشاليب)أىواع( الواقع المعسز:

، ) ( 20 -22، 5600، مصطفي)(،  257 -250، 5607المقصكد، ) (، 2016,1307
 (:700، 5600سيد، 
: يتـ استخداـ الصكر الافتراضية   Projectionسقاطالإالكاقع المعزز القائـ عمي  (0

سقاطيا عمي الكاقع بالياتؼ خلاؿ استخداـ صكر اصطناعية كا  مف  لتعزيز ما نراه فعميان،
 المحمكؿ.

يعتمد عمي التعرؼ عمي الشكؿ المجسـ  :Recognitionالتعرؼ عمي الأشكاؿ  (5
 الحقيقي المكجكد في الكاقع مف خلاؿ الزكايا كالانحناءات الخاصة بالشكؿ المحدد. 

ات آنية عف الاتجاىات لتقديـ معمكم GPS: يستخدـ تكنكلكجيا Locationالمكقع  (2
نقاط التقاط  باستخداـلييا لفرد إلي النقطة المطمكب الكصكؿ إلتكجيو المركبة أك ا

 فرضية كتطبيقيا عمي الكاقع. 
: كىك يربط بيف الجسـ البشرم أك جزء منو مع مكاد أك أجساـ Outlineالمخطط  (0

كدة بالكاقع، كما افتراضية، مما يعطي الفرصة لمتعامؿ أك لمس أجزاء كىمية غير مكج
 بالشكؿ التالي
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 محمد: ) لمكقعتمييز ا كصنفت أيضان أنكاعو إلي نكعيف بناء عمي الرؤية، أك 
،5607 ،272-270  ،)(Dunleavy& Dede, 2006) 

( ىي علامات ثنائية markersبحسب مبدأ العمؿ: عف طريؽ استخداـ علامات)  .1
لكنيف، بحيث يمكننا التعرؼ  الأبعاد مبرمجة لإظيار محتكم رقمي، كقد تككف ذات

عمي العلامات المجسمة التي يتـ تصكيرىا ثـ مسحيا كقراءتيا عبر كاميرا الياتؼ 
 Aurasma  .لترم دمجان ثلاثي الأبعاد، مثؿ تطبيؽ 

: تستعيف بمكقع الكاميرا الجغرافي عف (markers lessبدكف استخداـ علامات)  .5
( لعرض Image Recognition( أك ببرامج تمييز الصكر) GPSطريؽ) 

 Google translate,  layer,  Element المعمكمات، كمف الأمثمة ليذا النكع:
4D,  Anatomy 4D  

 (050، 5600رضا، : ) أهنية الواقع المعسز في تدريض العلوو
 المفاىيـ  الدافعية لمتعمـ، كبالتالي تعزيز التحصيؿ العممي عامة ك تحصيؿ يزيد

عبد  :مطالب المعمـ  خاصة كىك ما أثبتتو دراسات كؿ مفلالمجردة في الكيمياء 
 (5656أحمد)(،  5600ي)العباس(، 5600اليادم)

 ي تصكر المفاىيـ العممية المجردة، مع تنمية ميارات التفكير البصرميساعد عم 
 .يزيد التعمـ التعاكني كالتعمـ الذاتي، كيزيد مف تحكـ الطلاب في مدم تعمميـ 
  نقص الأجيزة المعممية أك ارتفاع تكمفتيا، أك صعكبة التجريب.التغمب عمي تحديات 
 فراط في التعميـ، الفيـ العممية) الخمط بيف المفاىيـ، الإ تعديؿ الفيـ الخطأ لممفاىيـ

( لطلاب 5600رضا)  تكصمت لو دراسةالمغاير، النقص في التعريؼ( كىك ما 
 .المرحمة الابتدائية

  أشارت دراسة تاجف كآخركفTacgin,  Ozuag (2016).  إلي أف استخداـ تقنية
لكيمياء، الكاقع المعزز  ساىـ في حؿ الكثير مف مشاكؿ تعمـ المفاىيـ المجردة با

يجابي نحك تعمـ العمكـ بصفة عامة، مع تدعيميا لمتكجو ككلدت لدم الطلاب شعكر إ
 نحك تعمـ ميارات القرف الحادم كالعشريف
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 ء لممتعمـكتسييؿ تعمـ الكيميا تنمية تحصيؿ ( مف خلاؿ برنامجElements 4D ) ،
(،  Aqel, Abed Azzam,saleem,2018, 33كىك ما أفادت بو دراسة )

 (Chen,Y. , 2013دراسة)
  تنمية ميارات التفكير )الملاحظة، الاستنتاج، التنبؤ، التصنيؼ( لدم طلاب المرحمة

 جاع ما تـ تعممو. (، كسيكلة استر 5600)دراسة بف عثمافالابتدائية كىك ما أكدتو 
 (كما أشارت دراسةCai.et al, 2016  ) إلي فاعمية الكاقع المعزز في تعمـ المجاؿ

 .المغناطيس في مادة الفيزياء لممرحمة الثانكية
  ( بينما أشارت دراسةBoletsis,  C.,  McCallum,  S. , 2013  إلي دكر )

مؿ مع المعمكمات كحؿ الكاقع المعزز في اكتساب ميارات التنظيـ الذاتي كالتعا
مكانية تقديـ خبرات متنكعة مف خلاؿ نماذج ثلاثية إ المشكلات، بالاضافة إلي:

 الأبعاد
-Aqel, Abed Azzam, saleem,2018, 29:) مجالات توظيف تكيية الواقع المعسز

30  ) 
ؾ تعتبر تطبيقات الكاقع المعزز القائمة عمي اليكاتؼ المحمكلة الذكية أفضؿ مف تم       

، حيث تـ تكظيفو في مجالات عدة مؿ كالاستخداـالمعتمدة عمي كاميرا الكيب، لأنيا سيمة الح
، كفي مجاؿ التعميـ عمي نطاؽ يةمنيا: التطبيقات العسكرية كالصناعية، كالتطبيقات الطب

لمعرفة أجزاء الجسـ بالتفصيؿ، كلتدريس  ( كتدريس البيكلكجي260، 5600ار، كاسع )الف
كغيرىا مف  ريس الفيزياء،جغرافيا، كالرياضيات كاليندسة، كتدريس الفمؾ، كتدالتاريخ كال

المكاد الدراسية، كتدريس الكيمياء حيث يتيح الكاقع المعزز الفرصة لمتفاعؿ مع العناصر 
كالمركبات الكيميائية كتعمـ الكيمياء غير العضكية، كما استخدـ بشكؿ خاص في بيئة 

  المختبرات العممية.
(، 270 -270، 5607، :) محمدت وبرامر اشتددمت فيها تكيية الواقع المعسزتطبيكا

 (060، 5600العنزم، )
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تيا، حيث يكضح شكؿ : ىك برنامج لتكضيح العناصر كتفاعلا Elements 4Dبرنامج  (0
يقة تفاعميا مع في الكاقع، كيمكف مف التعرؼ عمي المركبات الكيميائية كطر  العنصر
 .عؿ مع معادلة مكزكنة لوعان كفي بينيـ تفاعؿ يظير التفاعند تقريب مكعبيف مبعض ف

5) Anatomy 4D.يمكف مف خلالو تشريح الجسـ البشرم بطريقة تفاعمية : 
2) ARIS.لخمؽ بيئة ألعاب افتراضية داعمة لممنيج الدراسي : 
، فيك يمكف الرائد في صناعة الكاقع المعزز)مجاني(: ىك التطبيؽ Aurasma تطبيؽ  (0

صاؿ بالمحتكم الرقمي مثؿ الفيديك بالصكر التي في الكتب أك عمي جدراف المعمـ مف الات
بداع لدم المتعمميف، كالتي ثبت ة بطريقة ترسخ المفاىيـ كتشجع الإالفصكؿ الدراسي

فعاليتيا في تدريس طلاب ذكم الإعاقة الذىنية كاضطرابات طيؼ التكحد، كرفع مستكم 
كىك تطبيؽ يعتمد عمي استخداـ) ، (D. McMahon,2014الاستيعاب المفاىيمي)

Markers دراج كتصميـ) كائنات ثنائية كثلاثية الأبعاد، كالصكر كممفات الصكت (، ك ا 
كالفيديك كمعمكمات نصية(، مع إمكانية عمؿ قناة خاصة بالمستخدـ كمشاركتيا مع 

 الآخريف.  
  ياءأداة قكية كمميزة لمعممي الكيم Chemistry يُعد تطبيؽ: Chemistryتطبيؽ  (2

 ، كجداكؿ ذكباف المكاد كآلة حاسبة لتسييؿ حساب الكتؿ المكليةكالجدكؿ الدكرميضـ 
مف خلالو تحسيف مستكل الطلاب في  حيث يمكف، مخططات قكة الأحماض، ك لمعناصر

ة، المادة عف طريؽ اكتشاؼ التفاعلات الكيميائية كحؿ المعادلات الكيميائية بسيكل
 . جكجؿ بلام عمى متجر أندركيدمستخدمي أجيزة التطبيؽ متاح مجاننا لكؿ مف ك 

يتيح ء، كما تعمـ كتصكر المفاىيـ المجردة في الكيميا حيث يسيؿ Chem101 :تطبيؽ (0
ىذا التطبيؽ لمعممي الكيمياء أف يطرحكا أسئمة تفاعمية عمى الطلاب مثؿ رسـ تراكيب 

  Lewis structures لكيس
، معادلات التكازف: حيث يساعد عمي تعمـ  General Chemistry Course تطبيؽ (7

 .حساب المحتكل الحرارم كثابت التكازف كالعائد النظرم لمتفاعؿك 
 Flash Cards يعتمد عمى البطاقات التعميمية تطبيؽ :Reaction Flash تطبيؽ (0

كتُظير كؿ بطاقة أحد التفاعلات كآلياتو كأمثمة مف المراجع، كيغطي التطبيؽ أكثر مف 
 .كيميائيتفاعؿ  066
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جراء مسح ضكئي : تطبيؽ يتـ مف خلالو إ Layer Augmented Realityتطبيؽ  (0
غنائيا كتعزيزىا بإضافات الكاقع المجلات كالكتب كالخرائط كمف ثـ إلممكاد المطبكعة ك

المعزز)صكرة ثلاثية الأبعاد، فيديكىات، رسكـ كرتكنية( مما يسمح لممستخدـ بالتفاعؿ 
 .مع الكاقع بطريقة جديدة

لميارات، كالتعمـ بالاكتشاؼ، كما يمكف تطبيؽ الكاقع المعزز في التدريب عمي ا (06
الكتب المعززة، دعـ التعمميف في إنجاز لعاب المعززة، كتصميـ نماذج لمكائنات، ك كالأ 

، كمساعدة الصـ الكاجبات المنزلية، كتنفيذ إ جراءات السلامة داخؿ مختبرات العمكـ
 خلاؿ بطاقات تعميمية مرتبطة بفيديكىات بمغة الإشارةكضعاؼ السمع عمي التعمـ مف 

 .(052 -050، 5600رضا، ) 
:)الخميفة كالعتيبي، التحديات التي تكاجو تطبيؽ تقنية الكاقع المعزز في التعميـ

 (500-507، 5602حسكنة، (، )5602
 رىـ عدـ تكفر القناعة الكافية لدم المعمـ كالمتعمـ بيذا النكع مف التعميـ، مع افتقا

 لآلياتو.
 ريبية نسبيان التي تقيس فاعميتيا في التعميـ.بساطة حجـ الدراسات المحمية التج 
 يجاد المحتكم المناسب مميف محترفيف لمساعدة المعمـ في إتتطمب خبراء كمص

 لتقنية الكاقع المعزز.
  .تبايف قدرات المتعمميف في التعامؿ مع التقنيات الحديثة كمنيا الكاقع المعزز 
 طكر السريع كالمتلاحؽ ليذه التقنية كنماذجيا يجعؿ مف مكاكبتو أمر ليس سيلان.الت 
لابد مف التركيز عمي نجد أف لنجاح تعمـ الكيمياء بشكؿ صحيح كفي ضكء ما سبؽ       

( Haque, S., 2015,35استيعاب الطلاب لمتركيب الجزيئي لممركبات الكيميائية كتفاعلاتيا)
ريس المستكم الجزيئي كالانتقاؿ السريع بيف الثلاث مستكيات لتعمميا عدـ الاىتماـ بتد أفك ، 

(، 0 ،5662المقبالي، لطلاب) يشكؿ صعكبة تعميمية تؤدم لتككيف المفاىيـ البديمة لدم ا
) أحمد،  ، كدراسة((Okanlawon, A., 2017 دراسة  بو دراسات مثؿ: أفادت كىكما
الذكية أصبح مف السيؿ تجسيد   تركنيةالإلك(، كمع انتشار الأجيزة 000-007، 5656

الكاقع المعزز تعد  كالتي مف أىميا الإلكتركنية، فبرامج المحاكاة  ىذه المفاىيـ المجردة
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رائدة تساعد المتعمـ عمي الربط بيف المستكيات الثلاثة لتعمـ الكيمياء) المحسكس  كسائط
يـ أعمؽ لآلية التفاعؿ مما يككف لديو ف ،كالرمزم كالجزيئي/ الدقائقي(بصكرة صحيحة

 الكيميائي كىي أحد أىـ ميارات حؿ المعادلة الكيميائية.  
 المحور الجالح: المعادلات اللينيائية:

كالتعبير المعادلة الكيميائية ىي لغة عمـ الكيمياء لأنيا تزكد الطلاب بأسس تعمـ الكيمياء    
دلالات مختصرة تعطي معمكمات  ىذا كتعرؼ المعادلة الكيميائية بأنيا" عنيا بشكؿ صحيح، 

عف تفاعؿ كيميائي تكتب فييا المتفاعلات عمي الجانب الأيسر كالنكاتج عف الجانب الأيمف 
  كتفصميما سيـ أحادم أك علامة = أك سيـ مزدكج فيي صيغة مختصرة لمتفاعؿ الكيميائي

ية، انطلاقان مف مبدأ فيي تمثيلات رمزية كمية لمتغيرات الحادثة في التفاعلات الكيميائ       
نما يعاد ترتيبيا)   ,Dula Deبقاء المادة كعدـ فنائيا، فالذرات لا تختفي أثناء التفاعؿ كا 

(، مما يتطمب معرفة المتفاعلات كالمكاد الناتجة كالرمكز الصحيحة لمعناصر، 52 ,2018
كالصمب كالمحمكؿ،  كالصيغ الكيميائية لممركبات، كتحديد رمكز الحالة الفيزيائية لمغاز كالسائؿ

، ((Gallagher & Paul, 2011, 69-78 :ابة المعادلة كفقان لما يميكتسير خطكات كت
(Hussein,2020,451-453 )  

 كتابة المعادلة لفظيان  (0
 المتفاعؿ في جانب لممركبات الكيميائية الصيغة أك لمعنصر الكيميائي كتابة الرمز (5

 ذرية كىذا يؤسس لكتابة مكعةمج أك عنصر لكؿ عدد التأكسد تحديد تـ حيث)
 بصكرة صحيحة( الكيميائية الصيغ

 الكيميائية. التفاعلات تصنيؼ عمى بناءن  المخرجات كتابة (2
 كالنكاتج في المتفاعلات عنصر كؿ ذرات يككف عدد مكازنة المعادلة الكيميائية بحيث (0

 :كىك  الصيغة أماـ المكجكد الرقـ في بضربيا متساكم
 نصؼ مف أقؿ الإلكتركنات مف عدد عمى يحتكم لمذرة ارجيالخ الغلاؼ كاف إذا -

 الأيكف مكجب . كتككيف الإلكتركنات ىذه فقداف إلى الذرة تميؿ ، الغلاؼ حالة تشبع
 اكتساب الإلكتركنات إلى يميؿ مشبعة ذرة نصؼ مف أكثر عمى احتكائو حالة في -

 الثمانية. حالة لإكماؿ
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 الفيـ في عديدة صعكبات الطلاب تكاجييـ أف إلا اءالكيمي معادلات أىمية مف كعمي الرغـ
ات كأخطاء تتعمؽ بما يمي: اكتسابيـ لمعديد مف الميارات، فيناؾ صعكب تتطمب لأنيا كالكتابة

 (000 -005، 5605العمكرية، (،)550 -500، 5662) بيكمي، 
  كالرمزم.عممية الاستيعاب المفاىيمي لمتمثيلات الكيميائية الثلاثة الظاىرم كالجزيئي 
 ميائية.يكتابة رمكز العناصر كالصيغ الجزيئية لممركبات الك 
 .ترجمة المعادلات الكيميائية المفظية إلي الصكرة الرمزية الجزيئية 
 العناصر. تكافؤ 
 أنكاع الركابط الكيميائية في المركبات الكيميائية 
 اتجاه سرياف التفاعؿ طردم أـ عكسي.  
 شركط التفاعؿ 
 يميائية.كزف المعادلة الك 
 ترجمة المعادلات إلي الصكرة الأيكنية 
 تحديد نكع التفاعؿ الكيميائي 
 .تحديد نكع الطاقة المصاحبة لمتفاعؿ 
قصكر الكتب المدرسية في تكضيح الأسس التي ينبغي مراعاتيا  ىذه الأخطاء ترجع إلي     

متبعة، مع لجكء طرؽ التدريس، أك برامج التقكيـ ال عند كتابة المعادلة الكيميائية.، أك
الطلاب لحفظ المعادلات دكف فيميا، بالإضافة إلي جيؿ الكثيريف بمعايير كتابة المعادلة 

 الكيميائية.
 معايير كتابة المعادلة اللينيائية: 

ىي المتطمبات الأساسية التي ينبغي عمي معممي العمكـ كالطلاب معرفتيا لكتابة المعادلة     
المتفاعلات كالنكاتج ككتابتيا، ككتابة المعادلة بصكرتييا  بصكرة صحيحة، كتتضمف: معرفة

المفظية كالرمزية بصكرة متزنة، كشركط حدكث التفاعؿ الكيميائي، كمراعاة قانكف حفظ المادة 
% مف العدد الكمي 72بيا ىك بنسبة لا تقؿ عف  الالتزاـعند مكازنة المعادلة كأف مستكم 

 ( 550، 5662بيكمي،  لمعينة )
ميارات المعادلة الكيميائية كبالتالي تسييؿ  لإتقافلباحثة أنو يمزـ لمتعممي الكيمياء كترم ا

 دراسة :  إتقافتعمـ الكيمياء 
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 الجدكؿ الدكرم لمعرفة رمكز العناصر 
 لكتركني كأعداد التأكسد.لمعرفة التكزيع الإ  لذرةتركيب ا 
 .الصيغ كالركابط الكيميائية 
 دلاتيا.أنكاع التفاعلات الكيميائية كمع 
 .ميكانيكية التفاعلات الكيميائية المختمفة 
  دلالات الرمكز كالاختصارات 
 ميكانيكية الحفز الكيميائي 
 الاتزاف الكيميائي كشركطو 

ىذه المتطمبات يمكف ترجمتيا في صكرة مكضكعات المقرر المقترح ، بالإضافة لما تسيـ بو  
نحك مادة الكيمياء  الإيجابيكتككيف الاتجاه استراتيجية التمثيؿ الجزيئي مف بقاء لأثر التعمـ 

بشكؿ عاـ كعلاج للأخطاء الشائعة عند صياغة المعادلات الكيميائية كىك ما أكدتو نتائج 
 (.20، 5600) اصميحدراسة 

 مهارات كتابة المعادلات اللينيائية: 

اء عمي نكع اختمفت الدراسات السابقة في نكعية كعدد ميارات كتابة المعادلة الكيميائية بن
المرحمة العمرية الدارسة لمقرر الكيمياء كبناء عمي نكع المحتكم، كمنيا تكصمت الباحثة إلي 

 أف الميارات الرئيسة لكتابة المعادلة الكيميائية ىي:
  كاستعدادىا لمتأكسد. كأسمائيا العناصر رمكز عمى التعرؼ (0
 .كطرؽ التأكسد كأسمائيا الذرية المجمكعات رمكز عمى التعرؼ (5
 .صحيح بشكؿ لممتفاعلات كالنكاتج الكيميائية الصيغ كتابة (2
 تمثيؿ المعادلة الكيميائية) لفظيان، كرمزيان( بشكؿ صحيح  (0
  .الكيميائي التفاعؿ نكع تحديد خلاؿ مف الكيميائية المعادلة نكاتج تكقع (2
 .ككتابة شركط التفاعؿ (المادة حفظ قانكف) الكيميائية المعادلة مكازنة (0
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 :بححفروض ال

بيف متكسطي درجات طلاب الفرقة  (6862عند مستكم) إحصائياتكجد فركؽ دالة  (0
الرابعة بشعبة الكيمياء عمي اختبار ميارات كتابة المعادلات الكيميائية ككؿ كلكؿ 
ميارة عمي حده لدم لمطالب المعمـ في التطبيؽ القبمي كالبعدم لممقرر المقترح 

 لصالح التطبيؽ البعدم.
مربع "إيتا" أعمي مف  باستخداـالمقرر المقترح أثر كفاعمية كبيرة يحقؽ تدريس  (5

 ( في تنمية ميارات كتابة المعادلة الكيميائية. 6800القيمة) 
 البحح: إدراءات

مقررات البرنامج ما مدم احتكاء للإجابة عف السؤاؿ الأكؿ مف أسئمة البحث كىك:" 
عف المعادلة الكيميائي"؟ قامت الباحثة بما الأكاديمي لمطلاب المعمميف بشعبة الكيمياء مقرر 

، كمكضكعاتيا كىي خطكة 2يمي: فحص قائمة مقررات الإعداد لمعممي الكيمياء بكميات التربية
ضركرية لمكقكؼ عمي كجكد مقرر بعنكاف المعادلة الكيميائية، كقد تبيف لمباحثة عدـ كجكد 

عف قصد ، كما سبؽ  كأف كضحنا  تعمـ المعادلة الكيميائيةمقرر متكامؿ يضـ كؿ ميارات 
 ذلؾ في الدراسة الاستطلاعية. 

للإجابة عف السؤاؿ الثاني مف أسئمة البحث كىك:" ما مكضكعات الكيمياء التي يجب 
 تكافرىا لإعداد المقرر المقترح لطلاب شعبة الكيمياء بكميات التربية ؟ قامت الباحثة بما يمي:

عامة كالذرية كالدراسات السابقة التي تناكلت بالإطلاع عمي محتكم كتب الكيمياء ال
 ،  Poulsen, Tracy(2010)ز مثؿ :   المعادلة الكيميائية كالتمثيؿ الجزيئي كالكاقع المعز 

Patkar, & Birji (2013)  ،Flowers; Theopold and Langley (2015) ، تـ
يمياء، ثـ عرضيا كضع قائمة مبدئية لمكضكعات المقرر المقترح اللازمة لطلاب شعبة الك

، كأساتذة تدريس الكيمياء  0عمي مجمكعة مف المحكميف تخصصات مناىج كتدريس العمكـ
مف الذيف يقكمكف بتدريس البرنامج الأكاديمي لطلاب شعبة الكيمياء، ثـ اجراء التعديلات 

                                                           
3
 نتائج فحص مقررات برنامج الإعداد الأكاديمي لطلاب شعبة الكيمياء وفقاٌ للائحة( 2ملحق) 
4
 ( قائمة بالسادة المحكمين3ملحق) 
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يات بعنكاف كيمياء الجزئ  2المناسبة كاعداد الصكرة النيائية لقائمة مكضكعات المقرر المقترح
 التي تتككف مف المكضكعات الرئيسة التالية:كالمعادلة الكيميائية" 

المكضكع الأكؿ: بنية الذرة كالجدكؿ الدكرم) النظرية الذرية، التركيب الذرم كالرمزم، 
 الجدكؿ الدكرم كخصائصو(

المكضكع الثاني: التكزيع الإلكتركني كأعداد التأكسد) الجزمء، المركب، التكزيع 
 ، أعداد التأكسد، الصيغ الكيميائية، تسمية المركبات الكيميائية(الإلكتركني

المكضكع الثالث: الركابط الكيميائية كأنكاعيا ) الأيكنية، كالتساىمية، رمكز لكيس، 
 التركيب الجزيئي كالقطبي(
التفاعلات الكيميائية)المعادلة الكيميائية كاختصاراتيا، مياراتيا، أنكاع  المكضكع الرابع:

 اعلات الكيميائية( التف
المكضكع الخامس: ميكانيكية التفاعلات الكيميائية) معدؿ التفاعؿ، ميكانيكية التفاعؿ، 

 الإتزاف الكيميائي(
كللإجابة عمي السؤاؿ الثالث كالرابع ما معايير كميارات كتابة المعادلة الكيميائية التي 

مت الباحثة بما يأتي: بالاطلاع عمي يمكف تنميتيا لدم طلاب شعبة الكيمياء بكميات التربية قا
الدراسات كالمراجع العممية السابقة كالتي تناكلت ميارات كتابة المعادلة الكيميائية كصعكبات 

 Burrows. et(،) 5600( ، أصميح) 5605(،العمكرية)5662تعمميا مثؿ: بيكمي)

all,2017,22( ، ) Hussein(2020ة المعادلة ، تـ كضع الصكرة النيائية لمعايير كتاب
بمساعدة المحكميف ، كفي ضكئيا تـ تحديد التصكر النيائي لميارات كتابة  0الكيميائية

 بعد عرضيا عمي السادة المحكميف. 7المعادلة الكيميائية
كللإجابة عمي السؤاؿ الخامس : ما التصكر المقترح  لممقرر في الكيمياء في ضكء 

 يمي:  التمثيؿ الجزيئي المعزز؟ قامت الباحثة بما
  

                                                           
5
 الصورة النهائية لموضوعات المقرر المقترح(4ملحق رقم ) 
6
 عايير كتابة المعادلة الكيميائية( م5ملحق) 
7
 ( الصورة النهائية لمهارات كتابة المعادلة الكيميائية 6ملحق رقم) 
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 أولًا: وضع المكرر المكترح

 بناء عمي القائمة النيائية لمكضكعات المقرر المقترح. .0
 كما أسفرت عنو نتائج فحص مقررات الإعداد الأكاديمي لمعممي الكيمياء.  .5
كما نادت بو الدراسات السابقة مف ضركرة إتقاف معممي العمكـ لميارات المعادلة  .2

 الكيميائية.
 العممية كالتكنكلكجية كمنيا تقنية الكاقع المعزز.كمكاكبة المستحدثات  .0
كفي ضكء القائمة النيائية لميارات كتابة كتعمـ المعادلة الكيميائية المراد تعمميا  .2

كسابيا لمعممي الكيمياء.  كا 
 تضمف المقرر المقترح ما يمي:

الأىداؼ: تـ صياغة الأىداؼ العامة لممقرر المقترح كالأىداؼ السمككية لمكضكعات  (أ 
المقرر في المجاؿ المعرفي كالميارم كالكجداني لطلاب شعبة الكيمياء ) كما في ممحؽ 

7) 
(، كركعي في تنظيـ محتكم 0المحتكم:  شمؿ المقرر المكضكعات الكاردة في ممحؽ) (ب 

المقرر ارتباط المكضكعات بالأىداؼ كتنظيـ الخبرات كتكامميا كعرضيا كفقان لاستراتيجية 
ز، حيث تـ استخداـ أعـ كأشمؿ نماذج التصميـ التعميمي، التمثيؿ الجزيئي المعز 

لمتصميـ التعميمي  ADDIEبالإضافة إلي سيكلة تنفيذ خطكاتو الإجرائية ألا كىك نمكذج 
 (500، 5600عبد اليادم، سير كفقان لممراحؿ التالية:) كالذم ي

ب كىك ، كتحميؿ خصائص الطلا 0التحميؿ: تحميؿ محتكم المقرر كأىدافو التدريسية .0
طلاب الفرقة الرابعة شعبة الكيمياء بكمية التربية، كىـ مف المرحمة العمرية نفسيا، 
لدييـ اليكاتؼ الذكية مما ساعد في نجاح التجربة، ككذلؾ تحميؿ البيئة التعميمية 

 المناسبة لمتعمـ.
التصميـ: تصميـ الأىداؼ، كتحديد مقاطع الفيديك، كتحديد مصادر التعمـ: تقنية  .5

( لربطيا بمحتكم HP Revealع المعزز، كالكاتس آب، كاستخداـ تطبيؽ) الكاق
المقرر المقترح ، كتقسيمو لمكضكعات كفقان لمخطة الزمنية المكضحة بدليؿ المعمـ، 

                                                           
8
 ( تحليل محتوي المقرر والأهداف الاجرائية7ملحق) 
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 QR Image, QR Markers  ،Layerكتحديد طرؽ تقديـ المحتكم مثؿ 
Augmented Reality ,Element 4D , Chemistry 101, Aurasma  ،"

ع العرض بكاسطة التمثيؿ الجزيئي بمستكياتو الثلاثة مع تقديمو بصكرة إلكتركنية م
 ,Google drive, Teams, Notebook لمطلاب عبر منصات مختمفة مثؿ 

Whatsapp كالأنشطة التعميمية الإلكتركنية،  ككرقيان كتحميؿ التطبيقات السابقة ،
أساليب التقكيـ مابيف تقكيـ  عمي اليكاتؼ الذكية لرؤية المحتكم معزز، كتصميـ

 قبمي  قبؿ تجربة البحث، كتقكيـ بنائي أثناء التجربة، كتقكيـ بعدم.
نتاج الكسائط المتعددة مف نصكص  .2 التطكير: تـ إنتاج مقاطع فيديك تعميمية كا 

كصكت كرسكـ كصكر ثابتة كمتحركة، ثـ عرضيا عمي السادة المحكميف لاستطلاع 
نتاج رأييـ : في جكدة لقطات الف لكؿ صفحة مف  Aurasيديك كالصكرة كالصكت، كا 

كذلؾ كالتالي: تحميؿ  HP Reveal Aurasmaصفحات المحتكم بكاسطة برنامج 
نشاء حساب  التطبيؽ عمي أنظمة تشغيؿ اليكاتؼ الذكية بكاسطة متجر آبؿ ستكر، كا 

Account نشاء قناة ، augmented realityباسـ  Channelعمي التطبيؽ، كا 
تربط كؿ مقطع فيديك بو المحتكم التعميمي لكؿ صفحة برقـ كؿ   Auras14إنشاء 
 صفحة.

مرحمة التطبيؽ: مف خلاؿ ربط صفحات المحتكم بالفيديكىات التعميمية مف خلاؿ  .0
  Element 4D , Chemistry 101، كاستخداـ تطبيقات Aurasmaتطبيؽ 

كح المحتكم،  كفييا كتجريبيا مع عدد مف الطلاب لمتأكد مف سيكلة الاستخداـ ككض
 يتـ تطبيؽ استخداـ تقنية الكاقع المعزز، كىي المعالجة التجريبية.

مرحمة التقكيـ: تيدؼ لقياس أثر ىذا المحتكم المعزز في تنمية ميارات المعادلة  .2
 الكيميائية.

طرؽ التدريس: تـ استخداـ استراتيجيات كطرؽ التدريس التي تيتـ بإيجابية الطلاب  (ج 
عممية التعميـ كالتعمـ مثؿ التمثيؿ الجزيئي المدعـ بتطبيقات الكاقع كفاعميتيـ في 

المعزز، مع بعض الاستراتيجيات المساندة مثؿ أسمكب حؿ المشكلات، كالعركض 
 التكضيحية، كالتعمـ الذاتي.  
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 الكسائؿ كالأنشطة التعميمية: (د 
يـ تككيني ، كما التقكيـ: استخداـ الاختبارات الشفيية كالمكضكعية أثناء التدريس كتقك  (ق 

 تـ تطبيؽ اختبار ميارات المعادلة الكيميائية قبؿ كبعد تدريس المقرر.
جراء التعديلات المناسبة في ضكء آرائيـ كأصبح في  ثـ عرض المقرر عمي المحكميف كا 

 0صكرتو النيائية
كالذم تضمف أىداؼ تدريس المقرر، كمكضكعاتو الأساسية، ثاىياً: إعداد دليل المعله:  

اليب التدريس المناسبة، كالكسائؿ كالأنشطة التعميمية المعينة عمي تدريسيا، كأساليب كأس
تقكيمو، كالتكزيع الزمني لتدريس المقرر، كعرض طريقة السير في تدريس مكضكعات 

جراء ما تـ طمبو مف تعديلات   06المقرر، ثـ عرضو عمي السادة المحكميف كا 

البحث كىك: ما أثر تدريس المقرر المقترح في كللإجابة عمي السؤاؿ السادس مف أسئمة 
 تنمية ميارات كتابة المعادلة الكيميائية، قامت الباحثة:

 بناء اختبار ميارات كتابة المعادلة الكيميائية كفقان لمخطكات التالية:  (0
 يارات كتابة المعادلة الكيميائية لدم الطالب تحديد اليدؼ مف الاختبار: قياس م

 ياءالمعمـ شعبة الكيم
 :عمي الأدبيات كالدراسات السابقة التي  الاطلاعفي ضكء  تحديد أبعاد الاختبار

(، 5600(، اصميح)5662بيكمي) اىتمت بدراسة المعادلة الكيمائية مثؿ دراسة
 بعاد التالية:: تـ تحديد الأDula(2028) ،Hussein(2020)(، 5600مناصرة)

  تأكسد.كاستعدادىا لم العناصر كأسماء رمكز عمى التعرؼ (أ 
 كطرؽ التأكسد. الذرية المجمكعاتكأسماء  رمكز عمى التعرؼ (ب 
 .صحيح بشكؿ لممتفاعلات كالنكاتج الكيميائية الصيغ كتابة (ج 
 تمثيؿ المعادلة الكيميائية) لفظيان، كرمزيان( بشكؿ صحيح  (د 
  .الكيميائي التفاعؿ نكع تحديد خلاؿ مف الكيميائية المعادلة نكاتج تكقع (ق 
 .ككتابة شركط التفاعؿ (المادة حفظ قانكف) الكيميائية المعادلة مكازنة (ك 

                                                           
9
 ( المقرر المقترح لطلاب الفرقة الرابعة  شعبة الكيمياء.7ملحق)   
10
 ( دليل المعلم 9ملحق)  
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  صياغة مفردات الاختبار كتقدير الدرجة: تمت صياغة مفردات الاختبار مف نكع
الاختيار مف متعدد، كتحديد درجة كاحدة في حالة الاختيار الصحيح، كصفر في 

 حالة الاختيار الخاطئ ، أك ترؾ العبارة بدكف إجابة.
 متحقؽ مف صدؽ الاختبار تـ عرضو عمي مجمكعة مف السادة صدؽ الاختبار: ل

كقد تـ عمؿ التعديلات التي أشاركا إلييا ، كما تـ حساب المحكميف المختصيف ، 
"  ماف كيتني لدلالة الفركؽ بيف رتب zالصدؽ التمييزم للاختبار عف طريؽ اختبار "

 ( يكضح ذلؾ.0)متكسطي درجات الطلاب في المجمكعتيف العميا كالدنيا، كجدكؿ 
 (9جذول)

 ومستىي انذلانخ نهفزق ثُه الإرثبػٍ الأػهً والأدوً نذرجبد انطلاة فٍ الاختجبر  ""Zقُمخ 

 مستىي انذلانخ Zقُمخ  مجمىع انزتت متىسط انزتت انؼذد الارثبػُبد

 10611 2641 1 الإرثبػٍ الأدوً
-1613 1619 

 11631 99612 1 الإرثبػٍ الأػهً

ممػػا يؤكػػد ارتفػػاع  6860"دالػػة عنػػد مسػػتكل دلالػػة  z( أف قيمػػة "0ؿ)يتضػػح مػػف جػػدك
مػف خػلاؿ  صػدؽ الاتسػاؽ الػداخمي لفقػرات المقيػاسالصدؽ التمييزم للاختبار، كما تـ حساب 

الكميػة بعػد الاختبػار كدرجػة  الاختبػارحساب معاملات الارتباط بيف درجة كؿ عبارة مف عبػارات 
ممػا يػدؿ عمػي  (6860جاءت جميعيا دالػة عنػد مسػتكم ) العينة الاستطلاعية، ك عمى و تطبيق

 .00الاتساؽ الداخمي للاختبار
  ( 06: تـ تطبيؽ الاختبار بصكرتو الأكلية عمي عينة) للاختبارالتجريب الاستطلاعي

غير عينة البحث  بكمية التربية جامعة أسيكط فرقة الرابعة شعبة الكيمياءمف طلاب ال
 :تحديدلكذلؾ  ـ،5656/ 5600لمعاـ الجامعي كذلؾ في الفصؿ الدراسي الأكؿ 

 :جابة عمي جميع مفردات الاختبار) بمغ متكسط زمف الإ حيث زمف الاختبار
 بو الباحثة عند التطبيؽ. التزمت( دقيقة ، كىك ما 06

 كركنباخ ألفا" معادلة باستخداـ الاختبار ثبات حساب تـ كقد: الاختبار ثبات "
ختبار، كجاءت جميع المعاملات لتؤكد تمتع ، ككذلؾ طريقة إعادة تطبيؽ الا

  :بالجدكؿ كما الاختبار بدرجة ثبات عالية
 

                                                           
11

رتباط بين درجة كل فقرة من فقرات الاتتبار ودرجة البعد والمجموع الكلي لتككيد الاتساق (  معاملات الا10ملحق)  

 الداتلي للاتتبار
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 ( 0جذول)

 مؼبملاد أنفب كزووجبك ومؼبمم ثُزسىن نثجبد الاختجبر 

 أنفب كزووجبك انذلانخ مؼبمم ثُزسىن انمهبراد

 انؼىبصز وأسمبء انتؼزف ػهً رمىس

 واستؼذادهب نهتأكسذ

1.101 
1619 1.103 

انمجمىػبد  ءوأسمبؼزف ػهً رمىس انت

 انذرَخ وطزق انتأكسذ

16101 1619 
16110 

كتبثخ انصُغ انكُمُبئُخ نهمزكجبد ثشكم 

 .صحُح

16191 1619 
16121 

تمثُم انمؼبدنخ انكُمُبئُخ نفظُبً، ورمشَبً ثشكم 

 صحُح
16110 

1619 
16101 

تىقغ وىاتج انمؼبدنخ انكُمُبئُخ مه خلال 

 .انكُمُبئٍتحذَذ وىع انتفبػم 
16192 

1619 
16130 

مىاسوخ انمؼبدنخ انكُمُبئُخ )قبوىن حفظ 

 (انمبدح
16101 

1619 
16124 

 68020 6860 68000 الدرجة الكمية للاختبار
  عبارة مكزعة عمي  06مف 05النيائية توصكر : تككف الاختبار في للاختبارالصكرة النيائية

 الي:  الأبعاد التالية كفقان لجدكؿ المكاصفات الت
 (  1جذول)

 مىاصفبد اختجبر مهبراد كتبثخ انمؼبدنخ انكُمُبئُخ

ػذد  أرقبو انمفزداد أثؼبد الاختجبر و

 انمفزداد

انىسن 

 انىسجٍ

 انؼىبصز وأسمبء رمىس ػهً انتؼزف 9

 واستؼذادهب نهتأكسذ

9 ،0 ،1 ،2 ،3 3 9063% 

وأسمبء  رمىس ػهً انتؼزف 0

 انتأكسذ وطزق انذرَخ انمجمىػبد

4 ،1 ،1 ،1 ،91 3 9063% 

 نهمزكجبد انكُمُبئُخ انصُغ كتبثخ 1

 .صحُح ثشكم

99 ،90 ،91  ،92 ،93 ،

94 ،91 ،91 ،91 ،01 

91 03% 

تمثُم انمؼبدنخ انكُمُبئُخ نفظُبً،  2

 ورمشَبً ثشكم صحُح

09 ،00 ،01 ،02 ،03 ،

04 ،01 ،01 ،01 ،11 

91 03% 

 مه انكُمُبئُخ انمؼبدنخ وىاتج تىقغ 3

 .انكُمُبئٍ انتفبػم وىع تحذَذ خلال

19 ،10 ،11 ،12 ،13 3 9063% 

 قبوىن) انكُمُبئُخ انمؼبدنخ مىاسوخ 4

 (.انمبدح حفظ

14 ،11 ،11 ،11 ،21 3 9063% 

 %911 21 21 انمجمىع

                                                           
12
 ( الصورة النهائية  لاتتبار مهارات كتابة المعادلة الكيميائية11ملحق) 
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 تنفيذ تجربة البحث: (5
 طلاب مف كطالبة طالب( 06) بمغت كاحدة مجمكعة تضمنت: البحث عينة تحديد 

 شعبة الكيمياء. الرابعة الفرقة
 البحث، ثـ التدريس  عينة عمي قبميان  البحث أدكات بتطبيؽ البحث تجربة تنفيذ تـ

 لمفصؿ 57/05/5650 إلي ـ 5656/  52/06 مف الفترة الفعمي لممقرر في
عبر لقاءات مباشرة كأخرم غير  ، ،5650 -5650 الجامعي لمعاـ الأكؿ الدراسي

،  Microsoft Teamsمنيا برنامج مباشرة عبر منصات التكاصؿ المختمفة 
 كمعالجتيا النتائج رصد ثـ البحث، لأداة البعدم التطبيؽ ثـ whatsappك

 .احصائيان 
 ىتائر البحح وتفصيرها:

تكجػػد فػػركؽ دالػػة إحصػػائيا عنػػد لمتحقػػؽ مػػف صػػحة الفػػرض الػػذم يػػنص عمػػى أنػػو "  (0
الكيميػػاء ( بػػيف متكسػطي درجػػات طػػلاب الفرقػة الرابعػػة بشػػعبة 6862مسػتكل دلالػػة )

عمػػى اختبػػار ميػػارات كتابػػة المعػػادلات الكيميائيػػة ككػػؿ كلكػػؿ ميػػارة عمػػى حػػده فػػي 
".  تػػـ اسػػتخداـ التطبيػػؽ القبمػػي كالبعػػدم لممقػػرر المقتػػرح لصػػالح التطبيػػؽ البعػػدم

مػػػف خػػػلاؿ البرنػػػامج الإحصػػػائي  المرتبطػػػةمتريػػػة لػػػلأزكاج ااختبػػػار ت لمعينػػػات البار 
Spss،(2(، )0كما ىك مكضح بجدكلي) 

 (2جذول)

 "د" ومستىي انذلانخ نهفزوق ثُه  Tانمتىسط انحسبثٍ والاوحزاف انمؼُبرٌ وقُمخ 

 وانجؼذٌ لاختجبر مهبراد كتبثخ انمؼبدنخ ككم انقُبسُه انقجهٍفٍ  انمجمىػخ انتجزَجُخ درجبد 

الاختجبر 

 ككم
 انقُبص

 انؼذد
 انمتىسط انحسبثٍ

الاوحزاف 

 انمؼُبرٌ
 انذلانخ Tقُمخ 

 انمجمىع
 1692 09601 41 هٍقج

01613 
دال ػىذ 

 2600 13631 41 ثؼذٌ 1619

   ( ما يمي:0يتضح مف جدكؿ )
في  المجمكعة التجريبيةتكجد فركؽ ذات دلالة إحصائية بيف متكسطي درجات طلاب  -

، كذلؾ لصالح التطبيؽ البعدم لمجمكع ميارات اختبار كتابة المعادلة القياسيف القبمي كالبعدم
الإيجابي في ميارات كتابة المعادلة مما يشير إلي التغير  ،6860ل دلالة عند مستك 

 : الكيميائية ككؿ بعد تدريس المقرر المقترح، كيمكف تفسير ذلؾ
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  تجميع مكضكعات الكيمياء ذات الصمة: بالرمكز الكيميائية لمعناصر، كأعداد
يائي، في مقرر كاحد كالاتزاف الكيم لممركبات،البنائية كالجزيئية صيغ  التأكسدىا، ك 

مترابط كيعطي في فترة زمنية كاحدة؛  قد ساىـ في فيـ الكيفية التي تترابط بيا 
الذرات كالأيكنات داخؿ مختمؼ التفاعلات الكيميائية ، كمف ثـ تحسف ميارات كتابة 
المعادلة كىك ما ظير مف ارتفاع قيـ المتكسط الحسابي لمتقييـ البعدم عف القبمي 

    ارات كتابة المعادلة الكيمائية ككؿ.في اختبار مي
 ستراتيجية التمثيؿ الجزيئي كالتي تؤكد عمي تعمـ الكيمياء كالصيغ الدكر الإيجابي لا

حيث الجمع بيف الرمز الكيميائي الكيميائية كمعادلاتيا في المستكم الجزيئي، 
، قد كتيالمعنصر أك المركب كالتكزيع الإلكتركني كتبادؿ تمؾ الإلكتركنات أك مشار 

سيؿ عممية الاستدلاؿ العقمي لمتكصؿ لنتائج التفاعؿ، دكف الحاجة لحفظ المعادلة 
كىك ما ظير مف ارتفاع قيـ المتكسط الحسابي لمتقييـ البعدم عف القبمي بدكف فيـ، 

 في اختبار ميارات كتابة المعادلة الكيمائية ككؿ.   
   ك تكظيؼ تقنيات الكاقع المعزز لدكرىا ى الاستراتيجيةكالذم ساعد في تأدية ىذه

مما ساىـ في اكتساب ميارات ، سكاء في تصميـ المقرر المقترح أك في عرضو
، كتتفؽ ىذه النتيجة مع دراسة المقبالي) المعادلة الكيميائية ككؿ كبسيكلة 

 (، )5600( مناصرة)5600(،العباسي)5600اصميح)( 5605(، رجب)5662
Hussein(2020  . 
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 (3جذول)

 ومستىي انذلانخ نهفزوق ثُه  T "د" انمتىسط انحسبثٍ والاوحزاف انمؼُبرٌ وقُمخ

  وانجؼذٌ نمهبراد اختجبر كتبثخ انمؼبدنخ كم ػهٍ حذي انقُبسُه انقجهٍفٍ  انمجمىػخ انتجزَجُخ درجبد 

 انؼذد انقُبص انمهبراد
انمتىسط 

 انحسبثٍ

وحزاف الا

 انمؼُبرٌ
 انذلانخ Tقُمخ 

ىس انتؼزف ػهً رم

انؼىبصز  وأسمبئهب 

 واستؼذادهب نهتأكسذ

 

 1614 0601 41 قجهٍ

91642 
دال ػىذ 

 1619 2631 41 ثؼذٌ 1619

انتؼزف ػهً رمىس 

انمجمىػبد انذرَخ 

 وأسمبئهب وطزق انتأكسذ

 1611 0690 41 قجهٍ

93699 
دال ػىذ 

 1613 2611 41 ثؼذٌ 1619

كتبثخ انصُغ انكُمُبئُخ 

 حنهمزكجبد ثشكم صحُ

 9690 3611 41 قجهٍ
93611 

دال ػىذ 

 9601 1611 41 ثؼذٌ 1619

تمثُم انمؼبدنخ انكُمُبئُخ 

نفظُبً، ورمشَبً ثشكم 

 صحُح

 9623 3611 41 قجهٍ

92620 
دال ػىذ 

 9601 1614 41 ثؼذٌ 1619

تىقغ وىاتج انمؼبدنخ 

انكُمُبئُخ مه خلال 

تحذَذ وىع انتفبػم 

 انكُمُبئٍ

 1610 0611 41 قجهٍ

90641 
دال ػىذ 

 1611 2614 41 ثؼذٌ 1619

مىاسوخ انمؼبدنخ 

انكُمُبئُخ )قبوىن حفظ 

 .انمبدح(

 1619 0611 41 قجهٍ

94641 
دال ػىذ 

 1644 2641 41 ثؼذٌ 1619

   ( ما يمي:2يتضح مف جدكؿ )
في  المجمكعة التجريبيةتكجد فركؽ ذات دلالة إحصائية بيف متكسطي درجات طلاب  -
لميارة التعرؼ عمي رمكز العناصر، كميارة التعرؼ عمي المجمكعات  ياسيف القبمي كالبعدمالق

الذرية، كميارة كتابة الصيغ الكيميائية، كميارة تمثيؿ المعادلة لفظيان، كميارة تكقع نكاتج 
، كذلؾ عند  المعادلة بمعرفة نكع التفاعؿ، مكازنة المعادلة الكيميائية لصالح التطبيؽ البعدم

 :كيمكف تفسير ذلؾ ،6860مستكل دلالة 
  الدكر الإيجابي لمتمثيؿ الجزيئي، كتقنيات الكاقع المعزز، كىك ما ظير مف الفرؽ

( في ميارة تمثيؿ  2822(، عف القبمي)080الكبير بيف قيـ المتكسط البعدم) 
 المعادلة جزيئيان. 
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  ة كالتي غطت بمكضكعاتو المختمف الجزيئياتبنجاح المقرر المقترح في كيمياء
ميائية مف معرفة أسماء كرمكز العناصر الكيميائية يجميع متطمبات تعمـ المعادلة الك

 الإلكتركنيالمختمفة كالتي تناكليا مكضكع بنية الذرة كالجدكؿ الدكرم كالتكزيع 
 كيفية، ك كالاختزاؿ في معرفة مفاىيـ التأكسدبدكره ساىـ مما كدكرية الخصائص 

كمف خلاؿ عرض الصيغ البنائية  كأيضان رية كتكافؤىا، تككيف المجمكعات الذ
بصكرة معززة بالمجسمات كبالرسكـ ثلاثية الأبعاد عبر  كالجزيئية لممركبات المختمفة

اليكاتؼ كأجيزة الكمبيكتر ساىـ كؿ ذلؾ في فيـ ميكانيكية التفاعلات الكيميائية 
سدة كاختزاؿ، أك صكر ككيفية حدكثيا بالصكر المختمفة مف إحلاؿ أك ترسيب، أك أك

طاردة لمحرارة، أك صكر تحتاج لمحرارة أك غيرىا مف عكامؿ حفازة لإتماـ التفاعؿ، 
فيـ ىذه الميكانيكية ساعد الطلاب عمي إمكانية كصؼ المعادلة الكيميائية بسيكلة 
سكاء بالصكرة المفظية أك الرمزية، كمف ثـ تحقيؽ قانكف النسب الثابتة أم كزف 

يميائية، كىذا ىك سبب تحسف أداء الطالب المعمـ عمي اختبار كتابة المعادلة الك
لكؿ ميارة  المتكسطات البعدية عف القبميةميارات المعادلة الكيميائية كارتفاع قيـ 

عمي حدة، كأف إتقاف المتعمـ لمميارات جميعيا انعكس إيجابيا عمي ميارة كزف 
 (.00800المعادلة كالتي بمغت قيمة "ت " ليا )

 ؿ:فؽ ىذه النتيجة مع دراسات عديدة مثتت Soloway, E.(2001). 
، Daubenmire(2014)(، 5605(، رجب)5660(، القاعكد)5662المقبالي)،

(، 5600،عبد القادر) Akcayır(2016)(، 5600اصميح)
جميعيا أكد تحسف تعمـ  ( 5656، أحمد) Youssef(2019)،(5600العباسي)

ية بصكرة خاصة عقب تكظيؼ التمثيؿ الجزيئي الكيمياء ككؿ كالمعادلات الكيمائ
 .كالكاقع المعزز سكاء في تصميـ المحتكم أك عرضو

يحقؽ تدريس المقرر المقترح أثر " صحة الفرض الثاني كالذم ينص عمي : لمتحقؽ مفك  (5
( في تنمية ميارات كتابة 6800كفاعمية كبيرة باستخداـ مربع "إيتا" أعمي مف القيمة) 

تطبيؽ معادلة مربع إيتا لحساب حجـ الأثر بيف التطبيقيف القبمي  ئية"، تـالمعادلة الكيميا
 ( يكضح ذلؾ.0كالبعدم، كجدكؿ)
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 (4جذول)

 قُمخ د ومزثغ إَتب نذرجبد ػُىخ انذراسخ 

 (  فٍ اختجبر مهبراد كتبثخ انمؼبدنخ انكُمُبئُخ41)ن= 

 مزثغ إَتب  Tقُمخ  انمهبراد

ىبصز مهبرح انتؼزف ػهٍ رمىس وأسمبء انؼ

 واستؼذادهب نهتأكسذ
91642 1614 

ىػبد ممهبرح انتؼزف ػهٍ رمىس وأسمبء انمج

 انذرَخ وطزق تأكسذهب
93699 1611 

نهمزكجبد ثشكم  مهبرح كتبثخ انصُغ انكُمُبئُخ

 صحُح
93611 1619 

مهبرح تمثُم انمؼبدنخ انكُمُبئُخ نفظُبً ورمشَبً ثشكم 

 صحُح 
92620 1611 

مؼبدنخ انكُمُبئُخ مه خلال مهبرح تىقغ وىاتج ان

 تحذَذ وىع انتفبػم
90641 1611 

 1611 94641  مهبرح وسن انمؼبدنخ انكُمُبئُخ

 1611 01613 انمجمىع انكهٍ

 ( ما يمي: 0يتضح مف جدكؿ )
كىػي قػيـ  6800ك 6872يتراكح بػيف  كتابة المعادلة الكيميائيةأف مربع إيتا لاختبار ميارات  -

التمثيػػؿ  باسػػتخداـفػػي الكيميػػاء  المقػػرر المقتػػرح أثػػرممػػا يؤكػػد عمػػي ( 6800كبيػػرة أكبػػر مػػف )
 ، كىػػذا يمكػػف تفسػػيرهالجزيئػي المعػػزز لتنميػػة ميػػارات كتابػػة المعادلػػة الكيميائيػػة لمطالػػب المعمػػـ

 :بأف
  إدخػػاؿ اسػػتراتيجيات تدريسػػية فعالػػة مثػػؿ التمثيػػؿ الجزيئػػي، كتطبيقػػات الكاقػػع المعػػزز

كىك ما انعكس عمي شعكر الطلاب بالارتياح كالمتعػة أثنػاء  ساىـ في بقاء أثر التعمـ،
 Element 4D , Chemistryدراسة التفاعلات الكيميائية كالعناصر عبر تطبيقات 

 ، كىك ما أكدت قيـ حجـ الأثر المرتفعة.101
  ىناؾ ارتباط قكم بيف محتكم المقرر المقترح مف معمكمات كمعػززات ككسػائط متعػددة

س ككسائؿ تقكيـ بنائيػة سػاىمت جميعيػا فػي تبسػيط مكضػكعات كأنشطة كطرؽ تدري
ىػػذا المقػػرر ممػػا أدم إلػػي تػػكفير الكثيػػر مػػف متطمبػػات تعمػػـ ميػػارات كتابػػة المعادلػػة 
الكيميائية مثؿ الطرؽ التػي تصػطؼ بيػا الػذرات لتكػكف الػركابط، كمػف ثػـ كيفيػة كسػر 

مػع  الجزيئيػاتجػاذب بيػا تمؾ الركابط في التفاعػؿ الكيميػائي كالكيفيػة التػي تتكػكف كتت
كالتػي التػي سػبؽ ذكرىػا، تقنيػات كتطبيقػات الكاقػع المعػزز  بعضيا البعض، ىذا بفضؿ
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 كتفاعلاتيػػا، أم الجزيئيػػاتالكصػػؼ الرمػػزم لتمػػؾ يسػػرت عمػػي الطالػػب المعمػػـ عمميػػة 
 ,Eriksen; E. Nielsenكتابػة ككصػؼ المعادلػة الكيميائيػة، كمػا أشػارت دراسػة 

and  Pittelkow (2020) 
 :في ضكء ما أسفر عنو البحث مف نتائج تكصي الباحثة بالآتي توصيات البحح:

  النظر في محتكم برنامج الإعداد الأكاديمي لمعممي الكيميػاء ليتضػمف البرنػامج مقػرر
 لتعمـ المعادلة الكيميائية

 الخدمة عمي طرؽ التمثيؿ الجزيئي تدريب معممي الكيمياء أثناء 
 في الكيمياء. تطبيقات الكاقع المعززناء الخدمة عمي تدريب معممي الكيمياء أث 
 .تزكيد كتب الكيمياء بمعايير كميارات كتابة المعادلة الكيميائية 
  عرض محتكم كتب العمكـ كالكيمياء بطرؽ كاستراتيجيات التمثيػؿ الجزيئػي، كتطبيقػات

 الكاقع المعزز.
 بحوخ مكترحة:

 ة المعادلة الكيميائيةكحدة مقترحة في مقرر العمكـ في ميارات كتاب 
  .استخداـ التمثيؿ الجزيئي المعزز في تصميـ مناىج العمكـ لممراحؿ التعميـ الأساسي 
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 رادعالم

 أولًا: المرادع العربية:

(. فاعمية استخدام تكنولوجيا الواقع المعزز لعلاج صعوبات تعمم الكيمياء 0202)أحمد، عصام محمد
) 0لاب المرحمة الثانوية العامة، المجمة المصرية لمتربية العممية، وتنمية الدافعية للإنجاز لدي ط

02 ،)541-042. 
(." أثر توظيف استراتيجية التمثيل الجزيئي في تنمية مهارات كتابة 0252) اصميح، هيام برهم

المعادلات الكيميائية والتفكير البصري لدي طالبات الصف الحادي عشر، رسالة ماجستير، كمية 
 الجامعة الإسلامية ، غزة، فمسطين. التربية،

(. طرائق تدريس العموم مفاهيم و 0225أمبوسعيدي، عبد الله بن خميس؛ البموشي سميمان بن محمد )
 ، عمان: دار المسيرة. 5تطبيقات عممية، ط

(. فاعمية استخدام تقنية الواقع المعزز في تنمية مهارات التفكير 0254بن عثمان، باسمة بنت صالح ) 
عممي بمقرر العموم بالمرحمة الابتدائية، رسالة ماجستير، كمية العموم الاجتماعية، جامعة الإمام ال

 محمد بن سعود الإسلامية، السعودية.
، 5مقدمة قصيرة جداً، )محمد عبد الرحمن إسماعيل، المترجم(، ط الجزيئيات(.0252بول، فيميب ) 

 مؤسسة هنداوي لمتعميم والثقافة، القاهرة.
(." الأخطاء الشائعة في كتابة المعادلة الكيمائية لدي معممي العموم 0222ي، مصطفي أحمد ) بيوم

 -وطلاب الصف الثالث الإعدادي"، دراسات في المناهج وطرق التدريس، جامعة عين شمس
 040 -055،  45الجمعية المصرية لممناهج وطرق التدريس،  -كمية التربية

 نولوجيا الاتصال الحديثة) المفهوم والمصطمح(، عمان: دار الفكر(. تك0251)  محمد حسونة، نسرين
(. تكنولوجيا الواقع وتكنولوجيا الواقع المعزز وتكنولوجيا الواقع المخموط،  0251) عطية خميس، محمد

 5، ع01الجمعية المصرية لتكنولوجيا التعميم، مج 
نيات مبتكرة في التعمم الإلكتروني: من (. توجهات تق0251الخميفة، هند سميمان؛ العتيبي، هند مطمق )

 التقميدية إلي الإبداعية، ورقة عمل مقدمة في مؤتمر التعمم الإلكتروني الرابع، الرياض.
(. فاعمية استراتيجية التمثيل الدقائقي لممادة في تنمية المفاهيم الكيميائية 0250) حمدي رجب، أمل

الصف التاسع الأساسي بغزة ، رسالة  ومهارات التفكير البصري في العموم لدي طالبات
 ماجستير، الجامعة الإسلامية، غزة.
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(." نموذج مقترح لاستخدام الواقع المعزز في تصويب الفهم الخطأ 0524رضا، حنان عبد السلام ) 
(، 22) 4لممفاهيم العممية لدي تلاميذ المرحمة الابتدائية"، مجمة كمية التربية، جامعة المنوفية، 

554- 515. 
، عمان: دار الشروق 5(. النظرية البنائية واستراتيجيات تدريس العموم، ط0223) محمود زيتون، عايش

 لمنشر والتوزيع.
(." استراتيجية مقترحة قائمة عمي التكنولوجيا الواقع المعزز في بيئة التعمم 0255)سيد، نورهان محمود 

داب والعموم والتربية، جامعة عين المدمج"، مجمة البحث العممي في التربية، كمية البنات للآ
 . 423  -355( ، 55)02شمس،

(." فاعمية استخدام وحدة تعميمية قائمة عمي تقنية الواقع 0254عبد القادر، فاطمة الزهراء محمد )
المعزز في تنمية التحصيل والمهارات العممية في مادة الكيمياء لدي طالبات المرحمة الثانوية"، 

 ة التربية، جامعة القصيم، السعودية.رسالة ماجستير، كمي
(."أثر استخدام تطبيقات الواقع المعزز في إكساب المفاهيم العممية 0253عبد المقصود، ناهد فهمي ) 

(، 53)1وبقاء أثر تعممها لدي أطفال ما قبل المدرسة"، مجمة كمية التربية، جامعة كفر الشيخ، 
225- 224 . 

فاعمية استخدام تقنية الواقع المعزز عمي تنمية التحصيل المعرفي (." 0254عبد الهادي، أيمن محمد )
 .025 -541(، 32)0والإتجاه لدي طلاب كمية التربية" ، مجمة كمية التربية، جامعة طنطا ، 

(." أثر تقنية الواقع المعزز في تبسيط المفاهيم المجردة في مادة  0255العباسي، دانية عبد العزيز )
مستوي الفهم العميق عند طالبات الصف الأول الثانوي، المجمة الفمسطينية الكيمياء والوصول ل

 .34 -20(، 4) 54لمتعميم المفتوح والتعمم الإلكتروني، جامعة القدس، 
(. "تدريس الكيمياء التحديات والحمول"، رسالة التربية، وزارة التربية والتعميم، 0255العمورية، فاطمة )

25  ،550- 555  . 
(." درجة وعي أعضاء هيئة التدريس لمفهوم الواقع المعزز في كمية 0254عبد العزيز دخيل ) العنزي، 

التربية الأساسية بالهيئة العامة لمتعميم التطبيقي والتدريب بدولة الكويت، العموم التربوية، كمية 
 . 422 -424(، 02) 0الدراسات العميا لمتربية، جامعة القاهرة، 

 (. تربويات تكنولوجيا العصر الرقمي، القاهرة: دار الفكر العربي.0252لوكيل )الفار، إبراهيم عبد ا
(." أثر استخدام  نمطين لمواقع المعزز في تنمية المفاهيم العممية والحس 0254) قشطة، أمل اشتيوي

العممي في مبحث العموم لدي طالبات الصف السابع الأساسي، رسالة ماجستير، كمية التربية، 
 لإسلامية، عزة، فمسطين.الجامعة ا
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(." أثر استخدام التمثيل الجزيئي عمي التحصيل والاستدلال العممي 0224) مودالقاعود، جهاد مح
واكتساب المفاهيم الكيميائية لدي طمبة الصف العاشر الأساسي في مديريتي إربد الأولي والثانية، 

 ، الأردن. رسالة دكتوراه، كمية الدراسات التربوية العميا، جامعة عمان
(." تقنية الواقع المعزز وتطبيقاتها في عمميتي التعميم والتعمم، مجمة دراسات 0253محمد، هناء رزق )

 .145 -132، 22في التعميم الجامعي، مركز تطوير التعميم الجامعي، جامعة عين شمس، 
وأثرها عمي قوة (. تصميم الاستجابة السريعة في التعمم بالواقع المعزز 0254مصطفي، أكرم فتحي )

السيطرة المعرفية والتمثيل البصري لإنترنت الأشياء ومنظور زمن المستقبل لدي طلاب ماجستير 
 .34 -05،  12تقنيات التعميم، المجمة التربوية، كمية التربية، جامعة سوهاج، 

يائية عمي (." أثر إثراء منهاج الكيمياء بمهارات موازنة المعادلة الكيم0255)  مناصرة، سوسن عاطف
تحصيل طالبات الصف التاسع"، مجمة البحوث في مجالات التربية النوعية، كمية التربية 

 . 031 -025(،  00النوعية، جامعة المنيا، )
 (. تكنولوجيا الواقع الافتراضي واستخداماتها التعميمية، عمان: دار المناهج.0252نوفل، خالد محمود )

. فاعمية استخدام التمثيل الجزيئي في التفسير العممي لمظواهر (0222المقبالي، فاطمة بنت يوسف )
الكيميائية وتعديل الأخطاء المفاهيمية لدي طمبة الصف الثاني الثانوي العممي بسمطنة عمان، 

 رسالة ماجستير، كمية التربية، جامعة السمطان قابوس.
 ثاىياً: المرادع الأديبية :

Akcayir, Pektas& Ocak.(2016). Augmented reality in science laboratories: The 

effects of augmented reality on university students’ laboratory  skills  and  
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(57) ,334-342. 

Aqel,  Magdy Said ;Abed Azzam, Saleem Sohair (2018). "Effectiveness of 
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Strip", International Journal of Learning Management Systems, 6, 27- 42 
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133–149. 
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Learning Environment. Ph.D.,  University of Washington, United States 

of America. 

Cai, S., Chiang, F. K., Sun, Y., Lin, C., & Lee, J. J. (2016). "Applications of 
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instruction". Interactive Learning Environments, 1-14. 

Daubenmire, Paul L. (2014). Using Multiple Representations to Resolve 
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Formulae and Chemical Equations an Action Research. Ann Rev Rehear, 

4(3): 555636,(52) 

Dunleavy, M.; Deed. C. (2014). "Augmented Reality Teaching and Learning. 

Augmented reality", USA: Harvard Education Press.  

Eriksen, Kristina Bjarne; E. Nielsen, and  Pittelkow, Michael 
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Press, second edition. 
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in chemical education. In J. K. Gilbert & D. F. Treagust (Eds.), Multiple 

representations in chemical education (4), 1-8, Springer Netherlands. 

Grubert,  J.,  &  Grasset,  R.  (2013).  Augmented  Reality  for  Android  

Application Development.  Birmingham, UK,  GBR:  Packet  Publishing  

Ltd. 
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