
 
 

 
 

 
 

 

 

    

  

التحليل المكاني لكفاءة شبكة الطرق  
 :المرصوفة بمركز سنورس في محافظة الفيوم

دراسة في جغرافية النقل باستخدام نظم 
ب المعلومات الجغرافية
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في   شبكة الطرق المرصوفة بمركز سنورس لكفاءة  التحليل المكاني
 المعلومات الجغرافيةالنقل باستخدام نظم  ةدراسة في جغرافي :محافظة الفيوم

 إعداد  
 د.ماهر حامد سعداوى سليمان

كلية الدراسات مدرس الجغرافيا الاقتصادية، قسم الجغرافيا ونظم المعلومات الجغرافية، 
 ، جامعة القاهرة  الأفريقية العليا

 سيد  د.كامل مصطفى كامل

،  كلية التربيةمدرس الجغرافيا الاقتصادية، قسم الجغرافيا ونظم المعلومات الجغرافية، 
 . جامعة عين شمس

 
 

 الملخص: 
حركة   تُعد       ربط  في  الفعال  لدورها  كبيرة  أهمية  ذات  سنورس  بمركز  النقل  شبكة 

الطرق  لكفاءة  المكاني  التحليل  البحث  وتناول  الفيوم،  محافظة  مراكز  بين  الاتصال 
سنورس   بمركز  المعلومات   –المرصوفة  نظم  باستخدام  النقل،  جغرافية  في  دراسة 

و  الطرق  شبكة  نمط  تحديد  من خلال  وذلك  كفاءة الجغرافية  ودراسة  الجغرافي  توزيعها 
الطرق بالمركز من خلال درجة ترابط الشبكة بمؤشرات ألفا وبيتا وجاما وانتشار الشبكة 
إمكانية   الطرق في  لكفاءة  القياسية  المتغيرات  العديد من  استخدام  إيتا، وكذلك  بمؤشر 
ومؤشر  كونيج،  مؤشر  باستخدام  الوصول  رتب  مصفوفات  مثل  الوصول  وسهولة 

البحث الم تناول  وكذلك  والزمن،  التكلفة  ومؤشري  المرجحة  والمسافة  الكيلومترية  سافة 
كفاءة الطرق طبقاً للمعايير الهندسية والفنية وطبقاً لسعة الطاقة الاستيعابية لحجم حركة 
المركبات، ثم تناول البحث مشكلات النقل التي تؤثر على كفاءة شبكة النقل بالمركز، 

تقييم لكفاءة الطرق منها تقييم كفاءة الطريق النظرية والفعلية في وانتهى البحث لوضع  
زمن الوصول حسب السرعات المقررة، وكذلك استخدام مصفوفة أوزان التحليل العاملي 
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بمركز  المرصوفة  الطرق  على  النقل  كفاءة  على  تؤثر  التي  المشكلات  أكثر  لمعرفة 
الدراسة   النتائج من  إلىسنورس، وتوصلت  الواقعالعديد من  الطرق  على مدينة    ةها أن 

سنورس هي الانسب والاعلى كفاءة في حركة النقل بين كافة طرق منطقة الدراسة، كما 
ن أهمها توصية الباحثان نحو إقامة طريق ا العديد من التوصيات، ك  إلىتوصل البحث  

أخر موازي للطريق كوم أوشيم/قارون السياحي أو إنشاء طريق جديد في شمال بحيرة  
مباشرة، وكذلك ق الصديق  أبشواي ويوسف  السياحية ومركزي  المناطق  إلى  يتجه  ارون 

 التوصية برفع كفاءة وتوسعة العديد من الطرق في غربي مركز سنورس.
 كثافة الحركة. –كفاءة الشبكة  -الطرق المرصوفة -مركز سنورس  الكلمات المفتاحية:
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 مقدمة  -
ع  تُعد       دالة  الطرق  التنموي  لشبكة  المستوى  حجر ى  تمثل  إنها  بل  منطقة  لأي 

التنمية،  قاطرة  هو  حقاً  فالنقل  التنمية،  مشاريع  لكافة  اقتصادي  نشاط  لأي  الأساس 
التقدم الاقتصادي، ولذا   النقل ومدى كفاءتها معبراً عن درجة    يُعتبر فأصبحت شبكات 

التي تؤدي دوراً فعالًا في التواصل بين كافة   قطاع النقل من أهم مقومات البنية التحتية
في  كبير  تأثير  وله  والإقليمي،  المحلى  المستويين  على  الاتصال  وتأمين  القطاعات، 
عجلة التنمية الاقتصادية والاجتماعية, كما يلعب النقل دوراً في العلاقات المكانية من 

 خلال حركة الأنشطة البشرية بين الأماكن المتباعدة.
أُختير مركز سنورس لموقعه الجغرافي في شمال محافظة الفيوم ودورة المحوري و      

 للربط بين العديد من مراكز المحافظة، وكذلك لمكانته التجارية بين مراكز المحافظة. 
تقييم كفاءة ها في تحليل و ستخدامإ يمكن  الكميةساليب الأمعايير و د من الهناك عد و      

عن    ةوذلك لإعطاء صورة واضحودرجة ترابطها    ،ولوسهولة الوص  الطرق المرصوفة
، وكذلك يوجد  شبكة الطرق وكيفية تطورها ورصد خصائصها ومميزاتهاوفعالية  طبيعة  
كفاءة الطرق اقتصادياً، ومعيار  كفاءة الطرق  ، ومعيار  كفاءة الطرق فنياً وهندسياً معيار  

 والاجتماعية(. بيئياً )معيار تأثير المخاطر البيئية 
لقياس       والكمية  الرياضية  والأساليب  المعايير  من  مجموعة  باستخدام  الباحثان  قام 

شبكة  طبيعة  عن  واضحة  سنورس لإعطاء صورة  مركز  في  المرصوفة  الطرق  كفاءة 
الطرق وكيفية تطورها وتسجيل خصائصها ومميزاتها، وسوف يتم عرض تلك المعايير 

 في البحث. 
 وضوع البحثأسباب اختيار م  -
لم يحظ مركز سنورس بمفردة بأي دراسة جغرافية منفرداً إنما كان جزءً في أي دراسة  -1

 تخص محافظة او منخفض الفيوم. 
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في حركة  -2 أهمية  من  الفيوم  محافظة  مقدمة  في  سنورس  مركز  موقع  به  يتمتع  لما 
 طبيقية. النقل ولما تمثله دراسة شبكة النقل في ذلك المركز من أهمية كبيرة كدراسة ت

ولما  -3 الجغرافية،  للدراسات  الحديثة  الاتجاهات  دراسات  وأهميته في  الموضوع  حيوية 
تلك  كفاءة  من  يحد  المرصوفة  الطرق  في  مشكلات  من  سنورس  مركز  يعانيه 
التنمية  مقومات  من  العديد  من  سنورس  مركز  به  يتمتع  لما  الرغم  على  الطريق، 

 ة. وتتمثل في مكانة المركز الزراعية والتجاري
شبكة  -4 على  توجد  التي  للمشكلات  ومعايشته  سنورس  مركز  من  الباحثان  إحد  قرب 

 النقل بالطرق المرصوفة بمركز، والبحث عن الحلول لتلك المشكلات. 
 حدود منطقة الدراسة  -

  29°     33    ً 36و    29°     20    ً 40يقع مركز سنورس بين دائرتي عرض        
، وذلك في إمتداد  ()شرقاً   30°  55      42 ً و    30°  44      4 ً شمالًا وخطي طول      

أقصاه   يبلغ  جنوبي  شمالي  يبلغ    27.4طولي  غربي  شرقي  إمتداد عرضي  وفي  كم، 
الظهير   13.7أقصاه من  تضمة  بما  سنورس  لمركز  الكلية  المساحة  وتبلغ  كم، 

نحو   بالسكان  المأهول  غير  تمثل 2كم 1120,5الصحراوي  المأهولة  المساحة  أما   ،
)  2كم259,3 بجدول  هو موضح  المساحة  1كما  تلك  وهي  إليها شبكة    التي(،  تصل 

من إجمالي المساحة   %18,5الطرق المرصوفة بالفعل, ويمثل بذلك مركز سنورس نحو  
من إجمالي المساحة المأهولة   % 14,1، ونحو  2كم6068الكلية لمحافظة الفيوم البالغة  

, بما تضمه المحافظة من ستة مراكز بالاضافة إلى 2كم1839,8ظة والتي تبلغ  بالمحاف
 (.1مدينة الفيوم كما هو مبين بشكل )

 

 
( )    برنامج باستخدام  لمركز سنورس  الرقمية  الخريطة  من خلال  الفلكي  الموقع  تحديد   Arcتم 

GIS . 
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 م( بالنسمة2020 –م 2016( سكان محافظة الفيوم على مستوى المراكز خلال الفترة )1جدول )

 مراكز ومدن
 2016 محافظة الفيوم

2017 

2018 2020 

  جمالىإ
المساحة  
الكلية  
 ( 2)كم

جمالى  إ
المساحة  
  المأهولة
 ( 2)كم

 259,3 1120,4 667324 652463 634524 571689 مركز سنورس 

مركز يوسف  
 350,4 1285,7 381848 379355 134775 369918 الصديق 

 465,1 1397,2 744569 732545 708780 672576 مركز إطسا

 299,4 346,9 437207 428840 415731 403546 مركز أبشواي

 114,2 861,8 469234 459431 446401 437173 مركز طامية 

مركز وبندر  
 351,4 1056 1084484 1053074 1027473 907978 الفيوم

 1839,8 6068 3784666 3705708 3368078 3362880 الاجمالي

 م، بيانات غير منشورة.2021الفيوم، ( مديرية المساحة بمحافظة 2( ديوان محافظة الفيوم  )1المصدر: )

 
  .على بيانات وحدة الجيومكاني، محافظة الفيوم اعتماداً المصدر: من إعداد الباحثان   

 ( الموقع الجغرافي لمركز سنورس بمحافظة الفيوم1شكل )
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قسم   24( إلى  2(، وشكل )1ويقسم مركز سنورس كما هو موضح من ملحق )     
التقسيم   في  يتمثل  المساحة  في  أكبرهم  وفي   سنورس،  مدينة  إلى  بالاضافة  إداري 

ل قدرها    منشأةالإداري  بمساحة  وذلك  بلغت   2كم  42.4طنطاوي  لنسبه  ذلك  ممثلًا 
يم الإداري لجرفس أقل مساحات من إجمالي مساحة المركز، في حين يمثل التقس 16.4

قدرها   بمساحة  تزيد عن    2كم   1.6المركز وذلك  لنسبة لا  ذلك  وبلغت %0.6ممثلًا   ،
  % 9.7وذلك بنسبة قدرها    2كم  25.2مساحة عاصمة المركز وهي مدينة سنورس نحو  

 من إجمالي مساحة المركز.
  

 

 .على بيانات وحدة الجيومكاني، محافظة الفيوم اعتماداً المصدر: إعداد الباحثان        
 م    2021( التقسيم الداري لمركز سنورس عام 2شكل )
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 أهمية الموضوع  -
لما يشغله موقع مركز سنورس من أهمية بالغة حيث ان الطرق المرصوفة به هي  -1

مع  الربط  الحال  وكذلك  إطسا  مركز  خلفها  ومن  الفيوم  ومركز  لمدينة  الموصلة 
 مركز أبشواي ومن خلفة مركز يوسف الصديق. 

كما ان مركز سنورس هو وسيلة الربط بين حركة السياحة بين الوافدين من خارج   -2
ة الى بحيرة قارون او وادي الريان او محميات حيتان وجبل قطراني وذلك المحافظ

 عبر الطريق السياحي شمال مركز سنورس.  
 

 مصادر البيانات: -
تعددت أساليب الحصول على بيانات ومعلومات البحث وذلك من خلال المصادر     

علي شبكة    ()الميدانية المرور  أو حصر حركة  الاستبيان،  استمارات  سواء من خلال 
الطرق المرصوفة بالمركز، فضلًا عن السؤال المباشر لعينة من سائقي المركبات، كما 

ام محافظة الفيوم، وإجراء المقابلات مع بعض تم الحصول على البيانات من ديوان ع 
رصدت  التي  الفوتوغرافية  الصور  وكذلك  البحث،  جوانب  بعض  لتغطية  المسئولين 

 المشكلات المتعلقة بكفاءة شبكة الطرق المرصوفة بالمركز. 
 

 
( )   خلال من  وذلك  البحث  بيانات  على  للحصول  الرئيسي  المصدر  الميدانية  الدراسة  مثلت 

 الاستبيانات المتنوعة، فقد قام الباحثان بإعداد إستبيانات إلكترونية خاصة برصد حركة الأفراد على
 3إستمارة إلكترونية )ملحق    1193سنورس وتمثل ذلك في عدد   مركز في  المرصوفة   الطرق   شبكة

خاص بسائقي السيارات الأجرة بمواقف م، وإستبيان ورقي  2021ل شهر يونيو من عام  ب( خلا 
إستمارة ورقية لسائقين من مواقف سنورس وسنهور   81( وتمثل ذلك في عدد  4)ملحق    مركزال

ثالث واستبيان  وجبلة،  ومطرطارس  ونقاليفة  وترسا  بح  القبلية  على خاص  المرورية  الحركة  صر 
نورس وتمثل ذلك في ثلاث رصدات في الصباح وفي وقت الظهيرة وفي سشبكة الطرق في مركز  

م على مداخل الطرق الثانوية 2021المساء على مدار أيام متفرقة من شهري يونيو ويوليو لعام  
وكذلك   أيضاً،  المزدوجة  الرئيسية  والطرق  المرصوفة  الرئيسية  الطريق  من  المتفرعة  المرصوفة 

شهري   خلال  الشخصية  بالصور المقابلات  الاستعانة  تم  وكذلك  العام،  نفس  من  ويونيو  مايو 
 الفوتوغرافية لرصد العديد من الظاهرات التي تغطي مشكلات الطرق.
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 تساؤلات البحث:
مركز  -1 في  والمركبات  السكان  وعدد  المرصوفة  الطرق  شبكة  بين  توازن  هناك  هل 

 ؟. سنورس
الطرق  -2 كفاءة  على  الايجابي  أو  السلبي  الجغرافية  العوامل  تأثير  مدى  هو  ما 

 المرصوفة في المركز؟. 
ما هو مستوى ودرجة العلاقات المكانية بين التوزيع الجغرافي للسكان وإمتداد شبكة  -3

 الطرق المرصوفة بمركز سنورس؟ 
 النقل؟ هل تتطابق شبكة الطرق بالمركز مع المعايير العالمية لطرق  -4
 هل هناك توازن في توزيع الطرق المرصوفة بين الوحدات الادارية داخل المركز؟   -5

 

 فرضيات الدراسة: 

السكان   -1 عدد  مع  المرصوفة  الطرق  شبكة  وتوزيع  أطوال  بين  توازن  يوجد  لا 
 والمركبات بمركز سنورس أو بين الوحدات الادارية المحلية بالمركز. 

 تحديد كفاءة الطرق المرصوفة بالمركز.تلعب العوامل الجغرافية دور في  -2
الخدمات  -3 يحقق  الذي  بالمستوى  بالمركز  المرصوفة  الطرق  شبكة  كفاءة  تكن  لم 

 المرجوة منها ولم تكن مطابقة للمعايير الدولية. 
 

 تهدف هذه الدراسة إلى:أهداف الدراسة:  -
وإبراز  -1 سنورس  بمركز  المرصوفة  الطرق  شبكة  طبيعة  عن  كاملة  صورة  إعطاء 

 ختلافات المكانية للشبكة بين التقسيمات الادارية بالمركز.  الا
إبراز سمات شبكة الطرق المرصوفة بمركز سنورس والوقوف على أهم الخصائص   -2

 المؤثرة فيها، وابعاد ذلك التأثير سلباً أو إيجاباً على كفاءة الحركة على تلك الطرق.
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كمي -3 تحليلًا  سنورس  بمركز  المرصوفة  الطرق  شبكة  كفاءتها  تحليل  مدى  لمعرفة  اً 
 وصلاحيتها وتحديد مناطق الخلل فيها.

ذلك  -4 بمركز سنورس وربط  المرصوفة  الطرق  النقل على  دراسة كثافة وحجم حركة 
 بكفاءة الطرق بالمركز. 

 معرفة أهم العوامل الجغرافية المؤثرة في مد شبكة الطرق بالمركز وتحديد كفاءتها. -5
وكفاية   -6 كفاءة  على  بمركز  التعرف  المرصوفة  الطرق  على  النقل  وسائل  ونوعية 

 سنورس. 
 

 مناهج واساليب البحث
والاساليب       التحليلي  الوصفي  والمنهج  التاريخي  المنهج  على  الدراسة  اعتمدت 

وتحليل  كفاءتها  ومدى  المرصوفة  الطرق  شبكة  ترابط  مدى  على  للوقوف  الكمية 
 العلاقات المكانية بين الظواهر الجغرافية داخل المركز. 

الاقليمي: - الم  المنهج  بخصائصه  سنورس  مركز  اختيار  في  ذلك  وابراز متمثلًا  كانية 
عبر  الفيوم  محافظة  مراكز  من  والعديد  القاهرة  بين  وصل  كحلقة  الجغرافية  ملامحة 

 الطرق المرصوفة ودراسة العلاقات المكانية بين الاقسام الادارية داخل المركز. 
متمثلًا ذلك في دراسة مجموعة العناصر المتفاعلة على مستوى  منهج تحليل النظم:   -

بمرك المدارية  بالطرق الاقسام  النقل  نظام  ومخرجات  مدخلات  ضوء  في  سنورس  ز 
 المرصوفة بالمركز. 

من خلال دراسة ظاهرة شبكات النقل بالطرق المرصوفة وتوزيعها   المنهج الموضوعي: -
 مكانياً وربطها مع الظاهرات الجغرافية الأخرى في معالجة موضوع البحث. 

 

للبحث:   - والكمية  الاحصائية  من  الاساليب  ذلك  ببعض ويتمثل  الاستعانة  خلال 
مؤشر  وتحليلات  المتغيرات  بين  والعلاقات  التوزيع  لتحليل  الاحصائية  الاساليب 
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برنامج   على  الاحصائية  الانعطاف  المكانية  التحليلات  من  العديد  وإجراء  الأكسيل، 
Spatial Statistics Analysis  الدراسة بمنطقة  في  النقل  مثل صلة   لشبكة  وذلك 

وإنشاء وتحليل حركة النقل والترابط ودرجة المركزية والمسافة المعيارية  الجار الأقرب،  
الشبكي بيانات والتحليل  الخرائطيNetwork Analysis   قاعدة  من خلال   والإخراج 

 .  SPSS، والتحليل العاملي باستخدام برنامج ArcGISبرنامج   تطبيقات 

 

-  

 الدراسات السابقة:      

      الدراسات العربية:           ▪
الخزاميدراسة:   - محمد  تركي،  ،عزيز،  عجيل  حول:  2003  والظاهر،  التحليل م، 

النقل الحضري في مدينة الكويت، تناولت تلك الدراسة خصائص  المكاني لشبكات 
الطرق  وشبكة  الحضري  النقل  شبكة  بين  المكانية  العلاقة  ودراسة  النقل،  شبكة 
الرئيسية، وتحليل درجة الترابط في شبكة النقل من خلال مؤشرات بيتا وجاما وألفا 

 وقرينة الترابط. 
كفاءة شبكة الطرق البرية في محافظة   م،2008ال حامد رشيد،  حمزه، جم  دراسة: -

ابن    –، رسالة دكتوراة، جامعة بغداد، كلية التربية  دراسة في جغرافية النقل  -الانبار  
للطرق  المرفولوجية  الخصائص  الدراسة  أجزاء  بعض  تناولت  الجغرافية،  قسم  رشد، 

ركة المرورية على شبكة الطرق البرية، وكذلك تناولت التحليل الكمي لحجم كثافة الح
وحجم   الطرق  شبكة  في  المؤثرة  العوامل  في  المتمثلة  الانبار  محافظة  في  البرية 

نعطافات الشبكة ومؤشرات الترابط والعقد ركة المرورية واتجاهاتها، ودليل اوكثافة الح
  النقلية. 

محمد - عادل  الطرق 2011،  شاويش،  لشبكة  المكاني  التحليل  جوانب  بعض  م، 
النقل، ال جغرافية  في  دراسة  السعودية:  العربية  بالمملكة  الطائف  بمحافظة  رئيسية 
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الأوسط،  الشرق  بحوث  مركز  شمس،  عين  جامعة  الأوسط،  الشرق  بحوث  مجلة 
وتناولت تلك الدراسة التحليل الوصفي لشبكة الطرق الرئيسية في الطائف، والتحليل 

دراسة   خلال  من  المحافظة  في  الطرق  لشبكة  النقلية،   مورفولوجيةالكمي  العقد 
الا معامل  الدراسة  وتحليل  وتناولت  بالمحافظة،  المرصوفة  الطرق  لشبكة  نعطاف 

 إمكانية الوصول حسب الثقل السكاني.  
  النشاط   على  وأثره  م، عن: النقل2011، عام  حبيب، أحمد أبو اليزيد قطبدراسة:   -

  م باستخذام نظ "،  الجغرافـيا الاقتصادية  فيدراسـة  المطامير،    أبى  مركز  في  الزراعي
منشورة،  GISالجغرافية    معلومات ال غير  ماجستير  رسالة  طنطا ،  كلـيــــــة   جامعة 

الجغرافيـا،  الآداب  الجغرافية  قسـم  المعلومات  الرسالة ونظم  أجزاء  بعض  تناولت   ،
تخدماً كفاءة شبكة الطرق، وكذلك كثافة المركبات على المساحة وبالنسبة للسكان مس 

 العديد من الأساليب الكمية القياسية.  
م، بعنوان: النقل الريفي ودوره في التنمية 2015، عام  صالح، أحمد يونسدراسة:   -

المستدامة في محافظة القليوبية، دراسة ماجستير غير منشورة، وتناولت الرسالة في  
اولت الدراسة بعض أجراؤها، التحليل الكمي لشبكة الطرق الريفية المرصوفة، كما تن

المركبات   وكثافة  النقل  شبكة  توزيع  في  والكمية  الاحصائية  الاساليب  العديد 
 وتصنيفات عقد الشبكة.   

م، حول: تقييم كفاءة طرق النقل 2019، عام  موسى، محمد فشلان هلولدراسة:   -
كلية   القادسية،  بجامعة  القادسية،  محافظة  في  الإدارية  الوحدات  مراكز  بين  البري 

قسم الجغرافيا، تناولت تلك الدراسة تصنيفات شبكة الطرق وتوزيعها المكاني   الآداب،
 وكذلك التحليل المكاني والكمي لشبكة الطرق، ثم تقييم كفاءة النقل بالقادسية. 
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 الدراسات الأجنبية: ▪
عام  Jim.Q, etalدراسة:   - لشبكات 2004،  الكمية  الكفاءة  تقييم  طرق  حول  م 

الدراسة التقييم الفعال لأداء شبكة النقل لتحقيق التنمية المستدامة النقل، وتناولت تلك  
أ كفاءة    يفي  اختلاف  واختلافها مع  النقل  تكاليف  الدراسة  تناولت  نقل، كما  نظام 

 شبكة النقل. 
عام  Mike Tresidderدراسة:   - استخدام2005:  حول:   المعلومات   نظم  م، 

فية، فقد تبنت تلك الدراسة العديد الاتصال والربط، قضايا إستكشا  لقياس  الجغرافية
العقد وذلك  بين  البطء في الاتصال  أو  السرعه  بعمليات  المتعلقة  من الموضوعات 

مثل زيادة معدلات إستهلاك الوقود مع طول المسافة،   GISتطبيقاً على برنامج الـ  
ووضعت تصوراً باستخدام وسائل النقل الجماعي للأسر بدلًا من السيارات الخاصة 

الرحلات طويلة المده للحد من الإنبعاثات وللحد من إستهلاك الوقود، ووضعت في  
 سيناريوهات لطرق بديلة في أوقات ذروة الحركة.  

عام  Feng, Davidدراسة:   - الطرقات، 2007،  شبكات  هيكل  قياس  حول  م، 
الطرق،  شبكة  وقياسات  والهندسية  الجيولوجية  الاختلافات  الدراسة  تلك  وتناولت 

الدر  واستخدمت  الوصول،  إمكانية  على ودراسة  للتعرف  للقياس  مؤشرات  عدة   اسة 
 كفاءة الطرق مع التركيز علي مؤشر المسافة والزمن. 

  وفعالية   كفاءة  م، حول قياس2017، عام  NakHyeok. C, Kyujin. Jدراسة:   -
كفاءة   في  السريعة  الطرق   إدارة تحليل  على  الدراسة  تلك  ركزت  وقد  الاستدامة، 
العلاقة وف وتناولت  الأمريكية،  المتحدة  الولايات  مستوى  على  السريعة  الطرق  عالية 

من   العديد  خلال  من  وذلك  عليها  النقل  حركة  وفعالية  الطرق  شبكة  كفاءة  بين 
 القياسات الإحصائية والكمية.
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 خطة البحث -
 . شبكة الطرق المرصوفة بمركز سنورسالتحليل المكاني لتوزيع   :أولاً 

 ثانياً: كفاءة الطرق المرصوفة طبقاً لمعيار كثافة الطرق.  
 . مكانية الوصولإمؤشر رابعاً: كفاءة الطرق المرصوفة طبقاً ل

 خامساً: كفاءة الطرق المرصوفة طبقاً للمعيار الفني والهندسي.
 سادساً: كفاءة الطرق المرصوفة طبقاً للطاقة الاستيعابية )السعة(.  

 ءة النقل على الطرق المرصوفة بمركز سنورس. سابعاً: مشكلات كفا
 ثامناً: تقييم كفاءة الطرق المرصوفة بمركز سنورس.

 

 شبكة الطرق المرصوفة بمركز سنورس التحليل المكاني لتوزيع  :أولاً 
بملحق       وارد  هو  كما  سنورس  بمركز  المرصوفة  الطرق  شبكة  إجمالي طول  يبلغ 

نحو  2) نحو    ()كم  191,7(  المرصوفة  الرئيسية  الطرق  في  ذلك  كم    72.8ويتمثل 
بطول   فردية  رئيسية  إلى طرق  نحو    47.2مقسمة  بطول  مزدوجة  رئيسية  كم، وطرق 

مدينة    25,6 من  المار  الطريق  في  ذلك  متمثلًا  القاهرة  كم  بين  يربط  الذي  سنورس 
كم،   118,9والفيوم وطريق سنورس/بيهمو، ويصل طول الطرق الثانوية المرصوفة نحو 
 ويتم تصنيف شبكة الطرق المرصوفة في مركز سنورس على النحو التالي: 

 الطرق الرئيسية المرصوفة  -1
بملحق       مبين  هو  كما  سنورس  مركز  في  المرصوفة  الرئيسية  الطرق  ( 2)   تتمثل 
طرق رئيسة، تتمثل في طريق القاهرة الفيوم والطريق السياحي المتجه إلى بحيرة   7بعدد  

 
( )    م، والتي تم الانتهاء منها حتى إبريل 2020قد تم حساب الطرق التي تم رصفها مؤخراً في عام

الفيو2021 محافظة  عام  ديوان  من  الواردة  للبيانات  طبقاً  مركز م  مدينة  مجلس  وسجلات  م 
م، منها 2020طرق رئيسية وفرعية بمركز سنورس عام    7من رصف    ءسنورس فقد تم الانتها

بطول   مطرطارس  الإخصاص/  مينا/  مفارق  الحلفاية  4.5طريق  السيليين/  طريق  ورصف  /     كم، 
بطول   / سنهور  بطول  2ترسا  السعيدية   / ترسا  وإعادة رصف طريق   1كم، ورصف طريق  كم، 
بطول   ترسا  منش4سنورس/  مدخل  ورصف  بطول  ال  أةكم،  ابريل  1.2دكم  وفي  تم 2021كم،  م 

كم، ورصف طريق جرفس/ منشاة عطيفة/   5.5رصف طريق سنورس/ بيهمو »مزدوج« بطول  
  كم.  3مطرطارس بطول 
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أوشيم  كوم  بطريق  يُعرف  ما  أو  الريان  ووادي  طريق /قارون  وكذلك  قارون،  قصر 
سنورس/بيهمو، وطريق قارون/ نقاليفة وطريق سنورس/جرفس، وطريق سنورس/طامية،  

كم، أي ما يمثل نسبة    78.7بطول إجمالي قدره    وطريق سنورس/سنهور القبلية، وذلك
 من إجمالي الطرق المرصوفة في سنورس. 41.1%
 الطرق الثانوية المرصوفة  -2
طريق ثانوي سواء    29تتمثل الطرق الثانوية المرصوفة في مركز سنورس في عدد       

 في صورة طرق ثانوية مرصوفة تربط بين الاقسام الادارية للمركز مع بعضها البعض 
ومدينة   الادارية  الاقسام  تلك  بين  ما  تربط  ثانوية  طرق  أو  إداري  قسم  أي  داخل  أو 

( بملحق  مبين  هو  كما  الطرق  تلك  أطوال  إجمالي  ويبلغ  الرئيسية.  بنحو  2سنورس   )
 % من إجمالي الطرق المرصوفة بالمركز.  58.9كم أي بنسبة   112.7
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 م. 2021على خرائط وحدة الجيومكاني بمحافظة الفيوم،  اعتماداً المصدر: من عمل الباحثان 
 م 2021( التوزيع الجغرافي لشبكة الطرق المرصوفة بمركز سنورس حتى عام 3شكل )

 
التحليل المكاني لتوزيع شبكة الطرق بمركز سنورس من خلال العديد       ويتم رصد 

المعيا والمسافة  الأقرب  الجار  صلة  مثل  والمعايير  المؤشرات  التوزيع  من  وإتجاه  رية 
النحو   على  وذلك  الارتكازية(،  )النقطة  المركزية  والظاهرة  للعقد  المكاني  والمتوسط 

 :(ArcGISعلى أدوات برنامج  اعتماداً )التحليلات من إعداد الباحثان التالي:
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الأقرب   - الجار  الجار :  Nearest Neighborصلة  أو  الجوار  صلة  تستعمل 
الأقرب في التوزيعات المكانية لقياس مدى إنتشار الشبكة داخل المساحة من عدمه، 
وتوضيح حالة التشتت في التوزيع ولقياس المسافة بين كل ظاهرة والظاهرة المجاورة 
تم  التي  بالمركز  الطرق  شبكة  توزيع  نمط  عن  أما  التوزيع،  نمط  معرفة  بهدف  لها 

الأقرب   قياسها الجار  معامل  خلال  للنمط   ()من  القريب  العشوائي  النمط  تتبع  فهي 
( شكل  في  موضح  هو  كما  المنتظم  الجار 4المتباعد/  معدل  قيمة  بلغت  حيت   ،)

)  Nearest Neighbor Ratioالأقرب   وكذلك()(1.47نحو   متوسط   يتراوح   ، 
 المسافة  ومتوسط  كم،  2.09و   كم  0.55  بين  ما  الطرق   بين  الملاحظ  المسافات 
 كم.  3.38و  كم 2.77 بين  يتراوح الطرق  بين المتوقع

 
()  الأقرب  مقياس    يسمى المقاسة الجار  المسافة  نسبة  يمثل  وهو  الجوار  صلة  بمعامل  أيضاً 

)متوسط المسافات من كل نقطة إلى أقرب نقطة لها( مقسومة على المسافة النظرية أو المسافة 
المتوقعة في حالة النمط العشوائي لنفس عدد النقاط ونفس مساحة الظاهرة على الأرض، ويحس 

: 2)م: متوسط المسافة الفعلية، ن: عدد النقاط، م  2خلال المعادلة" ل = م / مهذا المعامل من  
يعني أن   1، فأقل من  2.15متوسط المسافة المتوقعة "النظرية"(، وتتراوح النتائج من صفر إلى  

ومن   متجمع،   / متقارب  ومن    1.5  –  1النمط  عشوائي،  فالنمط   2-  1.5فالنمط 
   (.  51م، ص: 2012متباعد/منتظم)داوود، 

()  عرف على نمط توزيع شبكة الطرق بمنطقة الدراسة من خلال تتم حساب مؤشر الجار الأقرب لل
 . Arc GISببرنامج  Spatial Statisticsباستخدام أدوات التحليل الحصائي المكاني 
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ببرنامج   Spatial Statisticsالمصدر: من عمل الباحثان باستخدام أدوات التحليل الإحصائي المكاني  
Arc GIS . 

 ( نمط التوزيع لشبكة الطرق المرصوفة بمركز سنورس 4شكل )
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المعيارية   - أحد   تُعد :  Standard Distanceالمسافة  المعيارية  المسافة 
مقاييس التشتت المكاني وهي مؤشر لقياس مدى تباعد أو تركز الظاهرات مكانياً، 

فأكثر من مجموع الظاهرات داخل المسافة المعيارية يدل ذلك   %68وإذا تركز نحو  
المسافة  قيمة  عن  الدائرة  قطر  نصف  ويعبر  مثالية،  المعيارية  المسافة  أن  على 

على ال ذلك  دل  الدائرة  حجم  وكبر  المعيارية  المسافة  قيمة  كبرت  وكلما  معيارية، 
الدراسة محل  الظاهرة  لتوزيع  المكاني  والتشتت   ,Feng. X, David. L)الانتشار 

2007, P:341).  
     ( شكل  إلى  وبالنظر  الدراسة  منطقة  عن  قد  5أما  المعيارية  المسافة  أن  يتضح   )

تقسيم إداري تابع    25وحدة إدارية من إجمالي   14كم(، وقد إشتملت على  14.2بلغت )
بداخلها   تضم  كما  إجمالي    15للمركز،  من  لنحو    25عقدة  ذلك  ممثلًا  مركزية  عقدة 

طريق    20ا ضمت دائرة المسافة المعيارية نحو  من العقد الموجودة بالمركز، كم  60%
إجمالي   من  منها، وذلك  أجزاء  أو  الدائرة  داخل  كاملة  ويعبر   36سواء بصورة  طريق 

ذلك عن التوزيع المكاني المنتظم للمسافة المعيارية بالنسية لتوزيع شبكة الطرق بمركز 
ا التوزيع  على  ذلك  يدل  المعيارية  المسافة  تدل  سبق  ومما  المنتظم  سنورس،  لمكاني 

للطرق  الطويل  المكاني  الإمتداد  ذلك  ويفسر  الإدارية  للمناطق  أو  للعقد  المتباعد سواء 
 البرية الرابطة بينها. 

وهو مقياس يحدد مدى إنتشار :  Directional Distributionإتجاة التوزيع   -
المعيارية،  المسافة  لدائرة  مشابة  قياس  خلال  من  عنه  ويعبر  المكانية،  الظواهر 
ويستفاد منه في تحديد اتجاه الظاهرة المدروسة، وفي منطقة الدراسة يتبين أن إتجاة  
يعرف  ما  ذلك  ويؤكد  الغربي،  الشمال  إلى  الشرقي  الجنوب  من  الطرق  شبكة 
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للشبكة المرصوفة    Linear Didectional Mean ()  الاتجاهي الخطي لمتوسط  با
أيضاً من الجنوب الشرقي للشمال الغربي ويتضح ذلك في    بالمركز فيبين إمتدادها

 .(NakHyeok. C, Kyujin. J, 2017, P.11)العديد من الطرق 
المكاني - جغرافياً   : Mean Centerالمتوسط  يتوسط  الذي  الموقع  به  ويقصد 

الدراسة) محل  )الظاهرة  شكل  من  ويتبين  الطرق(،  المكاني 5شبكة  المتوسط  أن   )
قريتي  من  الجنوب  وإلى  سنورس  مدينة  موقع  من  الغرب  إلى  يقع  الطرق  لشبكة 

و   أبهيت  وترسا،  بين شبكة   تُعدالحجر  للربط  الأقرب  المكاني هي  المتوسط  منطقة 
)نظري المكاني  الموقع  ذلك  وبالتالي  سنورس،  مركز  نواحي  كافة  في  اً( الإتصال 

كل إتجاهاتها أي يقلص بين المسافات   فييساوي بين أطوال الشبكة التي تمر عليه  
 الحقيقية بين المراكز العمرنية التي تقع على طول شبكة الطرق.  

الرتكاز    - يكون :  Central Featureنقطة  ما  أقرب  تقع  التي  الظاهرة  هي 
( شكل  من  ويلاحظ  الظاهرة،  توزيع  سنورس/5لمركز  طريق  أن  القبلية (  سنهور 

قرية   أمام  المار  قطاعه  في  الإرتكاز   أبهيت وتحديدأ  نقطة  يمثل  الذي  هو  الحجر 
والعكس   الغرب  إلى  الشرق  من  المتجهة  سنورس  بمركز  المرصوفة  الطرق  لشبكة 
لاتصال هذا الطريق بمدينة سنورس، وعند نقطة الإرتكاز تتحقق أقصر مسافة للنقل 

 ن. وبها يتم سهولة الوصول بأقل زم
 

الخطية     - شبكة   :Line Density()الكثافة  تغطية  الخطية  الكثافة  تقيس 
كم كل  على  للمساحة)التغطية  )(،  2الطرق  شكل  من  شبكة  5ويتبين  كثافة  ان   )

 
( )   الخطي الاتجاهي  على  الحصول    Arcمن     Linear Didectional Meanتم 

Tooolbox ببرنامجArc GIS. 
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من    2كم  32الطرق بالمركز ويتضح أن أقل كثافة تغطية للشبكة تبلغ كم طولي/  
الطرف   أقصى  في  ذلك  ويتمثل  المركز  بمساحة  للمركز  طنطاوي،   منشأةالشمالي 

ل الشرقية  طريق   منشأةوالجهات  بين  الوسطى  المتخللات  وفي  وجبلة،  سنورس 
سنورس/بيهمو، وطريق سنورس/الشوبك من جانب وبين طريق نقاليفة/ترسا وطريق  
الغربي  الوسط  في  أخرى  جيوب  إلى  بالإضافة  أخر،  جانب  من  ترسا/السعيدية 

ويتمثل   2كم 8ة تغطية لشبكة الطرق بين كم طولي لكل  للمركز، وتتراوح أعلى كثاف
ذلك في طرق القاهرة/الفيوم، وتحديداً في قطاع الطريق الواقع بين الكعابي الجديدة 
جنوباً حتى مدخل طريق سنورس/ طامية شمالًا؛ لأن هذه المسافة مزدحمة بالكثير 

وكذلك تتمثل هذه    من الطرق العرضية المتجهة نحو طريق القاهرة/الفيوم الرئيسي،
التغطية العالية للشبكة في نقاط تمركز الحركة وتقاطعات الطرق كما هو الحال في 
الشبكة  الغربي  زيادة كثافة  السعيدية/قارون  الواقعه على طريق  العديدة  التقاطعات 
في الجانب الشرقي من المركز حيث تتركز مدينة سنورس التي ترتبط بالعديد من 

وع الحركة،  وخاصة محاور  المركز  غربي  في  الطرق  كثافة  تتزايد  أخر  جانب  لى 
القريبه من بحيرة قارون في الشمال الغربي؛ ويرجع ذلك لزيادة تركز الكثافة السكانية  

 والعمرانية في الغرب مما ترتب عليه زياده حجم شبكة الطرق المرصوفة. 

 
()    أداة من  الطرق  شبكة  كثافة  على  الحصول    Arcمن   Line Densityتم 

Tooolbox ببرنامجArc GIS. 
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    Arc GISالمصدر: من عمل الباحثان على برنامج        
  الخطي لتوزيع شبكة الطرق المرصوفة بمركز سنورس ( الكثافة وإلاتجاه5شكل )
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 ثانياً: كفاءة الطرق المرصوفة طبقاً لمعيار كثافة الطرق  
 Networkكثافة الشبكة  أو بالاحرى    Density of Roadsكثافة الطرق    تُعتبر     

density    أي في  وتوفر الطرق المرصوفة  التي تعكس مدى كفاية  المهمة  من المقاييس
من أبسط الأساليب   تُعد و   منطقة، كما تعكس حال وفرتها التطور الاقتصادي للأقاليم،
المساحة،   لوحدة  بالنسبة  الشبكة  بأطوال  عنها  معبراً  السكان، الكمية  لعدد  بالنسبة  أو 

ف كافية،  بطرق  تتمتع  المنطقة  أن  على  دليل  الطرق  زيادة  أن  كثافحيث  زادت  ة  كلما 
أن هناك  بشبكة النقل،  كثافة  انخفاض  يعني  جيدة، بينما  نقل  تمتع الإقليم بشبكة    الطرق 

النقل خدمة  من  محرومة  الإقليم  من  إلى مناطق  حاجة  في  الشبكة  أن  يعني  مما   ،
 .(22 :ص ،م2013)عيد، التطوير
رق من  مقياساً احصائياً لمعرفة قوة العلاقة بين شبكة الط  تُعد ولا شك ان الكثافة       

الدراسة،  الغاية من هذه  السكان والمساحة والمركبات من جهة اخرى، وإن  جهة وبين 
الدراسة منطقة  في  السكان  الطرق لاحتياجات  كفاءة  مدى  معرفة  م، 1995)إبراهيم،  هو 

 .       (13ص.
كفاءة الطرق المرصوفة على مستوى الوحدات الادارية بمركز ويتم التعرف على        

 سنورس، على مستوى السكان والمساحة وذلك على النحو التالي: 

 قياس كثافة الطرق المرصوفة بالنسبة للسكان -1
من خلال     سنورس  بمركز  المرصوفة  الطرق  كفاءة  على  التعرف  كثافة  دراسة    يتم 

السكان وكذلك   الفرد من    خدمة شبكةالشبكة على  للسكان ونصيب  المرصوفة  الطرق 
  .()الطرق 

 
()     السكان من  يتم معرفة حساب خدمة الطرق أي عدد الكيلومترات المرصوفة التي تخدم عدد من

)عبده،   التالية:  المخدومين،  السكان  متوسط  معادلة  تطبيق  )العنبكي،  89م، ص  1994خلال   ،)
 (.  72م، ص. 2009وأخرون، 
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عملية        النقل  وإن  الاقتصادية  لقيمتها  مؤشر  هو  الشبكة  كثافة  إن  رياض  ويقول 
الحركة  نقاط  ثم إضافة حمولة جديدة حسب  المسافة ومن  بزيادة  قيمتها  إنتاجية تزداد 

زيادة نصيب الفرد من هذه )العقد( الواقعة على الطريق ومن ثم خدمة السكان وزيادة و 
ص.  1976)رياض،  الخدمة   )(97م،  جدول  ويشير  المرصوفة 2،  الطرق  كثافة  إلى   )

 بمركز سنورس. 

 م 2020بمركز سنورس عام بالنسبة للسكان ( كثافة الطرق المرصوفة 2جدول )

 مدن/قرى 

كثافة الطرق  
المرصوفة  

 للسكان  بالنسبة 
 نسمة( 1000)كم/

السكان  
المخدومين  
بالطرق  
المرصوفة  
 مدن/قرى  )نسمة/متر( 

كثافة الطرق  
المرصوفة  

 للسكان  بالنسبة 
 نسمة( 1000)كم/

السكان  
المخدومين  
بالطرق  
المرصوفة  
 )نسمة/متر( 

 3 0.3 جرفس  6 0.2 مدينة سنورس 

 5   0.2 سنهور القبلية  8 0.1 الحجر  أبهيت 

 1   0.7 سنهور البحرية  5 0.2 الإخصاص 

 5   0.2 فيديمين  9 0.1 التوفيقية 

 5   0.2 كفر فزارة  9 0.1 الزاوية الخضراء 

 10   0.1 مطرطارس  1 0.9 السعيدية 

 2 0.7 الدكم  منشأة  5 0.2 السيليين 

 1   1.3 السادات  منشأة  3 0.4 الجديدة  الكعابي 

 2   0.5 بنى عثمان  منشأة  2 0.5 القديمة  الكعابي 

 2   0.5 سنورس  منشأة  4 0.3 بيهمو 

 2   0.4 طنطاوي  منشأة  5 0.2 ترسا 

 4 0.3 عطيفة  منشأة  5 0.2 نقاليفة 

 3 0.3 المتوسط  4 0.3 جبلة 
 . ( معادلات خدمة وكثافة الطرق على السكان 2(  )1( ملحق )1) :على  اعتمادا   ان المصدر: من إعداد الباحث        

 

 مجموع السكان المخدومون بالطرق                                              
 = )كم/نسمة(   ----------------------------------متوسط السكان المخدومين بالطرق = 

 أطوال الطريق)كم(                                                      
)العنبكي،   التالية:  المعادلة  خلال  من  للسكان  بالنسبة  الطرق  كثافة  على  التعرف  يمكن  كذلك 

 ( 72م، ص. 2009وأخرون، 
  اسة )كم(إجمالي أطوال الشبكة بمنطقة الدر                

 1000= )كم/ 1000 × -------------------------------------  =كثافة الطرق بالنسبة للسكان 
 نسمة( 

 مجموع السكان بالمنطقة                               
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ملحق       خلال  من  وجدول1)  يتبين   )  (2( وشكل  الطرق 6(،  كثافة  متوسط  أن   )
كم طولي لكل الف نسمة، أما   0.3المرصوفة بالنسبة للسكان في مركز سنورس بلغت  

الطرق  كثاقة  خلال  من  تناولها  يتم  المركز  داخل  الادارية  الاقسام  مستوى  على 
 النحو التالي:  علىالمرصوفة بالنسبة للسكان  

من  الأولىالفئة   - أقل  طولي/  0.3:  الطرق   نسمة:  1000كم  شبكة  وتغطي 
و  سنورس  مدينة  من  كلًا  الفئة  هذه  في  و   أبهيت المرصوفة   الإخصاص الحجر، 

والسييلين وترسا ونقاليفة وسنهور القبلية وفيديمين وكفر فزارة ومطرطارس والتوفيقية 
 والزاوية الخضراء.

تضم هذه نسمة:    1000كم طولي/  0.6أقل من    -كم طولي    0.3الفئة الثانية:   -
سنورس    منشأةبني عثمان و   منشأةالفئة كلًا من الكعابي الجديدة والكعابي القديمة و 

 عطيفة.   منشأةطنطاوي. وجرفس وبيهمو وجبلة و  منشأةو 
تضم هذه نسمة:    1000كم طولي/  0.9من    أقل  -  ليطو   كم  0.6الفئة الثالثة:   -

 الدكم وسنهور البحرية. منشأةالفئة 
 منشأة تضم هذه الفئة السعيدية  نسمة:    1000كم طولي فأكثر/  0.9الفئة الرابعة:   -

لقلة عدد   الأولىالسادات وذلك لكون   والثانية  الحركة،  الكثير من خطوط  بها  يمر 
 السكان وكذلك يمر بها العديد من الطرق وهي جزء من حركة الطريق السياحي. 
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 (. 2على بيانات جدول ) اعتماداً المصدر: 
 م 2020بمركز سنورس عام  بالنسبة للسكان كثافة الطرق المرصوفة( 6شكل )

 

(، وشكل 2أما عن السكان المخدومين من الطرق المرصوفة كما هو مبين بجدول)     
المرصوفة 6) الطرق  المركز نحو متر من  الطرق على مستوى  فيبلغ متوسط خدمة   )

الفئات   3لكل   حسب  تقسيمها  يتم  للمركز  الاداري  التقسيم  مستوى  على  أما  نسمة، 
 التالية: 
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تضم تلك الفئة  نسمة فأقل:    3: خدمة كل متر طولي من الطرق لكل  الأولىالفئة   -
السادات،   منشأةشبكة الطرق المرصوفة التي تمر داخل التقسيمات الإدارية التالية:  

و  البحرية،  وسنهور  وجرفس،  والسعيدية،  القديمة،  والكعابي  الجديدة،   منشأة الكعابي 
 .ة طنطاوي ، ومنشأسنورس منشأةبني عثمان، و  منشأةالدكم، و 

تحتوي تلك نسمة:   6-4الفئة الثانية: خدمة كل متر طول من الطرق إلى ما بين   -
و  سنورس،  مدينة  من  كلًا  تضمها  التي  الطرق  وترسا، الإخصاص الفئة  وبيهمو،   ،

 عطيفة، والسييلين.  منشأةونقاليفة، وجبلة، وسنهور القبلية، وفيديمين، وكفر فزارة، و 
تضم هذه نسمة:    9-7الفئة الثالثة: خدمة كل متر طول من الطرق إلى ما بين   -

 الحجر، التوفيقية، الزاوية الخضراء. أبهيت الفئة طرق القرى: 
وتحتوي على نسمة:    9الفئة الرابعة: خدمة كل متر طول من الطرق لأكثر من   -

 الطرق المارة بقرية مطرطارس فقط.
 

ضح كفاءة الطرق المرصوفة يُعرف باسم نصيب الفرد  كما يوجد مؤشر قياسي يو       
الطريق شبكة   يُعد و   () من  حجم  درجة  تحديد  في  المهمة  المقاييس  من  المؤشر  ذلك 

الطرق المرصوفة بالنسبة للسكان، ويرتفع نصيب الفرد من الطرق في الدول المتقدمة 
 وينخفض في الدول النامية. 

 قياس كثافة الطرق المرصوفة بالنسبة للمساحة المعمورة -2
أن       ا  تُعتبركما  على  المرصوفة  الطرق  ومعبراً  تغطية شبكة  مهماً  مؤشراً  لمساحة، 

بالمركز  الجهات  الحركة على مستوى كافة  امتداد  الطرق على  عن دور وتأثير شبكة 

 
()    ،العنبكي، وأخرون( الطريق من خلال معادلة:  الفرد من  التعرف على نصيب  م، 2009يمكن 

 (.73ص. 
 أطوال الطرق بالمنطقة)كم(                                            

 = نسمة/كم  ---------------------------حصة الفرد من الطرق عن طريق=   
 عدد سكان المنطقة                                               
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كثافة  وذلك من خلال خلال المساحة  الشبكة  تغطية  دراسة  هو موضح  ()على  كما   ،
 (.3بجدول )

 م2020بمركز سنورس عام  للمساحة خدمة الطرق المرصوفة (3) جدول 

 مدن/قرى 

 كثافة الطرق  
 المرصوفة 

/المساحة   
 (2)كم/كم

المساحة  
المخدومة بالطرق  
المرصوفة  

 مدن/قرى  /كم(2)كم

 كثافة الطرق  
 المرصوفة 

/المساحة   
 (2)كم/كم

المساحة  
المخدومة  
بالطرق  
المرصوفة  

 /كم(2)كم

 0.34 2.9 جرفس 1.15 0.9 مدينة سنورس 

 3.42 0.3 الحجر  أبهيت
سنهور 
 1.02 1.0 القبلية 

 1.30 0.8 الإخصاص 
سنهور 
 0.88 1.1 البحرية 

 1.05 1.0 فيديمين 1.73 0.6 التوفيقية

 2.12 0.5 كفر فزارة  2.10 0.5 الزاوية الخضراء 

 2.62 0.4 مطرطارس 0.93 1.1 السعيدية 

 1.05 1.0 الدكم  منشأة 2.52 0.4 السيليين 

 0.67 1.5 الجديدة  الكعابي
  منشأة
 0.85 1.2 السادات 

 1.31 0.8 القديمة  الكعابي
بنى   منشأة

 1.01 1.0 عثمان 

 1.31 0.8 بيهمو
  منشأة
 1.24 0.8 سنورس

 2.02 0.5 ترسا 
  منشأة
 3.34 0.3 طنطاوي

 1.70 0.6 عطيفة  منشأة 1.65 0.6 نقاليفة 

 1.36 0.7 المتوسط 2.23 0.4 جبلة 

 ( معادلات خدمة وكثافة الطرق على المساحة 2(  ) 1( ملحق )1) :على اعتمادا  المصدر: من إعداد الباحث        
        

 
  ()  ،(. 17م، ص: 2000يتم معرفة كثافة شبكة الطرق من خلال المعادلات الآتية: )السديمي 

  أطوال الطرق بالمنطقة )كم(                      
 ( 2)الناتج =  كم/كم  1000 × ---------------------------- =كثافة الشبكة بالنسبة للمساحة  
   (2مساحه المنطقة )كم                       

كذلك يمكن التعرف على متوسط المساحة المخدومة بالطرق من خلال المعادلة الآتية: )العنبكي،   
 (. 72م، ص. 2009وأخرون، 

  (2مساحة المنطقة المخدومة بالطرق )كم                          
 /كم( 2)الناتج = كم------------------------------------ =متوسط المساحة المخدومة بالطريق 

 أطوال الطرق )كم(                                           
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متوسط كثافة الطرق المرصوفة بمركز سنورس  أن( 7وشكل )( 3يتبين من جدول )    
مـــن المســاحة، أمـــا علـــى  2كــم طـــولي لكــل كـــم 0.7م نحـــو 2020عـــام  قــد بلغـــت حتــي

 مستوى التقسيمات الادارية بالمركز يمكن رصدها من خلال تقسيم الفئات التالية:
الحجـر، والسـيليين،  أبهيـت وتضـم : 2كمم  1كم طولي لكل    0.5: أقل من  الأولىالفئة   -

 طنطاوي، وجبلة. منشأةومطرطارس، و 
وتضــم تلــك الفئــة : 2كممم 1كممم طممولي لكممل  1أقممل مممن  -كممم  0.5الفئممة الثانيممة: مممن  -

 منشــأةســنورس، و  منشــأة، والكعــابي القديمــة، والتوفيقيــة، و الإخصــاص مدينــة ســنورس، و 
 عطيفة، ونقاليفة، وترسا، وبيهمو، والزاوية الخضراء، وكفر فزارة.

تضـم هـذه الفئـة كـلًا :  2مكم  1كمم طمولي لكمل    1.5أقل من    -كم  1الفئة الثالثة: من   -
 منشـأةالسـادات، و  منشـأةمن السعيدية، وفيديمين، وسـنهور القبليـة، وسـنهور البحريـة، و 

 الدكم. منشأةبني عثمان، و 
 تضم الكعابي الجديدة وجرفس.: 2كم 1كثر لكل أكم طولي ف 1.5الفئة الرابعة: من  -

 

أما عن المساحات المخدومة من شبكة الطرق المرصوفة بمركز سـنورس، كمـا هـو      
مخـدوم مـن كـل كـم طــولي،  2كــم1.36( فقـد بلـغ متوسـطها 7(، وشـكل )3وراد بجـدول )

 وعلى مستوى الاقسام الادارية بالمركز يمكن تقسيمها على الفئات الآتية:
وتضم تلك الفئـة كـلًا : 2ل من كممن الطرق إلى أق طولي: خدمة كل كم الأولىالفئة   -

 السادات.  منشأةوجرفس  وسنهور البحرية و  الجديدةمن السعيدية والكعابي 
 2أقممل مممن  - 2كممم 1مممن الطممرق إلممى ممما بممين  طمموليالفئممة الثانيممة: خدمممة كممل كممم  -

، القديمــة، والتوفيقيــة، والكعــابي الإخصــاص وتضــم تلــك الفئــة مدينــة ســنورس، و : 2كممم
ــديمين، و وبيهمـــو،  ــة، وفيـ ــنهور القبليـ ــة، وسـ ــأةونقاليفـ ــدكم، و  منشـ ــأةالـ ــان،  منشـ بنـــي عثمـ

 عطيفة.  منشأةسنورس، و  منشأةو 
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: 2كم 3أقل من  -  2كم 2من الطرق إلى ما بين    طوليالفئة الثالثة: خدمة كل كم  -
 . جبلة، ومطرطارس، و ةوتضم الزاوية الخضراء، والسيليين، وترسا، وكفر فزار 

وتضـم تلـك الفئـة فمأكثر:    2كمم  3ممن الطمرق إلمى    طموليالفئة الرابعة: خدمة كمل كمم   -
 الحجر.  أبهيت طنطاوي، و  منشأةكلًا من 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 (. 3على بيانات جدول ) اعتماداً المصدر: 

 م 2020بمركز سنورس عام  بالنسبة للمساحة كثافة الطرق المرصوفة( 7شكل )
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 ثالثاً: كفاءة شبكة الطرق المرصوفة طبقاً لمقياس درجة الترابط أو الاتصال  
الارتباطية        قياس  أسلوب  الشبكات،  تحليل  في  المهمة  الأساليب  من 

Connectivity    الطرق لوصلات  الكمال  درجة  بها  بين    Links – edgesويقصد 
العقد، وتعتمد طرق تحليل درجة الترابط في شبكات النقل على تحويل الشبكة الحقيقية  

الطبولوجي يتكون من عدد من    Topological Diagram()إلى شبكة بالشكل  والذي 
 Routesتربط بين نقاط الانطلاق والوصول )الوصلات      Nodes, Verticesالعقد  

Edgesالتقا خطوط  مع  الربط  وكذلك  العقد (  تعالج  التي  النظرية  وتعرف  طع، 
الظاهر، و )عزيز،  Graph Theory()والوصلات طبولوجياً بنظرية الشبكات أو البيانيات  

ص:2003 المكاني  (31م،  وهيكلها  الطرق  شبكة  خصائص  إلى  للتوصل  وكذلك   ،
 .(74م، ص:2009)العنبكي، وأخرون، كمياً 
تحليل بنية شبكة الطرق المرصوفة إحدى أهم العوامل التي تساعد على فهم    يُعد و      

والوصلات  العقد  بين  والعلاقات  للشبكة  المكانية  ،  (47م، ص:  2007)عبده،  الخصائص 
أكثر  العقد  بين  الارتباطات  كانت  النقل،  شبكة  في  أكثر  هناك وصلات  كانت  وكلما 

 .()أكثر كفاءة  إكتمالًا، وعظم الارتباط داخل الشبكة وكانت 

 
()   من ومجموعة  الشبكة،  وقرى  مستقرات  تمثل  العقد  من  عدد  من  الطوبولوجي  الشكل  يتكون 

فالطريق خط، حين يتوقف وينقطع يصبح العقد،  المباشرة بين  الطرق  التي تمثل  عقده    الوصلات 
الشبكة حتى يسهل فهمها وتتبعها كمياً)العنبكي،   إلى تبسيط  الطوبولوجي  الشكل  )نقطة(، ويهدف 

 (. 74م، ص:2009وأخرون، 
()    يعتبر جارسونGarrison   النقل بنية شبكات  الشبكات لتحليل  أول جغرافي استخدم نظرية 

 (. 31م، ص:2003الظاهر، وم)عزيز، 1960في عام 
()   ميز بيترPeter Davis  ،ثلاثة أنماط للشبكات على أساس درجة وجود الوصلات بين العقد

الآخ بعضها  بين  وتنعدم  مع بعض عقدها  الوصلات  تربط  التي  المجزأة  الشبكة  والشبكة  وهي:  ر، 
مباشرة،  غير  أو  مباشرة  بوصلات  ترتبط  عقدها  كل  بأن  تتميز  والتي  الشجرية  أو  المترابطة 

 .Dominik)والشبكة الكاملة وهي التي تتميز بأن عقدها تترابط مع بقية العقد بوصلات مباشرة
S, 2008, P.59) . 
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في       موضح  هو  كما  سنورس  مركز  في  الطرق  لشبكة  الطبولوجي  الشكل  يتمثل 
عقدة فرعية،    6عقدة رئيسة و   25عقدة منهم    31( بوجود  عدد من العقد تبلغ  8شكل )

عقد في نهايات الطرق، أما   9عقد في بدايات الطرق و   10ومن إجمالي العقد هناك  
، ()عن نقاط تقاطع الخطوط معاً أو إنحناء مباشر في الخطوط بقية العقد فهي عبارة  

عدد   يوجد  منها    41كما  المختلفة،  العقد  بين  تصل  التي  الخطوط  وهي    18وصلة، 
وصلات جانبية ويقصد بدرجة الترابط في الشبكة، هي درجة العلاقة بين عقد الشبكة  

 عن طريق الوصلات الموجودة.  

 
 ArcGISداد الباحثان على برنامج المصدر: من إع            

 ( الشكل الطبولوجي لشبكة الطرق المرصوفة في مركز سنورس 8شكل )
 
 

 
()    الطرق، وكذلك توجد بدايات ونهايات  النقلية على  العقد  أيضاً مصطلح  الوصلات  بين  العقد  يطلق على 

عتبر المواقف في المناطق عند تقاطعات الطرق وتتمثل تلك في العقد النقلية الخارجية، كما ت    Nodeعقدة  
قلية داخلية، وتتمثل تلك العقد  السكنية وداخل المدن وفي مناطق الخدمات والأنشطة الاقتصادية بمثابة عقد ن

 (. 115م، ص: 2000)قاسم، في عقد نقلية خارجية للحركة وعقد داخلية للحركة 
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وتمثل درجة الترابط لشبكة الطرق المرصوفة عاملًا مهماً على حركة النقل ومن ثم       
وعدد  العقد  عدد  بين  العلاقة  عن  الترابط  درجة  وتعبر  الطريق،  كفاءة  على  دليلًا 

الشبكةالوصلات   في  عقد   الموجودة  بين  الترابط  درجة  زادت  الوصلات  زادت  فكلما 
الطرق  التمييز  ،  (Dominik. S, 2008, P.93)شبكة  أنماط ويمكن  أو  نماذج  ثلاثة  بين 

: شبكة معدومة تحدد حسب وجود الوصلات بين العقد تتمثل في  رتباط الشبكات لدرجة ا
أو المجزأة وهي الشبكة عديمة الترابط التي لا يوجد أي ترابط بها لعدم وجود وصلات 
الشبكة  بها كل عقدة مرتبطة مع عقدة أخرى، وأخيراً  العقد، وشبكة مترابطة التي  بين 

وهناك ما يعرف بالشبكة المغلقة التي    الكاملة وبها إرتباط كل عقدة بجميع العقد الأخرى 
 . (337م، ص:2020)شريف، ط فيها جميع العقد بوصلات فيما بينهاترتب

مقاييس الاتصال التي تحدد مستوى أو درجة الاتصال المباشر بين النقاط   د تعد وت      
في   التي يتمثل  خطياً  نظاماً  الطرق  شبكات  وتتخذ  الطرق،  من  واحدة  شبكة  تجمعها 

في بدايات ونهايات كل وصلة،   الوصلات )الطرق( ومجموعة من العقد )المدن والقرى(
ومؤشر جاما    Beta indexوتتمثل المؤشرات التي تقيس درجة الترابط في مؤشر بيتا  

Gama index   ومؤشر ألفاAlfa index  وكل مؤشر من تلك المؤشرات يقيس ظاهرة ،
 .(338م، ص:2020)شريف،   :على الشبكة، وذلك على النحو التالي

 

 المرصوفة حسب مؤشر بيتا: درجة ترابط الطرق  -1
بيتا  يُ       مؤشر  الطرق   ß()عبر  انتشار  درجة  المقاييس    على  أبسط  من  وهو 

ويعتمد هذا المؤشر على    ,(17م، ص2013عيد،  )المستخدمة لقياس درجة ترابط الشبكات 
 

  ()    مؤشر بيتاß   عدد الوصلات / عدد العقد، وتزيد القيمة الناتجة كلما زاد عدد نقاط الاتصال =
المسافات  بين  للاتصال  الكبيرة  السهولة  يعكس  مما  التجمع،  مراكز  عدد  تناقص  أو  )الوصلات( 
المختلفة للشبكة، وتتراوح قيمة المؤشر بين صفر وواحد صحيح، الصفر يعني أن الشبكة تتكون 

لات، والواحد الصحيح يعبر على أن الشبكة جيدة الترابط وكاملة )ترابط تام(، من عقد بدون وص
م، 2000ولو زادت القيمة عن واحد صحيح يدل ذلك على وجود أكثر من شبكة متكاملة )الزوكة،  

 (. 89ص:
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معيارين وهما عدد الوصلات والعقد )عدد مراكز تجمع الوصلات( وهذا يعني أن درجة 
الاتصال هنا تتحدد بإمكانية الوصول المباشر من نقطة البداية حتى نقطة النهاية دون 
تغير الطريق أو وسيلة النقل، وقد بلغت درجة ترابط شبكة الطرق بمركز سنورس في 

يعني أن هناك أكثر من شبكة مترابطة من الطرق   (، وهذا9)شكل  1.32مؤشر بيتا:  
المرصوفة بالمركز، إلا أنه يجب الاشارة إلى أمر هام يتمثل في أن نمط شبكة الطرق 
في مركز سنورس بصورة متكاملة بين المترابطة من حيث الوصلات بين كل عقدها، 

عزبة دوار    فيوشبة مترابطة لوجود عقد نهايات تربط بوصلات طرفية كما هو الحال  
التابعين ل التابعة لسنهور   منشأةالجزار وعزبة النويشي  طنطاوي، وعزبة أباظة البحرية 

ل التابعة  زغلل  اللطيف  عبد  وعزبة  سوادة    منشأةالبحرية،  الغني  عبد  وعزبة  سنورس، 
 .)الدراسة الميدانية(الدكم  منشأةالتابعة ل

 درجة ترابط الطرق المرصوفة حسب مؤشر جاما: -2
 يُعتبر ، و من المقاييس الجيدة المستخدمة في قياس درجة الترابط(  )مؤشر جاماعد  يُ      

أفضل من مؤشر بيتا، لكون أن هذا المؤشر يأخذ في الاعتبار أكبر عدد من الوصلات 
، وتتراوح قيمة المؤشر من يصف هذا المؤشر ترابط الشبكة رقمياً التي توجد بالشبكة، و 

إلى واحد   صفر في حالة عدم وجود ترابط بين العقد، أي تكون الشبكة عديمة الترابط
 .(17ص  ،م2013عيد، )ملة الترابطعندما تكون الشبكة كاصحيح 

 

 (.1.32=  31  ÷41درجة الترابط بمركز سنورس حسب مؤشر بيتا: ) -
()  لمؤشر جاما  بكة  يتم الوصول لدرجة الترابط بين الشY    :مؤشر جاما  من خلال المعادلة التالية

Y    الوصلات عدد  العقد    3  /=  )قاسم،  17م، ص  2013)عيد،    (2  -)عدد  م، ص: 2000(، 
120 .)        
                        41                41               41 

 0.47=   ---------=   --------------=    ------------مؤشر جاما = 
                  3 (31 - 2  )     3  ×  29             87 
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ويستند هذا المقياس على أقصى عدد من الوصلات يمكن أن تتكون منه الشبكة،      
درجة  أن  يتبين  سنورس  بمركز  المرصوفة  الطرق  شبكة  على  المؤشر  ذلك  وبتطبيق 

، وهذا يعني أن الشبكة شبة مترابطة إلا إنها لم تصل (9)شكل    0.47الترابط قد بلغت  
 مرحلة  الشبكة المتكاملة.إلى 

 درجة ترابط الطرق المرصوفة حسب مؤشر ألفا:  -3
ألفا        مؤشر  الشبكة   Alpha Index ()يُعد  ترابط  لقياس  المهمة  المقاييس  من 

العلاقة  المؤشر  هذا  ويقيس  المعقدة،  الشبكات   Circuitsالدارات    عدد   بين  وخاصة 
لها, ويتبين من تطبيق معادلة   عدد  وأقصى  (المغلقة  شبكة الطرق )أي الفعلية  الأساسية

بلغت   بمركز سنورس  المرصوفة  الطرق  ترابط في شبكة  المؤشر أن درجة    0.52هذا 
درجة (9)شكل   إلى  وبالنظر  السابقين،  الترابط  مؤشر  في  نظرائها  من  الأقل  وهي   ،

أن الشبكة    الترابط في شبكات الطرق المرصوفة بالمركز حسب نتائج هذا المؤشر يتبين
دارة كما هو موضح بالشكل   17شبة مترابطة ويوجد بها دارات مغلقة يصل عددها إلى 

العقد لرفع كفاءة 8) بين  المباشرة  الوصلات  إلى بعض  بالمركز  الطرق  تحتاج  (، كما 
الادارية  الاقسام  تلك  بين  الربط  وكذلك  سنورس  بمركز  الادارية  الاقسام  بين  الربط 

منها(   القريب  بين  )خاصة  وخاصة  الترابط  تامة  شبكة  يجعلها  مما  سنورس  ومدينة 

 
( )     يتم قياس درجة الترابط وفق مؤشر ألفا طبقاً للمعادلة الأتية: مؤشر ألفا = )عدد الوصلات–  

 (.339، 338م، ص ص:2020)شريف،  (5-× عدد العقد  2عدد العقد + عدد أجزاء الشبكة(/
 .(5 -× ق 2ق + ف / ) –= و  aكما يتم التعرف على المعادلة بشكل أخر، وهو: مؤشر ألفا  

و   أن:  الفرعية)الوصلات حيث  الشبكة  أجزاء  عدد  ف=  العقد،   عدد   = ق  الوصلات،   عدد   =
الجانبية(، وتتراوح قيمة المؤشر بين صفر ) يمثل ذلك أقل درجة من الترابط، أي لا توجد شبكة  
الحد  إلى  الترابط  درجة  وصول  يمثل  الذي  صحيح  وواحد  بالشبكة(،  دارات  توجد  لا  أي  مغلقة 

 (.19 م، ص2013الأقصى)عيد، 
               41  - 31   +18           10  +18          28 

 0.54=  -----------=   ------------=   --------------------مؤشر ألفا = 
                2 ×  (31 - 5       )        52               52 
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و  و   منشأةفيديمين  جبلة  أو  بين    منشأةالدكم  أو  عثمان  و   منشأةبني    منشأة طنطاوي، 
يرتبطا  الطريقين  نهايات  لأن  ونقاليفة  بيهمو  بين  للربط  الشبكة  تحتاج  ولا  السادات، 

 نهما. بالطريق الدائري لمدينة الفيوم ومن هنا فهناك إتصال بي 
 
 
 
 
 

  مؤشر إنتشار شبكة الطرق المرصوفة  -4
إيتا        مؤشر  من خلال   Eta Index  (π)  ()يستخدم  الشبكة  انتشار  مدى  لقياس 

طول  إجمالي   = إيتا  مؤشر  التالية:  المعادلة  خلال  من  وذلك  الواصلات  أطوال 
الطرق ، فيتبين أن أطوال  (340،  339م، ص ص:  2020)شريف،  الشبكة/عدد الوصلات 

كم بالقسمة على عدد الوصلات التي تبلغ    191,7المرصوفة في مركز سنورس يبلغ  
، ويدل ذلك على وجود تقارب  (9)شكل    كم(  4,7وصلة، فمؤشر الانتشار يساوي )  41

 بين عقد )نقطة حركة( على شبكة الطرق المرصوفة بالمركز.
لى الشبكة كتحول القرى  ويعطي هذا المؤشر إشارات تتمثل في إضافة عقد جديدة إ    

على  ذلك  يؤثر  مما  الشبكة،  طول  على  جديدة  عمرانية  محلات  ظهور  أو  مدن  إلى 
 مؤشر إيتا بناءً على زيادة عدد الوصلات مع ظهور عقد جديدة.

 دليل الاتصال )مؤشر الارتباطية(  -5
أو  ()تتعدد المقاييس المستخدمة في حساب مستوى الاتصال، وأهمها دليل الاتصال

الذي يعتمد على حساب عدد الوصلات  Connectivity Indexمؤشر الارتباطية 

 
()  أو ما يعرف بمتوسط طول الوصلة على مركز سنورس من خلال ما يلي: يتم تطبيق مؤشر إيتا 

                                         191.4           
 كم  4.7=  -----------مؤشر إيتا =                       

                                           41               
()  /عدد العقد)عدد  × 0.5يمكن حساب دليل الاتصال من خلال المعادلة التالية: عدد الوصلات

(، كلما زادت قيمة الدليل يدل على وجود اتصال سريع ومباشر بين أجزاء 1 -العقد 
 (.77م، ص: 2008الشبكة)الزوكة، 
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الموجودة بالفعل بشبكة الطرق ونسبتها من أقصى عدد وصلات يمكن أن توجد بها، 
وقد بلغت قيمة دليل الاتصال بشبكة الطرق بمركز سنورس حسب تطبيق المعادلة نحو  

ة أكبر للترابط بين أجزائها، إلا أن هناك وتحتاج هذه القيمة إلى درج(، 9)شكل  0.09
عقبات بالشبكة لعدم ترابط بعض أجزائها، وما يدل على ذلك أن مدينة سنورس تمثل 
عقدة للإتصال بين الأقسام الإدارية في شرق المركز وغربة وعلى وجه التحديد بين  

بني  شأةمنعطيفة و   منشأةوجبلة و  الإخصاص الحلات العمرانية مترامية الاطراف مثل 
الدكم ونقاليفة والسيليين   منشأةعثمان في الشرق والشمال الشرقي من جانب وربطهم ب

والتوفيقية في أقصى الغرب، ولم يحدث ذلك الإتصال إلا من خلال مدينة سنورس عبر  
إتصالها مع طريق سنورس/ ترسا/ سنهور القبلية، وذلك الطريق يعاني بصورة بالغة من  

المراكز   فيحركة النقل وكذلك عليه كثافة شكانية عالية تتمثل  فيضعف كفاءته 
العمرانية التي تمثل ثقل سكاني وعمراني على طول ذلك الطريق في غرب مركز 

سنورس، وكذلك كثافة عالية لحركة النقل، إلا أن الإتصال بين شمال مركز سنورس  
 ة سابقة الذكر.الحال في ووسطه أو جنوبه لا يمثل مشكلة كبيرة كما هو عليه 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

                                 41                     41                41 
 0.09=  ---------=  -------------=    -------------------مؤشر الارتباطية = 

                      0.5 × 31 (31 - 1 )     15.5 × 03         465 
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 على نتائج معالات المؤشرات السابقة اعتماداً المصدر: من إعداد الباحثان             

( مقارنة بين مقاييس درجة الترابط والاتصال لشبكة الطرق المرصوفة بمركز سنورس حتى 9شكل )
 م 2021عام 

   مكانية الوصولإمؤشر كفاءة الطرق المرصوفة طبقاً لرابعاً: 
قياس مدى   إلى  Accessibility Index()  دراسة وتحليل إمكانية الوصول  تهدف     

والانتقال الحركة  النقل    سهولة  شبكة  الأقرب بالمركزعبر  المسارات  تحديد  ثم  ومن  ؛ 
يتوقف عليها أيضاً حركة مركبات النقل التشاركى   التيالشبكة، و   لسير المركبات عبر
تعتمد تطبيقات أوبر وكريم في تحديد خط سير الرحلة على أقرب   داخل المدينة؛ حيث 
 ,Jin. Q)الانطلاق والوصول ويراعى في ذلك عاملي المسافة والزمن  مسار بين نقطتى 

et al, 2014, P. 8369). 
 

( )   أنها لا تعبر بطريقة مباشرة أو بصورها هناك طرق أخرى متعددة تقيس إمكانية الوصول إلا 
الوصول حسب  إمكانية  مثل  وذلك  المرصوفة  الطرق  كفاءة  داله عن  مقاييس  كونها  واضحه عن 
عدد الوصلات بين العقد، وذلك من خلا حساب إمكانية الوصول بمتغير عدد الوصلات بين العقد من  

أن خلال وض أساس  الوصول، على  إمكانية  العقد حسب  ترتب  ثم  في مصفوفة،  الوصلات  ع عدد 
التي تربط بقية عقد الشبكة عبر أقل عدد من الوصلات هي أكثر من إمكانية الوصول إلى   العقدة 
البينية بين كل عقدتين،  العقد  التعرف على إمكانية الوصول حسب عدد  بقية عقد الشبكة، أو يتم 

شيمبل   مثل   Shimbelودليل  أخر  متغير  وأي  الحركة  مراكز  بين  الوصول  لإمكانية 
 . (Maha O. Al-Mumaiz, 2012, P.1355)المسافة
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الشبكى     التحليل  تطبيقات  من خلال  المعلومات   التي  ،ويمكن  نظم  بيئة  داخل   تتم 
عدة  على  يعتمد  معلوماتى  نظام  خلال  من  الوصول  إمكانية  وتقييم  قياس   الجغرافية 
مدى على  للوقوف  وذلك  والزمن؛  البينية،  المسافة  الوصلات،  أهمها:عدد   متغيرات؛ 

بين   الأقرب  المسارات  وتحديد  الوصول  الرئيسية  سهول  النقل  )حبيب، الشبكة  فيعقد 

  .(27م، ص: 2020
 

 كفاءة الطرق المرصوفة في إمكانية الوصول طبقاً لمعامل الشكل  -1
 أي منطقـةمن التطبيقات النظرية لمعرفة مـدى تـأثير شـكل  ()معامل الشكل  يُعتبر      

مــن خــلال معرفــة العلاقــات المكانيــة بــداخل  ()الجغرافــي فــي ســهولة الوصــول اوامتــداده
 للتقسيم الاداري بمركز سنورس.معامل الشكل  إلى (4ويشير جدول ) المناطق.تلك 
ــدول )      ــن جــ ــح  مــ ــكل )4فيتضــ ــنورسأن ( 10(، وشــ ــة ســ ــكل  مدينــ ــن الشــ تقتــــرب مــ

ــتوى المركـــز نحـــو ) (، ولـــولا وجـــود 0,57المســـتطيل حيـــث بلـــغ معامـــل الشـــكل علـــى مسـ
س لكـان المركـز قريبـاً طنطاوي في أقصى شمال سنور  منشأةالتقسيم الاداري الذي يضم 

نــدماج، وهــذا يمــنح ســهولة الوصــول للســكان فــي حركــة النقــل علــى الطــرق مــن حالــة الا
، وعلــى مســتوى التقســيم الاداري بــالمركز فــأن فــي وقــت وتكلفــة أقــل المرصــوفة بــالمركز

متــداد (؛ ويرجــع ذلــك للا0,57فــي معامــل الشــكل وذلــك بمقــدار ) التوفيقيــة هــي الأعلــى

 
( )  :يتم دراسة معامل الشكل وفقاً للمعادلة الآتية 

 نصف قطر أصغر دائرة يستوعبها الشكل من الداخل                
 ---------------------------------------------------معامل الشكل= 
 نصف قطر أكبر دائرة يستوعبها الشكل من الخارج                   

، 0,6شكل المثلث=  ، وال0,7، والشكل المربع=  0,8ومن المعادلة السابقة فإن الشكل السداسي=  
، والشكل غير 0,52  -0,51، والشكل النجمي ما بين  0.59  –  0,53والشكل المستطيل= ما بين  

 (. 200م، ص. 2012)سراج الدين، 0,5المميز أقل من 
(  ) ت عد إمكانية الوصول من الدلائل الهامة في دراسة تركيب شبكة النقل بأي إقليم، فهي مؤشر على

ي، ومِنْ ثمََّ في بنية الإقليم، ويتم قياس إمكانية الوصول على أساس تكوين مدى التقدم الاقتصاد 
)من المدروسة  العقد  محوريها  علي  يوضع  حسب   -مصفوفة  العلاقة  هذه  حجم  ويتباين  إلى( 

 (.378م، ص.2000المتغير المستخدم)ميخائيل، 
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كــم لقريــة لتوفيقيــة، وذلــك يتــيح  1,3كــم والامتــداد العرضــي  البــالغ  2,3الطــولي البــالغ 
سهولة في الحركة، وتأتي ثلاث مناطق في معامل الشكل بما يقترب من الشكل النجمي 

وقريــــة فيــــديمين بقيمــــة  (0,52وذلــــك فــــي قــــرى مطرطــــارس وســــنهور البحريــــة بقيمــــة )
(، وهـذا الشــكل النجمــي لا يشـكل أي صــعوبة للســكان فـي التنقــل والوصــول ســواء 0,51)

غيـــر مندمجـــة مـــن حيـــث الوقـــت أو التكلفـــة، أمـــا بـــاقي منـــاطق التقســـيم الاداري بـــالمركز 
(؛ وذلــك لكــون الكثيــر مــن 0,50وذلــك بمعامــل شــكل أقــل مــن )وذات شــكل غيــر مميــز 

(، 0,45الدكم بقيمـة ) منشأةلشكل الطولي، أفضلهم في الشكل قرية تلك المناطق يأخذ ا
متـداد طـولي ا( لمـا تمتلكـه مـن 0,08ءهم قرية جبلـة التـي يبلـغ معامـل الشـكل لهـا )اوأسو 
متــر وهــذا يعنــي ان  600كــم فــي حــين ان لــديها خاصــرة ضــيقة يبلــغ عرضــها  7,9يبلـغ 

فــي رتفــاع مــا يترتــب عليــه أيضــاً ام وقــت أكبــر التنقـل علــى امتــدادها الطــولي قــد يســتغرق 
 .تكلفة الوصول
 بالوحدات الادارية بمركز سنورس كانية الوصول إم( تأثير معامل الشكل في 4جدول )

 )الأبعاد بالكيلو متر(

 مدن/قرى 
 قطر  

 أكبر دائرة 
 نصف قطر  
 أكبر دائرة 

 قطر  
 أصغر دائرة 

 نصف قطر  
 أصغر دائرة 

معامل  
 الشكل

 حالة  
 معامل الشكل

 الشكل غير المميز  0,29 1,35 2,7 4,6 9,2 مدينة سنورس

 الشكل غير المميز  0,17 0,35 0,7 2,05 4,1 الحجر  أبهيت

 الشكل غير المميز  0,35 0,6 1,2 1,7 3,4 الإخصاص 

 الشكل المستطيل 0,57 0,65 1,3 1,15 2,3 التوفيقية

 المميز الشكل غير  0,42 0,5 1 1,2 2,4 الزاوية الخضراء

 الشكل غير المميز  0,28 0,95 1,9 3,35 6,7 السعيدية

 الشكل غير المميز  0,21 0,75 1,5 3,6 7,2 السيليين 

 الشكل غير المميز  0,23 0,5 1 2,2 4,4 الجديدة  الكعابي

 الشكل غير المميز  0,24 0,4 0,8 1,7 3,4 القديمة الكعابي

 المميز الشكل غير  0,37 1,25 2,5 3,4 6,8 بيهمو

 الشكل غير المميز  0,32 1,05 2,1 3,25 6,5 ترسا 

 الشكل غير المميز  0,44 1,35 2,7 3,1 6,2 نقاليفة 

 الشكل غير المميز  0,08 0,3 0,6 3,95 7,9 جبلة

 الشكل غير المميز  0,26 0,4 0,8 1,55 3,1 جرفس 
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 مدن/قرى 
 قطر  

 أكبر دائرة 
 نصف قطر  
 أكبر دائرة 

 قطر  
 أصغر دائرة 

 نصف قطر  
 أصغر دائرة 

معامل  
 الشكل

 حالة  
 معامل الشكل

 الشكل غير المميز  0,36 1,25 2,5 3,5 7 سنهور القبلية

 الشكل النجمي  0,52 1,7 3,4 3,3 6,6 البحرية سنهور 

 الشكل النجمي  0,51 1,5 3 2,95 5,9 فيديمين 

 الشكل غير المميز  0,21 0,45 0,9 2,1 4,2 كفر فزارة 

 الشكل النجمي  0,52 1,45 2,9 2,8 5,6 مطرطارس 

 الشكل غير المميز  0,45 1,05 2,1 2,35 4,7 الدكم منشأة

 الشكل غير المميز  0,22 0,55 1,1 2,55 5,1 السادات منشأة

 الشكل غير المميز  0,29 1,05 2,1 3,65 7,3 بنى عثمان  منشأة

 الشكل غير المميز  0,40 1,3 2,6 3,25 6,5 سنورس منشأة

 الشكل غير المميز  0,33 2,1 4,2 6,45 12,9 طنطاوي  منشأة

 الشكل غير المميز  0,25 0,35 0,7 1,4 2,8 عطيفة  منشأة

 الشكل المستطيل 0,57 7,8 15,6 13,7 27,4 الاجمالي

الباحثان    المصدر: حساب  ال1)   على:  اعتماداً من  النقاط  (  أبعاد  بين  الدائرة  قياس  قطر  واستخراج 
 .  الاعتماد على معادلة معامل الشكلArc GIS ،(2  )على برنامج  ونصف قطر الدائرة 
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 ( 4على جدول )  اعتماداً المصدر:    
 بالوحدات الادارية بمركز سنورس كانية الوصول إم( تأثير معامل الشكل في 10ل )شك

 

 ( مؤشر كونيج) درجة مركزية العقد: إمكانية الوصول طبقاً ل -2
العقد        مركزية  درجة  بين  Centralityتتمثل  ما  الشبكة  من  العقد  موقع  قياس   ،

وذلك   التام،  والمتطرف  التام  مدخلي المتوسط  عقد  بين  العقد  تصنيف  في  أو    ه يتمثل 
بوابات وهي التي تقع على أطراف الشبكة وهي تمثل مدخل لحركة النقل بين المناطق، 
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تفرعات  أو  تقاطعات  عند  الطرق  شبكة  داخل  موقعاً  تحتل  التي  أي  داخلية  وعقد 
  .(Mike. T, 2005, P.13)الطرق 
ال     مركزية تعبير دقيق، إلا باستخدام بعض إلا أن هذه الطريقة لا تُعبر عن درجة 

تلك  أبسط  ومن  والشبكة،  العقد  بين  الوصول  وإمكانية  سهولة  لرصد  الكمية  القياسات 
هو   كونيج  القياسات  يقيس    Konig Numberمؤشر  المركزية الذي     درجة 
Centerality    العقد بين  الوصول  الشبكةوإمكانية  خلال   منAccessibilty   داخل 
على معياري   اعتماداً ( لعقد الشبكة  7)كما هو موضح بملحق    Matrixإعداد مصفوفة  

وبالتالي العقد التي تحمل أقل رقم في مجموع القيم الناتجة في   عدد الوصلات المسافة و 
كوينج  الشبكة   منطقة  لمؤشر  في  الشبكة  عقد  بين  مركزية  العقد  أكثر  على  يدل 
 .(82م، ص: 2000)الزوكة، الدراسة
ا     يبلغ عددها  وتقسم عقد  بين عقد مركزية  ثانوية عددها    8لمركز    11عقد، وعقد 

عددها   هامشية  وعقد  )  12عقدة،  بشكل  موضح  هو  كما  و 11عقدة،  مدينة    تُعتبر(، 
بمؤشر   1؛ حيث تحمل الرتبة رقم  الأولىسنورس )حاضرة المركز( هي العقدة المركزية  

السادات؛ حيث يحملا معا أقل عدد للوصلات التي تربطهم    منشأةكونيج، وكذلك معها  
وصلة لكل تقسيم إداري، كما   82بالعديد من العقد داخل المركز وذلك بإجمالي قدره  

 (. 11(، وشكل )7هو موضح من ملحق )
عقدة         مثل  متطرفة  عقد  احتلت   منشأةوهناك  التي  المركز  شمال  في  طنطاوي 
عدد وص  25الرتبة   بلغت  بإجمالي  العمرانية    183لات  المراكز  بكافة  تربطها  وصلة 

بإجمالي عدد    24بالمركز، وكذلك عقدة مطرطارس في شرق المركز التي حملت الرتبة  
بإجمالي   23بني عثمان التي حملت الرتبة    منشأةوصلة، وعقدة    162وصلات قدرها  

ذلك لتباعد وصلة في أقصي الشمال الشرقي للمركز؛ ويرجع    135عدد وصلات قدرها  
ثم   ومن  سنورس،  لمركز  العمرانية  المراكز  لباقي  بالنسبة  تمركزها  وعدم  المناطق  تلك 
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الأبعد  النقطة  الي  مواقعها  من  النقل  وسائل  تتكبدها  التي  المسافات  من  ذلك  يزيد 
 بالمركز.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( 8(، وشكل ) 7المصدر: بتصرف عن:  ملحق )   
 ( درجة مركزية العقد بمركز سنورس حسب مؤشر كوينج11شكل )
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 الكيلومترية  المسافة حسب الوصول  إمكانية في الطرق  كفاءة -3
 تقطعهـا مسافة أقصر عن يعبر لكونه كبيرة أهمية المسافة الكيلومترية  يلعب معيار     
 تلــك بــين الاتصــال ســهولة عليــه يترتــب  ممــا الطــرق  علــى نقطتــين أي بــين النقــل وســيلة

 طـول مـع صـحيح والعكـس المسـافة قصـرت  كلمـا نظريـاً   الاتصـال  يسهل  حيث   النقطتين،
 . (78: ص م،2000 الزوكة،)المسافة

 بـين الكيلومتريـة المسـافة خـلال مـن الوصـول إمكانيـة في  الطرق   كفاءة  حساب   ويتم     
 يـتم ذلـك وبعـد  المصـفوفة، فـي الفعليـة الطـرق   أطـوال  بوضـع  يحسـب   المتغيـر  وهذا  العقد،

 ببقيـة تـرتبط التـي العقـدة أن اعتبـار على الوصول، إمكانية  حسب   العقد   رتب   استخلاص 
 بقيـة إلـى الوصـول إمكانية في أكثرها هي المسافات،  من  مجموعة  أقل  عبر  الشبكة  عقد 
 .الشبكة عقد 
( دور المســافات بــالكيلومتر علــى شــبكة 8وتظهــر المصــفوفة المدرجــة فــي ملحــق )     

بمركــز ســنورس،  ()الطــرق المرصــوفة فــي تحديــد ســهولة الوصــول بــين المراكــز العمرانيــة
ــتخلص منهـــا أن يمكـــن ــة  نسـ ــة الزاويـ ــارة أمـــام قريـ ــاءة شـــبكة الطـــرق المرصـــوفة المـ أن كفـ

( 12)شـــكل  الأولــىالخضــراء هــي الأفضـــل فــي ســهولة الوصـــول لكونهــا تحتــل المرتبـــة 
كـم  1873 إلـىوذلك بإجمالي مسافات بينها وبين كل الحـلات العمرانيـة بـالمركز تصـل 

فـي المرتبـة الأخيـرة طنطـاوي  منشـأةكم مع كل العقد، في حين تـأتي  7.5وبمتوسط بلغ 
ــة  ــالي 25)المرتبـ ــا جعـــل إجمـ ــز ممـ ــا المتطـــرف فـــي أقصـــى شـــمال المركـ ( وذلـــك لموقعهـ

كــم، وبمتوســط  4620 إلــىالطــرق التــي تربطهــا بكافــة المراكــز العمرانيــة بــالمركز تصــل 
 كم بينها وبين كافة عقد المركز.  18.5يبلغ 

 

 
()    تم الاخذذذ فذذي الاعتبذذار عنذذد قيذذاس المسذذافات مذذن خذذلال برنذذامجGIS   تكذذون أولويذذات القيذذاس

للمسافات الاقرب والاقل ازدحاما والاقل كثافة سكانية في حركة النقل وعلى الطذذرق الاكثذذر جاهزيذذة 
 في الحركة وذلك من خلال حركة الباحثان علي الطرق أثناء الدراسة الميدانية.  
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 المرجحة  المسافة العقد حسببين  الوصول إمكانية المرصوفة في  الطرق  كفاءة -4
علــى حجــم الســكان  اعتمــاداً يلعــب معيــار كفــاءة الطــرق طبقــاً للمســافة المرجحــة       

دوراً مهماً في عملية التخطيط الاقليمي بصورة عامة وكذلك توطن الصـناعات بصـورة 
 خاصة، لان العقد الأكثر إمكانية في الوصول هي الاكثر جذباً للمشروعات.

شك        سهولة ولا  مستوى  تحديد  في  بالغاً  دوراً  تلعب  ذاتها  حد  في  المسافة  إن 
الوصول والاتصال بين عقد الشبكة، إلا أنه يمكن الاستعانة بمتغير آخر مع المسافة 

أو ما   weighted mileageوهو حجم السكان لابراز وتحديد رتبة المسافة المرجحة  
ومن   العقدتين،  بين  القيمة  ذات  بالمسافة  سهولة يُعرف  في  الشبكة  كفاءة  معرفة  ثم 

 .()(Dominik. S, 2008, P.54)الوصول

عامة        بصورة  الإقليمي  التخطيط  في عمليات  كبير  دور  المعيارين  يعلب  وكذلك 
وتوطن المشروعات وتحديداً الصناعية منها بصورة خاصة، لأن العقد الأكثر إمكانية  
في الوصول هي الأكثر جذباً للمشروعات؛ وذلك لأن حجم السكان من العوامل المحددة  

السوق   د و لحجم  الا  تعدُّ السكان  الأنشطة  حجم  بين  الربط  أن  ذلك  ويعني  قتصادية، 
، 2006)الزوكة،  والمسافة يسهم في تحديد أفضل نقاط الحركة ومن ثم سهولة الوصول

 .(71ص

حجم السكان كما   إلىويتبين من خلال التطبيق على مركز سنورس وبالرجوع          
( بملحق  وارد  وارد  1هو  هو  كما  العمرانية  المراكز  بين  الكيلومترية  والمسافة   ،)

بالمركز؛ لكونها    Central Nodeالسادات تمثل العقدة المركزية    منشأة(، أن  8بملحق)
 تُعد ر تقطعها وسيلة النقل للربط بين مركزين )عقدتين(، و مت تمثل أقصر مسافة بالكيلو 

 
()  رتيباً تنازلياً بحيث يتم قياس المسافة المرجحة من خلال ترتيب حجم سكان المراكز العمرانية ت

تكون العقدة الأولي هي الأكبر في حجم السكان والعقدة الأخيرة هي الأصغر حجماً ويضرب الناتج 
 (.  82م، ص. 2000المسافة بالكيلومتر)الزوكة،   x)الرتبة حسب حجم سكان كل موقع عمراني 
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ا عقد  العمرانية  أعلى  الاخرى)المراكز  العقد  بين  الاتصالات  كفاءة  حيث  من  لشبكة 
مع   –عطيفة    منشأةالاخرى(، وتأتي مدينة سنورس في المرتبة الثانية، في حين تأتي  

مؤثرة   أخرى  متغيرات  وجود  عدم  يتح  -فرض  إذ  الاخيرة؛  المرتبة  موقعها في  في  قق 
دارية بالمركز تبعاً لرتبتها التي يوضحها تصالًا بكل التقسيمات الاأعلى تكاليف النقل ا

 .(12شكل )(، و 5جدول)

عام  بمركز سنورس  إمكانية الوصول طبقاً للمسافة المرجحة على الطرق المرصوفة (5) جدول
 م 2020

 مدن/قرى 

الرتبة في  
متغير 
حجم 
 السكان 

 الرتبة في 
 متغير المسافة )كم(  

 مدن/قرى 

الرتبة في  
حجم 
 السكان 

 الرتبة في 
 متغير المسافة )كم(  

 جملة
 الرتبة المسافة  

 جملة  
 الرتبة المسافة 

مدينة  
 21 4139 14 جرفس  3 2410 1 سنورس

 أبهيت
 14 3609 2 الحجر 

سنهور 
 6 2665 15 القبلية 

 23 4496 3 الإخصاص 
سنهور 
 5 2516 16 البحرية 

 12 3459 17 فيديمين  20 4125 4 التوفيقية

الزاوية 
 9 3185 18 كفر فزارة  11 3336 5 الخضراء

 17 3774 19 مطرطارس  18 3850 6 السعيدية

 24 4600 20 الدكم منشأة 4 2481 7 السيليين 

 الكعابي
 25 6227 8 الجديدة 

 منشأة
 1 2340 21 السادات

 الكعابي
 22 4204 9 القديمة

بنى   منشأة
 2 2379 22 عثمان

 19 3985 10 بيهمو
 منشأة
 16 3758 23 سنورس

 13 3588 11 ترسا 
 منشأة
 8 3168 24 طنطاوي 

 7 2960 25 عطيفة  منشأة 15 3651 12 نقاليفة 

 21 4139 14 المتوسط 10 3277 13 جبلة

 (8(، وملحق )1ملحق ) :على  اعتمادا   انالمصدر: من إعداد الباحث             
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ويمكن أن يتم تنظيم إمكانية الوصول بمركز سنورس طبقاً لهذا المعيار من خلال      
يبلغ  التي  المسافة  جملة  حسب  هرمي  شكل  في  بالمركز  العمرانية  المحلات  ترتيب 

في قاعدة الهرم، كما هو وارد بجدول   6226في قمة الهرم، وأطولها    2410أقصرها  
من إجمالي   7تبلغ     3000ة التي تكون أقل من  (، ولذا فان عدد المحلات العمراني5)

وهي تكون في قمة الهرم وهي الاقرب في سهولة   %28محل عمراني وذلك بنسبة    25
 الوصول. 

 

 من الزمن  الأدنى كفاءة الطرق المرصوفة في إمكانية الوصول حسب الحد  -5
يلعب مؤشر الحد الأدنى الـزمن فـي تحديـد كفـاءة الطريـق فـي الوصـول دوراً قياسـياً      

ا فـي عمليـة في غاية الأهمية؛ وذلك لأن الوقت يحدد كفاءة الطرق المرصـوفة وجاهزيتهـ
عتبار لقدرات وسائل النقل المتباينة في قطـع المسـافات، وتتمثـل النقل مع الوضع في الا
)عمممز المممدرين، درجـــة الرصـــف وســـهولة أو صـــعوبة الحركـــة عليـــهجاهزيـــة الطـــرق هنـــا فـــي 

 .   (98م، ص.1998
ــق )      ــو وراد بملحـ ــا هـ ــاً لمـ ــة وطبقـ ــة الميدانيـ ــلال الدراسـ ــن خـ ــبكة 9ومـ ــين أن شـ (، يتبـ

الطـرق المرصــوفة المتصــلة بمدينـة ســنورس هــي الأقـل زمنيــاً فــي الوصـول ومــن ثــم فهــي 
ق المــارة بمحــيط المدينــة تحصــل علــى شــبكة الطــر  الأعلــى كفــاءة فــي الحركــة ممــا جعــل

(؛ ويرجـع ذلـك لمركزيـة عقـدة مدينـة سـنورس 12في سهولة الوصول)شـكل   الرتبة الأولى
وربطهــا بالعديــد مــن عقــد المركــز خــلال شــبكة الطــرق المرصــوفة، فــي حــين كانــت كفــاءة 

فــي المرتبــة الأخيــرة حيــث إنهــا الأقــل  الإخصــاص الطــرق المرصــوفة فــي المتصــلة بعقــدة 
ءة في الوصول بذلك المؤشر، ويرجع ذلك لكونها عقدة هامشية غيـر متصـلة بالعديـد كفا

 من العقد الاخرى إلا من خلال وصلات ومسارات محدودة.  
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 كفاءة الطرق المرصوفة في إمكانية الوصول حسب تكلفة النقل  -6
لطريــق فــي الوصــول، تكلفــة النقــل مــن المتغيــرات غيــر المباشــرة لتحديــد كفــاءة ا تُعــد     

قتصــاديات النقــل أن نقــاط الاتصــال الأكثــر ســهولة فــي الوصــول علــى ومــن أهــم ثوابــت ا
عتبار أنه كلما زادت المسـافة تكلفة في النقل، مع الوضع في الا  شبكة الطرق هي الأقل

 نخفضت التكلفة.ا
وتتنوع خطوط نقل الركاب بمركز سنورس مـع التـزام كـل خـط بتكلفـة النقـل )لأجـرة(      

المخصصـــــة لـــــه، فهنـــــاك خـــــط سنورس/ســـــنهور القبليـــــة، وخـــــط ســـــنورس/طامية، وخـــــط 
، وخــــــــــط سنورس/المناشــــــــــي، وخــــــــــط الإخصــــــــــاص ســــــــــنورس/الفيوم، وخــــــــــط ســــــــــنورس 

 طخطــو ســنورس/نقاليفة، وخــط ســنورس/كوم أوشــيم، وخــط ســنورس/جبلة، وكــل خــط مــن 
النقــل ســابقة الــذكر يضــم فــي حوزتــه كافــة القــرى التــي تقــع فــي طريقــة، ممــا يترتــب علــى 
ذلــك ثبــات تكلفــة النقــل ربمــا لمســافة كبيــرة مــن بدايــة الخــط لنهايتــه وذلــك التزامــاً بتعريفــة 

 .م(2021الدراسة الميدانية، يوليو ) النقل المحددة
ســـنورس هـــي الأعلـــى رتبـــة فـــي ( أن مدينـــة 12(، وشـــكل )10ويتبـــين مـــن ملحـــق )     

تحيط بالمدينـة  التيإمكانية الوصول بمعيار التكلفة وذلك يعكس كفاءة الطرق الخارجية 
وتربطها بالعديد من التقسيمات الادارية والحلات العمرانية التابعة للمركز، كما أن مدينة 

 مركز. سنورس تمثل النقطة المركزية التي تتجه نحوها معظم خطوط شبكة الطرق بال
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 (. 10،  9، 8( وملاحق )5على جدول ) اعتماداً المصدر: من عمل الباحثان 

 ( كفاءة الطرق المرصوفة في إمكانية الوصول حسب مؤشرات القياس12شكل )
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 إمكانية الوصول حسب عدد مرات تغير الطرق  -7
يقــيس هــذا المؤشــر امكانيــة الوصــول حســب عــدد الوصــلات بــين العقــد، وهــو معيــار     

يلعب دور مؤثر في تحديد الفترة الزمنية التي تسغرقها المركبة لقطـع مسـافات كيلومتريـة 
مجمـوعتين الاول وهـو الوصـول المباشـر بعقـد الاتصـال  إلـىوتقييم أولويات الحركـة هنـا  

وذلــك يحــدث فــي حــال تجــاور مركــزين عمــرانيين ولهمــا طريــق واحــد، والمجموعــة الثانيــة 
فـي حـال الوصـول لعقــد الاتصـالات بطـرق غيــر مباشـرة حيـث يتطلــب ذلـك تغيـر الطــرق 

م، 2000، )الزوكممةوربمــا يتطلــب ذلــك معــه تغييــراً لوســيلة النقــل حســب خصــائص الطريــق

 .(70ص: 
ويتم حساب إمكانية الوصول بناء على هذا المعيار)عدد الوصلات( من خـلال أن      

العقدة المتصلة بأكبر عدد من عقـد الشـبكة وبأقـل عـدد مـن الوصـلات تكـون هـي العقـدة 
 الأفضل في إمكانية الوصول بالشبكة.

أسهل نقـاط الحركـة فـي من  تُعد وبناء على ما سبق يتبين أن موضع مدينة سنورس     
إمكانيـة الوصــول زمنيــاً فــي منطقــة الدراســة حيــث ســجلت أقــل عــدد مــن الوصــلات للــربط 

 منشــــأةبـــين العقـــد؛ ويرجـــع ذلــــك أيضـــاً لموقعهـــا علـــى طريــــق القـــاهرة/الفيوم الرئيســـي، و 
 السادات ومن ثم فهي تقع على طرق لا يوجد عليها الكثير من معوقات الحركة. 

 

 كفاءة الطرق المرصوفة طبقاً للمعيار الفني والهندسي خامساً: 
وهو ما   لتصميم الطرق والهندسية  يتمثل ذلك في التعرف على المواصفات الفنية       

الطرق  بجودة  والسرعات   ()يعرف  الحارات  وعدد  الطريق  حمولة  في  ذلك  ويتمثل 
 

()  الهندسية للطرق من حيث ص بالنواحي  يرتبط  الطرق كل ما  الإنشاء والمواد يقصد بجودة  حة 

ويقصد  ونوعها،  الرصف  ودرجة  الصناعية  والمطبات  والزوايا  والميول  الإنشاء  في  المستخدمة 
بكفاءة الطرق مدى مساهمة الطرق في ربط الإقليم المدروس وسهولة الوصول إلى مناطق الإنتاج 

ا أو  الطرق  شبكة  على  الخدمات  توافر  مدى  خلال  من  ذلك  ويتأتى  والسكن  لطريق والعمل 
 (. 362م، ص.2000المدروس)ميخائيل،
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وأعمال   الأسفلت،  طبقة  وسمك  الطريق،  على  والسنوية  المسموحة  الدورية  الصيانة 
 .لمعالجة مشكلات الطرق 

 

 )دليل التعرج(  نعطافكفاءة شبكة الطرق المرصوفة طبقاً لمؤشر الا  -1
أو ما يُعرف بمعامل    Detour Indexأو دليل التعرج    نعطافيستعمل مؤشر الا      

الطرق الطريق   من  غيرها  عن  كفاءتها  ثم  ومن  الطرق  استقامة  مدى  الأكثر   لمعرفة 
ن أكثر الطرق أفهذا المؤشر مؤداه    ،(72، و 71م، ص ص,  2009العنبكي، وأخرون،  )تعرجاً 

م،  1990)عبده،  كفاءة في الشبكة  فاستقامة الطريق تحقق أعلى    كفاءة هما الأقل تعرجاً 

أو حذف وصلات    ،(74ص,   نتائج إضافة  تقييم  المؤشر في  هذا  يستخدم  من  وكذلك 

الرغم من إن قصر المسار هو الأفضل في الوصول، إلا أنه  ، وعلى  شبكات نقل معينة
أو   نادراً ما يتحقق ذلك بشكل واقعي، وذلك لما تلعبه ربما العوامل الطبيعية أو البشرية

عد الطريق يُ   انعطافالاقتصادية أو الادارية مما يحول دون مد الطرق بشكل مستقيم, و 
الطريق   كفاءة  يحدد  حقيقياً  الأخرى، مؤشراً  المرصوفة  الطرق  من  غيره  مع  مقارنة 

إما الانحراف  ذلك  سلبي  ويكون  أو  وأخرون،  )( ) إيجابي  ص,  2009العنبكي،  ،  71م، ص 

 . (72و

 
  ()    هاجت ميز  الا    Haggetقد  أو  الانعطاف  هو   الاول  الانعطاف،  من  نوعين  حراف نبين 

ويتمثل ذلك في انحراف أو تعرج الطريق عن الخط المستقيم     Positive Devotionالايجابي  
لكي يحقق أكبر قدر ممكن من    هكي يضم أكبر قدر من القرى والمراكز العمرانية في مسار حركت

اقتصاديات وحركة النقل، وذلك يعني زيادة طول الطريق مع زيادة مستخدمي الطريق سواء لغرض 
الانعطا هو  والثاني  للشحن،  أو  أو  السفر  ذلك    Negative Devotionنحراف سلبياف  يكون 

في  الانحراف  من  ذلك  ويتمثل  الاستقامة  دون  تحول  التي  الطبيعية  العوائق  لتفادي  إجبارياً  النوع 
مثل  الطبيعية  العقبات  مثل  المحدد وذلك  في مساره  الطريق  توجه  حالة وجود عقبات تحول دون 

و التلال(  أو  الهضاب  أو  )كالجبال  والاراضي المرتفعات  والمستنقعات  والغابات  المائية  المجاري 
والكتل الكهرباء  نقل  خطوط  مثل  بشرية  عوائق  أو  )  ةالزراعية،   ,Hagget, 1970العمرانية 

PP.63-64  ،و)عيد والتي 14م، ص:  2013(،  للطريق  الكاملة  الاستقامة  تتحقق  ما  ونادراً   ،)
تساوي   المعادلة  نتيجة  لل%100تجعل  الطرق تخضع  تحول ، لان  دائماً  التي  الطبوغرافية  ظروف 

 (.362م، ص.2000دون استقامتها)ميخائيل،
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مؤشر      خلال  من  سنورس  مركز  في  المرصوفة  الطرق  كفاءة  مدى  قياس  ويتم 
التعرج   أو ما يُعرف بدرجة التعرج أو معامل الطرق من خلال معادلة دليل  نعطافالا

Detour index ()( 6، كما هو مبين بجدول .) 

ا       نسبة  وقد  الباحثان  سنورس،   () %111تخذ  بمركز  الطرق  لكفاءة  مثالية  كقيمة 
للطرق المرصوفة بمركز سنورس   نعطاف( يتضح أن متوسط الا 6ومن خلال جدول )

ستقامة لذلك اكم، وبمتوسط    191.4وذلك ممثلًا لشبكة الطرق التي تبلغ    %116يبلغ  
وجود نسبة من الانحناءات والانعطافات   علىكم، ويدل ذلك    165الطرق يبلغ حوالي  

مؤشر  تقسيم  تم  فقد  بالمركز  الطرق  على  أما  بالمراكز،  الطرق  كافة  مستوى  على 
 (، وذلك على النحو التالي:14ثلاثة مجموعات كما هو موضح بشكل )   إلى نعطافالا

عالية(:الأولىالمجموعة   - كفاءة  ذات  مؤشر   )طرق  يبلغ  التي  الطرق  في  تتمثل 
طريق مرصوف من إجمالي   26فأقل، وتضم تلك المجموعة    %111نعطافها نحو  ا

طنطاوي )الطريق الداخلي الفرعي(،   منشأةويُعد طريق  طريق مرصوف بالمركز،    36
بمؤشر   وذلك  للإستقامة  الأقرب  وهما  الأفضل  من  ترسا  قدرة   انعطافوطريق 

متر،   753لذي يبلغ  لكل طريق؛ ويرجع ذلك لقرب طول الطريقين الفعلي ا  100.1%
 

  (  )  خلال من  الانعطاف  مؤشر  على  للتعرف  التعرج  درجة  حساب  الفعلي يتم  الطول  المعادلة: 
للطريق المستقيم  وأخرون،   100  ×للطريق/الطول  ص:  2009)العنبكي،  بصيغة  (،  72م،  أو 

 (. 78م، ص.1997)الزوكة، (، و114م، ص: 2000المعادلة التالية: )قاسم، أخرى من خلال 
  المسافة الفعلية للطريق الواصل بين نقطتين معلومتين         

     100 × ---------------------------------------------------------- =دليل التعرج     
    أقصر مسافة تربط بين نفس النقطتين                 

دليل على استقامة الطرق وإن الطريق على كفاءة عالية وهناك انسيابية في   %100وبلوغ القيمة  
وزيادة   عن  الحركة  القيمة  زيادة  أما  السرعة،  وانخفاض   100في  التعرج  زيادة  على  ذلك  فيدل 
 . (Davis, 1997,P.49، و)(78م، ص.1997)الزوكة، كفاءة تلك الطرق 

  ()  أقترب الطريق الفعلي من الخط المستقيم،   % 111هناك رأي أخر بأنه كلما أقترب المؤشر من
عن   زاد  إذا  أما  الشبكة،  في  كفاءة  أقصى  ذلك  إنعطافات    %111ويحقق  وجود  على  ذلك  فيدل 

الشبكة   كفاءة  قلة  ص: 2013قتصادياً)عيد،  اوبالتالي  و)14م،   ،)Dalton, R., and 
others, 1980,P.27 .) 
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الت  698و الطريقين في حال الامتر على  البالغ  رتيب، مع طول  متر،   739ستقامة 
للطريق   697و الكاملة  شبه  الاستقامة  تكون  ما  وغالباً  التوالي.  على  للطريقين  متر 

 . (14م، ص:1986)عيسي، قرينة على قصر الطريق وزيادة كفاءة الربط والوصول
وتتمثــل فــي مجموعــة الطــرق التــي ت كفمماءة متوسممطة(: المجموعممة الثانيممة)طرق ذا -

 نعطـافوقريبـه مـن قيمـة المتوسـط العـام لمؤشـر الا  %111نعطافها عـن  ايزيد مؤشر  
طريــق نعطافــاً هــو اطريــق، أكثــرهم  6لشــبكة الطــرق بــالمركز، ويتمثــل ذلــك فــي عــدد 

 انعطــافبنســبة  طريــق ترســا/قارون ، وأقلهــم %137.4بنســبة  جرفس/القديمــةالكعــابي 
 .%115.3بلغت 

 وتتمثــل فــي مجموعــة الطــرق التــيالمجموعممة الثالثممة)طرق ذات كفمماءة منخفضممة(:  -
نعطــاف ممــا جعلهــا أقــل كفــاءة فــي حركــة النقــل تحمــل أرقامــاً متطرفــة فــي مؤشــر الا

طـرق، تتمثـل فـي طريـق قـرى  4مقارنة بغيرها مـن بـاقي طـرق بـالمركز ويبلـغ عـددها 
ــنهور  ــه سـ ــاف بـ ــر الانعطـ ــل مؤشـ ــذي يصـ ــديمين الـ ــىالقبلية/فيـ ــو  %170.7 إلـ ــا هـ كمـ

(؛ ويرجــع 14(، وكــذلك فــي شــكل )13نعطــاف فــي شــكل )موضــح مــن مصــفوفة الا
كيلـو متـر  8.2التفاوت الكبير بين الطول الفعلي للطريق الـذي يبلـغ حـوالي   إلىذلك  

 هــذه تــر، ويعــرفكيلــو م 4.8وطــول الطريــق فــي حالــة الاســتقامة الكاملــة التــي تبلــغ 
ــه العديـــد مـــن الحـــوادث،  انعطافاتـــه بكثـــرة الطريـــق ــا يترتـــب عليـ الخطـــرة والفجائيـــة ممـ

كم في حين أن طوله في حالة   15.9وكذلك طريق نقاليفة/قارون بطول حقيقي قدره 
كــم وُيعــد ذلــك الطريــق هــو ثــاني طــرق المركــز المرصــوفة مــن  9.3الاســتقامة بلغــت 

ــ ــب عليـــه كثـ ــول ممـــا ترتـ ــث الطـ ــن المحـــلات حيـ ــد مـ ــروره علـــى العديـ رة التعرجـــات لمـ
، وطريـق السـعيدية/قارون %170نعطافـه نحـو  عمرانية بالمركز، ولـذا يصـل مؤشـر اال

هـــــو طريـــــق  ، وأقلهـــــم فـــــي نســـــبة التعـــــرج المتطرفـــــة%160.3الـــــذي ينحنـــــي بمقـــــدار 
 .%143.2نعطافه نحو ة/سنهور البحرية الذي يبلغ مؤشر االسعيدي
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 م2021مؤشر الانعطاف لشبكة الطرق المرصوفة بمركز سنورس عام  (6دول )ج
 الطول الفعلي  اسم الطريق 

 للطريق)متر( 
 الطول المستقيم 
 للطريق )متر( 

 مؤشر  
 %الانعطاف

 الترتيب 

 13 105,5 18110 19101 طريق القاهرة/الفيوم 

 31 170,0 9327 15857 طريق نقاليفة/قارون 

 21 110,0 14084 15488 الطريق السياحي كوم أوشيم/قصر قارون

 22 110,7 13041 14432 طريق سنورس/سنهور القبلية 

 12 104,2 7953 8291 سنورس )طريق الشوبك(   منشأةطريق سنورس/ 

 32 170,7 4805 8202 طريق سنهور القبلية/فيديمين 

 30 160,3 5036 8072 طريق السعيدية/قارون 

 25 117,7 6336 7459 بني عثمان)داخلي رئيسي(  منشأةطريق 

 23 115,3 6146 7084 طريق ترسا/قارون 

 2 100,9 6455 6510 طريق سنورس/بيهمو 

 16 107,2 5116 5483 طريق ترسا/نقاليفة 

 9 103,0 5223 5382 طريق سنهور القبلية/السعيدية 

 10 103,5 4928 5102 طنطاوي)داخلي رئيسي(    منشأةطريق 

 26 120,8 3909 4721 السادات)رئيسي(   منشأةسنورس/  منشأةطريق 

 19 109,5 4214 4616 طريق سنهورالقبلية/سنهور البحرية 

 8 102,9 4431 4561 طنطاوي   منشأةبني عثمان/ منشأةطريق 

 17 107,4 4226 4537 طريق سنورس/جرفس 

 29 143,2 3057 4379 طريق السعيدية/سنهور البحرية 

 28 137,4 3183 4374 طريق الكعابي القديمة/جرفس 

 18 107,7 3998 4306 الإخصاص طريق مطرطارس/

 24 116,6 3553 4143 طريق سنهور القبلية/ أبشواي 

 4 101,9 3928 4001 طريق سنورس/جبلة )مدخل أبو عيطه( 

 14 106,1 3129 3320 طريق الكعابي الجديدة/مطرطارس 

 15 107,1 2570 2752 سنورس/طامية طريق 

 20 109,8 2291 2516 طريق بيهمو/الكعابي الجديدة 

 3 101,5 2405 2440 الكعابي القديمة /الإخصاص طريق 

 11 103,9 2093 2175 طريق الكعابي الجديدة /بيهمو )الطريق القديم( 

 5 102.1 1907 1925 السادات)فرعي(   منشأةسنورس/  منشأةطريق 

 10 103,5 1859 1924 الدكم    منشأةسنهور القبلية/طريق 

 6 102,4 1779 1821 عطيفة  منشأةطريق مطرطارس/

 27 130,3 1276 1663 سنورس)داخلي فرعي(  منشأةطريق 

 7 102,8 1551 1594 طريق جبلة/طامية 

 21 110,0 957 1053 طريق بيهمو/طريق القاهرة الفيوم 

 4 101,9 739 753  فرعي(طنطاوي)داخلي   منشأةطريق 

 1 100,1 697 698 طريق ترسا )داخلي رئيسي( 

 1 100,1 681 682 طريق سنهور البحرية )داخلي فرعي( 

 - 116,0 164993 191417 الاجمالي 

 (معادلة مؤشر التعرج.2, ) GIS( برنامج  1: )   علىالمصدر: من حساب الباحثان اعتمادا     
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 (. 6على جدول )  اعتماداً المصدر:  
م2021( مصفوفة مؤشر الانعطاف للطرق المرصوفة بمركز سنورس عام 13شكل )
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 (. 6على جدول )  اعتماداً المصدر:    
 نعطاف بمركز سنورس طبقاً لمؤشر الا صوفة ( مستويات كفاءة الطرق المر 14شكل )

 
 

 كفاءة شبكة الطرق المرصوفة حسب عرض الطريق -2
يُعد عرض الطريق من المحددات التي تبرز كفاءة الطريق؛ حيث إن مسافة عرض       

الطريق  كفاءة  الطرق من عناصر  بين  الوسطى  الجزيرة  الأرصفة وكذلك مسافة عرض 
عبورهم للطريق واختلاطهم    فيوذلك من خلال سيولة حركة المرور وعدم ازدحام المشاة  
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المرور   من حركة  يربك  مما  في  بالمركبات  وتحديداً  حوادث،  من  ذلك  يسببه  قد  ما  أو 
أو   الطرق  تقاطعات  بين  العقد  سائقي    فيمناطق  على  تفرض  مطبات  وجود  حال 

بالمركبات بين ا الحركة وك  فيالمركبات التهدئة   تجاهي الطريق، فإن  ذلك في الدورانات 
يعطل من   الدوران وكذلك لا  السلام في  ذلك  يحقق  كبيرة  الوسطي  الجزيرة  حركة كانت 

الجزيرة   أو  المشاة  أرصفة  وعرض  الطريق  عرض  بين  طردية  علاقة  وهناك  النقل، 
الوسطى في الطرق المزدوجة، وهناك نسبة معمول بها في تصميم تلك الأرصفة، وهي:  

)كحد أقصى(، نسبة    2مجموع عرض الرصيفين )كحد أقصى(=  عرض الشارع كله /  
/ ه )كحد أدنى(،   2  ×الطريق كله  من عرض الطريق كله من خلال المعادلة: عرض  

وكذلك تلعب العقد المرورية الممثلة في أماكن التقاطعات دوراً بالغاً في رفع حالة التزاحم  
نقل   رحلات  في  التأخير  زمن  زيادة  عنه  ينتج  مما  الطرق،  على  الحركة  مرونة  وعدم 

 .(32، 31م، ص ص: 1993)حميد، الركاب، خاصة في ساعات الذروة اليومية
تقاطع على كافة الطرق المرصوفة بالمركز    11( وجود نحو  2ويتبين من ملحق )     

تقاطعات على طريق القاهرة/الفيوم بمفردة، كما يُعد نفس الطريق هو الاكثر في   5منهم  
وذل بنحو  العرض  )  14ك  عرض  ا  7متر  كل  في  بواقع  متر  في   4تجاه(  حارات 

الطريق برصيف في الكثير من قطاعاته يساعد  (، ويتمتع ذلك  1الاتجاهين معاً )صورة  
أمتار مثل   4على عدم التأثير السالب على سير حركة المركبات، وهناك طرق عرضها  

متر كما هو الحال في طريق الكعابي    5طريق سنورس/بيهمو )طريق مزدوج(، وحوالي  
 (. 2الجديدة/بيهمو، كما هو واضح للحالتين في صورة )
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 م 2021المصدر: الدراسة الميدانية، يونيو ويوليو         
 ( عرض طريق القاهرة/الفيوم وعرض الرصيف الترابي المجاور1صورة )

 م 2021المصدر: الدراسة الميدانية، يونيو ويوليو        
 ( قياس عرض بعض الطرق في منطقة الدراسة 2صورة)

 
 

 للحركة المرورية طبقاً سادساً: كفاءة الطرق المرصوفة 
تتحدد كفاءة الطرق حسب الحركة المرورية وكذلك الطاقة الاستيعابية للطريق أو ما       

النحو   على  ذلك  دراسة  ويتم  المرصوفة،  الطرق  على  خلال  من  الطريق  بسعة  يُعرف 
 التالي: 
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 كفاءة الطرق المرصوفة حسب كثافة حركة المرور اليومية    -1
 حركة النقل    -أ
د التشهد حركة النقل بالمركبات على الطرق المرصوفة بمركز سنورس،        لوسائل    تعدُّ

المقفلة؛   السيارات  أو  الثلاجات  عربات  أو  التروسكلات  سواء  البضائع  تنقل  التي  النقل 
النشاط التجاري كما يوجد بها الكثير   إلىلتي تميل طبيعة مركز سنورس ا إلىوذلك يرجع 

أن ذلك التنوع له دلالة تعكس إمكانات بعض الطريق   إلىمن المتاجر، ويجب الإشارة  
 التعامل مع إي نوع من المركبات وذلك يختلف من طريق لأخر.  في
اسة تتنوع المركبات التي تتحرك على شبكة الطرق المرصوفة بمركز سنورس، ويتم در     

الطرق فكلما  تأثير على شبكة  لها من  لما  الرصد  للمركبات في عملية  النوعي  التركيب 
زادت كفاءة الطريق من حيث جودة الرصف وعرض الحارات يتحمل ذلك مركبات النقل 
الثقيل، ومع ضعف كفاءة الطريق مع حركة نفس نوع المركبات يترتب على ذلك العديد 

بوط وسوف يتم التعرف على ذلك لاحقاً في المشكلات،   من المشكلات مثل الفوالق واله
بملحق  وراد  هو  كما  الميدانية  الدراسة  بيانات  خلال  من  نوعياً  المركبات  حركة  تم  وقد 

 ( وجاء التركيب النسبي لهذه المركبات على النحو التالي: 15(، وشكل )11)
؛ ويرجع السبب من جملة المركبات   %19.27بلغت نسبة السيارات الملاكي نحو        

الرئيس هنا لموقع المركز في مقدمة محافظة الفيوم وبها قطاع كبير من طريق القاهرة /  
الموصل   الرئيس  الطريق  يوجد  وكذلك  الرئيسي،  الريان    إلىالفيوم  ووادي  قارون  بحيرة 

وقرية تونس السياحية ومركزي أبشواي ويوسف الصديق، ثم تمثلت حركة التوكتوك على  
المر  بنحو  الطرق  جاء  %10.92صوفة  ثم  المركبات،  إجمالي  الجمن  الزراعية  ر ت  ارات 
؛ ويرجع ذلك لطبيعة المركز الزراعية ومرور الطرق المرصوفة %10.9بنحو  ومقطوراتها  

الزراعية  والأراضي  القرى  قلب  ثم    في  الزراعية  ومن  الأراضي  لخدمة  انتشارها  يُعزي 
، ثم الدراجات النارية التي يعول عليها الكثير من السكان في الحركة ومثلت نحو  بالمركز
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بنحو  8.79% التروسيكل  ثم  بنحو  8.75%،  الكارو  عربات  ثم  مركبات 7.98%،  ثم   ،
بـ   تقدر  بنسبة  الصندوق(  )سيارات  الركاب  بنقل  الخاصة  جاءت %7.8الأجرة  ثم   ،

بنسبة   النقل  ربع  والسيارا%7.65السيارات  بنسبة  ،  النقل  نصف  وسيارات  %6.72ت   ،
بنسبة   )الميكروباص(  في   %6.67الأجرة  تتمثل  طرق  ثلاثة  على  يتحرك  منها  والكثير 

مع  وعودة  ذهب  حركة  في  السياحي  أوشيم/قارون  كوم  طريق  أو  الفيوم/القاهرة  طريق 
الاجرة   سيارات  في  متمثلًا  جرفس/سنورس  طريق  وكذلك  الأخرى،  والمحافظات  الفيوم 

على طرق )ال يتوزع  الاقل  والعدد  وسنورس،  الفيوم  مدينتي  بين  تربط  التي  ميكروباص( 
بنسبة   بمقطورة(  نقل  )عربة  الثقيل  النقل  سيارات  جاءت  ثم  الاخرى،  ،  %2.37المركز 

نحو   باص(  الصغيرة)الميني  الحافلات  )الأوتوبيس( %1.67ومثلت  الكبيرة  والحافلات   ،
ال  %0.59نحو   حركة  مركب  إجمالي  نسبتها  مركبات،  من  ضآلة  ضعف   إلىوترجع 

الركاب عنها كوسيلة  المرصوفة بطرق  ال  ىالاقتصادي علتأثيرها   المركز لعزوف معظم 
لبطء حركتها نظراً  المركبات على طريقين نقل  النوع من  تم رصد حركة هذا  فقد  ولذا   ،

العام، النقل  أتوبيسات هيئة  ذلك في  القاهرة/الفيوم متمثلًا  وطريق كوم    فقط وهما طريق 
 أوشيم قارون السياحي متمثلًا ذلك في الأتوبيسات السياحية في أيام العطلات الرسمية. 

وتمثل حركة النقل ذو أهمية كبيرة في معرفة أهمية الطرق ودورها الفعال في خدمة     
المناطق التي تمر بها، وقد تم رصد حركة المركبات في مركز سنورس في ثلاث فترات 

( وتم  12لصباحية وفي فترة الظهيرة وفي الفترة المسائية، كما هو وارد بملحق )في الفترة ا
 (.7متوسط حركة المركبات كما هو مبين بجدول ) إلىالوصول 
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يوليو   –)يونيو  بمركز سنورس الرئيسية المرصوفةحركة النقل على الطرق متوسط رصد ( 7) جدول

 ( )مركبة / الساعة –م( 2021

 طريق 

متوسط الفترة  
 الصباحية 

 ص( 10 – 8)

متوسط 
 الظهيرة 

 ظ( 4 – 2)

متوسط الفترة  
 المسائية

 م( 8 – 6)

 المتوسط
اليومي  
 % )مركبة(

 9.9 450 549 373 428  الفيوم/القاهرة

 7.0 320 459 212 290 قارون /نقاليفة

 10.5 479 654 343 440 السياحي كوم أوشيم/ قارون 

 7.2 327 247 331 404  سنورس/سنهور القبلية

 سنورس/منشأة سنورس 
 4.6 208 205 198 222  )طريق الشوبك( 

 4.9 224 258 177 238  السعيدية/قارون

 1.7 77 78 64 90 ترسا/قارون

 5.0 229 217 204 265 سنورس/بيهمو 

 4.1 186 124 197 236 منشأة طنطاوي)داخلي رئيسي( 

عثمان/منشأة  منشأة بني 
 3.5 159 109 170 199 طنطاوي 

 9.6 436 507 345 455 جرفس/سنورس

 5.6 255 299 216 249 السعيدية/سنهور البحرية

 3.2 144 161 124 148 الكعابي القديمة/جرفس

 7.5 340 356 286 378 سنورس/جبلة 

 9.8 447 498 347 495 سنورس /طامية 

 4.2 189 215 154 199 بيهمو/الكعابي الجديدة

 1.8 81 89 70 83 نقاليفة /ترسا

 100 4551 5025 3811 4819 الاجمالي

           (. 12على ملحق )  اعتمادا  المصدر: من إعداد الباحثان    

( تقسـيم حركـة النقـل علـى الطـرق المرصـوفة بمركـز سـنورس 7يمكن من خلال جدول )   
 الفئات التالية:  إلى

 
()   الفترات جمع  طريق  عن  وذلك  الموثق  الملحق  بيانات  خلال  من  المرفق  الجدول  حساب  تم 

الصباحية الثلاث وقسمتهم على عددهم، وكذلك الحال في فترات الظهيرة الثلاث والفترات المسائية 
ممثلاً  الثلاثة وقسمتهم على عددهم  الفترات  متوسطات  تم جمع  فقد  اليومي  المتوسط  أما  الثلاث، 

 ك لمتوسط الحركة اليومية لعدد المركبات.ذل

( في كل فترة تمثل حركة الرصد للمركبات لمتوسط ساعة  7ملاحظة: البيانات المرفقة في الجدول)  -
واحدة من اليوم حيث تم قسمة الساعات الست في الفترات الثلاث على عددهم، مع جمع الحركة 

 في إتجاهي الطريق.  
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يتمثــل ذلــك فــي عــدة طــرق مركبة/السمماعة فممأكثر:  400: حركممة نقممل قممدرها الأولممىالفئممة  -
ــيم/قارون،  ــوم أوشـ ــياحي كـ ــق السـ ــثلًا طريـ ــنورس، فمـ ــه بمركـــز سـ ــاور حركـــة رئيسـ تمثـــل محـ

فيوم المــار مــن مركــز ســنورس، وطريــق ســنورس/طامية الــذي يــربط بــين وطريــق القــاهرة/ال
 مدينتي سنورس وطامية، وطريق سنورس/جرفس يربط بين مدينتي الفيوم وسنورس.
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 (. 11(، وملحق )7على جدول ) اعتماداً المصدر:       
يونيو/يوليو ( المتوسط اليومي لحركة المركبات على الطرق المرصوفة بمركز سنورس 15شكل )

 م 2021
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وتضـم تلـك مركبمة /السماعة:  400أقل ممن   -300الفئة الثانية: حركة نقل تتراوح بين   -
 الفئة طريق سنورس/جبلة، وطريق سنورس/سنهور القبلية، وطريق قارون/نقاليفة.

وتحتوي هذه مركبة /الساعة:  300أقل من   -200الفئة الثالثة: حركة نقل تتراوح بين   -
ســـــنورس)طريق الشـــــوبك(، وطريـــــق الســـــعيدية/قارون،  منشـــــأةسنورس/الفئـــــة علـــــى طريـــــق 

 وطريق سنورس/بيهمو، وطريق السعيدية/سنهور البحرية.
ــذه الفئـــة طريـــق مركبمممة /السممماعة:  200الفئمممة الرابعمممة: حركمممة نقمممل أقمممل ممممن  - وتضـــم هـ

بنــي  منشــأةطنطــاوي )الــداخلي الرئيســي(، وطريــق  منشــأةبيهمو/الكعــابي الجديــدة، وطريــق 
طنطـــاوي، وطريـــق الكعـــابي القديمـــة/جرفس، وطريـــق ترســـا/نقاليفة، وطريـــق  منشـــأةعثمان/

 ترسا/قارون.
 

 ( )كثافة حركة المرور -ب
، وتعـرف كثافــة الحركــة ()حركـة المــرور علــى شـبكة الطــرق المرصــوفة كثافــة تتنـوع      
 بـــ وتقــاسأو الطريــق  الحــارة مــن معــين جـزء طــول تشــغل التــي المركبــات  لعــدد  قيــاس بأنهـا

 النقــل، علــى الطلــب  مــدى معرفــة فــي مهمــة وهــي ،(224م، ص. 1995)عيســى، كم(/)مركبــة

 
()   تتنوع كثافات حركة المرور فمنها: كثافة الحركة لنصيب العقدة الواحدة من حركة المرور اليومية

اليوميةوذلك من خلال قسمة  ،  бثيتا  أو ما يعرف بمؤشر   عدد عقد /    متوسط كمية حركة المرور 
الناتج أن هناك   مركبة/ عقدة  146.8عقدة =    31مركبة /    4551أي قسمة    الشبكة ويتضح من 
وذلك من خلال   حركة المرور بالنسبة للسكانمركبة / للعقدة الواحدة، وكذلك يوجد كثافة    146.8

المستخدمة للشبكة في  المعادلة:   المركبات  التي  /    ساعة   24عدد  المنطقة  السكان في  إجمالي عدد 
،  نسمة   1000سيارة /    6.8=    1000×    667324/    4551أي قسمة    1000×    تخدمها الشبكة

ذلك تخدم    6.8كل    ويعني  وهناك    1000مركبة  السكان،  من  بالنسبة  نسمة  المرور  حركة  كثافة 
مساحة المنطقة التي  /    ساعة  24عدد المركبات المستخدمة للشبكة في  من خلال معادلة:    للمساحة

، وهذا من المساحة  2مركبة / سيارة/ كم  17.5=    2كم  259.3/    4551أي قسمة    تخدمها الشبكة
                                            مركبة تتحرك في منطقة الدراسة تخدم كيلومتر مربع من المساحة. 44.5أن كل يعني ان 

() (192م، ص. 2014، صالحيتم تطبيق كثافة الطرق من خلال المعادلة التالية  :) 
           حجم الحركة على الطرق                                                           

    ----------------------------------------------= كثافة المرور                           
 بكة )كم( إجمالي أطوال الطرق في الش                                                     
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ــا الطريـــق علـــى حجـــم المـــرور إليـــه يصـــل الـــذي والمـــدى ــير أنهـــا كمـ ــاءة إلـــى تشـ  تـــدفق كفـ
 الحركة.

كمـا يُعــد هــذا النــوع مــن الكثافــة مؤشــراً جيـداً علــى متوســط المســافة التــي تقطعهــا المركبــات 
ــارب  ــق زاد تقـ ــى الطريـ ــة علـ ــا زادت الكثافـ ــه كلمـ ــي انـ ــذا يعنـ ــى الطريـــق، وهـ ــتخدمة علـ المسـ

 المركبات مع بعضها البعض، فتقل المسافة بين كل مركبة واخرى.
 

ــدول )       ــير جـ ــن  إلـــى( 8ويشـ ــذلك زمـ ــرق وكـ ــى الطـ ــات علـ ــرور المركبـ ــة مـ ــة حركـ كثافـ
 الحركة وكفاءة الطريق في النقل.التقاطر، والمسافة البينية بين المركبات طبقاً لكثافة 

 مركبـة 46.4بلغ متوسط كثافة حركة المرور على الطرق المرصودة بمركز سنورس نحو 
(، أمــا علــى مســتوى الطــرق كمــا هـــو 8كيلــومتر طــولي مــن الطــرق المرصــوفة )جـــدول  /

ــكل ) ــي شـ ــح فـ ــة 16موضـ ــاً لكثافـ ــنورس طبقـ ــز سـ ــوفة بمركـ ــرق المرصـ ــيم الطـ ــن تقسـ (، يمكـ
 لفئات التالية:ا إلىالحركة 

تتمثــل تلــك الفئــة فــي طريــق  :طذذولي كم/فذذأكثر مركبذذة 90مرتفعذذة:  طذذرق ذات كثافذذة -
مركبــة/كم(، ومــن  96.9مركبــة/كم(، وطريــق ســنورس/جرفس) 159.6ســنورس/طامية )

 الملاحظ أن تلك الطرق تتميز بقصر المسافة، وكذلك بربطها المباشر بمدينة الفيوم.
تضـم هـذه الفئـة : طذولي مركبذة/كم 90أقذل مذن  -50من  متوسطة: طرق ذات كثافة  -

 طرق: سنورس/جبلة، وبيهمو/الكعابي الجديدة، والسعيدية/سنهور البحرية.

وتضـم هـذه الفئـة طـرق:   :طذولي  مركبذة/كم  50  أقذل مذن  منخفضذة:  طرق ذات كثافة   -
، طنطــاوي  منشــأةبنـي عثمان/ منشــأة، و ســنورس/بيهمو، و طنطــاوي)داخلي رئيسـي( منشـأة

ــة/جرفسو  ــابي القديمـــــــ ــارون ، و الكعـــــــ ــيم/ قـــــــ ــوم أوشـــــــ ــياحي كـــــــ ــعيدية/قارون ، و الســـــــ ، الســـــــ
، سنورس/ســــنهور القبليــــةو  ،الفيوم/القــــاهرة، و )طريــــق الشــــوبك( ســــنورس منشــــأةسنورس/و 
 .ترسا/قارون ، و قارون/نقاليفةو 
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 )مركبة/كم(  م2021عام كثافة حركة المرور على الطرق المرصوفة بمركز سنورس ( 8) جدول

 الطريق 

طول 
 الطريق 
 )كم( 

 متوسط 
حركة المرور  
 )مركبة/الساعة( 

كثافة  
 المرور 

 )مركبة/كم( 

 زمن التقاطر 
 )ثانية/مركبة( 

المسافة  
 البينية 

 )متر/مركبة( 

 42.4 8.0 23.6 450 19.1  الفيوم/القاهرة

 49.7 11.3 20.1 320 15.9 قارون /نقاليفة

 32.4 7.5 30.9 479 15.5 قارون السياحي كوم أوشيم/ 

 44.0 11.0 22.7 327 14.4  سنورس/سنهور القبلية
 سنورس/منشأة سنورس  

 39.9 17.3 25.1 208 8.3  )طريق الشوبك(

 36.2 16.1 27.7 224 8.1  السعيدية/قارون 

 92.2 46.8 10.8 77 7.1 ترسا/قارون 

 28.8 15.7 34.7 229 6.6 سنورس/بيهمو

 27.4 19.4 36.5 186 5.1 طنطاوي)داخلي رئيسي( منشأة 

 28.9 22.6 34.6 159 4.6 منشأة بني عثمان/منشأة طنطاوي 

 10.3 8.3 96.9 436 4.5 جرفس /سنورس

 17.3 14.1 58.0 255 4.4 السعيدية/سنهور البحرية

 30.6 25.0 32.7 144 4.4 الكعابي القديمة/جرفس 

 11.8 10.6 85.0 340 4.0 سنورس/جبلة  

 6.3 8.1 159.6 447 2.8 سنورس /طامية 

 13.2 19.0 75.6 189 2.5 بيهمو/الكعابي الجديدة 

 67.9 44.4 14.7 81.0 5.5 نقاليفة /ترسا

 - - - 4551 132.8 الاجمالي 

 34.1 17.9 46.4 - - المتوسط

(، ومعادلات زمن 12ملحق )(، و2ملحق )(، و7على جدول ) اعتمادا  المصدر: من إعداد الباحثان    
 التقاطر والمسافة البينية.

 

ويلاحظ من تقسيم الفئات السابقة أنه كلما زادت مسافة الطريـق انخفضـت كثافـة          
المركبــات، ولكــن ذلــك الأمــر لــيس بالقاعــدة العامــة لأنــه يحكمــه عــدة متغيــرات تتعلــق بنــوع 
المركبــة وســرعتها وكفاءتهــا والعوامــل المرتبطــة بجاهزيــة الطريــق وأي عوامــل بشــرية أخــرى 

    لطرق المرصوفة. تؤثر على كثافة الحركة على ا
 

 Headway:   زمن التقاطركفاءة الطرق المرصوفة في  -
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 نقطة محـددة أو بأنه "التباعد الزمني بين مركبتين متتاليتين عند   ()يعرف زمن التقاطر   
ــين علـــى ــرو ، طريـــق معـ ــن التقـــاطر  تُعتبـ ــة زمـ ــي دراسـ ــق فـ ــاءة الطريـ ــرة لكفـ ــة كبيـ ذات أهميـ

ــد علـــى مـــدى إتاحـــة زمـــن تقـــاطر الحركـــة والســـيولة المروريـــة؛ لأن الحركـــة المروريـــة  تعتمـ
 .أكبر
ويمكن تقسـيم زمـن التقـاطر علـى الطـرق المرصـوفة بمركـز سـنورس كمـا هـو موضـح      

 عدة فئات على النحو التالي: إلى( 16(، وشكل )8في جدول )
ــك فـــي طريـــق  ثانية/مركبمممة: 10: أقمممل ممممن قليممملطمممرق ذات زممممن تقممماطر  - ــل ذلـ يتمثـ

القــاهرة/الفيوم، والطريـــق الســـياحي كـــوم أوشـــيم/قارون، وطريـــق ســـنورس/جرفس، وطريـــق 
 سنورس/طامية.

تضـم تلـك ثانية/مركبمة:  30أقل من    -ثانية    10طرق ذات زمن تقاطر متوسط: من   -
ة فــــي طريــــق سنورس/ســــنهور القبليــــة، وطريــــق الفئــــة العــــدد الأكبــــر مــــن الطــــرق المتمثلــــ

قارون/نقاليفــــــة، وطريــــــق ســــــنورس/جبلة، وطريــــــق السعيدية/ســــــنهور البحريــــــة، وطريــــــق 
ــعيدية/قارون، وطريــــــق سنورس/ ــق الســـ ــنورس/بيهمو، وطريـــ ــنورس )طريــــــق  منشـــــأةســـ ســـ

طنطـــاوي )داخلـــي رئيســـي(، وطريـــق بيهمو/الكعـــابي الجديـــدة،  منشـــأةالشـــوبك(، وطريـــق 
 طنطاوي، وطريق الكعابي القديمة/جرفس. منشأةني عثمان/ب منشأةوطريق 

تتمثــل فــي طريــق ترســا/قارون، مركبممة: /فأكثر ثانيممة 30طممرق ذات زمممن تقمماطر كبيممر:  -
 وطريق ترسا/ نقاليفة.

 

 
() (193م، ص. 2014، صالحيتم تطبيق زمن التقاطر من خلال المعادلة التالية  :) 
                                                                 3600           

    --------------------------------------= زمن التقاطر                           
  حجم المرور على الطريق )مركبة(                                                 

ملاحظة: أشار تقرير سعة الطرق السريعة بأن زمن التقاطر المثالي على الطرق المرصوفة السذذريعة 
 ثوان 5ذات الحارتين تبلغ أقل من 



 2022 يناير( الثاني)الجزء  54العدد                         بقنا                مجلة كلية الآداب          
 

144 

 

 (. 8على جدول )  اعتماداً المصدر:    
 ( كثافة المرور وزمن التقاطر للمركبات على الطرق المرصوفة بمركز سنورس16شكل )
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   : المسافة البينيةكفاءة الطرق المرصوفة في طول  -

البينية  تعرف     حارة    بأنها  ( )المسافة  في  متتاليتين  مركبتين  بين  الفاصلة  "المسافة 
أو  واحدة  القياس    مرورية  ويكون  معينة،  زمنية  لحظة  أثناء  واحد  طريق  على 
بناءً  بالمتر/المركبة،   البينية،  المسافة  بمركز سنورس في طول  الطرق  ويتم تقسيم كفاءة 

 التقسيمات التالية:  إلى( 8على البيانات الواردة بجدول )
تتمثل تلك الفئة في طريـق  :مركبة(/متر 30من )أقل  صغيرة  بينية  مسافات  ذات  حركة -

سنورس/طامية، وطريـق جرفس/سـنورس، وطريـق سـنورس/جبلة، وطريـق بيهمو/الكعـابي 
داخلــى رئيســـي(، طنطــاوي ) منشــأةالجديــدة، وطريــق السعيدية/ســنهور البحريــة، وطريــق 

 طنطاوي. منشأةبني عثمان/ منشأة، وطريق وطريق سنورس/بيهمو

 :مركبذة(/متر  50مذن    أقذل  -  30)تتذراوح بذين    متوسذطة  بينيذة  مسافات  ذات  حركة -

وتضــم هــذه الفئــة طريــق الكعــابي القديمــة/جرفس، والطريــق الســياحي كــوم أوشــيم/قارون، 
ســـــنورس)طريق الشـــــوبك(، وطريـــــق  منشـــــأةوطريـــــق الســـــعيدية/قارون، وطريـــــق سنورس/
 .  ، وطريق نقاليفة/قارون القاهرة/الفيوم، وطريق سنورس/سنهور القبلية

وتحتــوي تلــك الفئــة علــى  :مركبذذة(/فأكثر متذذر 50) كبيذذرة بينيذذة سذذافاتم ذات حركذذة -
 طريق ترسا/نقاليفة، وطريق ترسا/قارون.

 

 كفاءة الطرق حسب الطاقة الاستيعابية للطريق )سعة الطريق( -2
 الطاقة   دراسة  خلال  من  سنورس  بمركز  المرصوفة  الطرق   كفاءة  على  التعرف  يتم      

ويقصد   الاستيعابية  والطاقة   النظرية  الاستيعابية الطريق.  بسعة  يُعرف  ما  أو   الفعلية 
المرورية   معينة   بنقطة  يمر  أن  يمكن  الذي  التدفق  لحجم  الأقصى  الحد "للطريق    بالسعة 

 
()  (:  194م، ص. 2014، صالح): تطبيق المسافة البينية من خلال المعادلة التاليةيتم 

                                                            1000           
 -----------------------------المسافة البينية =                           

 الكثافة المرور )مركبة/كم(                                                
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الطريق"،   على  السائدة  والمتغيرات   المرور   ظروف  ظل  في  طريق   مرورية أو  حارة  على
العملية،   ، وهم السعة النظرية، والسعة()السعة المرورية  من  أنواع  عدة  بين  التمييز  ويمكن
 البيئية.  الاقتصادية والسعة التصميمية السعة والسعة
الطريق، ونوع    عوامل  عدة  حسب   لآخر  مكان  من  الطريق  سعة  وتختلف     مثل حالة 

اتساع  الطريق، ودرجة  ومدى  الرصيف،  اتساع  وكذلك   الأرض،  سطح  انحدار  الحارات 
   الواقعة على الطريق. والانحناءات   للطريق والسرعة التصميمية

يفي  تُعد و       النقل مقياساً صادقاً  للطريق معبراً عنها بحجم حركة  د  الطاقة الاستيعابية 
وكفاءته طريق  كل  أهمية  معرفة  المراكز   في  تطوير  في  وإسهامه  النقل،  عملية  في 

الأهمية   إبراز  عن  فضلًا  واجتماعياً،  اقتصادياً  يخدمها  التي  المناطق  وتنمية  العمرانية 
السكاني وزنها  وتحدد  الطرق  بها  تمر  التي  للمناطق  ، م1988)الزوكة،  الاقتصادية 

 . (312ص
سعة النظرية والسعة الفعلية  وتحدد مستويات الخدمة أو كفاءة الطريق من خلال ال     

 (.17(، وشكل )9للطريق كما هو موضح بجدول )
عن     المرصوفة  الطرق  كفاءة  مستويات  النظرية   وتُعبر  السعة  بين  أو    العلاقة 

يصف الظروف   نوعياً   مقياساً   اعرف بأنهللطريق، وتُ   والسعة العملية أو الفعلية  التصميمية
مقاييس مثل: السرعة، وزمن الرحلة، د حسب عدة  تحد لطريق، وهذه الظروف  لالتشغيلية  

 
( )   تتعدد أنواع السعة المرورية فهناك سعة التصميمية أو نظرية، وهي الحد الأقصى لعدد المركبات

السعة   التي تمر على قطاع الطريق في الساعة بسرعة متوسطة في ظل افتراضات نظرية، وهناك 
و الفعلية، وهي عدد المركبات التي تمر على الطريق في الساعة تحت ظروف سائدة فعلاً، العملية أ

كذلك هناك السعة الاقتصادية، التي يتحقق عندها الهدف الاقتصادي لسعة الطريق، والسعة البيئية، 
ح  التي لا تسبب أضراراً بيئية مثل التلوث والضوضاء وغيرها من الأضرار وذلك مقياس علمي يتراو

 مركبة/ساعة.  600 – 300بين 
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الطريق   وحرية على  والسلامةالحركة  الراحة  وتوفير  و ،  الكفاءة الطرق    تقسيم،  من حيث 
 .سعة الطريقو بناء على حالة (، 9كما هو مبين بجدول ) ()خمسة مستويات  إلى

يوليو   –)يونيو  بمركز سنورس المرصوفةالرئيسية حركة النقل على الطرق متوسط رصد ( 9) جدول

 ( )مركبة / الساعة –م( 2021

 الطريق 

 سعة الطريق النظرية  
وحدة مكافئة/  
 الساعة/ الاتجاه 

سعة الطريق  
 الفعلية

 وحدة مكافئة 

 كفاءة الطريق  
 )جودة الطريق(  

 المستوى القيمة 

 )جـ(  0.7 826 1120  الفيوم/القاهرة

 )جـ(  0.7 626 950 قارون  /نقاليفة

 )د(  0.8 779 950 السياحي كوم أوشيم/ قارون 

 )جـ(  0.7 691 950  سنورس/سنهور القبلية

 )أ(  0.5 394 740  سنورس )طريق الشوبك(  منشأةسنورس/

 )ب(  0.6 320 560  السعيدية/قارون

 )أ(  0.3 142 560 ترسا/قارون

 )جـ(  0.7 526 740 سنورس/بيهمو

 )أ(  0.4 304 740 داخلي رئيسي(  طنطاوي) منشأة

 )جـ(  0.7 365 560 طنطاوي  منشأةبني عثمان/ منشأة

 )و(  1.0 738 740 جرفس /سنورس 

 )أ(  0.4 427 950 السعيدية/سنهور البحرية 

 )أ(  0.3 243 740 الكعابي القديمة/جرفس 

 )هـ(  0.9 669 740 سنورس/جبلة  

 )د(  0.8 778 950 سنورس /طامية 

 )ب(  0.6 343 560 الكعابي الجديدةبيهمو/

 )أ(  0.2 174 950 نقاليفة/ترسا

 . 390م، ص: 2014( صالح، 2(  )6(، وملحق )7( جدول )1على: ) اعتمادا  المصدر: من إعداد الباحثان 

 

   تقسم مستويات كفاءة الطرق المرصوفة أو ما يعرف بمستويات الخدمة إلى خمسة مستويات يتم
، 0,6حسابها بقسمة السعة الفعلية على السعة التصميمية للطريق، ويكون المستوى )أ( أقل من 

، 0,9، والمستوى)هذ( = 0,8، والمستوى )د( = 0,7، والمستوى)ج( = 0,6والمستوى)ب( = 
صالح،  )ها كفاءة المستوى )و(ائفأكثر، وأفضلها كفاءة المستوى )أ(، وأسو 1( = والمستوى )و

 . (390م، ص: 2014
( )    وذلك عن طريق جمع الفترات الصباحية   (12) تم حساب الجدول المرفق من خلال بيانات ملحق

الثلاث،  الثلاث والفترات المسائية  الثلاث وقسمتهم على عددهم، وكذلك الحال في فترات الظهيرة 
ذلك  ممثلاً  عددهم  على  وقسمتهم  الثلاثة  الفترات  متوسطات  جمع  تم  فقد  اليومي  المتوسط  أما 

 لمتوسط الحركة اليومية لعدد المركبات. 

( في كل فترة تمثل حركة الرصد للمركبات لمتوسط ساعة  9ملاحظة: البيانات المرفقة في الجدول)  -
 واحدة من اليوم حيث تم قسمة الساعات الست في الفترات الثلاث على عددهم.  

مرورية   - عربة  وحدة  عليها  يطلق  ما  أو  المكافئة  القياس  وحدات  إلى  المركبات  حركة  تحويل 
 .Passenger Car Unit)و.ع.م( 
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( مستويات كفاءة الطرق المرصوفة على أهم الطرق 17(، وشكل )9يتبين من جدول )     
 بمركز سنورس وهي تقسم على المستويات التالية:  

من حيث طرق  المستوى هو أعلى مستويات اليُعد ذلك   (:أ (الخدمةالكفاءة و طرق مستوى   -
حيث الكفاءة بتحقيق  ؛  للطريق  يسمح  التصميمية  لقلة  السرعات  الطريق  نهر  في  ووفرة   ،

المرور   من    مماحركة  المزيد  بتقبل  المركبات يسمح  وقد ضمحركة  الفئة  ت ،  طريق   هذه 
وطريق    منشأةسنورس/ ترسا/قارون،  وطريق  الشوبك(،  )طريق  طنطاوي    منشأةسنورس 

)داخلي رئيسي(، وطريق السعيدية/سنهور البحرية، وطريق الكعابي القديمة/جرفس، وطريق  
 نقاليفة. ترسا/

تتزايد حركة المرور على الطريق في هذا المستوى،  :  )ب) الخدمةو   الكفاءة  طرق مستوى  -
من أقل  تزال  المارة   ولكنها لا  المركبات  تداخلات  تزداد  كذلك  للطريق.  التصميمية  السعة 

على طريق السعيدية/قارون، هذه الفئة    حتوت ا، و للطريق  السرعة التصميمية ولكن أقل من  
 .وطريق بيهمو/الكعابي الجديدة

التدفق في هذا المستوى بشكل أكبر مما هو  (:  جم (الخدمةالكفاءة و طرق مستوى   - يتزايد 
  حجم الحركة عليه   ةزياد أو  ضيق الطريق    إلىويرجع السبب هنا  )ب(؛    في المستوى   هعلي

الس كثيفة  أو  اقتصادي  ثقل  ذات  مناطق  بين  الربط  الفئة كانأو  هذه  وضمت  طريق   ، 
سنورس/بيهمو/الفيوم، وطريق القاهرة/الفيوم، وطريق قارون/نقاليفة، وطريق سنورس/سنهور  

 طنطاوي.  منشأةبني عثمان/  منشأةالقبلية، وطريق 
هناك    وهنا:  )د (الخدمةالكفاءة و طرق مستوى   - ث م  الطريق ومن  الحركة على  يزيد حجم 

السرعة، في  وبطء  المرور  كثافة  في  مستقر وحالة    زيادة  غير  عملية    ةالتدفق  وتصعب 
مستحيلة، تكن  لم  أن  المجاورة   المناورات  الحارة  عن  مستقل  بشكل  حارة  كل  تعمل  ،  كما 

 وشيم/قارون.طريق سنورس/طامية، والطريق السياحي كوم أمن   هذه الفئة كلاً  حتوت وا



 كامل مصطفى  و د. ماهر حامد د.                      التحليل المكاني لكفاءة شبكة الطرق المرصوفة 
 

149 

الخدمة - مستوى  للمركبات؛    )ه(:  طرق  حركة  في  بطيئة  يوجد  حجم    نظراً هنا  لارتفاع 
، وتضم هذه  بدرجة تفوق السعة التصميمية للطريق أو تقترب منها  الحركة وارتفاع الكثافة

 الفئة طريق سنورس/جبلة.
علية للطريق تكاد تتساوى السعة التصميمية مع السعة الفوهنا  )و(:    طرق مستوى الخدمة -

ف الفراغات  وتقل  في طريق جرفس/سنورس،  الحال  هو  الطريقكما  نهر  مع  ي  حتمالية  ا ، 
 . المزيد من الحركة، كذلك تصبح السرعة شديدة التغير مما يزيد من زمن الرحلة
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 (. 9على جدول ) اعتماداً المصدر:             

( السعة النظرية والفعلية ومستويات كفاءة الطرق المرصوفة بمركز سنورس حسب رصد الحركة17شكل )
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 سابعاً: مشكلات كفاءة النقل على الطرق المرصوفة بمركز سنورس 
وكفاءة         المرصوفة  الطرق  شبكة  كفاءة  على  سلباً  تؤثر  التي  المشكلات  تتنوع 

الباحثان   صنفها  وقد  سنورس،  مركز  في  النقل  وفنية    إلىحركة  هندسية  مشكلات 
الالكترونية الاستبيان  لاستمارات  كان  وقد  سلوكية،  ومشكلات  تنظيمية   ( )ومشكلات 

الدور الأ13)ملحق   الميداني  المشكلات (، وللعمل  تلك  الكشف عن  كبر والمعول في 
 التي يمكن رصدها فيما يلي:

 

 مشكلات هندسية وفنية  -1
في:         المشكلات  تلك  المرصوفوتتمثل  الطريق  عرض  وجود و   ،ضيق  عدم 

، كثرة التعرجات والانحناءات الخطيرة على الطريقو   ،الصيانة الدورية للطرق المرصوفة
الطرق  و  منتصف  في  الطرق و   ،المرصوفةالحفر  قطاعات  بعض  في  الحوادث  تكرار 

 . المرصوفة
     ( جدول  خلال  من  المستبينين  %20أن    ()(10ويتبين  ضيق    من  من  اشتكوا 

و و  %41.3الطرق،  الدورية،  الصيانة  وجود  عدم  من  السكان    %19.2يشتكون  من 
من المستبينين في   %9.6يشتكون من الحفر في الطريق بمدينة سنورس، وهناك نحو  

طريق   على  أما  الطريق،  في  الخطيرة  والانحناءات  التعرجات  كثرة  من  يشتكوا  نقاليفة 
ب نحو    نشأةمالقاهرة/الفيوم في مروره  الاستبيانات  فقد سجلت  من    %39.2بني عثمان 

المستبينين يشكون من تكرار الحوادث في بعض قطاعات الطريق؛ ويرجع ذلك لكثافة  
الحركة العالية على ذلك الطريق وكذلك مروره في وسط القري والأراضي الزراعية مما 

 
()    ذلك من    م،2021تم رصد تلك المشكلات من واقع الاستبيان الالكتروني خلال شهر يونيو لعام

في    1193عدد   المستبين  حرية  مع  بشبكة  امستبين،  توجد  التي  المشكلات  من  العديد  ختيار 
 الطرق في المنطقة التابع لها. 

()  ( :ضيق  1تم ترقيم المشكلات على النحو التالي )( ،عدم وجود 2عرض الطريق المرصوف )

( المرصوفة،  للطرق  الدورية  الطريق، 3الصيانة  على  الخطيرة  والانحناءات  التعرجات  كثرة   )
(4( المرصوفة،  الطرق  منتصف  في  الطرق 5(الحفر  قطاعات  بعض  في  الحوادث  تكرار   )

 المرصوفة.
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ذ  على  يترتب  مما  الطريق  جانبي  على  السكان  تحركات  عليه  تكرار يترتب  من  لك 
ستقامة الطريق في هذا القطاع وعدم وجود أي انحناءات أو االحوادث على الرغم من  

 تعرجات تحول دون الرؤية أثناء القيادة. 
 

 م2021( التوزيع النسبي للمشكلات الهندسية والفنية بالطرق المرصوفة بمركز سنورس عام  10جدول )
 5 4 3 2 1 مدن/قرى  5 4 3 2 1 مدن/قرى 

مدينة  
 1.0 3.7 1.3 2.3 1.5 جرفس 2.1 19.2 4.9 41.3 20.0 سنورس

 أبهيت
 3.1 2.6 3.9 1.6 2.7 الحجر  

سنهور 
 1.0 3.0 5.4 2.0 3.2 القبلية 

 1.0 1.5 2.8 0.9 1.7 الإخصاص 
سنهور 
 1.0 4.1 7.0 2.2 2.2 البحرية 

 1.0 3.5 5.4 2.1 3.8 فيديمين 2.1 3.0 5.2 2.0 3.2 التوفيقية

الزاوية  
 0.0 4.0 9.6 3.4 6.3 كفر فزارة  1.0 3.2 3.9 1.9 2.8 الخضراء 

 1.0 3.7 5.4 2.0 3.8 مطرطارس 1.0 1.4 2.8 1.8 3.3 السعيدية 

 0.0 1.7 1.8 1.7 1.3 الدكم  منشأة 1.0 0.6 2.6 1.3 2.2 السيليين 

  الكعابي
 3.1 3.2 2.3 3.3 0.5 الجديدة 

  منشأة
 9.3 1.4 0.3 1.3 0.3 السادات 

  الكعابي
 4.1 2.7 5.2 1.8 3.3 القديمة 

بنى   منشأة
 39.2 12.0 2.3 7.8 12.8 عثمان 

 2.1 9.3 2.1 8.0 9.2 بيهمو
  منشأة
 1.0 1.4 0.3 0.9 0.7 سنورس

 4.1 5.8 5.4 3.4 6.2 ترسا 
  منشأة
 6.2 1,2 0.3 1.4 0.2 طنطاوي

 2.1 3.0 9.6 1.9 3.3 نقاليفة 
  منشأة
 3.1 1.1 3.6 1.3 2.0 عطيفة

 100 100 100 100 100 الاجمالي 9.3 3.8 6.7 2.2 3.7 جبلة 

 (.13ملحق ) :على اعتمادا   انالباحثالنسب من حساب المصدر:        
 

 
 

المرصوفة      الطرق  شبكة  على  ملاحظتها  تم  أيضاً  وفنية  هندسية  مشكلات  وهناك 
أثناء الدراسة الميدانية، مثل الليلية، وكذلك ا  بمركز سنورس  ختيار نقص في الإضاءة 

بالقرب من مواضع بعض   uturnخاطئ لبعض مواضع الدوران أو الاستدارة للمركبات  
أوا)  intersectionsالتقاطعات   وجود   تقاطع  لتقاء  أو  الطرق،  طول  على  طريقين( 

بمثابة ممرات  وتكون  إغلاقها  دون  الطريق  الوسطى في  الخرسانات  فراغات كبري في 
الحوادث وخاصة مع  العديد من  يترتب علية  للمركبات الصغيرة، مما  المفاجئ  للعبور 

كما هو الحال في طريق القاهرة/الفيوم بالمركز، ومن المشكلات أيضاً سرعة المركبات،  
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كثرة الحفر العرضية الموجودة بالطرق والتي بلغ عددها من واقع الدراسة الميداني نحو  
145  ( بصورة  موضح  هو  كما  الجانبي  3حفرة،  )الهبوط  الطولية  الأخاديد  وكذلك   ،)

التي   أ  تُعد للطريق(  الطريق  جوانب  في  حمولة تأكل  ثقل  نتيجة  المنتصف  في  و 
هبوط طولي   63المركبات أو تركز الحركة في جزء من الطريق دون غيره، وهناك نحو 

المركز)ملحق   الأكبر 2في  العدد  ويتركز  الميدانية،  الدراسة  تم رصده في  ما  (، وذلك 
بنحو   في    12منها  طولي  عثمان  منشأةطريق  أخدود  هناك  4)صورة  بني  وكذلك   ،)
( التي رصدت طريق 5كتمال رصف الطرق كما هو الحال في صورة )م امشكلة عد 

ختلاف إلا أنه لم يكتمل لمدينة سنورس لاسنورس/ بيهمو على الرغم من إعادة رصفة  
القرارات المحلية الخاصة بالرصف لكون جزء من الطريق يتبع هيئة الطرق وجزء يتبع 

لة حجم أو سمك طبقة الرصف مجلس مدينة سنورس، وأيضاً من المشكلات الفنية، ق 
بنحو   وذلك  الطرق  في   10لبعض  الحال  هو  كما  الأساس  وطبقة  السطح  لطبقة  سم 

  .( )(، وذلك أقل من تصميم رصف الطرق المقرر في الكود المصري للطرق 6صورة ) 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
()  ا وعدد  حجم  وتقدير  الحمل،  معامل  الرصف حسب  طبقة  تحديد  ودرجة يتم  المكافئ،  لمركبات 

المرونة  معامل  وكذلك  اليوم،  مدار  على  الطرق  على  المركبات  حركة  معدل  ثبات  خلال  من  الثقة 
لتربة التأسيس، وذلك استناداً إلى الكود المصري للطرق وكذلك طبقاً لمعايير اتحاد مسئولي النقل 

نيا، وقد بلغ أقل سمك لطبقة (، وطبقاً لتصميم تحميل كاليفورAASHTOوالطرق الأمريكي )أشتو  

نحو   للطريق  التصميمي  العمر  وكذلك حسب  المكافئة  الأحمال  لعدد  الأدنى  الحد   4الرصف حسب 
( و  10بوصة  الأساس،  لطبقة  )  1سم(  وذلك    2.5بوصة  السطح(،  )طبقة  الأسفلت  لطبقة  سم( 
 (.   42م، ص.2020سم)الكود المصري،  14بإجمالي 
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 الصيانة للطرق المرصوفة ( تدهور الرصف وعدم 4( الحفر العرضية في منتصف الطريق     صورة )3صورة)
 بني عثمان الداخلي  منشأةفي طريق سنورس/جرفس المتفرع من طريق القاهرة الفيوم      نموذج طريق 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 

 
 
 

 كتمال رصف الطرق )طريق سنورس/بيهمو(( عدم ا5صورة)

 حدى طرق المركز التي يعاد رصفهاإ( صغر سمك طبقة الرصف على 6صورة )
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 تنظيمية مشكلات  -2
 الازدحام المروري بسبب وسائل النقل غير المرخصةتتمثل تلك المشكلات في:        

السوداء(،   على  )النقاط  المركبات  قائدي  على  الرؤية  تشوش  إعلانات  لوحات  وجود 
عدم وجود القدر الكافي من الارشادات المرورية للحد من مخاطر و   ،الطرق المرصوفة

العشو   ،الطريق المواقف  لهاوجود  أماكن غير مخصصه  المواطنين في  لنقل  ، كما ائية 
 (. 11هو وراد بجدول )

 م 1202الطرق المرصوفة بمركز سنورس عام ب ()التوزيع النسبي للمشكلات التنظيمية( 11جدول )
 9 8 7 6 مدن/قرى  9 8 7 6 مدن/قرى 

 4.0 6.3 15.0 0.0 جرفس 77.2 44.3 20 69.5 مدينة سنورس 

 5.0 0.6 0.0 2.1 سنهور القبلية  0.0 0.6 0.0 1.5 الحجر  أبهيت

 4.0 0.6 5.0 3.4 سنهور البحرية 0.0 0.3 0.0 0.4 الخصاص 

 0.0 0.3 0.0 2.4 فيديمين  0.0 0.6 0.0 2.1 التوفيقية

 2.3 0.0 0.0 4.8 كفر فزارة  0.0 0.9 0.0 2.7 الزاوية الخضراء 

 0.0 0.3 0.0 0.6 مطرطارس 0.0 0.6 0.0 0.6 السعيدية

 0.0 0.0 0.0 0.1 الدكم منشأة 0.0 3.3 0.0 1.1 السيليين 

 0.0 3.3 10.0 0.0 السادات منشأة 0.0 5.7 15.0 0.3 الجديدة  الكعابي

 0.0 14.7 5.0 0.0 بنى عثمان منشأة 0.0 0.3 0.0 0.1 القديمة الكعابي

 0.0 0.6 10.0 0.0 سنورس  منشأة 0.0 11.7 15.0 0.1 بيهمو

 0.0 3.6 5.0 0.0 طنطاوي  منشأة 5.0 0.3 0.0 5.2 ترسا

 0.0 0.0 0.0 0.1 عطيفة منشأة 2.5 0.0 0.0 2.4 نقاليفة 

 100 100 100 100 الاجمالي 0.0 1.2 0.0 0.4 جبلة

 (.13ملحق )  :على اعتمادا   انالباحثالنسب من حساب المصدر:                 
 

 
()  م المشكلات  تلك  لعام  تم رصد  يونيو  شهر  خلال  الالكتروني  الاستبيان  واقع  وتم 2021ن  م، 

( التالي:  النحو  على  المشكلات  غير 6ترقيم  النقل  وسائل  بسبب  المروري  الازدحام   )
( وجود لوحات إعلانات تشوش الرؤية على قائدي المركبات على 7المرخصة)النقاط السوداء(، )

في من الارشادات المرورية للحد من مخاطر الطريق، ( عدم وجود القدر الكا 8الطرق المرصوفة، )
 لها.  ة( وجود المواقف العشوائية لنقل المواطنين في الأماكن غير المخصص9)



 2022 يناير( الثاني)الجزء  54العدد                         بقنا                مجلة كلية الآداب          
 

- 156 - 

يتبين من خلال الاستبيان أن سكان مدينة سنورس على مستوى المركز كما هو       
التنظيمية، فهناك 13(، وملحق )11وارد بجدول ) ( هم الأكثر تضرراً من المشكلات 

أن وسائل النقل غير المرخصة كانت سبباً في   إلىمن المستبينين قد أشاروا    69.5%
ونحو   المرورى،  السك  %20الازدحام  لوحات من  وجود  أن  رأوا  المدينة  بنفس  ان 

ونحو   الطرق،  على  المركبات  قائدي  على  الرؤية  تشويش  في  سبباً  كانت  الاعلانات 
من المستبينين بمدينة سنورس أشاروا بعدم وجود القدر الكافي من الارشادات   44.3%

ونحو   الطريق،  للحد من مخاطر  المواقف   %77.2المرورية  كثرة  على  الضوء  سلطوا 
(، أما باقي التقسيمات 7عشوائية لنقل المواطنين في أماكن غير مخصصة لها )صورة  ال

الإدارية بالمركز فقد تتباين أراء المستبينين ولكن بنسب أقل حول المشكلات التنظيمية  
 في نقاطها الاربع سابقة الذكر. 

 

 

 

 

 

 

 الطريق( شكل من أشكال المواقف العشوائية التي تعطل من حركة 7صورة )

 مشكلات سلوكية  -3
مشكلات:        في  الرسميةتتمثل  غير  و المطبات  غير  ،  المناطق  في  الباعة  تجمع 

الأسواق لوجود  بها  المصرح  و الرسمية  المحال ،  أو  المنازل  من  الطريق  على  التعدي 
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 ،قائد المركبة على الطريق المرصوفةل  القيادة المتهورة سلوكيات  و   ،التجارية أو غير ذلك
تنقل المزارعين أصحاب الأراضي الزراعية على جانبي  و   ،رشادات المرورإوعدم اتباع  

التمثيل    إلى(  12، ويشير جدول )الطريق مما قد يعرضهم للحوادث ويعطل حركة السير
 المستبينين في تلك المشكلات.  لآراء النسبي  

 م 1202المرصوفة بمركز سنورس عام الطرق ب ()التوزيع النسبي للمشكلات السلوكية( 12جدول )  
 15 14 13 12 11 10 مدن/قرى  15 14 13 12 11 10 مدن/قرى 
مدينة  
 0.0 1.2 0.5 2.7 0.0 3.0 جرفس  63.1 86.6 60.5 44.5 90.6 16.7 سنورس 

  أبهيت
 3.2 0.0 2.0 1.5 0.0 2.2 الحجر 

سنهور  
 0.5 0.0 1.2 2.0 0.7 3.0 القبلية 

 0.9 0.0 1.4 0.9 0.0 1.8 الخصاص 
سنهور  
 0.0 0.0 1.9 2.7 0.9 4.1 البحرية 

 0.0 0.0 1.7 1.8 0.9 3.0 فيديمين  1.4 0.0 2.6 1.8 0.6 3.7 التوفيقية 

الزاوية  
 0.0 0.0 0.6 2.3 0.0 6.3 كفر فزارة  0.9 0.0 2.5 2.1 0.9 4.3 الخضراء 

 0.9 0.0 0.3 2.0 0.0 3.7 مطرطارس  1.4 0.4 1.7 1.7 0.0 1.8 السعيدية 

 0.9 0.8 1.2 1.2 0.9 1.2 السيليين 
  منشأة
 0.0 0.0 0.6 1.3 0.0 2.2 الدكم 

  الكعابي
 2.3 0.8 2.8 3.6 0.0 3.5 الجديدة 

  منشأة
 0.5 1.2 0.2 1.0 0.0 0.6 السادات 

  الكعابي
 0.9 0.0 1.7 1.8 0.0 2.2 القديمة 

بنى  منشأة
 7.4 5.1 4.8 6.6 0.0 7.9 عثمان 

 11.1 0.8 3.9 8.4 1.5 13.8 بيهمو 
  منشأة
 0.9 0.8 0.3 0.9 0.0 0.2 سنورس 

 
()    لعام يونيو  شهر  خلال  الالكتروني  الاستبيان  واقع  من  المشكلات  تلك  وتم 2021تم رصد  م، 

( تجمع الباعة في المناطق 11( المطبات غير الرسمية، )10ترقيم المشكلات على النحو التالي: )
( الأسواق،  لوجود  بها  المصرح  الرسمية  المحال 12غير  أو  المنازل  من  الطريق  على  التعدي   )

)التجار ذلك،  غير  أو  المرصوفة، 13ية  الطريق  على  المركبة  لقائد  المتهورة  القيادة  سلوكيات   )
( تنقل المزارعين أصحاب الأراضي الزراعية على جانبي 15( عدم إتباع إرشادات المرور، )14)

 الطريق مما قد يعرضهم للحوادث ويعطل حركة السير.
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 15 14 13 12 11 10 مدن/قرى  15 14 13 12 11 10 مدن/قرى 

 0.5 0.0 3.3 3.2 3.0 5.7 ترسا 
  منشأة
 1.4 1.6 0.6 1.4 0.0 0.2 طنطاوي 

 0.5 0.4 1.6 1.7 0.0 3.9 نقاليفة 
  منشأة
 0.5 0.0 0.2 1.0 0.0 0.6 عطيفة 

 100 100 100 100 100 100 الاجمالي  0.9 0.4 1.9 2.0 0.0 4.3 جبلة 

 (.13ملحق ) :على اعتمادا   انالباحثالنسب من حساب المصدر:    
   

( أن هناك سيطرة من مدينة سنورس فيما يتعلق بالمشكلات 12يتضح من جدول )     
من المستبينين بالمدينة   %16.7السلوكية الواردة في الاستبيان الالكتروني فقد عبر نحو  

ونحو   رسمية،  غير  مطبات  في   %90.6بوجود  الباعة  بتجمع  اشاروا  المستبينين  من 
بها المصرح  الرسمية  غير  على    المناطق  النقل  كفاءة  على  يؤثر  مما  الاسواق  لوجود 

اشاروا بأن هناك تعدي على الطرق من المنازل أو   %60.5الطرق المرصوفة، ونحو  
شتكوا من تهور قائدي المركبات على الطرق اقد    %86.6المحال أو غير ذلك، وهناك  

 من المستبينين اشاروا بتنقل المزارعين.  %63.1المرصوفة، ونحو 

 : الطرق المرصوفة بمركز سنورسبالحركة  علىالمؤثرة  ل العاملي للمشكلاتالتحلي -4
العاملي      التحليل  في     Factor Analysisيُعد  الإحصائية  الأساليب  أنواع  أحد 

د لتحديد الأنماط المكانية للتوزيعات، ونظراً   المشكلات المتعلقة بكفاءة شبكة الطرق   تعدُّ
أو   سلوكية  أو  هندسية  فنية  سواء  الموضحة  صورتها  في  الدراسة  بمنطقة  المرصوفة 

ال تلك  كل  لتلخيص  العاملي  التحليل  بتطبيق  الباحثان  قام  ولذا  في تنظيمية،  مشكلات 
 ( العوامل  يسمى  أقل  تربطFactorsحدد  دالة  عامل  لكل  يكون  بحيث  بالعوامل   ه( 

الأخرى، وقد تم ترتيب تلك العوامل ترتيباً تنازلياً بحيث يكون العامل الأول هو العامل 
 العوامل الأخرى تنازلياً من حيث الأهمية.    هالأكثر أهمية ثم يلي 
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المتغيرات        مجموعة  لتشمل  المؤثرة،  العوامل  والتتعددت  والفنية،  ظيمية، نالهندسية 
باستخدام برنامج  والسلوكية المتغيرات  يتم دراسة هذه   SPSS Statistics ، وسوف 

version 25   ،المختلفة الارتباطات  )  لإجراء  الجدول  دراسة  المصفوفة 13ومن   )
  ثلاثة ( تم الحصول على  14فريماكس، والملحق )العاملية بعد التدوير باستخدام اسلوب  

مـن   أعـلى  قيم  ذات  )1.1عوامـل  قياس  بجودة   ،KMO and Bartlett's Test )
وقد تراوحت قيمة الجذور الكامنة لهذه العوامل بين أعلى قيمة للعامل الأول   ،0.832

للعامل  أو   10.934والتي حققت   قيمة  نسبة   ،1.475والذي سجل    الثالث قل    وحققت 
 . % 94.295تباين مفسر في المتغيرات قدره 

 ( إسهامات العوامل المشتقة ونسب التباين المفسرة لكل عامل13جدول )

 النسبة التراكمية % نسبة التباين المفسر%  الجذور الكامنة  العوامل

1 10.934 72.896 72.896 

2 1.735 11.568 84.465 

3 1.475 9.831 94.295 

 . SPSSعلى برنامج  يمخرجات التحليل العاملعلى  اعتماداً من اعداد الباحثان المصدر :            

  
 

وترتبط أهمية العوامل المشتقة بالجذور الكامنة والتي تتناقص قيمتها تدريجياً ما        
جاء العامل (، حيث 18(، وشكل )14كما يوضح الجدول )بين العاملين الأول والأخير 

كامنة   جذور  قيمة  حقق  حيث  المشتقة،  العوامل  كأهم  تباين    10.934الأول  ونسبة 
 متغير  11، وكان لدية علاقات قوية مع  %72.896مفسر في المتغيرات الأصلية قدره  

أصل   كامنة  ،  متغير  15من  جذور  قيمة  الثاني  العامل  تباين    1.735وحقق  ونسبة 
مع متغيرين، ، وكان لدية علاقات قوية  %11.568مفسر في المتغيرات الأصلية قدره  

كامنة   جذور  قيمة  الثالث  العامل  حقق  حين  في   1.475في  مفسر  تباين  ونسبة 
 متغيرين. ، وكان لدية علاقات قوية مع %9.831غيرات الأصلية قدره  المت
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 بعد التدوير باستخدام اسلوب فريماكس ة( المصفوفة العاملي 14جدول )

 قيم التشبعات  ترتيب المتغير طبقاً لقيم التشبع قيم التشبعات  العامل 

 الاول

 0.990 الأسواقتجمع الباعة في المناطق غير الرسمية المصرح بها لوجود 
 0.990 التعدي على الطريق من المنازل أو المحال التجارية أو غير ذلك 

 0.990 سلوكيات القيادة المتهورة لقائد المركبة على الطريق المرصوفة 

 0.989 الازدحام المروري بسبب وسائل النقل غير المرخصة )النقاط السوداء( 

 0.988 لها  ةالمواطنين في الأماكن غير المخصص وجود المواقف العشوائية لنقل 

 0.986 عدم وجود الصيانة الدورية للطرق المرصوفة 

ويعطل   للحوادث  يعرضهم  قد  مما  الطريق  جانبي  على  المزارعين  تنقل 
 حركة السير. 

 

0.984 

 0.984 عدم إتباع إرشادات المرور 

 0.922 المرورية للحد من مخاطر الطريقعدم وجود القدر الكافي من الارشادات 

 0.831 الحفر في منتصف الطرق المرصوفة

 0.811 ضيق عرض الطريق المرصوف 

 الثاني 
 0.919 تكرار الحوادث في بعض قطاعات الطرق المرصوفة 

 0.773 المطبات غير الرسمية 

 الثالث 

على   المركبات  قائدي  على  الرؤية  تشوش  إعلانات  لوحات  الطرق  وجود 
 المرصوفة 

0.658 

 0.584 كثرة التعرجات والانحناءات الخطيرة على الطريق

 . SPSSعلى برنامج   اعتمادا  المصدر : مخرجات التحليل العاملي من حساب الباحثان 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 (. 14على جدول ) اعتماداً المصدر: 
 لوب فريماكس لدرجات شيوع المتغيرات بأس العاملية( المصفوفة 18شكل )
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 ثامناً: تقييم كفاءة الطرق المرصوفة بمركز سنورس  
وقد        الانتقال،  ومرونة  وسهولة  الحركة  في  المرصوفة  الطرق  كفاءة  تقييم  أنواع  تتعدد 

 عتمد الباحثان في تقييم كفاءة شبكة الطرق بمركز سنورس على النقاط التالية: ا 
 الطرق في زمن الوصولتحليل شبكة  -1
يتم تقييم كفاءة الطرق المرصوفة فيما يعرف بزمن الوصول على المسافة عن طريق        

الشبكي   النظري    AnalysisNetwork  ()التحليل  الزمن  بين  المقارنة  خلال  من  وذلك 
الوصول،  والزمن الفعلي للوصول وذلك داخل بيئة نظم المعلومات الجغرافية لقياس إمكانية 

وكذلك قياس متوسط السرعة الفعلية على الطريق حسب السرعات المقررة للقيادة ومنها يتم  
 . الحصول على كم كيلومتر تم قيادتها في زمن محدد

النظري ويُ        الوصول  زمن  السرعات    () عرف  حسب  الوصول  في  المستغرق  بالزمن 
الط نوع  تباين  تبايناتها حسب  مع  الطرق،  أما زمن  المقررة على  التصميمية،  وسعنه  ريق 

 
()    الوصول والمسافة من خلال بناء شبكة الطرق يتم تقييم كفاءة تحليل شبكة الطرق حسب زمن

Network   وإدخال طبقات متعددة للشبكة مثل طبقة للوقت المستقطع في كل طريق وطبقة لعدد
لحالة  وطبقة  وغيرها،  والحفر  المطبات  مثل  المعوقات  وجود  مع  المحتمل  للوقت  وطبقة  المركبات 

رات في كل طريق، ويجب أن تكون كل سرعة السيارات وطبقة لعدد الحا الطريق، وطبقة لمتوسط  

ثم يتم الدخول   Network Datasetلأنه يوجد بداخلها    Feature Datasetتلك الطبقات داخل  

إدخال حقل خالص   Connectivityعلى   ثم  للسرعات  الطرق وفقاً  بدايات ونهايات شبكة  لتحديد 

الطرق من خلال الخطوط   بالوقت وحقل لتغير الطريق في حال وجود طرق أقرب، وبعد بناء شبكة
الدخول على   يتم  الشبكة  ولتحليل  )العقد(،  الاتصال  بنقاط  من    Network Analysis)الوصلات( 

الدخول على   يتم  التحليلات،  بداخلها كل  التي  الأدوات،  الخاصة    New Routeشريط  الأداة  وهي 

على   الضغط  يتم  الوصول  زمن  في  أقل  حركة  مسار  ولأعداد  العقد،  بين  الحركة  مسار  بمعرفة 
Network Location Tools   بين تربط  التي  النهاية(  ونقطة  البداية  )نقطة  النقاط  تحديد  ثم 

 لتظهر نتائج التحليل والربط.   Solveالطرق ثم نضغط على 
()  ظري على المسافة من خلال المعادلة التاليةيتم حساب الزمن الن(Jin. Q, et al, 2014, P: 

8370) : 
 (دقيقة)  60×(/ السرعة المقررة )كم/الساعة()كم طول الطريق =زمن الوصول النظري            

التالية المعادلة  خلال  من  الزيادة  نسبة  أو  الزمني  الفارق   :Jin. Q, et al, 2014, P)ويتم 

8371) : 
الفارق بين زمن الوصول النظري وزمن الوصول الفعلي/ زمن الوصول النظري  =نسبة الزيادة

× 100 
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السرع حسب  الفعلي  الزمن  هو  الفعلي  الطريق)حبيب،    ةالوصول  على  للمركبة  الفعلية 
    (.965م، ص.2019

النظري  ( أن هناك عدة طرق بلغ فارق الوصول  15وبناءً على ما سبق يتبين من جدول )
واحدة  والفعلي   دقيقة  نحو  عليها  الحركة  سنورس/بيهمو،  في  وهناك طرق  أفضلهم طريق 

 السياحي.  كوم أوشيم/قصر قارون   عليها نحو تسع دقائق مثل طريق وصل فارق الوصول 
 

 م 2021لشبكة الطرق المرصوفة بمركز سنورس عام  ( الوصول حسب المسافة والزمن 15جدول )

 طول  اسم الطريق
 الطريق)كم( 

 الفرق   زمن الوصول بالدقيقة 
 )دقيقة(

 نسبة الزيادة 
 الفعلي      النظري     )%( 

 40 7 23 16 19.1 طريق القاهرة/الفيوم 
 17 4 28 24 15.9 طريق نقاليفة/قارون 

 55 9 24 16 15.5 الطريق السياحي كوم أوشيم/قصر قارون
 22 6 35 29 14.4 طريق سنورس/سنهور القبلية 

 20 3 20 17 8.3 سنورس    منشأةطريق سنورس/ 
 10 2 18 16 8.2 طريق سنهور القبلية/فيديمين 
 11 2 18 16 8.1 طريق السعيدية/قارون 

 60 9 24 15 7.5 بني عثمان)داخلي رئيسي(  منشأةطريق 
 34 5 19 14 7.1 طريق ترسا/قارون 
 6 1 14 13 6.6 طريق سنورس/بيهمو 

 27 3 14 11 5.5 نقاليفة طريق ترسا/
 30 3 14 11 5.4 طريق سنهور القبلية/السعيدية 

 27 3 13 10 5.1 طنطاوي)داخلي رئيسي(    منشأةطريق 
  منشأةسنورس/  منشأةطريق 

 17 2 11 9 4.7 السادات)رئيسي(  
 41 4 13 9 4.6 طريق سنهورالقبلية/سنهور البحرية 

 74 7 16 9 4.6 طنطاوي   منشأةبني عثمان/ منشأةطريق 
 11 1 10 9 4.5 طريق سنورس/جرفس 

 25 2 11 9 4.4 طريق السعيدية/سنهور البحرية 
 36 2 9 7 4.4 طريق الكعابي القديمة/جرفس 

 28 2 11 9 4.3 الإخصاص طريق مطرطارس/
 46 3 9 6 4.1 طريق سنهور القبلية/ أبشواي 

 38 3 11 8 4.0 طريق سنورس/جبلة )مدخل أبو عيطه( 
 67 4 11 7 3.3 طريق الكعابي الجديدة/مطرطارس 

 67 3 7 4 2.8 طريق سنورس/طامية 
 40 2 7 5 2.5 طريق بيهمو/الكعابي الجديدة 

 46 2 7 5 2.4 الكعابي القديمة /الإخصاص طريق 
طريق الكعابي الجديدة /بيهمو )الطريق  

 59 3 7 4 2.2 القديم(
 58 2 6 4 1.9 السادات)فرعي(   منشأةسنورس/  منشأةطريق 
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 32 1 5 4 1.9 الدكم    منشأةطريق سنهور القبلية/
 39 1 5 4 1.8 عطيفة  منشأةطريق مطرطارس/

 76 3 6 3 1.7 سنورس)داخلي فرعي(  منشأةطريق 
 56 2 5 3 1.6 طريق جبلة/طامية 

 36 1 3 2 1.1 طريق بيهمو/طريق القاهرة الفيوم 
 88 1 3 2 0.8  طنطاوي)داخلي فرعي(  منشأةطريق 

 114 2 3 1 0.7 طريق ترسا )داخلي رئيسي( 
 43 1 2 1 0.7 طريق سنهور البحرية )داخلي فرعي( 

(، الدراسة الميدانية من خلال الحركة على الطرق  2على: ملحق ) اعتمادا  المصدر: من حساب الباحثان    
 (.   9المرصوفة لقياس زمن الوصول الفعلي، كما هو وارد بملحق )
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 (. 15على جدول) اعتماداً المصدر: من إعداد الباحثان 
 ( زمن الوصول النظري والفعلي للمركبات على شبكة الطرق المرصوفة بمركز سنورس 19شكل )

 

 متوسط كفاءة الطرق المرصوفة بالمركز في إمكانية الوصول  -2
إمكانات      رتبة  على  الحصول  خلال  من  سنورس  بمركز  الطرق  كفاءة  تقييم  يتم 

في  توضيحها  سبق  التي  القياسية  المؤشرات  لمتوسط  وذلك  الشبكة  عقد  بين  الوصول 
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الكيلومترية،   المسافة  ومؤشر  كوينج  في: مؤشر  المتمثلة  وهي  المسافة البحث  ومؤشر 
 (.  16المرجحة، ومؤشر الزمن، ومؤشر التكلفة كما هو موضح بجدول )

( متوسط رتب كفاءة الطريق في معايير إمكانية الوصول على مستوى التقسيمات 16جدول )
 الإدارية بمركز سنورس 

 مدن/قرى  
 مؤشر 

 كونيج    
 المسافة 

 الكيلومترية
 المسافة 

 الزمن  المرجحة  
 تكلفة

 الرتبة المتوسط  المجموع   النقل   

 1 1.8 9 1 1 3 3 1 مدينة سنورس 

 3 5.2 26 4 2 14 2 4 الحجر  أبهيت

 18 19.2 96 14 25 23 13 21 الإخصاص 

 17 18.2 91 19 19 20 15 18 التوفيقية

 2 4.8 24 5 4 11 1 3 الزاوية الخضراء 

 10 12.6 63 20 11 18 8 6 السعيدية

 15 16.2 81 16 20 4 19 22 السيليين 

 12 14.4 72 8 10 25 14 15 الجديدة الكعابي

 12 14.4 72 15 14 22 7 14 القديمة الكعابي

 11 13 65 10 8 19 20 8 بيهمو 

 4 5.6 28 3 3 13 4 5 ترسا

 8 10.2 51 11 7 15 9 9 نقاليفة

 13 14.8 74 21 16 10 11 16 جبلة 

 7 9.8 49 9 6 21 6 7 جرفس 

 6 9.6 48 6 13 6 12 11 سنهور القبلية 

 11 13 65 7 18 5 18 17 سنهور البحرية 

 16 17.2 86 17 22 12 23 12 فيديمين 

 5 6.2 31 2 5 9 5 10 كفر فزارة 

 19 19.8 99 13 23 17 22 24 مطر طارس 

 21 22.4 112 23 21 24 24 20 الدكم منشأة

 9 11.4 57 25 12 1 17 2 السادات  منشأة

 15 16.2 81 18 17 2 21 23 بنى عثمان  منشأة

 14 15.2 76 22 9 16 16 13 سنورس  منشأة

 20 21.2 106 24 24 8 25 25 طنطاوي  منشأة

 10 12.6 63 12 15 7 10 19 عطيفة  منشأة

 (. 5(، وجدول )10(، و)9(، و)8(، )7على ملاحق: ) اعتمادا  المصدر: من حساب الباحثان     
 

( أن مدينة سنورس هي العقدة التي تصل 20(، وشكل )16ويتبين من جدول )      
إليها كل شبكات الطرق ومن ثم النقل عليها بكفاءة عالية ولذلك حصلت على المرتبة  

 منشأة ى عقدة  أو تمر عل  إلىفي متوسط الرتب، وتأتي شبكة الطرق التي تصل    الأولى
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الدكم الطرفية في المرتبة الأخيرة لكونها هي النقطة الأبعد في الوصول إليها في كافة 
 المؤشرات القياسية. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 على جدول )( اعتماداً المصدر: من عمل الباحثان                
 إمكانية الوصول ( متوسط كفاءة الطرق المرصوفة بمركز سنورس في 20شكل )



 كامل مصطفى  و د. ماهر حامد د.                      التحليل المكاني لكفاءة شبكة الطرق المرصوفة 
 

- 167 - 

 النتائج والتوصيات  -
 نتائج البحث: تمثلت أهم نتائج البحث في التالي:  -

في   تُعد  - كفاءة  الأكثر  هي  سنورس  مدينة  بعقدة  تتصل  التي  المرصوفة  الطرق 
ب  الوصول، المتصلة  الطرق  هي    منشأةوشبكة  في الأسوأ  الدكم  كفاءة  والأقل 
 الوصول. 

سنورس  - بمركز  المرصوفة  الطرق  لشبكة  المنتظم  العشوائي  الانتشار  الدراسة  أثبتت 
المتوسط  أتفق  كما  الطرق،  لشبكة  المعيارية  المسافة  دائرة  إتساع  ذلك  على  ودلل 
المكاني وموضع النقطة المركزية لشبكة الطرق بالمركز الواقع بين الزاوية الخضراء 

حسب   أبهيت و  الوصول  كفاءة  مع  المحدد   الحجر،  الكيلومترية  المسافة  مؤشر 
 والثانية على الترتيب.   الأولىللموقعين السابقين في المرتبة 

عد طريق القاهرة/الفيوم المار بمركز سنورس، الأكثر كفاءة من حيث خدمة الطريق يُ  -
 . 2كم 8وكثافته على المساحة، حيث يخدم كل كم طولي من الطريق مساحة تبلغ  

المركز ذات كفاءة عالية من حيث مؤشر الانعطاف بما يبلغ طريق ب  26هناك نحو   -
من   اقل  ونحو  %111انعطاف  بمؤشر    6،  وذلك  متوسطة  بكفاءة   انعطاف طرق 

 انعطافطرق بكفاءة منخفضة وذلك بمؤشر    4، ونحو  % 140، و %111يتراوح بين  
 . %140يزيد على  

 

 التوصيات: توصي الدراسة بما يلي: -

بصيانة   - القبلية/الاهتمام  سنهور  طريق  وخاصة  المرصوفة  الطرق   منشأةوتوسعة 
وطريق   الكعابي/الجديدة،   منشأة/الإخصاص الدكم،  مطرطارس  وطريق  عطيفة، 

 طريق كوم أوشيم/قارون. وازدواج  وكذلك وضع العلامات الارشادية على الطرق، 
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 ه ويتج توصي الدراسة بإنشاء طرق جديدة مثل طريق يربط بين طريق القاهرة/الفيوم   -
مركزي أبشواي ويوسف   إلىالغرب والجنوب الغربي شمال بحيرة قارون متجهاً    إلى

 الصديق، لتخفيف الضغط على طريق كوم أوشيم/قارون السياحي.
غير  - المطبات  وإزالة  العشوائية  والأسواق  المواقف  من  بالتخلص  الدراسة  توصي 

تعاني من التي  الطرق  أجزاء  وكذلك رصف  الطرق  على  والأخاديد   الرسمية  الحفر 
 الطولية، فيساعد ذلك من سهولة الحركة وسرعة الوصول. 

لتزام بمعايير الرصف لشبكة الطرق الواردة في إصدارات الكود المصري ضرورة الا -
عام   في  الصادر  الطرق  العمرانية 1998لرصف  والمرافق  الإسكان  وزارة  من  م 

 م. 2020والمعدل في الإصدارات الأحدث حتى عام 
 



 كامل مصطفى  و د. ماهر حامد د.                      التحليل المكاني لكفاءة شبكة الطرق المرصوفة 
 

169 

  م على مستوى الوحدات الادارية2021المرصوفة عام أطوال الطرق ( 2م والمساحة )كم2020و م2017 يعامحجم سكان مركز سنورس   (1ملحق )

   بمركز سنورس

 
 

( تقسيم أطوال الطرق حسب كل تقسيم إداري من إعداد الباحثان على  3( محافظة الفيوم، مركز المعلومات. )2م.   )2017( التعداد السكاني،  1المصدر: ) 
 .Arc GISبرنامج 
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 م 2021عام خصائص شبكة الطرق المرصوفة بمركز سنورس (  2ملحق )
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  

 ( الدراسة الميدانية 4( هندسة الطرق، مجلس المدينة، مركز سنورس )3( هيئة الطرق، محافظة الفيوم )2) Arc GISلى برنامج ( قياس أطوال الطرق ع1المصدر: )
وفة بالمركز من خلال الدراسة  تم عد المطبات الرسمية، والمطبات غير الرسمية، والحفر، والأخاديد )الهبوط(، والتقاطعات، والارشادات المرورية على كافة الطرق المرص -1ملاحظات: 

 متر طبقا  للكود المصري. 3.8 –متر  3.5راوح بين ملاحظة: العرض القياسي للحارات يت -2م.   2021يوليو  17الميدانية وذلك صباح يوم السبت الموافق 
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 القاهرة جامعة             

 الدراسات الأفريقية العلياكلية        

 ونظم المعلومات الجغرافيةقسم الجغرافيا 

 إلكتروني  إستبيان – استمارة خاصة بأغراض البحث العلمي فقط: أ( 3)ملحق 

 سنورس مركز في المرصوفة الطرق  شبكة على الأفراد حركة  برصد   خاص استبانة  نموذج
والمشكلات اليومية للحركة على  كفاءة الطريق المرصوفة تلك الاستمارة: التحليل المكاني لقياستوضح 

 . تلك الطرق
 

 والامانة في الإجابة سائقي السيارات ويجب تحري الدقة الافراد أو بيانات خاصة ب -
    .( )أنثى -ذكر ) ( النوع:  -1

سنة ) (    60  من   أقل  -  45  سنة ) ( من   45  من   أقل  -  30  سنة ) ( من   30  من   أقل  -15  من الفئة العمرية:   -2
 ) (.  سنة60أكثر من 

 والنجوع   العزب   أو   المحلية  للوحدة  الادارة  للتقسيم  طبقا    له  التابع  الإقامة   محل   إختيار  أرجو )  الإقامة   محل  -3

 ة الزاوي  -) (  ةالتوفيقي  -) (  الإخصاص  -) (  الحجر  أبهيت   -) (سنورس  مدينة:   (سنورس  بمركز  لها  التابعة

  -) (  ترسا   -) (  بيهمو   -) (ةالقديم  الكعابي   -) (  ةالجديد  الكعابي   -) (  السيليين   -) (  ةالسعيدي  -) (  الخضراء
  -) (  ة فزار  كفر  -) (  فيديمين   -) (  البحرية  سنهور  -) (  ةالقبلي  سنهور  -) (   جرفس  -) (   جبلة  -) (  نقاليفة

(  مطرطارس  (   الدكم  منشاه  -)  (  السادات   منشاه  -)  (عثمان   بنى   منشاه  -)  (  سنورس  منشاه  -)   منشاه   -) 

 ) (.  عطيفة منشاه -) ( طنطاوي

 أخرى ) (.  -لا أعمل ) (   -موظف ) (  -عامل) ( - الوظيفة: طالب) ( -4
في    ما -5 تستخدمها  التي  النقل  وسيلة  بالمركزهي  المرصوفة  الطرق  على  )    :الحركة  الدراجة    –  (الدراجة 

 وسائل أخرى ) (. –السيارة الخاصة ) (  –(  ) (موتوسيكلالبخارية )

من   -6 الغرض  هو  المرصوفةما  الطرق  على  الذهاب  (أكثر  أو   واحد  خيار  أختر)الحركة  (    إلى:   (   -العمل 

(  /المدرسة  إلى   الذهاب   ( (    -الجامعة     ( الأقارب  (     -زيارة   ( (    -التسوق   ( خاصة  خدمات    –قضاء 

 لأغراض أخرى ) (.

أكثر من   -ثلاثة مرات ) (  -  (  )مرتان   -مرة ) (    :كم عدد مرات الحركة اليومية على الطرق المرصوفة -7
 ثلاث مرات ) (. 

 يوميا  ) (. -ثلاثة أيام ) (   -يومان ) (   –كم عدد أيام الحركة الأسبوعية على الطرق المرصوفة: يوم )  (  -8

من كيلو متر    –ما هي المسافة بين محل الإقامة ومكان التنقل على الطرق المرصوفة: أقل من كيلو متر ) (   -9

 كيلو متر فأكثر. 8 –كيلو متر ) (  8أقل من  إلى كيلو متر  4من  –يلو متر  )  ( ك 4أقل من  إلى 

 المرصوفة   الطرق  على   الحركة  من   الغرض  محل  أو   العمل  ومكان   الإقامة  محل  بين   الزمنية  الفترة  هي   ما -10

نصف ساعة فأكثر    –أقل من نصف ساعة   ) (    إلى من ربع ساعة    –: ربع ساعة  ) (  .سنورس  مركز   داخل

 .) ( 

11- ( التكلفة  هي  الأجرةما  الواحدة(    قيمة  تنفقها  للمره  مركز  التي  داخل  المرصوفة  الطرق  على  الحركة  في 

  2الخاصة(: أقل من    السيارات   لأصحاب   الوقود  بقيمة  يكافئها  ما  أو   خاصة  نقل  وسيلة  يمتلك  سنورس)لمن لا

 جنيهات ) (. 3أكثر من  –جنية )  (  3 إلى  جنية 2من  –جنية )  ( 

 أختر)   المعتاد  من   أكبر  وقت  وتستغرق  المرصوفة  الطرق  على   التنقل  حركة  فيها  يصعب   معينة   أيام  هناك  هل -12

يوم الأربعاء ) (    –يوم الثلاثاء ) (    –يوم الأثنين ) (    –يوم الأحد ) (    –: يوم السبت) (  (أكثر  أو   واحد  خيار

 يوم الجمعة) (. –يوم الخميس ) (  –

  بالمركز  المرصوفة  الطرق  على  التنقل  حركة  فيها   يصعب   الواحد  اليوم   مدار   على   معينة  أوقات   هناك  هل -13

ظهراَ( )   عشر  الثانية  قبل  حتى )  الصاحية  الفترة  :(أكثر  أو   واحد  خيار  أختر)  المعتاد   من   أكبر  وقت  وتستغرق

(    (عصرا    الثالثة  حتى   ظهرا    عشر  الثانية  بعد   من )  الظهيرة  فترة   –(    الثالثة   بعد  من)  المسائية  الفترة  –) 

 ) (. (مساء   السادسة بعد) الليلية الفترة  –) (  (مساء   السادسة حتى  عصرا  

 المرصوفة   الطرق  على   الحركة  كفاءة  من   تحد  التنقل  أثناء  مستمرة  بصورة  تشاهدها  التي   المشكلات   هي   ما  -14

(  (أكثر  أو   واحد  خيار  أختر)سنورس  مركز  داخل الرسمية)  غير  المطبات    الطرق  منتصف  في   الحفر  –: 
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 غير  المناطق  في   الباعة  تجمع  –المرخصة) (    غير  النقل  وسائل  بسبب  المروري  الازدحام  –المرصوفة) (  

 بعض  في  الحوادث  تكرار -المرصوف) (  الطريق عرض ضيق –الأسواق) (  لوجود بها المصرح الرسمية

  الطرق  على   المركبات   قائدي  على   الرؤية  تشوش  إعلانات   لوحات   وجود  –) (    المرصوفة  الطرق  قطاعات 

)  ( (   للطرق  الدورية  الصيانة  وجود  عدم  -المرصوفة    أو   المنازل  من   الطريق  على   التعدي  -المرصوفة) 

 -لها ) (  مخصصه  غير   أماكن   في  المواطنين   لنقل  العشوائية  المواقف  وجود  -ذلك) (  غير  أو   التجارية  المحال

(    على   الخطيرة  والانحناءات   التعرجات   كثرة  الطريق  على   المركبة  قائد   المواطن   سلوكيات   -الطريق) 

(    ارشادات   اتباع  وعدم  المرصوفة  من   للحد   المرورية  الارشادات   من   الكافي   القدر  وجود  عدم   -المرور) 

أصحاب  تنقل  -(    الطريق)  مخاطر  يعرضهم   قد  مما  الطريق  جانبي   على   الزراعية   الأراضي   المزارعين 

 أي مشكلات أخرى ) (.   -السير ) ( حركة ويعطل للحوادث 

 مقترحاتك لحل المشكلات:..................................................  -15

 خالص الشكر والتقدير لتفضلكم بالإجابة .... الباحثان                                                    

 

 الالكتروني   الاستبيان  من ب(: نماذج 3)ملحق 
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 القاهرةجامعة               

 الدراسات الأفريقية العلياكلية        

 ونظم المعلومات الجغرافيةقسم الجغرافيا 

 استمارة خاصة بأغراض البحث العلمي فقط 

  (4)ملحق 

 سنورس نموذج استبانة خاص بسائقي السيارات الأجرة بمواقف مركز 

 : الباحث بمعرفة تمل   بيانات -

مكان م    2021  /   / : تاريخ الحصر .............رقم الاستمارة: .....

 ........... .....)الموقف(:الرصد

 

 بيانات خاصة بسائقي السيارات ويجب تحري الدقة والامانة في الإجابة  -

 الاسم: ..................................... والسن: .........................................  -1

 مدينة )     (     –محل الإقامة: قرية )     (   -2

 -إعدادية )     (    -ابتدائية )    (    -يقرأ ويكتب)     (  -: لا يقرأ ولا يكتب)     (  الحالة التعليمية -3

 )     (جامعي )     ( متوسط 

 تعمل باليومية)     ( –ملك السائق)     ( ملكية السيارة:   -4

    .................يبدأ من ........  .............................ما هو خط السير الذي تعمل عليه:  -5

   ... ......................... إلىوينتهي  

 ........................ الطريق على خط السير طولما هو   -6

 الموقف: ................. دقيقة   إلىما هو متوسط المدة التي تستغرقها الرحلة من الموقف  -7

 .......................... التي تقوم بها السيارة في اليوم الواحد  الرحلاتكم عدد  -8

 ............. عدد ساعات العمل: ........... ساعة البداية .......... ساعة النهايةكم  -9

 ........................ مقعد  -: ................... راكب السعة التحميلة للسيارة  -10

 . )     ( لا -هل تمتلك رخصة قيادة: نعم )     (  -11

اليومي:   -12 الدخل  متوسط  هو  وما  المقررة:......)قرش(........)جنية(  الأجرة  تبلغ  كم 

 .)جنية(.............

ما هي أقل الأيام  –ما هي أكثر الأيام ازدحاما :.......................  -13

 ازدحاما :....................... 

 ثر المناطق إزدحاما  على الخط: ........................................... أين تقع أك -14

 ما هي المشكلات التي تواجهك أثناء الرحلة:.................................................  -15

 مقترحاتك لحل المشكلات:..................................................  -16

 ر لتفضلكم بالإجابة  .... الباحثان خالص الشكر والتقدي 
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 القاهرةجامعة                

 الدراسات الأفريقية العليا كلية       

 ونظم المعلومات الجغرافية قسم الجغرافيا 

 سنورس على شبكة الطرق في مركز للمركبات استمارة حصر الحركة المرورية 

 ( 5)ملحق 

 اليوم: .....................................            ..............الاستمارة:..............  رقم • 

 موقع الحصر:............................          ................الطريق/الوصلة:........... •

 م         وقت الحصر: من الساعة )   ( حتى الساعة )   (2021     /     /:تاريخ الحصر •

 حجم وأنواع المركبات • 
 

                
 الوسيلة 

 

 
 العدد 

 
 
 ملاكي

 
 
 أجرة 

 
 
ربع  
 نقل 

 
 
 نصف 

 نقل  

 
 
 نقل 
  
 ثقيل 

 
 
 حافلات 

 
 

 جرارات 
 زراعية 

 
 

عربات  
 كارو 

 
 

 توكتوك 

 
 

 تروسيكل 

 
 
 دراجة 
 نارية 

إجمالي  
 المركبات 

           

وحدة  
القياس  
 المكافئة 

           

تاكسي(، وتم  -ميكروباص  –ميني باص  –)أتوبيس  إلىملاحظة: تم تقسيم الحافلات أثناء الرصد 

 تقسيم سيارات الأجرة بين التاكسي والعربات الصندوق لنقل الركاب.

 ( مقاييس الوحدات المكافئة لوسائل النقل على شبكة الطرق البرية 6ملحق )

 الوحدة المكافئة  وسيلة النقل أو المركبة الوحدة المكافئة  وسيلة النقل أو المركبة

 1 سيارة تاكسي   0.5 الهوائيةالدراجة 

 1.5 ميكروباص  0.5 الدراجة البخارية

 2 ميني باص  1 سيارة ملاكي  

 2 عربة نقل متوسطة )نصف نقل( 1 سيارة فان صغيرة

 3 نصف المقطورة 1 بيك أب )صندوق( 

 3 أوتوبيس  1 عربة ثلاجة 

 4 عربة تجرها الدواب )كارو( 1 التوكتوك 

 4.5 زراعي بمقطورةجرار  1 تروسيكل 

 4.5 ( بمقطورة نقل عربة) ثقيل نقل 1 عربة بيك أب )ربع نقل( 

 1 أخرى  1 سيارة نقل صغيرة )سيزوكي( 

 . 390م، ص. 2014المصدر: صالح،      
السرعة للمركبة )المركبة الأبطأ( زادت الوحدة المكافئة، فمثلا  يمثل  ملاحظة: كلما إنخفضت 

وحدة مكافئة وذلك لزيادة الحجم مع بطء  2وحدة مكافئة ودواب الحمل بـ  1.5الانسان المترجل بـ 

 الحركة على الطريق.  
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 م 2021على الطرق المرصوفة بمركز سنورس عام  ج نيمؤشر كوحسب الشبكة بلعقد درجة مركزية امصفوفة إمكانية الوصول حسب ( 7) ملحق
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( 7عد الوصلات على الخريطة الطبولوجية )شكل   على:  اعتمادا  المصدر: من حساب الباحثان                             
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 م 2021بمركز سنورس عام  بالكيلو متر( المسافات ) بين العقد  أطوال الطرق المرصوفةمصفوفة إمكانية الوصول حسب ( 8) ملحق
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 مدينة 
 4.5 15.6 9.3 7.8 11.5 15.0 7.2 5.5 15.3 13.3 11.5 1.6 3.0 8.8 5.3 6.0 3.6 5.7 13.4 9.7 1.8 11.3 5.3 3.4 - سنورس

 أبهيت 
 7.8 18.9 10.7 11.1 10.2 11.6 10.5 2.1 11.9 12.3 8.1 5.0 6.4 4.6 1.9 8.7 7.0 9.1 10.0 6.3 1.6 7.1 8.7 - 3.4 الحجر 

 3.1 20.9 14.6 13.1 16.8 20.3 3.1 8.8 20.6 18.6 16.8 6.9 8.3 13.6 10.6 7.9 1.7 5.5 18.7 15.0 7.1 16.6 - 8.7 5.3 الإخصاص

 15.8 26.9 17.0 19.1 13.7 11.4 18.5 5.7 4.0 12.1 7.9 12.9 14.3 2.5 6.0 17.3 14.9 17.0 2.1 10.4 8.7 - 16.6 7.1 11.3 التوفيقية

 الزاوية
 6.3 13.4 9.4 9.6 12.5 13.2 9.0 3.7 13.5 11.5 9.7 3.4 4.8 6.2 3.5 7.8 5.4 7.5 11.6 7.9 - 8.7 7.1 1.6 1.8 الخضراء 

 14.2 18.6 7.8 14.7 4.6 9.7 16.9 5.5 10.1 3.6 6.2 11.3 12.7 7.9 4.4 15.7 13.3 15.4 12.0 - 7.9 10.4 15.0 6.3 9.7 السعيدية

 17.9 29.0 7.9 21.2 15.7 9.3 20.6 7.8 1.9 10.0 5.8 15.0 16.4 4.6 8.1 19.4 17.0 19.1 - 12.0 11.6 2.1 18.7 10.0 13.4 السيليين

 الكعابي
 2.8 21.3 15.0 13.5 17.2 20.7 4.3 11.2 21.0 19.0 17.2 4.1 8.7 14.5 11.0 2.4 3.7 - 19.1 15.4 7.5 17.0 5.5 9.1 5.7 الجديدة

 الكعابي
 1.3 19.2 12.9 11.4 15.1 18.3 4.8 9.1 18.9 16.9 15.1 2.4 6.6 12.4 8.9 6.1 - 3.7 17.0 13.3 5.4 14.9 1.7 7.0 3.6 القديمة 

 5.2 21.6 15.3 13.8 17.5 21.0 13.2 11.5 21.3 19.3 17.5 4.4 9.0 14.8 11.3 - 6.1 2.4 19.4 15.7 7.8 17.3 7.9 8.7 6.0 بيهمو

 9.8 20.9 11.0 13.1 7.7 10.6 12.5 1.1 10.0 8.0 7.1 6.9 8.3 3.5 - 11.3 8.9 11.0 8.1 4.4 3.5 6.0 10.6 1.9 5.3 ترسا

 13.3 24.4 18.1 16.6 11.2 13.9 16.0 3.2 6.5 14.6 10.4 10.4 11.8 - 3.5 14.8 12.4 14.5 4.6 7.9 6.2 2.5 13.6 4.6 8.8 نقاليفة

 6.8 18.6 12.3 9.3 14.5 18.0 10.2 8.5 18.3 16.3 14.5 4.6 - 11.8 8.3 9.0 6.6 8.7 16.4 12.7 4.8 14.3 8.3 6.4 3.0 جبلة

 3.1 17.2 10.9 8.1 13.1 16.6 6.0 7.1 16.9 14.9 13.1 - 4.6 10.4 6.9 4.4 2.4 4.1 15.0 11.3 3.4 12.9 6.9 5.1 1.6 جرفس 

 سنهور
 16.0 23.9 13.1 19.3 9.9 3.5 18.7 6.0 3.9 4.2 - 13.1 14.5 10.4 7.1 17.5 15.1 17.2 5.8 6.2 9.7 7.9 16.8 8.1 11.5 القبلية 

 سنهور
 17.8 19.7 8.9 15.8 5.7 7.7 20.5 10.2 8.1 - 4.2 14.9 16.3 14.6 8.0 19.3 16.9 19.0 10.0 3.6 11.5 12.1 18.6 12.3 13.3 البحرية 

 19.8 23.6 17.0 23.1 13.8 7.4 22.5 9.7 - 8.1 3.9 16.9 18.3 6.5 10.0 21.3 18.9 21.0 1.9 10.1 13.5 4.0 20.6 11.9 15.3 فيديمين 

 كفر 
 10.0 21.1 12.1 13.3 8.8 9.5 12.7 - 9.7 10.2 6.0 7.1 8.5 3.2 1.1 11.5 9.1 11.2 7.8 5.5 3.7 5.7 8.8 2.1 5.5 فزارة 

 2.9 22.8 16.5 15.0 22.7 22.2 - 12.7 22.5 20.5 18.7 6.0 10.2 16.0 12.5 13.2 4.8 4.3 20.6 16.9 9.0 18.5 3.1 10.5 7.2 مطرطارس 

 منشأة
 19.5 27.4 16.7 22.8 13.4 - 22.2 9.5 7.4 7.7 3.5 16.6 18.0 13.9 10.6 21.0 18.3 20.7 9.3 9.7 13.2 11.4 20.3 11.6 15.0 الدكم 
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 منشأة
 16.0 14.0 3.3 10.1 - 13.4 22.7 8.8 13.8 5.7 9.9 13.1 14.5 11.2 7.7 17.5 15.1 17.2 15.7 4.6 12.5 13.7 16.8 10.2 11.5 السادات 

 منشأة
 12.3 7.8 7.1 - 10.1 22.8 15.0 13.3 23.1 15.8 19.3 8.1 9.3 16.6 13.1 13.8 11.4 13.5 21.2 14.7 9.6 19.1 13.1 11.1 7.8 عثمان  بنى 

 منشأة
 13.8 10.7 - 7.1 3.3 16.7 16.5 12.1 17.0 8.9 13.1 10.9 12.3 18.1 11.0 15.3 12.9 15.0 7.9 7.8 9.4 17.0 14.6 10.7 9.3 سنورس

 منشأة
 20.1 - 10.7 7.8 14.0 27.4 22.8 21.1 23.6 19.7 23.9 17.2 18.6 24.4 20.9 21.6 19.2 21.3 29.0 18.6 13.4 26.9 20.9 18.9 15.6 طنطاوي

 منشأة
 - 20.1 13.8 12.3 16.0 19.5 2.9 10.0 19.8 17.8 16.0 3.1 6.8 13.3 9.8 5.2 1.3 2.8 17.9 14.2 6.3 15.8 3.1 7.8 4.5 عطيفة
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 م )بالدقيقة( 2021على الطرق المرصوفة بمركز سنورس عام الشبكة  ب  مصفوفة إمكانية الوصول حسب الزمن( 9) ملحق
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 مدينة
 14 16 20 10 35 38 16 22 40 40 35 10 11 25 18 14 11 10 32 35 7 35 17 12 - سنورس 

 أبهيت 
 27 37 23 22 36 28 32 10 28 28 23 17 22 13 7 17 24 22 27 23 5 26 29 - 12 الحجر 

 10 50 45 35 60 65 11 47 65 65 60 12 7 50 35 20 8 15 60 60 32 60 - 29 17 الإخصاص 

 50 60 36 45 28 22 10 16 11 24 17 40 45 6 14 40 47 45 6 22 28 - 60 26 35 التوفيقية

 الزاوية 
 22 32 27 17 28 33 27 15 33 33 28 12 17 18 13 21 19 17 33 21 - 28 32 5 7 الخضراء 

 50 32 14 45 6 13 55 10 14 11 14 40 45 16 8 40 47 45 28 - 21 22 60 23 35 السعيدية

 50 55 42 45 34 16 55 22 5 18 11 40 45 12 20 40 47 45 - 28 33 6 60 27 32 السيليين

 الكعابي
 5 35 30 20 45 50 11 32 50 50 45 3 15 35 28 7 7 - 45 45 17 45 15 22 10 الجديدة

 الكعابي
 2 37 32 22 47 52 7 34 52 52 47 4 16 37 30 10 - 7 47 47 19 47 8 24 11 القديمة

 10 30 25 15 40 45 11 27 45 45 40 4 16 30 32 - 10 7 40 40 21 40 20 17 14 بيهمو 

 33 45 34 30 14 23 41 2 25 13 13 23 28 14 - 32 30 28 20 8 13 14 35 7 18 ترسا

 40 50 30 35 22 19 45 10 8 21 14 30 35 - 14 30 37 35 12 16 18 6 50 13 25 نقاليفة 

 18 35 30 20 45 50 23 32 50 50 45 12 - 35 28 16 16 15 45 45 17 45 7 22 11 جبلة

 6 30 25 15 40 45 11 27 45 45 40 - 12 30 23 4 4 3 40 40 12 40 12 17 10 جرفس

 سنهور 
 50 40 22 50 14 5 55 11 18 7 - 40 45 14 13 40 47 45 11 14 28 17 60 23 35 القبلية

 سنهور 
 55 37 19 50 11 12 60 13 22 - 7 45 50 21 13 45 52 50 18 11 33 24 65 28 40 البحرية

 55 46 28 50 20 11 60 17 - 22 13 45 50 8 25 45 52 50 5 14 33 11 65 28 40 فيديمين 

 37 45 24 32 16 12 42 - 17 13 11 27 32 10 2 27 34 32 22 10 15 16 47 10 22 كفر 
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 فزارة 

 5 45 40 30 55 60 - 42 60 60 55 11 23 45 41 11 7 11 55 55 27 55 11 32 16 مطرطارس 

 منشأة 
 55 45 27 50 19 - 60 12 11 12 5 45 50 19 23 45 52 50 16 13 33 22 65 28 38 الدكم 

 منشأة 
 25 26 11 20 - 19 55 16 20 11 14 40 45 22 14 40 47 45 34 6 28 28 60 36 35 السادات 

 منشأة 
 20 16 22 - 20 50 30 32 50 50 50 15 20 35 30 15 22 20 45 45 17 45 35 22 10 عثمان بنى 

 منشأة 
 25 18 - 22 11 27 40 24 28 19 22 25 30 30 34 25 32 30 42 14 27 36 45 23 20 سنورس 

 منشأة 
 32 - 18 16 26 45 45 45 46 37 40 30 35 50 47 30 37 35 55 32 32 60 50 37 16 طنطاوي 

 منشأة 
 - 32 25 20 25 55 5 37 55 55 50 6 18 40 33 10 2 5 50 50 22 50 10 27 14 عطيفة
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 الدراسة الميدانية.  على:  اعتمادا  المصدر: من حساب الباحثان 
( وعدم تجاوزها مع الوضع في الإعتبار لكل معوقات الحركة على كل طريق كما هو 2المقررة لكل طريق )الواردة بملحق    ملاحظة: تلتزم حركة التنقل وحسابها زمنيا  حسب السراعات

 (.2مدون بملحق )
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 م )بالجنية( 2021الطرق المرصوفة بمركز سنورس عام شبكة النقل على   مصفوفة إمكانية الوصول حسب تكلفة( 10) ملحق
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 مدينة 
 سنورس 

- 2.5 2.25 4 2.5 5 4 2 2.25 2 2.5 3.5 2.25 2 3.25 3.5 4 2.5 2.25 5.5 5.5 2 2.75 3 2.25 

 بهيت أ
 الحجر 

2.5 - 4.5 4 2.5 5 4 4.5 5 4.5 2.5 3.5 4.75 4.5 3.25 3.5 4 2.5 4.75 5.5 4 5 5.5 5.5 4.75 

 الإخصاص 
2.25 4.5 - 6.25 4.75 7.25 6.25 2.25 2.25 2.5 4.75 5.75 2.5 2.25 5.5 5.75 6.25 4.75 2.25 7.75 8.5 4.25 5 5.25 2 

 التوفيقية 
4 4 6.25 - 4 3 3 6 6.25 6 4 4 6.25 6 3.25 3.5 4 4 6.25 3 5.25 6.5 6.75 7 6.25 

 الزاوية 
 الخضراء 

2.5 2.5 4.75 4 - 5 4 4.5 4.75 4.5 2.5 3.5 4.75 4.5 3.25 3.5 4 3 4.75 5.5 5.5 4.5 5.25 5.5 4.75 

 السعيدية 
5 5 7.25 3 5 - 3 7 7.25 7 2.5 3 7.25 7 3.25 2 3 3 7.25 3 2.25 7.5 4.5 8 7.25 

 السيليين 
4 4 6.25 3 4 3 - 6 6.25 6 4 4 6.25 6 3 3.5 3 4 6.25 2.5 5.25 6 6.75 7 6.25 

 الكعابي 
 الجديدة 

2 4.5 2.25 6 4.5 7 6 - 1.75 2 4.5 5.5 4.25 2 5.25 5.5 6 4.5 2.25 7.5 7.5 4 4.75 5 2.25 

 الكعابي 
 القديمة 

2.25 5 2.25 6.25 4.75 7.25 6.25 2 - 2.25 4.75 5.75 4.5 2 5.5 5.75 6.25 4.75 2.25 7.75 7.75 4.25 5 5.25 2.25 

 بيهمو
2 4.5 2.5 6 4.5 7 6 1.75 2.25 - 4.5 5.5 4.25 2 5.25 5.5 6 4.5 2.25 7.5 7.5 4 4.75 5 2.25 

 ترسا
2.5 2.5 4.75 4 2.5 2.5 4 4.5 4.75 4.5 - 3.5 4.75 4.5 3.25 3.5 4 3 4.75 5.5 5.5 4.5 5.25 5.5 4.75 

 نقاليفة 
3.5 3.5 5.75 4 3.5 3 4 5.5 5.75 5.5 3.5 - 5.75 5.5 3.25 3.5 4 3.5 5.75 2.5 5.25 5.5 6.25 6.5 5.75 

 جبلة 
2.25 4.75 2.5 6.25 4.75 7.25 6.25 4.25 4.5 4.25 4.75 5.75 - 4.25 5.25 5.75 6.25 4.75 2.5 7.75 7.75 4.25 5 5.25 2.5 

 جرفس 
2 4.5 2.25 6 4.5 7 6 2 2 2 4.5 5.5 4.25 - 5.25 5.5 6 4.5 2.25 7.5 7.5 4 4.75 5 2.25 

 سنهور
 القبلية 

3.25 3.25 5.5 3.25 3.25 3.25 3 5.25 5.5 5.25 3.25 3.25 5.25 5.25 - 2.25 3.25 3.25 5.5 2.5 5.5 5.25 6 6.25 5.5 
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 سنهور
 البحرية 

3.5 3.5 5.75 3.5 3.5 2 3.5 5.5 5.75 5.5 3.5 3.5 5.75 5.5 2.25 - 3.5 3.5 5.75 3 4.25 5.5 6.25 6.5 5.75 

 فيديمين 
4 4 6.25 4 4 3 3 6 6.25 6 4 4 6.25 6 3.25 3.5 - 4 6.25 2.5 5.25 6 6.75 7 6.25 

 كفر 
 فزارة 

2.5 2.5 4.75 4 3 3 4 4.5 4.75 4.5 3 3.5 4.75 4.5 3.35 3.5 4 - 4.75 3 5.5 4.5 5.25 5.5 4.75 

 مطرطارس 
2.25 4.75 2.25 6.25 4.75 7.25 6.25 2.25 2.25 2.25 4.75 5.75 2.5 2.25 5.5 5.75 6.25 4.75 - 7.75 7.75 4.25 5 5.25 2.25 
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3 5.5 5.25 7 5.5 8 7 5 5.25 5 5.5 6.5 5.25 5 6.25 6.5 7 5.5 5.25 8.5 7.25 3 5.75 - 5.25 
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2.25 4.75 2 6.25 4.75 7.25 6.25 2.25 2.25 2.25 4.75 5.75 2.5 2.25 5.5 5.75 6.25 4.75 2.25 7.75 7.75 4.25 5 5.25 - 
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 بيانات إدارة المواقف بمحافظة الفيوم. على:  اعتمادا  المصدر: من حساب الباحثان 
 

 ملاحظة: تلتزم تكلفة النقل لوسائل النقل الخاصة بالركاب حسب الأجرة المقررة حسب إختلاف خطوط الحركة.  
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   مركبة/الساعة -م( 2021يوليو  –بمركز سنورس )يونيو  حسب النوع ( رصد حركة النقل على الطرق الرئيسية المرصوفة 11ملحق )

 أتوبيس ملاكي الطريق  
ميني 
 ميكروباص باص

 أجرة 
 )صندوق(  

 ربع
 نقل  

 نصف 
 نقل  

 نقل ثقيل
)عربة نقل   

 بمقطورة( 
 جرارات 

 زراعية  
 عربات

 تروسيكل  توكتوك كارو  
 دراجات 

 الاجمالي  نارية  

 450 27 14 16 13 39 21 34 26 27 99 17 13 104  القاهرة الفيوم

 320 35 25 44 38 47 2 19 31 32 2 0 0 45 قارون / نقاليفة 

الطريق السياحي كوم أوشيم/  
 479 13 29 31 11 13 18 51 47 11 94 32 14 115 قارون 

 327 24 17 33 34 61 5 23 22 59 11 2 0 36  سنورس/سنهور القبلية

 سنورس   منشأة سنورس/ 
 209 27 43 45 21 33 0 6 10 11 1 0 0 12  )طريق الشوبك(  

 224 7 4 18 11 16 0 2 14 9 9 0 0 134  السعيدية/قارون

 77 8 7 18 11 9 0 0 9 11 0 0 0 4 ترسا/قارون

 229 9 7 18 31 38 9 27 17 31 18 3 0 21 سنورس/بيهمو/الفيوم 

 186 39 37 44 12 14 7 7 8 0 2 0 0 16 طنطاوي)داخلي رئيسي(   منشأة

 منشأةبني عثمان/ منشأة
 159 18 25 34 26 35 0 5 6 0 1 0 0 9 طنطاوي 

 436 41 42 33 19 29 16 49 37 43 39 19 0 69 سنورس / جرفس

 255 38 34 29 21 25 2 12 19 15 5 0 0 55 السعيدية/سنهور البحرية 

 144 26 25 26 15 14 0 5 14 6 0 0 0 13 الكعابي القديمة/جرفس 

 340 31 32 41 43 49 4 11 19 23 6 0 0 81 سنورس/جبلة  

 447 40 42 45 39 40 11 29 26 71 9 2 0 93 سنورس /طامية 

 189 16 14 20 9 26 4 20 28 0 2 1 0 49 بيهمو/الكعابي الجديدة

 80 1 1 2 9 8 9 6 15 6 2 0 0 21 طريق ترسا/نقاليفة 

 4551 400 398 497 363 496 108 306 333 355 300 76 27 877 الاجمالي 

م.  2021على الدراسة الميدانية في شهري يونيو ويوليو  اعتمادا  المصدر: من إعداد الباحثان 
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 ( )مركبة/الساعة -م( 2021يوليو  –( رصد حركة النقل على الطرق الرئيسية المرصوفة بمركز سنورس )يونيو 12ملحق )

 
 م.   2021على الدراسة الميدانية في شهري يونيو ويوليو  اعتمادا  المصدر: من إعداد الباحثان           

 
()    يونيو على    5، و4، و3م وذلك على النحو التالي: الرصده الأولى بتاريخ:  2021تم رصد حركة النقل خلال أيام ثابتة وهي الخميس والجمعة والسبت من شهري يونيو ويوليو لعام

 يوليو.  3، و 2، و1يونيو، والرصدة الثالثة بتاريخ:  19، 18، و17الترتيب، والرصدة الثانية بتاريخ: 
لنصف حتى الثامنة والنصف ظة: يقصد بالأحرف الواردة في الملحق ما يلي: ص )صباحاً(، ظ )ظهراً(، م )مساءً( مع ملاحظة أن موعد الرصد الصباحي بدأ من السابعة واملاح -

الث السابعة حتى  من  بدأ  المسائي  الرصد  الثالثة ظهراً، وموعد  الثانية حتى  من  بدأ  الظهيرة  مع  الرصد  المركز  صباحاً، وموعد  تجاه  المركبات  )دخول  يعني  د  امنة مساءً، وحرف 
 العمراني(، وحرف خ يعني )خروج المركبات تجاه الطريق الرئيسي المرصوف(. 
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  )عدد(م 2021يونيو  - المرصوفة بمركز سنورس الطرقالتي تعوق الحركة  ()( رصد المشكلات13ملحق )

 

 
( )    ضيق عرض الطريق   (1على النحو التالي: )وذلك    (13ملحق ) وتم ترقيم المشكلات في  ،  م2021تم رصد تلك المشكلات من واقع الاستبيان الالكتروني خلال شهر يونيو لعام

تكرار الحوادث في   (5)  ،(الحفر في منتصف الطرق المرصوفة4)  ،كثرة التعرجات والانحناءات الخطيرة على الطريق  (3)  ، عدم وجود الصيانة الدورية للطرق المرصوفة  (2المرصوف، )
جود لوحات إعلانات تشوش الرؤية على قائدي المركبات على الطرق و   (7الازدحام المروري بسبب وسائل النقل غير المرخصة)النقاط السوداء(، )  ( 6)،  بعض قطاعات الطرق المرصوفة

المطبات  (10) ،مخصصه لهاالماكن غير الأجود المواقف العشوائية لنقل المواطنين في و   (9) ،ادات المرورية للحد من مخاطر الطريقعدم وجود القدر الكافي من الارش (8) ،المرصوفة
 سلوكيات  (13)  ،ر ذلك( التعدي على الطريق من المنازل أو المحال التجارية أو غي12)   ،تجمع الباعة في المناطق غير الرسمية المصرح بها لوجود الأسواق  ( 11)  ،غير الرسمية 

( تنقل المزارعين أصحاب الأراضي الزراعية على جانبي الطريق مما قد يعرضهم للحوادث  15)  ،رشادات المرورإتباع  إ( عدم  14)،  قائد المركبة على الطريق المرصوفةل   القيادة المتهورة
 .ويعطل حركة السير
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 طبقاً لنتائج التحليل العاملي  ( مصفوفة الارتباط للمتغيرات المؤثرة على  الحركة بالطرق المرصوفة بمركز سنورس14ملحق )

 .(13ملحق )على  اعتماداً  SPSSالمصدر: من إعداد الباحثان على برنامج    

 
 
 

 

 

 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 المتغير 

1 1.000               

2 .870 1.000              

3 .217 .071 1.000             

4 .963 .892 .126 1.000            

5 .364 .077 -.180- .374 1.000           

6 .773 .970 .150 .783 -.079- 1.000          

7 .383 .588 -.422- .555 .059 .489 1.000         

8 .855 .966 -.104- .905 .229 .891 .702 1.000        

9 .763 .970 .119 .785 -.071- .995 .528 .902 1.000       

10 .905 .809 .228 .926 .159 .694 .524 .799 .687 1.000      

11 .770 .977 .079 .787 -.057- .996 .528 .914 .995 .691 1.000     

12 .849 .999 .060 .878 .043 .973 .601 .963 .975 .799 .982 1.000    

13 .806 .987 .081 .826 .001 .991 .537 .933 .988 .728 .996 .990 1.000   

14 .782 .981 .049 .802 .004 .989 .548 .933 .991 .689 .997 .984 .996 1.000  

15 .835 .993 .020 .857 .042 .968 .591 .961 .968 .776 .981 .995 .989 .985 1.000 
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Spatial analysis of the efficiency of the paved Roads 

network in senoras district in Fayoum Governrate 
"A Study in Geography of transport using GIS" 

Abstract: 

 

      The research dealt with the spatial analysis of the efficiency of 

paved roads at the Senoras district - a study in the geography of 

transportation, Using geographic information systems, by 

determining the pattern of the road network and its geographical 

distribution, and studying the efficiency of roads in the district 

through the degree of network interdependence with Alpha, Beta 

and Gamma indicators, and the network’s spread with the ETA 

indicator, as well as the use of many standard variables for the 

efficiency of methods in accessibility and accessibility, such as 

matrices of access ranks using the Konig index, and the mileage 

indicator, the weighted distance, the cost and time indicators. The 

research also dealt with the efficiency of roads in accordance with 

engineering and technical standards and according to the Then the 

research dealt with transportation problems that affect the 

efficiency of the district's transportation network capacity of the 

absorptive capacity of the volume of vehicle movement, the 

research ended with an evaluation of the efficiency of the roads, 

including the evaluation of the theoretical and actual road 

efficiency in the time of arrival according to the prescribed 

speeds. As well as using the factor analysis weights matrix to find 

out the most problems that affect the efficiency of transportation 

on paved roads at the Senoras district  . 

      The study reached many results, including that the roads located in 

the city of Senoras are the most appropriate and the most efficient in 

the movement of transport between all at the level of the roads of the 

study area. The research also reached many recommendations, the most 

important of which was the researchers’ recommendation towards 
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establishing another road parallel to the Kom Oshim/Qarun tourist 

road, or the construction of a new road in the north of Lake Qarun, 

heading to the tourist areas and the districts of Ibshaway and Youssef 

Al-Siddiq directly, As well as the recommendation to raise the 

efficiency and expansion of many roads in the west of the Senoures 

district . 

Keywords: Senoras district - Paved roads - Network efficiency - Traffic 

density.  

 

 


