
Journal of Environmental Studies [JES] 201

 

����ن ا���� �� إزا�� ا����ات 

٤، ���� �	
٥
 

�	�ت ����ن ا����� �� إزا�� ا����ات و�ا�	
 ����*2 *"1-) و+�*-, 0/�.���-, وا+�ة *(�) ��'�م ا�%�$ة ا���"�� ذات ا�� ��� ا��

9$0�ذة 0, ا�����ن ������8 و*�7 *��61 �� ��-�5 �34ت 0 �-�:�
�%�: ا���اد ا����-� وD."0 ( � )�0(إ+�ى %0��ت ا���� �� ����0 *���7 �(� أن ��2 إ�0اره� �8< =.�� >4.�ن 0(�;-� 

�ب ا�����ن ������8 �0.�ع �(��-� ��ا�8��د أ
�+�
-�-� ا�� ���I-� وا����آ�� *.-, إن , وا��

 اNزا��+-M-+ 71�� M ��71 آ	�ءة 
�	�ت ا���ب ا�����ن إزا�� ��	���6اب ���8��د أ

�ل �8- � ��8 ا�8��د P%ة *2 ا�$�%�� �-.-��* QI�P9 (4أ�0 أ�
��U$�* 2 >-2 اTس ا� -�روR-�� �� 0-�5 ا����و+�ت 

  .ا�����ن ا����� ،ا�����ن ا���V�� ،ا����و+�ت ا���:�-�

8��-� إزا�ـ�Y 0, 39ل إزا�ـ� ه56 ا�ـ$+-�ء ا�ـ�� ��� 
Marthie and Cloete, 1999.(  

0(����, ������ن 39ل ه56 ا��+�ات ه�� 
 ���V�ا�����ن ا�)Continuous Flow ( ب���وأ

  ).Batch Flow( ا�����ن ������8 أو ا���(�
 

���-Z ا��(���ة �� *"1-) و+�ات Tب 0, ا���Tه6ا ا �)�

� ا��.-�ة ا�%�2 �0 � و���-: �P9و ���ا��(���� ا�%-

��� ا��"1-) و�.-, ا�"�) ر>2  V�)6ا ) ١ � �ً%-]�*

���V�ا�����ن ا�)Technical Learning 

  
أ�9 ������ن �(��� �� %0��ت 0(���� 5�-0 

ً� ا�1P-�ة M-+ � �0 ��4�, ا��"1-) �P9 34ت	ا�
�� دورة 8�) )�� Z<�)���� 2�* ات���ب �8ة 9��T6ا ا �

�ات ه6ا ) ٢(و��[^ ا�"�) ر>2 �/� �%-]�*
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�� ا����ة ا������ ذي ا�����ن ا������ وا�������ن ا���� �� إزا�� ا����ات �$�ر�� "!  �
�!�& ا����و%�ت  �  ا���*�!� ا�'()'�ت 

Y=-7 ا�(.� ر� ���8ن 8.-� ،١و�-� 0%�R ف�	ه:اع ،8٢ ,V%0 د�)V0أ��ن ،٣ �-��;�0٤

 ��  ١ا�(�اق/ 0�R(� *���7 / ا�.-2V< �c ه��

 �c-.ا� ��  ٢ا�(�اق/ 2V< / 7���* �)0�R ه��
 �c-.ا� ��  ٣,٤,٥ا�(�اق/ 2V< / 7���* �)0�R ه��

�ل٢٠١٢.<  ،: ٢٨  ���0 ٢٠١٢  

����ن ا����� �� إزا�� ا����ات وا���V�� وا���jر;� �-, ;'��0 ا�%�$ة ا���"�� ذي ا�����ن 
��� +-M  ،ا���:�-��*2 *"1-) و+�*-, 0/�.���-, وا+�ة *(�) ��'�م ا�%�$ة ا���"�� ذات ا�� ��� ا��

 (�)* �-;�kوا� ���V�با�����ن ا����ا�����ن ������8 و*�7 *��61 �� ��-�5 �34ت 0 �$
إ+�ى %0��ت ا���� �� ����0 *���7 �(� أن ��2 إ�0اره� �8< =.�� >4.�ن 0(�;-� 

�ب ا�����ن ������8 �0.�ع �(��-�  أن�-�7 ا����lI  .0, د9�ل ا��+�ة +-M *2 ا��"1-) ��ر�R +�ارة ا��/�.���ا�8��د أ
�ق 	* ���
-�-� ا�� ���I-� وا����+� 9TDS	n >-2 ا���اد ا��P.� ا�6اI.� ا���-�  ��0:ج ��ون * �وا��
�ب ا�����ن ������8ا���� وا��6اب COD أ�4) إزا�� �����ات و��+-M-+ 71�� M ��71 آ	�ءة  ���8��د أ

�	�ت ا� أ�7�P+(4 �8< ا���ا�� و �����CODات وا�ـ �إزا�� ��	
�ق ��:ج و��	�ءة إزا�� ��71 .V0 �8د  ،%�����٩٦��ل �8- � ��8 ا�8�P%ة *2 ا�$�%�� �-.-��* QI�P9 (4أ�0 أ�

�با�����ن ������8 ����U$�* 2 >-2 اTس ا� -�روR-�� �� 0-�5 ا����و+�ت . ا�����ن ������8 �0.�ع ��:ج وأ

�	�ت إزا�� ،ا����ات�ا����و+�ت ا���:�-� ،;'�م ا�%�$ة ا���"�� ،ا�	

�ي*(�ف 0-�5 ا�	34ت �$; � أي �%*  (Iا�� 0-�5 أو 
Z�
�اZI أو �0��Uت �"�) = >�8، (Iا��أو �rزات أو  ،

�c-.�� 7+�s ن [�رة إذا��رة  �0آ.�* � ���اآ-: *�P�
�د ا�"�اZI �� 0-�5 ا�	34ت Rد و�)� �-V-Iد  إ�<ر�Rو

��� ا���اد ا��P.� �� ا���ء وا���اد ا��P.� ر��� *��ن 48
 �)-.s �� ���48 �-r و أو t��8 (�"� �R�� ور��� *

 &Karia. (ذاZI أو �$=��ل 0/��	� �0%�ة

  
 � +�s 2�� اد ا�����%�ت ا���I-�  إ�<0, أ��ز ا��V�ا�

 �-I��ت ا��%�V�ت وأن ز��د* � �� ا��	��ه� ا����ات و ا�	
�ZR �8< ا�V;Nن �� D�6� �Iاء ا�61ا�UNه�ة ا�u � �8 l���

 Marthie and Cloete( إزا�� � أو ا���j-) U$* ,0-�ه�

 ,0 �����(� ;'�م ا�%�$ة ا���"�� ذات ا�� ��� ا��
�	�ت  اT;'�� ا�%-��� ا�	(������ إزا�� ا����ات وا�	

�ل ز0, ا����ث ا� -�رو�-���+-M *%��ج ،���-:ه� �
 ,-Rا������و (��%�� ,-�VوآTإ�<ا 

ه� 8��-�  ;��ات �-��� *��ن ا�(��-� ا�	(��� Nزا�� ا����ات
w�8 ا�����R وا��� *�2 �1-�ب اTوآ�V-, وا��� >� ���, 

��';Tه56 ا �� � j-j%*  � -: إ� ��ا� ,-�VوآTا ��j� Dوذ�
 ���-�jا�� �� �j0)Marthie andر;� ��+�ات ا�%�$ة ا���"

�ر *��-:  أ�0	V	-� إزا�ـ� ا�ـ��8 ��
�ر 	V	ا�ـ (����) ;V.-� وا�ـ6ي ��Vه2 �� *%s ة$�+ ��)�
�ر 48�ي دا9) *�آ-Z ��39 ا�ـ$+-�ء 	V�

�ر ا���0(�	V	�� )Phosphate 
Accumulating Organisms PAO (�0  ,0 ( V�

8��-� إزا�ـ�Y 0, 39ل إزا�ـ� ه56 ا�ـ$+-�ء ا�ـ�� ��� 
��I) ا�ـ	-:��و���1999( ���ـ

 Dه���,-����0(����, ������ن 39ل ه56 ا��+�ات ه��  أ
�ب��ا�����ن ا���V��  أ

ا�����ن ������8 أو ا���(�
 :ا�����ن ا������ -١

���-Z ا��(���ة �� *"1-) و+�ات Tب 0, ا���Tه6ا ا �)�

� ا��.-�ة ا�%�2 �0 � و���-: �P9و ���ا��(���� ا�%-

��� ا��"1-) و�.-, ا�"�) ر>2  V�
�ب��Tا.  

 

 

 

 

 

  
  
  
  
�ب .)١(/�. ��ا�����ن ا���V�� أ

College 2003( 

  :ا�����ن "�����4 -٢
 ��بوه��أ�9 ������ن �(��� �� %0��ت 0(���� 0-�5  أ


ً� ا�1P-�ة M-+ � �0 ��4�, ا��"1-) �P9 34ت	ا�
�� دورة 8�) )�� Z<�)���� 2�* ات���ب �8ة 9��T6ا ا �

و��[^ ا�"�) ر>2 ��0���0 ���'�م 
�ب��Tا.  
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�� ا����ة ا������ ذي ا�����ن ا������ وا����$�ر�� "!  �

�!�& ا����و%�تو  �ا�'()'�ت 
  

Y=-7 ا�(.� ر� ��و�-� 0%

 �8�V0 ذ���>2V ه���� / أ
 �8�V0 �0رس / �c-.ا� ��>2V ه��

>2V ه���� ا�.-�c / 0 ��س 
  

٢٠١٢ أ���)   ١٩: إ��3م
  

  :ا��567

��jر;� �-, ;'��0 ا�%�$ة ا���"�� ذي ا�����ن *2 �� ه6ا ا�.%M ا�
ا���:�-� 0, 0-�5 ا����و+�ت

�بو���8��د ��ا�����ن ا���V�� وا��k;-� *(�)  أ
إ+�ى %0��ت ا���� �� ����0 *���7 �(� أن ��2 إ�0اره� �8< =.�� >4.�ن 0(�;-� 

0, د9�ل ا��+�ة +-M *2 ا��"1-) ��ر�R +�ارة ا��/�.�
�ق 	* ���0:ج ��ون * 
أ�4) إزا�� �����ات و

�����ات وا�ـ  ٩١.٨٥و% ٦٣.٥
�ق ��:ج و��	�ءة إزا�� ��71 .V0 �8�����

�ب��ا�����ن ������8  أ
�ب��  .ا�����ن �$

ا����ات إزا�� :ا�8ا��ا����ت 
  

�� :ا��8$
*(�ف 0-�5 ا�	34ت �$; � أي 
Z�
�اZI أو �0��Uت �"�) = >�8

�c-.�� 7+�s ن [�رة إذا��0آ.�* � ���اآ-: *�
�د ا�"�اZI �� 0-�5 ا�	34ت Rد و�)� �-V-Iر

�ا���اد ا��P.� �� ا���ء وا���اد ا��P.� ر��� *��ن 48
 �)-.s �� ���48 �-r أو

ذاZI أو �$=��ل 0/��	� �0%�ة�rوي و
Christian, 2006.(  

 � +�s 2�� اد ا����0, أ��ز ا��
 �-I��ت ا��%�V�ت وأن ز��د* � �� ا��	��ه� ا����ات و ا�	
�ZR �8< ا�V;Nن �� D�6� �Iاء ا�61ا�UNه�ة ا�u � �8 l���

إزا�� � أو ا��U$* ,0 (-�j-�ه�
1998 .(  

 ,0 �����(� ;'�م ا�%�$ة ا���"�� ذات ا�� ��� ا��
اT;'�� ا�%-��� ا�	(���

�ل ز0, ا����ث ا� -�رو�-������-:ه� �
 �R-� ا������إ�<8  ,-Rا������و (��%�� ,-�VوآTا

;��ات �-��� *��ن ا�(��-� ا�	(��� Nزا�� ا����ات
w�8 ا�����R وا��� *�2 �1-�ب اTوآ�V-, وا��� >� ���, 

��';Tه56 ا �� � j-j%*
 ���-�jا�� ���j0ر;� ��+�ات ا�%�$ة ا���"

Cloete, 1999( .�0أ
�ر 	V	ا�ـ (����) ;V.-� وا�ـ6ي ��Vه2 �� *%s ة$�+ ��)�

�ر 48�ي دا9) *�آ-Z ��39 ا�ـ$+-�ء  إ�<ا�ـ�6اب 	V�
ا���0(� ا�ـ�� ���

Accumulating Organisms PAOs
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26 cm  

  
  
 

  
  
  
  
  
�ب .)٢(/�. ��  .)Saleh, 2005(ا�����ن ������8  أ

9�  :أه8اف ا�:
�j0ر;� �-, ;'��0 ا�����ن ا���V�� وا�����ن  �

�	�ت ا����� �� إزا�� ا����ات�0, 0-�5  وا�	
 .ا�	34ت ا���:�-�

�  �-U$* ���بدرا��ا�����ن �8< آ	�ءة إزا��  أ
 Z���xوآ�V-, 0, 0-�5  ا��-��ويا���

 .ا�	34ت ا���:�-�

�  �-U$* ���بدرا��ا�����ن �8< >-2 اTس  أ
 .ا� -�روR-�� ��-�5 ا�	34ت �(� ا��(����

  :ا�8را)�ت ا���"$�
;'�م ) Su and Ouyang, 1996( ا��/�م ا�.�+�kن

0(���� �0�ن 0, ا�%�$ة ا���"�� �0 اT>�اص �-R��� ا�.-
  )Rotating Biological Contactor RBC( ا��وارة

�ر >�  ا��/�امو�-�lI��; 7 ا��را�� أن �ه6ا ا��'�م ا��
*�آ-:  ا;/	nإذ  ا��-��وV+,-R, 0, 8��-� إزا�� 

,-R(���� 0,  ا��-��و�٢٨.٩ا���� �(� ا�z�0/ ���>٨.٦٥ إ� 
z�0/ ث���� و>� آ�;7 أV; >�8.� �}زا�� ��8 ز�0 ,0

و +V, 0, 8��-� إزا�ـ� . ���8ت ١٠ه-�رو�-�� �j0ار5 
�ر ا�ـ��	V	آ-: ا�ـ�* n	/;ر إذ إ�	V	(��ـ�� ا�ـ�ا�ـ �)� �

 ,0٥.٥ z�0/ ���>٠.٣ إ� z�0/ إن lI-�7 ا�ـ���� ��آ ���
�ر *�%V, آ��� ا;/	n ز0, ا�ـ���ث 	V	إزا�ـ� ا�ـ
�ر �� 	V	�� ���c�ا�ـ �.Vا�ـ� n	/�* ���-� ��-ا�ـ -�رو�

  . ا�ـ%�$ة �:��دة 8�� ا�ـ%�$ة
�ن أ�Rىk+�.ا� )Sotirakou et al., 1999 ( ��درا

�با��%��ت ا�(��j+ ��0-� �8< إ+�ى ��$�  ��ا�%�$ة ا���"
5�-0 0��و+�ت �����  l��)* وا��� ����ذات ا�� ��� ا��

 أن��م و*.-, 39ل ا��را�� /٣م �j0 |��P��١٢٠٠٠ار5 
�0Tا (�:* �� ;-� �"�) آ�0) 0, 0-�5 ا����و+�ته56 ا��%

�ر ا�ـ(4�ي و % ٢٨و*:�) 	V	ر % 0١٥, ا�ـ�	V	0, ا�ـ
�.V; 7;:ا�ـ ا�ـ��� وآ��ر ا�ـ�	V	ا�ـ/ �I�-�-ا�ـ� Z��ا�ـ��

  .�rام/z�0 x�٨وآ�V-, ا�ـ�:ا�ـ ه� 
M+�.م ا��< )kyambadde et al., 2005 ( ����را

�	�ت 0, 0-�5 ا��Pف �8��-� إزا�� ا������وR-, وا�	
 �%Pاما��/��ا��(���� �����j ا���ح �8< اTرض  ��

+-lI��; 7�-� M ا��را�� أن إزا�� ا������وR-, *�او+7 �-, 
�0��8 *��ن اTرض r-� 0:رو�8 %  )٥٤ – ٣٢(

 (P�� زا��Nا �.V; زادت ��ر �-���=T��>إ� )٨٧ – ٤٧( 
�0��8 *��ن اTرض ا���V/��0 �� ا��(���� 0:رو�8 % 

�	�ت .��T=��ر�%  )٥٤ – ٣٢(*�او+7 �-, و إزا�ـ� ا�ـ	
�0��8 *��ن ا�ـ$رض r-� 0:رو�8 ���ـ$=��ر �-��� زادت 

 (P�� ا�ـ�زا�ـ� �.V;>إ� )ن %  )٨٧ – ٤٧��* �0��8
  .ا�ـ��V/��0 �� ا�ـ�(��ـ�� 0:رو�8 ���ـ$=��ر اTرض

 :ا��(اد و�Aا@? ا�<�.
*2 �� ه56 ا��را�� *"1-) و+�*-, 0/�.���-, وا+�ة 

 ���� و���8��د*(�) ��'�م ا�%�$ة ا���"�� ذات ا�� ��� ا��

�ب���با�����ن ا���V�� وا��k;-� *(�)  أ��ا�����ن  �$
������8 و*�7 *��61 �� ��-�5 �34ت �0:�-� 9$0�ذة 0, 
إ+�ى %0��ت ا���� �� ����0 *���7 �(� أن ��2 إ�0اره� 

�%�: ا���اد ا����-� ) D."0(�< =.�� >4.�ن 0(�;-� 8
و�0( � 0, د9�ل ا��+�ة +-M *2 ا��"1-) ��ر�R +�ارة 

ا�%�ض ا���V/�م �� ) ١(ا��/�.� و��[^ ا�"�) ر>2 
 ���ب*�	-6 ا��را���ن 0,  �$��� M-+ ���V�ا�����ن ا�

��� *��j.ً� وا��k;�  I:R٨-, اTول ��� ��� وا��	�8) �2�% 
Z-���� و��Y��61* 2 �����ذ�-� 0,  ٢.٤و�%�2 �%�ود  ����

 ����ا� Y-� 34ت	ى 0-�5 ا���V0 >�8 ��-V0 �99:ان أ
�اف �4��ن =%�� ����U آ� ���$�U ا����P| �	�ق s
ا�"%�� +-U M.7 ا�����ن ا��اtj%� M-%� (9 ز0, �0�ث 

���8 ٢٤ه-�رو�-�� �j0ار5  .  
 

 

 

 

 

 

 

 

 


-) و+�ة ا�����ن ا���V�� ا���V/�م �� *�	-6  .)١(/�. �	*
��  )٢٠٠٠، ا�(.�ر�Y( ا��را

 :%(ض ا�����ن "�����4
 (�=)٢(  �-��8 2�* M-+ �8����� ض ا�����ن�+ (k��

 ,-]�+ ����ا;-�ا��(���� ��ا��ا�"�) 0, ا�.3��D  أ
 ��j� ف�	٢٦2(ا�"�و��2 *��61 آ) ) �)٢٥2 وار*	�ع( 

��� �� آ) دورة +-M �(�) اTول �:0, *	�8)  ١٠وا+� �ـ 
)React ( 5ار�j0٢٤  (8�	* ,0:� �;�k�8 وا���٢٤  �8��

Tو�< 8��-� 0:ج ��j ���ة ��Yj.V� ,-�8 �� ا���+�� ا
,-�8��  .و�(Y.j �� ا���+�� ا��k;-� 8��-� 0:ج ���ة 

 

 

 

 

 

�[^ أ�(�د +�ض ا�����ن ������8 ا���V/�م ��  )٢(/�. �
��  .*�	-6 ا��را

أ��Uء ا�(�)  ��k) و+�ات ا���'��0 ا����د��) ٣(�0 ا�"�) أ
 أ��/�.�ي

 

 
  
  
  
  
  
  
  

  و+�ات ا���'��0 ا����د�� )٣(/�. 

 ��
�ت ا�	 إ�Rاء*2 39ل ���ة ا��را� ا��-��و��%
 pHوا�س ا� -�روR-��   (COD)ا���(�j� �j-�س

و*�آ-: ا��>�NO3  tI وPO4 وSalinityو TDSوEC,و

Aeration 

tank 

20 cm 

Diffuser 

Inlet 

28 cm 

18 cm 

Sed. 

Tank 

٥ cm 

8 cm 

Outlet 
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COD ����)�ب ا����  �0 أ

ا�ــ�6اب � COD  �0�k) 38>� *�آ-: ا�ـ
 Y��"0 >%�0 6/*ا�ـ ���آ-:و>� ا COD 

�با�ــ��� �8�0ا ��8 ا�8��د ��ا�ــ����ن ���ــ���8  أ
�3+� 0, ا�ــ"�) ان 8��-� ا�ــ�:ج >� 

�اء آ�;COD  7ـ 9	74 0, آ	�ءة إزا�ــ� ا��ا�ــ�6اب 
وذ�D  �(�ه� �� +�ض ا�ــ����ن ���ــ���8

 COD �8< ;"�ط ا� ��6اب *(��ء ا�ــ�-+
ــ�زا�ــ� و� 6ا ��ن 8��-� ا�ــ�:ج ا�ــ�� ��� و7��U 0(�ل ا�

ـ�6اب �� ا� COD �(� ا�ــ� ��� ��U�* 2 �8< >-�� ا�ــ
ا�ــ��� آ��  COD ا�ــ�-�5 ا�ــ�(��ــ�� آ�� +P) �0 ا�ـ

ا�ــ��� ;�*�� 8, ز��دة  CODـ ا�ــ:��دة �� ا�
*�آ-: ا�ــ�>�tI ا�ــ�P.� �� ا�ــ�-�5 ا�ــ�(��ــ�� وا�ــ�� 

  .ا�ــ��� COD ز��دة *�آ-: ا�ـ

�ب ��
-�-� ا�ـ� ���I-� �0 أ���k) 38>� ا�ـ�
�R-�  أن��[^ ه6ا ا�"�) ��ا�ـ�(��ـ�� ا�ـ.-


-�-� ا�ـ� ���T �-Iن �*�Vه9 �� (-�< (�"� 2	n ا�ـ�
 (I�Vت ���ـ�;��د ا�ـ$�R8, و ��*�; �-I��� ا�ـ� �-�-
�ا�ـ�
 ����R-� ه�� � إزا�ـ� ا�ـ����Uت ا�ـ(4��وا�ـ�(��ـ�� ا�ـ.-

آ�� ��[^  ،و�-w ا�ـ483��� و� 6ا ���ن *$U-�ه� >�-3
  �8��ب ا�ـ����ن ���ـ���0 �8.��$�

 �-I��� ا�ـ� �-�-
��(��-� 0:ج >� *	�>9 �� 7	n ا�ـ�
 Dذ� Z.��j0ر;� �0 أ���ـ-Z ا�ـ�(��ـ�� ا�ـ$�9ى و>� �(�د 
8��-� ا�ـ�:ج >� زادت 0, +�آ� ا�ـ��V(��ات 

 ا�0:تا�ـ.��-��� و���ـ���ـ� >� *��ن >2V 0, ا�ـ$��;�ت >� 
�V(��ات ;�-�� ا3�9ف ا�ـ"%��ت �8< 

�ب ا��(����  COD 38>� *�آ-: ا�ـ��ا�ــ�6اب �0 أ

�ب ا��(���� ����k) 38>� ا�ـ���+� �0 أ
��V* �-Rه2 �"�) >�-) ���رة �0�8  �$ن ا�ـ�(��ـ�� ا�ـ.-P�

ا�ـ�(��ـ��  أن;3+� 0, ا�"�) ، 
 7<��ب ا�ـ����ن ���ـ���8 �0.��8 �(��-� 0:ج >� *	��$�

�ى �� 9	n ا�ـ���+� �j0ر;� �0 أ���ـ-Z ا�ـ�(��ـ�� ا�ـ9$
Tا n)� إ�0:از ^���;�ت �8< �

  .ا�ـ��V(��ات ا�ـ.��-��� ا�ـ��%�آ� ;�-�� 8��-� ا�ـ�:ج

�ب ا��(����  TDS ـ��[^ 38>� ا����0 أ
  �-R�����0 �$ن ا�ـ�(��ـ�� ا�ـ.-�8
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�j��)ا� tI�<ة  و*�آ-: ا������ا���
 أSVI7��R  ا�����.�ود�-) +�2 ا�%�$ة 

 �0�j�-� وا��ا�(�� Q%	ق ا��s t/�.��� و��ت ا��
�ا�	%
(APHA, AWWA, WPCF, 2003).   

��و+�ت ا�/�م ��� 5�-0 QI�P9 (k��
�ن 5�-0 ��* M-+ M%.7 0(���� � 39ل ���ة ا��وا��� *
 ����ا����و+�ت ا���:�-� ا��(���� �"�) ر�V-I 0, 0-�5 إ

;�*�� 8, 8��-�ت  �0 =�اZI و�0��Uت 0/��	�
 �-I�-�-وا�� �-I��:-	اص ا��*��U ا�/

 �-c-.ا0) ا��ا��>2 (�����و+�ت أو �0 ���t �8- � ا�(
�"�) آ.-� �8<  )در�R ا�%�ارة و ا����61ت

>-�� ا��>2 ا� -�روR-��  أنإذ �3+� , 
 �آ�;7 >��.� 0, ا��(�دل وا��� *(� ��0�.� �Rا ���
0('2 اT+-�ء ا��� ��� �D�6 � *�69 ��'� ا��8.�ر >-� � 
 Dأآ� ذ� ��:�-� وآ��و+�ت ا���ا�����6�6 ��8 0(���� ا��

Gaudy&Gaudy,1980(،  ل 0, 39ل��V� ,-+ ��
�xوآ�V-, �$ن 0-�5 ا�	34ت  ا��-��وي

�ة jا� �	4(-��� � 	
ا�/�م ا���V/��0 �� ا��را�� ���, و
Karia& Christian,.(  

��  QI�P9 0-�5 ا�	34ت ا��ا��9 39ل ���ة ا��را

�<38 (k�� ـ *�آ-: ا�COD  �� ا�ـ���
 ،Y��-< 71�� M-+   40 mg/ د���8��

 %84.18ا�ـ����ن ا�ـ��V�� و��	�ءة إزا�ـ� >�ره� 
 Y��-< 7;��20 +-, آ� mg/l  د ا�ـ����ن����8 ا�8

�ب 0(��ـ�� و��	�ءة إزا�ـ� >�ره� �����ـ���8 آ$
�ق 	* Z.��ب�(:ى ��ا�ـ����ن ���ـ���8  أ

*���w ا�ـ$+-�ء ا�ـ�� ��� �8< ا�ـ61اء �� +�ض 
�ب�� ا��(���� �������ن ا���V�� �3 أ

��R إ[��� ���Pر ا�ـ61اء � �* ، ,0 �-k�0 آ t���وه6ا ��
�ق ;'�م ا�ـ����ن ���ـ���8 �8< 	* 7�.Uت ا�ـ�� أ��ا�ـ�را

��8  %٧٧.٨٨ إ�<�� +-, ا;/	74 آ	�ءة ا�ـ�زا�ـ� 
 �� ����د 8��-� 0:ج ���ة ���8-, >.) 8��-� ا�ـ� Rو

 Dذ� Z.�>�� ;"�ط  إ�<+�ض ا�ـ����ن ���ـ���8 و�(:ى 
 7]�)* � ;��uوف �ه�اI-�  إ�<ا�ـ$+-�ء ا�ـ�� ��� آ

��� إ�<ه.�7 آ	�ءة ا�ـ�زا�ـ� و ،>.) ��ء 8��-� ا�ـ� 

د 8��-� ا�ـ�:ج �(� ا;� �ء 8��-� 
�ض ا�ـ����ن ���ـ���8 و�"�)  %�0�ظ + �� ���ا�ـ� 

*��V  إ�<8��-� ا�ـ�:ج >� أدت  أن 
 >j.� � �0 2V< ()R ��0 ��� ��ات ا�ـ$+-�ء ا�ـ��)�V0
��8ـ�j و*:�� 0, �8�ر5 ا�ـ�-�5 ا�ـ�(��ـ�� 0�� زاد 0, 

 Technical Learning)ا�ـ��� 

  

  

  
  
  
  
  
  

COD 38>� ا�ـ )٤(/�. 

��k) 38>� *�آ-: ا�ـ) ٥(ا�ــ"�) 
�ب��و>� ا*/Y��"0 >%�0 6 , ا�ــ�(���� أ

ا�ــ��� �8�0ا ��8 ا�8��د 
�3+� 0, ا�ــ"�) ان 8��-� ا�ــ�:ج >� ,�0.�ع �(��-� 0:ج 

9	74 0, آ	�ءة إزا�ــ� ا�
 ����(�ه� �� +�ض ا�ــ����ن ���ــ���8 أو>.) ا�ــ� 

 Z.V�:-ـا� *�آ COD

ا�ــ�� ��� و7��U 0(�ل ا�
�(� ا�ــ� ��� ��U�* 2 �8< >-�� ا�ــ
ا�ــ�-�5 ا�ــ�(��ــ�� آ�� +P) �0 ا�ـ

ا�ــ:��دة �� ا� أنذآ�;� 
*�آ-: ا�ــ�>�tI ا�ــ�P.� �� ا�ــ�-�5 ا�ــ�(��ــ�� وا�ــ�� 

ز��دة *�آ-: ا�ـ إ�< أدت

�ب ) ٦(ا�ـ"�)��
-�-� ا�ـ� ���I-� �0 أ���k) 38>� ا�ـ�
�[^ ه6ا ا�"�)  ،ا�ـ�(�����


-�-� ا�ـ� ���T �-Iن �*�Vه9 �� (-�< (�"� 2	n ا�ـ�
 (I�Vت ���ـ�;��د ا�ـ$�R8, و ��*�; �-I��� ا�ـ� �-�-
�ا�ـ�
 ����R-� ه�� � إزا�ـ� ا�ـ����Uت ا�ـ(4��وا�ـ�(��ـ�� ا�ـ.-

و�-w ا�ـ483��� و� 6ا ���ن *$U-�ه� >�-3
 ا�ـ�(��ـ�� أنا�"�) 

 �-I��� ا�ـ� �-�-
��(��-� 0:ج >� *	�>9 �� 7	n ا�ـ�
 Dذ� Z.��j0ر;� �0 أ���ـ-Z ا�ـ�(��ـ�� ا�ـ$�9ى و>� �(�د 

8��-� ا�ـ�:ج >� زادت 0, +�آ� ا�ـ��V(��ات  أن إ�<
ا�ـ.��-��� و���ـ���ـ� >� *��ن >2V 0, ا�ـ$��;�ت >� 

�^ ه56 ا�ـ���V(��ات ;�-�� ا3�9ف ا�ـ"%��ت 0 >�8, 
� %��. 

   
  

  

  

  

  
  

38>� *�آ-: ا�ـ )٥(/�. 
   39ل

�ب ا��(���� ) ٧(ا�ـ"�) ����k) 38>� ا�ـ���+� �0 أ
��V* �-Rه2 �"�) >�-) ���رة �0�8  �$ن ا�ـ�(��ـ�� ا�ـ.-P�

�+�، �� 9	n ا�ـ��
 7<��ب ا�ـ����ن ���ـ���8 �0.��8 �(��-� 0:ج >� *	��$�

�� 9	n ا�ـ���+� �j0ر;� �0 أ���ـ-Z ا�ـ�(��ـ�� ا�ـ9$
 Dإ�<و�(:ى ذ� Tا n)� إ�0:از

ا�ـ��V(��ات ا�ـ.��-��� ا�ـ��%�آ� ;�-�� 8��-� ا�ـ�:ج

�[^ 38>� ا�) ٨(ا�ـ"�) �
�� ،39ل ���ة ا��را

 8�ا�
G4Hا 

��اف  ا��<8ل�Jا
 ا��<!�ري

192.00358.40 258.90 47.46 

8.29 7.7179 0.33 

672.00862.00 787.07 49.35 

948.001214.00 1109.97 69.74 

465.00602.00 548.28 35.35 

0.91 0.395 0.25 

2.02 1.08 0.40 

 

39 

 

 �j��)ا�MLSS �j��)ا� tI�<و*�آ-: ا��
MLVSS  $ة�ود�-) +�2 ا�%

 �0�j�-� وا��ا�(�� Q%	ق ا��s t/�.��� و��ت ا��
�ا�	%
 (.< ,0(APHA, AWWA, WPCF, 2003)

��Kوا���� L@ا����:  
��و+�ت ا�/�م ) ١(ا���ول ��� 5�-0 QI�P9 (k��

�ن 5�-0 ��* M-+ M%.7 0(���� � 39ل ���ة ا��وا��� *
 ����ا����و+�ت ا���:�-� ا��(���� �"�) ر�V-I 0, 0-�5 إ

�)Rرا �	ت 0/���U��اZI و�0= �0
*��U ا�/�اص ا�	-:��I-� وا��-�-�I-�  .ا�V1) وr-�ه�

 �-c-.ا0) ا����و+�ت أو �0 ���t �8- � ا�(���
��-R��61ت, ا� -�رو�ا�%�ارة و ا� �Rدر

�آ-� وآ	�ءة ا��'�م�� ,
���V�ا�  �آ�;7 >��.� 0, ا��(�دل وا��� *(� ��0�.� �Rا ���

0('2 اT+-�ء ا��� ��� �D�6 � *�69 ��'� ا��8.�ر >-� � 
 Dأآ� ذ� ��:�-� وآ��و+�ت ا���ا�����6�6 ��8 0(���� ا��

)Gaudy&Gaudy,1980

 Z��ا��-��وي*�آ-: ا���
�ة jا� �	4(-��� � 	
ا�/�م ا���V/��0 �� ا��را�� ���, و

)Karia& Christian, 2006

QI�P9 0-�5 ا�	34ت ا��ا��9 39ل ���ة ا��را�� )١(8Mول 

��k) 38>� )٤(ا�ـ"�) 
، �(� ا�ـ�(��ـ��ا�ـ�-�5 
�ب��ا�ـ����ن ا�ـ��V�� و��	�ءة إزا�ـ� >�ره�  أ

 Y��-< 7;آ� ,-+ ��
�ب 0(��ـ�� و��	�ءة إزا�ـ� >�ره� �����ـ���8 آ$

�ق  ،%٩١.٨٥	* Z.��(:ى 
*���w ا�ـ$+-�ء ا�ـ�� ��� �8< ا�ـ61اء �� +�ض  �<إ

�ب��  أ�0ا�ـ�(��ـ�� ��أ
��R إ[��� ���Pر ا�ـ61اء � �*

�ق ;'�م ا�ـ����ن ���ـ���8 �8< 	* 7�.Uت ا�ـ�� أ��ا�ـ�را
���V�ا�ـ����ن ا�ـ.  

�� +-, ا;/	74 آ	�ءة ا�ـ�زا�ـ� 
 �� ����د 8��-� 0:ج ���ة ���8-, >.) 8��-� ا�ـ� Rو

 Dذ� Z.��ض ا�ـ����ن ���ـ���8 و�(:ى +
 7]�)* � ;�ا�ـ$+-�ء ا�ـ�� ��� آ

���>.) ��ء 8��-� ا�ـ� 
٦٧.٢٥% �R-� ��8 و��:ج �(� ا;� �ء 8�-� ا�ـ��د 8

�ض ا�ـ����ن ���ـ���8 و�"�)  %�0�ظ + �� ���ا�ـ� 
 Dذ� Z.� إ�<و�(�د 

 >j.� � �0 2V< ()R ��0 ��� ��ات ا�ـ$+-�ء ا�ـ��)�V0
��8ـ�j و*:�� 0, �8�ر5 ا�ـ�-�5 ا�ـ�(��ـ�� 0�� زاد 0, 

ا�ـ���  COD *�آ-: ا�ـ
College, 2003).   

ا��8  ا�5�7!�
G�دHا 

COD mg/l 192.00 

pH 6.86 

TDS mg/l 672.00 

E.C µs /cm 948.00 

Salinity  

mg/l 

465.00 

PO4= mg/l 0.03 

NO3 mg/l 0.66 
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 SVIـ 38>� ا����آ-: ا���اآ�� �j-2 د�-) +�2 ا�%�$ة

38>� *�اآ-: ا����ات ا��6ا�� �0 ) 
�ب 0(����  أن;3+� �����8��د أ

ا�����ن �����7jj%* �8 أ�4) آ	�ءة إزا�� �����ات ���jار 
 Z.Vد ا��ا�� ��� *Z.V ز��دة 0(�ل  أن إ�<و�(

 ����-�  إ�<اTآ�Vة و*	�-D ا���اد ا�(4��Tا � *�;��0
 �-R������8��د  إ�0و������� *:�� 0, آ	�ءة ا�(��-� ا�.-

�ب ا�����ن ������8 �0.���ع ��:ج آ�;7 آ	�ءة اNزا�� أ
إزا�� ا����ات *(��� �8< *���  أن إ�<

�rز  إ�<ا�61اء �x+-�ء ا��� ��� ��� *%�ل ا����ات 
,-�VوآTا �
�j�0 وف�u �� ,-Rا����و.  

�	�ت  *�آ-:��k) 38>� ) ١٢(�� +-, أن ا�"�) �ا�	
�ب ا��(�������3+�  ،�� 0-�5 ا����و+�ت ا��(���� �0 أ

�ب  *�آ-:���	�ت ��3�9ف أ�ا�	
�	�ت ا��6اب �� +��� �>) *�آ-: ��	

�ق ��:ج و��	�ءة إزا�� .V0 �8����� ٩٦(ا�����ن%(، 
��8  اNزا����	�ءة ) ٩٣، %٤، %٩٥

ا�8��د ا��(���� ����/�ام ا�����ن ا����� وا�����ن 
�ع ��:ج �8< ا���ا��.�8 �0����� ،

ز��دة ا����� ا�%-� وا��� � � ا����j-�  إ�<
�	�ت دا9) *�آ-Z ��39ه� >� >�70 ��8< *��-� ا�	
�	�ت �� ��39ه� و*�7 إزا��Y 0, 39ل إزا�� �����-� ا�	

�بوان *	�ق  ،���ق  أ.V�(���� ا��ا�
�	�ت �(�د ��	�ت  إ�<�(��-� 0:ج �� إزا�� ا�	�أن إزا�� ا�	

��-� �uوف �ه�اI-� >.) ا��(���� * ���+ �� ,V%�*
 5�R�0 �0 و t��� ).Mino ،2000(ا� �اI-� وه6ا ��

 

  ا��>�tI ا��(��j ا���:و�R �� ا�I�V) *�آ-:
�ب ا��(������ .�0 أ

�ب ا��(������  .38>� *�اآ-: ا����ات �0 أ
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ا�ـ�(��ـ��  أن إ� TDS ـ*�Vه2 �"�) >�-) �� 9	n ا�
 7<��ب ا�ـ����ن ���ـ���8 �0.��8 �(��-� 0:ج >� *	��$�
�j0ر;� �0 أ���ـ-Z ا�ـ�(��ـ�� ا�9Tى 

�-�-
�  .ا�� ���I-� وا*/; 6	w �0%< ا����+� وا��
��k) 38>� ا���آ-: ا���اآ�� �j-2 د�-) +�2 
���ب ا�����ن 39ل ���ة ا��را�� ،�0 أ

 � �8 l�; �< ا�����ن Z-���;3+� 0, ا�"�) أن آ��� أ
�-.-� R-�ة �* QI�P9 $ة ذات�ة ++�-R $ة�ا�% �.�)* M-

�0��8 *��ن >-�� ا� Z-� ����0 )١٢٥ا>SVI  ,0 (ـ ا���
آ�;SVI  7 ـأ>) >-�� �� أنو. )1988

�ب ا�����ن ������8 ���ب���8��د ا��(���� �$�� وأ
آ�ن  إ�<و�(:ى ذ�D . ا�����ن ������8 �0.�ع ��:ج

ا�%�$ة ا���*�� 8, أ+�اض ا�� ��� وا��� *(�) ��'�م 
ا����8 *��ن ذات 9�اص *��-.-� R-�ة �j0ر;� 

�اض ا��� *(�) +Tب�����ا�����ن ا���V�� وذ�D �(�م  �$
ا�%�ض �"�) �V0�� وا�6ي ��دي  إ�<

�.�  .* -l ا�%�$ة ا����

�ب ا�ـ�(������
-�-� ا�ـ� ���I-� �0 أ�  38>� ا�ـ�

 ( ���1*  �<38 (k��:-آ�*  tI�<ا��
 (I�Vا� �� �R:و��ا� �j�)�ا�MLSS  �0ب���ا��(����  أ
��;3+� 0, ا�"�) أن أ�8<  ،�������ن 39ل ���ة ا��را

آ�ن �� +�ض ا�����ن ������8 
�ق �(��-� 0:ج وا�Z.V  �� ه56 ا�:��دة �(�د .V�إ�<وا� 
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Comparison Between Continuous and Batch Flow Activated Sludge 

Reactor to Remove Nitrate and Phosphate From Domestic 

Wastewater 
 

Waleed M. Sh. Alabdraba, Afaf J. Obed, Masuod M. Hazaa, Safa Badeaa and Manolea Aiden 

 

 

Abstract 

In this paper a comparison between continuous and batch flow activated sludge reactor to 

remove nitrate and phosphate from domestic wastewater, tow bench scale units was operated 

one work as continuous reactor and the second as batch reactor, the raw wastewater brought 

up from one of the lifting pump stations in Tikrit city and pass it throw metal screen to 

prevent floating materials from entering the units. The results shows the batch flow reactor 

followed by mixing without aeration is the best in bring down total dissolved solids , 

electrical conductivity and salinity while the best removal of nitrate 63.5% and chemical 

oxygen demand 91.85% achieved in batch flow reactor. The best removal of phosphate is 

96% achieved in batch flow reactor with mixing only before the aeration. the batch flow 

reactor and the batch flow reactor followed by mixing give the best settling characteristic  of 

sludge, while the pH don’t affected by the flow regime. 

Key Words:-Nitrate Removal, Phosphate Removal, Batch Flow, Continuous Flow 

 


