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  بمصر فى تحقيق التنمية المستدامة STEMتفعيل دور تعليم 
 )النموذج الأمريكى ى ضوءفتصور مقترح (

 إبراهيم المسلمانىإعداد/ د. لمياء 
 المستخلص

مفهوم التعليم من أجل التنمية المستدامة، وأهميته فى  هدفت الدراسة إلى تعرف
فى الولايات  STEMتحقيق التنمية المستدامة بالمجتمعات، وأهم سمات تعليم 

بالمجتمع  التنمية المستدامةالمتحدة الأمريكية، وكيف تم استخدامه كأداة لتحقيق 
ا والهندسة الأمريكى من خلال إعداد الكفاءات فى مجالات العلوم والتكنولوجي

والرياضيات القادرة من خلال ما تم اكتسابه من مهارات الابتكار والتصميم والتفكير 
النقدى وغيرها على حل المشكلات المجتمعية وتحقيق النمو الاقتصادى والاجتماعى 
حداث تغييرات فى المجتمع والكوكب ككل نحو الأفضل، وكذلك أهم سمات تعليم   وا 

STEM ى إعداد أجيال قادرة على المنافسة عالميًا ومواجهة فى مصر وأهميته ف
وضوع الدراسة. كما تم موتم استخدام المنهج الوصفى لمناسبته ل .تحديات العصر

إعداد استبانة لاستطلاع رأى الخبراء حول محاور التصور المقترح؛ حيث بلغت 
والخبراء فى  خبير من بين أساتذة التربية، والقيادات التعليمية، 103عينة الدراسة 

أسفرت الدراسة عن عدد من النتائج أهمها: ارتباط العلوم . و STEMتعليم 
والتكنولوجيا بكافة جوانب الحياة، وتزايد الاعتماد عليها كأداة  لحل العديد من 

أهمية إعطاء الموضوعات الخاصة بالتنمية المستدامة المشكلات والقضايا الملحة، و 
من مرحلة الطفولة المبكرة وصولًا إلى إعداد المعلمين،  أولوية في المناهج الدراسية

مج مبادئ وقيم وممارسات التنمية المستدامة في جميع جوانب التعليم والتعلم، ود
فى التعليم لما له من دور فعال فى  STEMالاتجاه العالمى إلى تفعيل مدخل و 
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العلمية  تدريس الموضوعات المعرفية فى سياقات متكاملة تجمع بين الجوانب
والتكنولوجية والهندسية والرياضية. وانتهت الدراسة بتقديم تصور مقترح يتضمن عددًا 

فى تحقيق التنمية  STEMتفعيل دور تعليم من المحاور التى تدور حول كيفية 
متاحًا لجميع  STEMالمستدامة بالمجتمع المصرى، من بينها: أن يكون تعليم 

هدفًا أساسيًا  التنمية المستدامةوعبر المراحل التعليمية المختلفة، وجعل  الطلاب
للمناهج وخطط الدراسة، والقيام بمبادرات لتشجيع المنتجات المحلية المحيطة 

 التنمية المستدامةالبيئى، وربط معايير  STEMتعليم بالمدرسة، وتطبيق مدخل 
الطلاب للعمل بها، وتدريب  تأهيل STEMبالوظائف المهنية التى تتولى مدارس 

 والتنمية المستدامة. STEMالمعلمين على كيفية تحقيق الربط بين تعليم 

 الكلمات المفتاحية:

  STEMتعليم  –التعليم من أجل التنمية المستدامة  -التنمية المستدامة
Activating the Role of STEM Education in Achieving Sustainable 

Development in Egypt (A Proposal in the Light of the American 
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Abstract 

The research paper aimed to identify the concept of 

education for sustainable development, its importance in achieving 

sustainable development in the communities, and the most important 

features of STEM education in the United States, and how it was 

used as a tool to achieve sustainable development in the American 

community through the preparation of competencies in the areas of 

science, technology, engineering and mathematics who are capable 

through what has been acquired of skills of innovation, design, 
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critical thinking and others to solve social problems, and achieve 

economic and social growth, and make changes in the society and the 

planet as a whole, as well as the most important features of STEM 

education in Egypt and its importance in preparing generations able 

to compete globally and meet the challenges of the era . The 

descriptive method was used as it suits the subject of the study. A 

questionnaire was prepared for the expert cncerning the axes of the 

proposal. The study sample consisted of 103 experts including 

educational professors, educational leaders and experts in STEM 

education. The study resulted in a number of findings including: : 

linking science and technology with all aspects of life, increasing 

reliance on them as a tool to solve many pressing problems and 

urgent issues; and the importance of giving priority to sustainability 

topics in the curriculum from early childhood to the preparation of 

teachers, and the integration of the principles, values and practices of 

sustainable development in All aspects of teaching and learning, and 

the global trend to activate the STEM approach in education because 

of its effective role in teaching cognitive topics in integrated contexts 

combining scientific, technological, engineering and mathematical 

aspects. The study concludes with a proposal that includes a number 

of themes on how to use STEM education to provide a sustainable 

Egyptian society such as making STEM education available to all 

students and across different educational levels, making 

sustainability a primary goal of curriculum and study plans, 

undertaking initiatives to promote local products surrounding the 

school, implementing Green STEM approach, linking sustainability 

standards to the professional functions that STEM schools prepare 

students for, and training teachers on how to link  STEM education 

and sustainable development. 

Key Words: 

Sustainable Ddevelopment- Education for Sustainable Development- 

STEM Education 
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  بمصر فى تحقيق التنمية المستدامة STEMتفعيل دور تعليم 
 )النموذج الأمريكى ضوءى فتصور مقترح (

 إعداد                                                 
 ()المسلمانى د. لمياء إبراهيم                               

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

: الإطار التمهيدى   للدراسة:أولًا

  :مقدمة الدراسة -1

تقريبًا، مما يساعد  الحياةم والتكنولوجيا بكل جانب من جوانب و تعلق العلت
الاكتشافات العلمية والتقنيات الحديثة  على حل المشكلات وخلق الفرص. وتوفر

حلولًا للعديد من القضايا الملحة، وتزودنا بالمعرفة والوسائل للحفاظ على جودة 
بيئتنا، وحماية الأنواع المهددة بالانقراض، وتحسين صحتنا، وتعزيز السلامة العامة 

دارة مواردنا الطبيعية وموارد الطاقة. لتكنولوجية وتتيح الابتكارات ا والأمن، وا 
للاقتصادات الحديثة تحسين القدرة التنافسية والإنتاجية، مما يسهم فى تحقيق مستوى 

 .(Krug, 2012, p. 248) لى ونوعية حياة أفضلأعمعيشة 

)العلوم والتكنولوجيا والهندسة  STEMولقد أدى ذلك إلى إكساب تعليم  
موضوعًا رئيسيًا ؛ حيث صار اهتمامًا متزايدًا على مدار العقد الماضي والرياضيات(

في العديد من المنشورات العلمية التربوية، مع دعوات للتركيز بشكل أكبر على هذه 

                                                 

( )للبحوث التربوية والتنميةالمركز لقومى  -دكتور باحث بشعبة بحوث المعلومات التربوية. 
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جراء التحسينات فى المناهج الدراسية. وي ،المجالات التعليمى  STEMمدخل  قوموا 
يتيح هذا و ي والاستكشاف، لمعلى البحث الع على طريقة جديدة للتعليم والتعلم ترتكز

ج للطلاب ذوي الاهتمامات والقدرات والخبرات المتنوعة تطوير المهارات التي النه
والتفكير  ،سيتطلبها سوق العمل في القرن الحادي والعشرين )مثل حل المشكلات

 Wahono)، ومحو الأمية التكنولوجية، إلخ( والعمل الجماعي التعاوني ،الإبداعي

& Chang, 2019, pp. 1-2).  
من المداخل العالمية المستحدثة فى مجال التعليم  STEMويعد مدخل 

التى تركز على تدريس الموضوعات فى سياقات تكاملية بين فروع المعرفة العلمية 
والتقنية والهندسية والرياضية، وذلك فى محاولة للتصدى لمشكلة ضعف مخرجات 

 ديمتم تقلقد و  (.114، ص 2018التدريس المنفرد للمجالات الأربعة )المالكى، 
هذا ا يعد وحاليً  ،في التسعينيات في الولايات المتحدة STEMالفكرة الأولية لتعليم 

 .Wahono & Chang, 2019, p) مل فى الدول الآسيويةهو الأ النمط التعليمى

2).  
مستقبل  نحو في الوقت الذي يتحرك فيه العالم بسرعة غير مسبوقةف

أهمية  علىتركيز شديد  ظهرالتكنولوجيا الفائقة في عصر العولمة التكنولوجي، 
وقدرتها على امتلاك القوى العاملة  موكيفية تأثيره على نمو الأم ،STEMتعليم 

يرى الكثيرون أن تعليم الأجيال الحالية في مجالات العلوم و الماهرة والمتعلمة. 
ضيات هو المفتاح لتحويل سكان العالم نحو فهم أكبر والتكنولوجيا والهندسة والريا

 ,Ahmed) لأهمية تحقيق النمو الاقتصادي والحفاظ على البيئة والتنمية المستدامة

2016, p. 127). 

صدر المجلس الدولي لجمعيات تعليم العلوم ودعمًا لتلك الرؤى أ
(ICASEإعلان كوتشينغ بشأن تعليم العلوم والتكنولوجيا ) the Kuching 
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Declaration on Science and Technology Education  جميع  دعاالذي
وتعليم تخصصات العلوم والتكنولوجيا  ،وتطوير السياسات ،المعنيين بالبحث

إعداد الطلاب بشكل أفضل  أهمية( للاعتراف بSTEM) هندسة والرياضياتوال
 الإعلان البيان التاليتضمن و . م مواطنين عالميينلحياتهم المستقبلية باعتباره

International Council of Associations for Science Education, 

2013):) 

ي ف"إن الحصول على تعليم عالي الجودة هو حق أساسي للجميع. ف 
أوقات الضعف العالمي يجب أن تكون قضايا مثل الاستدامة، والصحة، والسلام، 

ين، والحفاظ على التنوع البيولوجي في وتخفيف حدة الفقر، والمساواة بين الجنس
طليعة التفكير والتخطيط والإجراءات المتعلقة بتعزيز تعليم العلوم والتكنولوجيا 

في حين أن التوازن والتركيز النسبي لهذه التخصصات الهندسة الرياضيات. فو 
فع يختلف في جميع أنحاء العالم، إلا أن الترابط والجمع بين هذه العوامل من شأنه د

 ".التقدمعجلة 

كأداة حقيقية لتحقيق ه مكن استخدامي STEM ويشير ما سبق إلى أن تعليم
التطوير  فى أبسط صورها تعنى التنمية المستدامة؛ فالاقتصاد الرقمي واستدامته

الذي يلبي احتياجات الحاضر دون المساس بقدرة الأجيال المقبلة على تلبية 
من حيث علاقته بعصر المعرفة  STEM تعليم بالنظر إلىو احتياجاتهم الخاصة. 

 معجنبًا إلى جنب  التنمية المستدامة رتكزالرقمية الجديد لبناء القدرات الوطنية، ت
وتوسيع فرص التقدم  ،تلبية الاحتياجات الأساسية للبشريةعلى  STEM تعليم

قوة إيجابية أهميته باعتباره  STEM تعليم مما أكسبالاقتصادي والاجتماعي. 
ق جديدة لحل المشكلات المجتمعية ائللتنمية المستدامة من خلال توفير طر داعمة 
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إحدى الآليات التي يمكن من خلالها تحقيق العديد من أهداف  يمثل ؛ أى أنهالعاجلة
 .(Ndinechi & Okafor, 2016, p. 2) التنمية المستدامة في عصر المعرفة

الدول فى استخدام هذا النمط من رائدة الأمريكية وتعد الولايات المتحدة 
لقد بدأ استخدام المصطلح في التعليم بالولايات المتحدة  و .(Hom, 2014) التعليم

عندما ظهرت المبادرات الهادفة إلى معالجة النقص الواضح للمرشحين المؤهلين 
وكوسيلة لمعالجة القلق الناتج عن تدريس هذه الموضوعات  ،للوظائف عالية التقنية

الحفاظ ولذا صار ثير من الأحيان بمعزل، بدلًا من تناولها كمنهج متكامل. في ك
على مواطنة تتمتع بقدرات جيدة في مجالات العلوم والتكنولوجيا والهندسة 
والرياضيات هو جزء أساسي من أجندة التعليم العام في الولايات 

ت أشار وعلى الرغم من ذلك  . (Wikimedia Foundation, 2019)المتحدة
ون بمهن متهنفقط من طلاب المدارس العليا ي %16نسبة الدراسات إلى أن 

(STEM)،  ن نسب الطلاب الذين سوف يفقدون اهتمامهم أويعنى ذلك
سوف تتزايد مع الوقت. الأمر الذى دفع الرئيس أوباما إلى (STEM) بتخصصات 
افعية لإثارة د ”Educate to Innovate“عام "تعلم لتبدع:  2009إعلان عام 

 .(Hom, 2014) (STEM)الطلاب للتميز فى موضوعات 

إلى دعم هذا النمط من التعليم هو الرغبة فى الولايات المتحدة  وما دفع
فمن وجهة نظر القادة وصانعى القرار أنه تحقيق نجاح متزايد فى السوق العالمية، 

د ، ويجب زيادة عد(STEM)يجب أن يمتلك كل الناس فهمًا عمليًا لمحتوى 
صول على درجات عالية في التخصصات حالأشخاص الذين يسعون إلى ال

. مجالاته الأربعةوالالتحاق بالوظائف المستندة إلى  (STEM)المرتبطة بنظام 
 ،(STEM)جودة الحياة الحديثة تعتمد على الابتكار والتنمية في تخصصات ف

طنى فى الولايات الو  نظام التعليميالونتيجة لذلك فإن المحادثات الوطنية حول 
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تركز الآن على العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات كجزء لا يتجزأ من  المتحدة
 ,Barakos, Lujan & Strang, 2012) الجهود الحالية لتحسين التعليم والتمويل

p. 1) . 

ولكون الولايات المتحدة واحدة من الدول التى تبنت أهداف التنمية 
 Prakash, et) 2030، والتزمت بتحقيقها بحلول عام 2015المستدامة فى سبتمبر 

al., 2017) ،تعليم لذلك وضعت رؤية لSTEM  ،تربط بينه وبين التنمية المستدامة
مفاهيم من خلاله تقترن ، نهج متعدد التخصصات للتعلمتنظر إليه على أنه و 

في سياقات  بالطلا هيستخدم ؛ حيثأكاديمية صارمة بتطبيقات في العالم الحقيقي
يواصل قادة تعليم العلوم و تربط بين المدرسة والمجتمع والعمل والعالم بأسره. 

 والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات توسيع نطاقه وتعميقه وتجاوز مجالات الدراسة
تعليم ، مع عدم اقتصار الفنون والعلوم الإنسانيةك لتشمل تخصصات أخرى الأربعة

STEM  والتصميم  ثل التفكير النقدي وحل المشكلاتمهارات معلى الحديث
ات السلوكية مثل المثابرة والقدرة على التكيف يوالاستدلال فحسب، بل أيضًا الكفا

عالي الجودة يجب أن  STEMع إدراك أن تعليم ئولية. وموالتعاون والتنظيم والمس
ات كيين من جميع الأعمار والخلفيات والمجتمعات والمسار ييكون متاحًا للأمر 

مثلة الأمن و ، والتدريب STEMتحسين تعليم فى  جهودًا المنظمات بذلالمهنية، ت
دسة والرياضيات نإنشاء المدارس التي تركز على العلوم والتكنولوجيا واله على ذلك:

مجموعة واسعة من أنشطة لدعم الاستثمارات الفيدرالية و  ،في جميع أنحاء البلاد
الشركات  يامق، و ت العمرية وبيئات التعلمالتي تشمل جميع الفئا STEMتعليم 

 STEMوالمؤسسات غير الربحية والجمعيات المهنية ببناء برامج لدعم متعلمي 
والحفاظ على  ،STEMتعليم تحسين تشكل هذه النجاحات أساسًا لو محلياً ووطنياً. 
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 Committee on STEM Education of the)حدة تنافسية الولايات المت

National Science & Technology Council, 2018, pp. 1- 2). 
من أجل  STEMتعليم وتحقيقًا لهذا الرؤية تم وضع مبادرات لتفعيل دور 

 وضع فى الولايات المتحدة، تقوم على عدد من الأسس قوامهامستقبل مستدام توفير 
، وبما يسمح بتوفير STEMعليم ت اتتنظيم وممارس رويطاستراتيجيات جديدة لت

العلوم والتكنولوجيا والهندسة ب أصحاب المهن المرتبطةه و يجتمع يقدر مواطنم
مواجهة التحديات العلمية والاجتماعية والاقتصادية ل ، وذلك فى محاولةوالرياضيات

يعد المعلمون والمتعلمون على  ه، كماوسكان ب الأرضالعاجلة التي تواجه كوك
 لما لهم من دور نشطهذا المجتمع جميع المستويات من العناصر الأساسية لمثل 

( ويتحمسون لها STEMفي هذه القضايا المعقدة التي تنطوي على تخصصات )
 ,The University of Wisconsin-Madison)لتطويرها ويعملون بفاعلية 

2009).  
وحرصًا من القيادة السياسية فى مصر على مسايرة ما يجرى على الساحة، 

مم المتحدة في لأوالتي أقرت في الجمعية العامة لأهداف التنمية المستدامة،  وتحقيق
(، 2030ـر صسـتدامة: رؤيـة مماسـراتيجية التنميـة التم وضع )  ،2015سبتمبر 

يهدف إلى تحسين الحياة فى الوقت سـتدامة كإطـار عـام متبنـت مفهـوم التنميـة الالتى 
أهميـة هـذه  . وتأتىحيـاة أفضـل فىالقادمـة  الحاضر بما لا يخل بحقوق الأجيال

حليـة لمر بأبعادهـا اصظـل الظـروف الراهنـة التـي تعيشـها مـ فىـراتيجية خاصـة تسالا
واكبـة هـذه لمالرؤيـة التنمويـة  فىوالتـي تتطلـب إعـادة النظـر  ،يـةمقليميـة والعاللإاو 

ـري مـن صملجتمـع المكـن ايما مممعهـا  ملالتطـورات ووضـع أفضـل السـبل للتعا
وتحقيـق الغايـات  ،تقدمـةلممصـاف الـدول ا ىنتقـال إللاوا ،تـهعثر النهـوض مـن 

(. كما ترجع أهميتها 2)رئاسة مجلس الوزراء، د. ت.، ص دلامنشـودة للبـلالتنمويـة ا
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المقبلة، وتعمل  خمسة عشرةترسم إجراءات الحكومة على مدى السنوات ال فى أنها
كاستراتيجية إنمائية طويلة الأجل تغطي الأبعاد الإنمائية الثلاثة؛ الاقتصادية 

(. وتتمثل 2019)برنامج الأمم المتحدة الإنمائى حول العالم،  والاجتماعية والبيئية
 (:10هذه الرؤية فيما يلى )رئاسة مجلس الوزراء، د. ت.، ص

تصاد تنافسى ومتزن ومتنوع ، ذات اق2030"مصر جديدة بحلول عام 
مشاركة، لاعي وامجتندماج الاالعدالة والا يعتمد على الابتكار والمعرفة، قائمة على

نسان لتحقيق التنمية لإمكان والذات نظام إيكولوجي متزن ومتنوع، تستثمر عبقرية ا
 ".ينريمصلمستدامة وترتقي بجودة حياة الا

غطى الأبعاد الثلاثة للتنمية ولتحقيق الرؤية تم وضع عدد من المحاور ت
 (: 14-11المستدامة فى مصر كما يلى )رئاسة مجلس الوزراء، د. ت.، ص ص 

 الطاقة -، ويشمل محاور: )التنمية الاقتصاديةالبعد الاقتصادى- 
الشفافية وكفاءة المؤسسات  -الابتكار والمعرفة والبحث العلمى

 الحكومية(.
 عدالة الاجتماعية، الصحة، ، ويشمل محاور: ) الالبعد الاجتماعى

 التعليم والتدريب، الثقافة(.
 التنمية العمرانية(. -، ويشمل محاور: )البيئةالبعد البيئى 

ولم يقتصر الأمر على ذلك بل كانت مصر ضمن الدول الأفريقية التى 
رؤية  ، والتى تعد بمثابةلأفريقيا 2063الإطارية لأجندة وضع الوثيقة اشتركت فى 

أولويات فريقيا جعلت العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات في أ طموحة لنهضة
يلعب في المرحلة الثانوية  التخصصات الأربعةتعليم  تحقيقها؛ حيث أكدت على أن

دورًا حيويًا في التنمية المستدامة وتوفير فرص عمل مستدامة. لذا فمن الأهمية 
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 ذابًا ومتاحًا لجميع الطلاببمكان أن يكون هذا النوع من التعليم ذا صلة وج
(Tikly, 2018, pp. 4, 10; The African Union Commission, 2015, 

p. 43). 

كانت مصر ضمن الدول التى التزمت بتنفيذ ما أورده  2019وفى عام 
الذى صدر عن المؤتمر الدولى  ((Yokohama Declarationإعلان يوكوهاما 

 The Seventh Tokyo International“السابع لطوكيو حول التنمية الأفريقية 

Conference on African Development (TICAD 7)”    المنعقد فى ،
، والخاص بالنهوض 2019أغسطس  30 -28اليابان فى الفترة من  -يوكوهاما

الالتزام العالمي مع  ،والتكنولوجيا والابتكار بالتنمية الأفريقية من خلال الأشخاص
الرؤية الأفريقية الواردة في ، والاتساق مع 2030بأجندة التنمية المستدامة لعام 

 .(Yokohama Declaration 2019, 2019) 2063أجندة الاتحاد الأفريقي 

ولقد اهتم المسئولون بوزارة التربية والتعليم فى مصر بتأسيس المدارس 
بهدف إعداد كوادر مؤهلة قادرة على مواجهة  STEMية التى تتبنى مدخل الثانو 

، ص 2017المتغيرات العالمية فى ظل التقدم العلمى والتكنولوجى )عبد القادر، 
بالقرية الكونية بمدينة السادس  2011(. وتم افتتاح أول مدرسة فى سبتمبر 168

 ,STEM Egypt) من أكتوبر، وكانت مخصصة لخدمة المتفوقين من البنين

مدرسة  11وصلت حتى الآن إلى  العديد من المدارس تلى ذلك إنشاء. (2019
موزعة على محافظات القاهرة، والإسكندرية، وأسيوط، والدقهلية، والأقصر، وكفر 

 ,Office of Inspector General)الشيخ، والبحر الأحمر، والغربية، والمنوفية 

U.S. Agency for International Development, 2018, p. 11). 
ق تدريس جديدة تعتمد على المشروعات ائمناهج وطر هذه المدارس وتطبق 

هج العلوم اوالمدخل التكاملى في التدريس، وتحقيق التكامل بين من ،ستقصائيةالا
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رتباط بين هذه لكشف عن مدى الاا من خلال والرياضيات والهندسة والتكنولوجيا
بداع والتفكير القدرة على التصميم والإ اة علمية متميزة لديهقاعد عدادلإت؛ المجالا
 (. 2، ص2018؛ القرشى، 2019)وزارة التربية والتعليم والتعليم الفنى،  النقدى

ولقد قامت وزارة التعليم بإصدار العديد من القرارات لتنظيم العمل بهذه 
بشأن نظام  11/10/2011( بتاريخ 369المدارس، أهمها: القرار الوزارى رقم )

( بتاريخ 382مدارس المتفوقين الثانوية فى العلوم والتكنولوجيا، والقرار الوزارى رقم )
بشأن نظام القبول والدراسة والامتحانات بمدارس المتفوقين الثانوية  -2/10/2012

بشأن  -21/4/2012( بتاريخ 202فى العلوم والتكنولوجيا، والقرار الوزارى رقم )
ثانوية المصرية فى العلوم والتكنولوجيا من مدارس المتفوقين الثانوية منح الشهادة ال

بشأن  -24/8/2015( بتاريخ 313فى العلوم والتكنولوجيا، والقرار الوزارى رقم )
( فى STEMإنشاء اللجان الفرعية لدعم مدارس المتفوقين فى العلوم والتكنولوجيا )

 محافظات الجمهورية.

 ،الجيل الحالي من خلالالقادمة تتحدد بالكامل حياة الأجيال  ولما كانت
عند تلبية احتياجات الجيل الحالي النظر في استدامة الحياة للأجيال يجب لذلك 

دورًا مهمًا في هذا الصدد؛ بل إنه يعتبر العنصر الرئيسي يلعب التعليم لأن القادمة. و 
د لتحسين التعليم الحالي أو و يجب أن يكون هناك دائمًا جه، لذا للتنمية المستدامة

. فالتعليم أمر STEMتقييمه أو تطويره، بما في ذلك تطبيق وتقييم وتطوير تعليم 
حاسم لتعزيز التنمية المستدامة، وتحسين قدرة الناس على معالجة القضايا البيئية 

  (Wahono & Chang, 2019, p. 4).والإنمائية

ى السطور التالية إلى الاستفادة وفى إطار ما سبق تسعى الدراسة الحالية ف
فى تحقيق التنمية المستدامة  STEMمن النموذج الأمريكى فى تفعيل دور تعليم 
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بمصر. وتضم الدراسة أربعة أجزاء: يتضمن الجزء الأول الإطار التمهيدى للدراسة 
من حيث: المقدمة، ومشكلة الدراسة، وأهدافها، وأهميتها، ومنهجها، وحدودها، 

سير فيها، ومصطلحاتها. ويتضمن الجزء الثانى الإطار النظرى للدراسة وخطوات ال
فى   STEMوالذى يعرض مفهوم التعليم من أجل التنمية المستدامة، ودور تعليم 

، والنموذج المصرى STEMتحقيق التنمية المستدامة، والنموذج الأمريكى فى تعليم 
سة الميدانية، والتى تتضمن . ثم يأتى الجزء الثالث ليعرض الدراSTEMفى تعليم 

استطلاع رأى الخبراء حول التصور المقترح الخاص بكيفية الاستفادة من النموذج 
وفى  فى تحقيق التنمية المستدامة بمصر. STEMالأمريكى فى تفعيل دور تعليم 

ضوء ما يتم استخلاصه من الإطار النظرى، ونتائج الدراسة الميدانية، يأتى الجزء 
 دراسة والخاص بوضع التصور المقترح النهائى للدراسة.الأخير فى ال

 : مشكلة الدراسة -2

وهم الفوج السكاني الأكثر  ،من المعروف أن شباب اليوم هم قادة الغد
تعليم  مةويعتبرون مواطنين رقميين. ومع ذلك وفي خضم أز  ،حتى الآن تنوعًا

STEM   في كل  الإحصاءاتتشير الأبحاث والتشريعات ووسائل الإعلام وحتى
لإنشاء قوة  هذا النمط من التعليم مكان إلى الحاجة الماسة للإصلاح التعليمي في

في  ناثالإ هندسة والرياضيات، وزيادة نسبةالعلوم والتكنولوجيا وال فىعاملة متعلمة 
اليوم أن جميع الناس  عمالبالإضافة إلى ذلك يعتقد أصحاب الأ، مجالاتهذه ال

تاجون إلى شكل من أشكال المعرفة التكنولوجية ومحو الأمية في وخاصة الشباب يح
من أجل أن يصبحوا مواطنين منتجين،  هندسة والرياضياتالعلوم والتكنولوجيا وال

-STEM (Mohr بمجالاتمهن متعلقة ب عملحتى لو كانوا لا يعتزمون ال

Schroeder, Cavalcanti & Blyman, 2015, p. 3). 
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لتعليم والتعلم فيما يتعلق بموضوعات العلوم ا بأنوبذلك يمكن القول 
تحقيق أهداف لهما أهمية كبيرة في  (STEM) والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات

يجعلهم التعليمية  ات مؤسسحجم أعداد الطلاب في العديد من الف ؛التنمية المستدامة
 طلابأمام  كما أن المهن التى تتوافرستدامة. للاهدفًا حاسمًا لأي مبادرات 

STEM  والتي تعتبرها  ،في البحث والابتكار سهامالعديد من الفرص للإتتيح لهم
 فضلًا عن ذلك .للبيئة إفادةأنماط وتقنيات أكثر  خلقمعظم المناقشات ضرورية ل

تأثير كبير على المناقشات  STEM أن يكون للأشخاص الذين لديهم خلفياتيمكن 
هو فى التنمية المستدامة  STEMتعليم  تعزيز دور وبالتالي فإن ية،العامة والسياس

أكثر مناسبة لتطبيق التعليم من أجل  STEMوتعد مواضيع . موضوع مهم للغاية
(. ويهدف هذا إلى زيادة وعي الطلاب حول الروابط بين ESDالتنمية المستدامة )

 ثيرات محتملةأالموضوعات التى يدرسونها والتنمية المستدامة، وما لها من ت
سهامات فى تحقيقها، وتطوير الكفا في حياتهم  قدمًاات التي تمكنهم من المضي يوا 

 تكون لديهم القدرة على إحداث اختلافات كبيرة بين الناس والكوكبتالمهنية؛ حيث 
(Hopkinson & James, 2010, pp. 365- 366). 

 وبذلك يمكن بلورة مشكلة الدراسة فى السؤال الرئيس التالى: 

 STEMالاستفادة من النموذج الأمريكى فى تفعيل دور تعليم  كيف يمكن
 فى تحقيق التنمية المستدامة بمصر؟

 وللإجابة على السؤال الرئيس تسعى الدراسة للإجابة على التساؤلات الفرعية التالية:

فــى  STEMمــا مفهــوم التعلــيم مــن أجــل التنميــة المســتدامة، ومــا دور تعلــيم  -1
 تحقيق التنمية المستدامة؟

 ؟STEMما أهم سمات النموذج الأمريكى فى تعليم   -2
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 ؟STEMما أهم سمات النموذج المصرى فى تعليم  -3
 STEMمــا اراء الســـادة الخبـــراء حـــول التصــور المقتـــرح لتفعيـــل دور تعلـــيم   -4

 فى تحقيق التنمية المستدامة بمصر فى ضوء النموذج الأمريكى؟
فـى تحقيـق التنميـة  STEMالتصـور المقتـرح النهـائى لتفعيـل دور تعلـيم  مـا  -5

 المستدامة بمصر فى ضوء النموذج الأمريكى؟
  أهداف الدراسة: -3

فـــى  STEMلتفعيـــل دور تعلـــيم إلـــى اقتـــراح تصـــور  تهـــدف الدراســـة الحاليـــة
تعـــرف مـــن خـــلال تحقيـــق التنميـــة المســـتدامة بمصـــر فـــى ضـــوء النمـــوذج الأمريكـــى، 

تحقيــق التنميـة المسـتدامة فــى ى ، وأهميتـه فـمــن أجـل التنميـة المســتدامة علـيمتالمفهـوم 
فــى الولايــات المتحــدة الأمريكيــة، وكيــف تــم  STEMوأهــم ســمات تعلــيم  المجتمعــات،

بــــالمجتمع الأمريكــــى مــــن خــــلال إعــــداد  التنميــــة المســــتدامةاســـتخدامه كــــأداة لتحقيــــق 
الكفاءات فى مجالات العلوم والتكنولوجيـا والهندسـة والرياضـيات القـادرة مـن خـلال مـا 

ــــم اكت ــــى حــــل ت ــــدى وغيرهــــا عل ــــر النق ســــابه مــــن مهــــارات الابتكــــار والتصــــميم والتفكي
حـداث تغييـرات فـى  المشكلات المجتمعيـة، وتحقيـق النمـو الاقتصـادى والاجتمـاعى، وا 

فـى مصـر،  STEM  المجتمع والكوكب ككل نحو الأفضل، وكذلك أهم سمات تعلـيم
ــيم ووضــع تصــور مقتــرح لكيفيــة الاســتفادة مــن النمــوذج الأمريكــى  فــى تفعيــل دور تعل

STEM  فـــــى مســـــاعدة مصـــــر علـــــى تحقيـــــق أهـــــداف التنميـــــة المســـــتدامة، ومقابلـــــة
بالتنميــة المســـتدامة فـــى  STEMمتطللبــات النـــداءات الدوليــة الراميـــة إلـــى ربــط تعلـــيم 

 المجتمعات.
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 : أهمية الدراسة -4

 ن الآتى:تنبع أهمية الدراسة الحالية م

الموضوعات على الساحة العالمية، وهو التنمية تناولها لموضوع من أهم  -
فى تحقيقها. ومما يبرز هذه الأهمية ظهور  STEMستدامة ودور تعليم مال

الهندسة الحوار الدولي حول تعليم العلوم والتكنولوجيا و الدعوة إلى عقد 
 The International Dialogue on STEM( STEM) والرياضيات

Education ؛ حيث2019ديسمبر  6 -5فى الفترة من ألمانيا  -برلينب 
لأغراض التنمية  STEMتعليم " حول ه الرئيسموضوعيرتكز 
. " STEM Education for Sustainable Developmentالمستدامة

خبير دولي من جميع أنحاء  100 ما يقرب من سيحضر هذا الحدثو 
طلاب فى إعداد ال STEMبهدف وضع استراتيجية لدعم دور تعليم  العالم،

حتى يتمكنوا من تحقيق التنمية المستدامة بالمجتمعات فى القرن الحادى 
  .(kleinen Forscher, 2019)والعشرين 

فى تحقيق  STEMالاستجابة للنداءات الدولية المطالبة بتوظيف تعليم  -
 التنمية المستدامة بالمجتمعات.

ملكة لمهارات فى إعداد القوى العاملة الماهرة المت STEMإبراز دور تعليم  -
القرن الحادى والعشرين، والقادرة على ربط التعليم بالقضايا المجتمعية 
والبيئية، وحل المشكلات، وابتكار أساليب وطرائق لتنمية واستدامة 

 المجتمع.
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صانعى القرار والمهتمين بتطوير التعليم فى مصر بمعلومات عن تزويد  -
، 2015فى مقابلة أهداف التنمية المستدامة  STEMكيفية توظيف تعليم 

، 2063، وأجندة أفريقيا 2030رؤية مصر  -واستراتيجية التنمية المستدامة
علان يوكوهاما   .2019وا 

والتنمية  STEMفتح افاق جديدة لمجالات بحثية تطبيقية تربط بين تعليم  -
 المستدامة للمجتمعات.

 فيها:منهج الدراسة، وأداتها، وخطوات السير  -5
تقتضــى طبيعــة الدراســة الحاليــة اســتخدام المــنهج الوصــفى، وذلــك لمناســبته 

من حيث قدرتـه علـى الإسـهام فـى جمـع المعلومـات اللازمـة  ؛لطبيعة موضوع الدراسة
لدراسة الظاهرة بشكل موضـوعى وعلمـى، ومـن ثـم تحليـل هـذه المعلومـات، وتفسـيرها، 

ق الأهـداف المرجـوة، والإجابـة علـى بغرض الوصول إلى النتـائج التـى تسـهم فـى تحقيـ
  الدراسة. أسئلة

وتتمثل أداة الدراسة فى استطلاع رأى الخبراء حول التصور المقترح 
فى  STEMالخاص بكيفية الاستفادة من النموذج الأمريكى فى تفعيل دور تعليم 

 تحقيق التنمية المستدامة بمصر.

الدراسة الحالية وفقًا وفى ضوء خطوات المنهج البحثى المستخدم تسير 
 للخطوات التالية:

)المقدمــــة، مشــــكلة الدراســــة، أهميتهــــا،  : ويشــــملللدراســــة تمهيــــدىالإطــــار ال -
 مصطلحاتها(.منهجها، حدودها،  أهدافها،

مفهوم التعلـيم مـن أجـل التنميـة المسـتدامة، : ويشمل )الإطار النظرى للدراسة
ــــيم  ــــة المســــتدامة ب  STEMودور تعل ــــى تحقيــــق التنمي المجتمعــــات، وأهــــم ف
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، وأهم سمات النموذج المصـرى STEMسمات النموذج الأمريكى فى تعليم 
 .(STEMفى تعليم 

اراء السادة الخبراء حـول التصـور المقتـرح الخـاص : لتعرف الدراسة الميدانية -
فــى  STEMبكيفيــة الاســتفادة مــن النمــوذج الأمريكــى فــى تفعيــل دور تعلــيم 

 تحقيق التنمية المستدامة بمصر.
الاســتفادة كيفيــة تصــور مقتــرح حــول تنتهــى الدراســة بتقــديم : التصــور المقتــرح -

ـــيم  فـــى تحقيـــق التنميـــة  STEMمـــن النمـــوذج الأمريكـــى فـــى تفعيـــل دور تعل
 المستدامة بمصر.

 الدراسة:  حدود -6
 تتحدد الدراسة الحالية طبقاً للنقاط التالية:

  :ويقتصر على:الحد المكاني 
، ويرجـع السـبب فـى اختيـاره STEMالنموذج الأمريكى فى تعلـيم   -

إلــى كــون الولايــات المتحــدة رائــدة الــدول فــى تطبيــق هــذا المــدخل فــى 
ـــيم  ـــذى تـــم تصـــميم تعل ـــل النمـــوذج ال ـــيم، ولأنهـــا تمث فـــى  STEMالتعل

مصــــر علــــى غــــراره، ولتــــوافر معلومــــات ثريــــة فيمــــا يتعلــــق بموضــــوع 
 الدراسة.

س المتفـــوقين الثانويـــة للعلـــوم والتكنولوجيـــا فـــى مصـــر؛ لأنهـــا مـــدار  -
  فى التعليم. STEMهى الوحيدة القائمة على مدخل 

  :الفصل تطبيق استطلاع الرأى فى  ويقتصر علىالحد الزماني
 م. 2020/ 2019من العام الدراسي  ولالدراسي الأ
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  :استطلاع رأى أساتذة التربية من على ويقتصر الحد البشري
الخبراء فى مجالات )المناهج وطرق التدريس، والسياسات التعليمية، 
والتخطيط التربوى، والتجديد التربوى، والأنشطة التربوية، وغيرهم من 

 .STEMالمهتمين(، والقيادات التعليمية، والخبراء فى  تعليم 
 يقتصر على دراسة تعليم الحد الموضوعى: وSTEM  فى كل من

الولايات المتحدة الأمريكية ومصر من حيث: نشأته، وأهميته، 
وأهدافه، وأنواع المدارس التى تقدمه، وما تم تبنيه فى الولايات 
المتحدة من استراتيجيات لدعم دوره فى تحقيق التنمية المستدمة 

 بالمجتمع.
 مصطلحات الدراسة: -7 
 :STEMتعليم   -1

STEM والرياضيات  والهندسة والتكنولوجيااختصار للعلوم  هو
(Science, Tecnology, Engineering, Mathemetics)المجالات . وتعتبر 

 المنافسة على البلاد قدرة تحدد لأنها الأهمية؛  من كبير جانب على الأربعة
 ,Khadri ). والعشرين الحادى القرن في النجاح على الشباب وقدرة الاقتصادية،

2014, p. 283)  
 " على أنه STEMتعليم  (2009) روس وكوهلر وهالينينبو سيعرف تو 

 دروس مع صارمة أكاديمية مفاهيم خلاله من تقترن للتعلم التخصصات متعدد نهج
 والرياضيات والهندسة والتكنولوجيا للعلوم الطلاب تطبيق خلال من الحقيقي العالم
 مما العالمي ككل، والسياق والعمل والمجتمع المدرسة بين تربط التي السياقات في
 القدرة مع تطوير جنب إلى جنبًا ربعة،الأ المجالات لهذه التعلم عملية تطوير يتيح
 ,Gubbins, et al., 2013, p. 8; Tsupros) الجديد الاقتصاد في المنافسة على

Kohler & Hallinen, 2009).   
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على أنه دمج فى إحدى دراساته  (2006) موريسونوأشار إليه 
للتخصصات الأربعة في نموذج تعليمي واحد متماسك يهدف إلى إزالة الحواجز 

  (.(Morrison, 2006 التقليدية التي نشأت بين التخصصات الأربعة

حيث  ؛بأنه نهج قائم على المعايير (2011) براون، واخرون هكما عرّف
لوجيا يستخدم من خلاله جميع المعلمين، )وخاصة المتخصصين فى العلوم والتكنو 

 .Brown, et al) والهندسة والرياضيات( المدخل المتكامل فى التعليم والتعلم

2011). 

 واختـراع باستكشـاف الطـلاب قيـام على تعتمد تعلم بيئة هو STEM وتعليم
 خـلال مـن علـى الابتكـار وتشـجع ،ىالحقيق العالم ومواقف مشاكل واستخدام واكتشاف
 جديـدة روابـط تكـوين على الطلاب يساعد مما الأربعة،الدراسية  المجالات بين الجمع
 بيئـــة ويعـــزز للطـــلاب، الحقيقيـــة للحيـــاة الـــتعلم فـــرص كمـــا يخلـــق التخصصـــات، بـــين

ــتعلم، ــتعلم فقــط لــيس ال  لــديهم ليكــون أيضًــا ولكــن والعشــرين، الحــادي القــرن مهــارات ل
  (Khadri, 2014, p. 283). جديدة مهارات لخلق الفرصة

 :والتنمية المستدامةالاستدامة  -2

لغة مصدر استدام، فهو مستديم، والمفعول مستدام. واستدامة  الاستدامة
العيش رغده واستمراره، واستدام الشىء أى استمر وثبت ودام، واستدام الشىء أى 

 (،Sustainability) بالإنجليزية(. وتقابل 790، ص 2008طلب استمراره )عمر، 
مصطلح بيئي يصف كيف تبقى النظم الحيوية متنوعة ومنتجة مع مرور  وهو 

هي القدرة على حفظ نوعية الحياة التي نعيشها الوقت. والاستدامة بالنسبة للبشر 
وهذا بدوره يعتمد على حفظ العالم الطبيعي والاستخدام  ،على المدى الطويل

 (.2019)مؤسسة ويكيميديا،  المسؤول للموارد الطبيعية

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%BA%D8%A9_%D8%A5%D9%86%D8%AC%D9%84%D9%8A%D8%B2%D9%8A%D8%A9
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الاستدامة هي نموذج للتفكير حول المستقبل الذي يضع في الحسبان و 
لاقتصادية في إطار السعي للتنمية وتحسين جودة الاعتبارات البيئية والاجتماعية وا

يعتقد في  ؛ حيثبين التنمية المستدامة والاستدامةويميل البعض إلى التمييز  الحياة.
بينما التنمية ، غالب الأحيان أن الاستدامة هدف طويل الأجل )عالم أكثر استدامة(

مثل الغابات ق العديدة لتحقيق ذلك )ائالمستدامة تشير الى العمليات والطر 
الحكومة الناشطة، و  والاستهلاك المستدام، الإنتاجو المستدامة، والزراعة المستدامة، 

 .(5، ص 2013)اليونسكو،  لخ(إالتعليم والتدريب....و البحوث ونقل التكنولوجيا، و 

وعلى الرغم من  ،ن الكثيرينبي محل خلاف التنمية المستدامةمفهوم  يعدو 
 هاذى يشير إليها على أنال  Bruntlandتعريفيل البعض إلى تبنى مذلك ي

(World Commission on Environment and Development, 1987): 

تطور يلبي احتياجات الحاضر دون المساس بقدرة الأجيال المقبلة "
 .على تلبية احتياجاتهم"

وسيلة للناس لاستخدام الموارد دون  وتعرفها ويكيبيديا على أنها "
" القيام بالتنمية دون الإضرار بالبيئة أو التأثير عليها ذلك ويعني ،هاذنفا

(Wikimedia Foundation, 2019a). 

( هي أجندة عالمية اعتمدتها البلدان SDGsوأهداف التنمية المستدامة )
، مع رؤية للقضاء على الفقر وحماية الكوكب وضمان تمتع جميع 2015في عام 

 2030عام  تم التخطيط لتحقيقها بحلولهدفًا  17 وتضمالناس بالسلام والازدهار. 
هو  ، وتقر بأن "القضاء على الفقر بجميع أشكاله وأبعاده بما في ذلك الفقر المدقع

من خلال تبني جدول و عالمي وشرط لا غنى عنه للتنمية المستدامة".  ىأكبر تحد
 خلقل ةلعاجو الأعمال، عقدت البلدان العزم على اتخاذ خطوات جريئة وتحويلية 

 International Institute for Sustainable) عالم مستدام ومرن

Development, 2019). 
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شكل   (1)  

 يوضح أهداف التنمية المستدامة

Source:  UNESCO (2019). UNESCO and Sustainable Development Goals. Paris. 

 :التعليم من أجل التنمية المستدامة -3

( هو رؤية للتعليم تسعى إلى ESDالمستدامة )التعليم من أجل التنمية 
تحقيق التوازن بين الرفاه البشري والاقتصادي والتقاليد الثقافية، وكذلك احترام الموارد 

تؤكد على جوانب التعلم التي تعزز الانتقال نحو الاستدامة. و الطبيعية للأرض، 
وتشمل هذه الجوانب التعليم في المستقبل، وتعليم المواطنة، والتعليم لثقافة السلام، 
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والمساواة بين الجنسين، واحترام حقوق الإنسان، والتعليم الصحي، وحماية  الموارد 
المستويات كافة يقع على عاتق م. و الطبيعية، والتعليم من أجل الاستهلاك المستدا

في  STEMالإسهام في التنمية المستدامة، بما في ذلك تعليم  والمجالات التعليمية
  (Wahono & Chang, 2019, p. 4). المدارس الثانوية

 :التعريف الإجرائى -4

جرائى يحقق هدف إفى ضوء التعريفات السابقة يمكن الخروج بتعريف 
 والتنمية المستدامة كما يلى: STEMالدراسة، ويربط بين تعليم 

 تعلم بيئة توفيرلتحقيق التنمية المستدامة هو عبارة عن STEM تعليم 
الدراسية الأربعة )العلوم والتكنولوجيا والهندسة  المجالات بين تكاملال على تعتمد

المجتمع المصرى  ومواقف مشاكل باستكشاف الطلاب والرياضيات(، يقوم خلالها
، والبحث عن حلول لها من خلال البيئية والاجتماعية والاقتصادية بمختلف أنواعها

والعمل فى نفس  ها،الإضرار بالبيئة أو التأثير علياستغلال الموارد المتاحة دون 
تلبية الاحتياجات الأساسية الوقت على البحث عن الوسائل التى يمكن من خلالها 

، وتوفير مستوى عال من وتوسيع فرص التقدم الاقتصادي والاجتماعي ،ريةللبش
حماية جيال الحالية والمستقبلية، وابتكار أفضل السبل لجميع الأل وجودة الحياةالرفاه 
 الأرض. كوكب

 : ثانيًا: الإطار النظرى للدراسة
 : التعليم من أجل التنمية المستدامة -1

 التي والرفاهية الحياة نوعية تعزيز في الرغبة على المستدامة التنمية ترتكز
 البحث حول تدو فهى ؛للأرض والبيولوجية الفيزيائية الحدود ضمن وتندرج تحترم
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 التنمية خطة سياق وفي .(Opertti, 2017, p. 17) القادمة الأجيال رفاه عن
 الشمال بلدان ناقش ،(UNESCO et al., 2015) 2030 لعام المستدامة
 إيلاء دون الاقتصادي النمو هى صورها أبسط فى التنمية أن فكرة والجنوب
. العادل والتوزيع للأرض الطبيعية الموارد على وتأثيرها لاعتمادها الواجب الاعتبار

 مفهوم يركز للتنمية، الجزئية الاقتصادية وعلى العكس من ذلك وفى ضوء الآراء
 الحالية الأجيال احتياجات تلبية أجل من بذلك القيام كيفية على المستدامة التنمية
 للتعليم الإنسانية الرؤية مع يتماشى وبما المستقبل، باحتياجات أجيال المساس دون

(UNESCO, 2015)المجتمعات إقناع أخرى ناحية من أيضًا ذلك . ويعني 
 رؤيتها ويمكن هوياتنا، أساسي بشكل تعكس مستدامة، حياة أساليب تباعاب والأفراد
 نسافر، وكيف أنفسنا، نطعم وكيف بأنفسنا، الاعتناء كيفية المثال: في سبيل على

 .(Opertti, 2017, p. 18)الآخرين  مع ونتفاعل نستمتع وكيف

( إلى كيف أصبحت التنمية المستدامة هي الفكرة 2003ولقد أشار بونيت )
بالتوفيق بين ؛ حيث إنها تهتم السائدة والجذابة سياسيًا عند معالجة القضايا البيئية

الحفاظ عليها، والحث على تلبية طموحات عملية الرغبة في الحفاظ على الطبيعة و 
 .(Bonnett, 2003, p. 676) الأكثر أو الأفضل نحوالإنسان في التطور 

اقتصادية وبيئية واجتماعية؛  التنمية المستدامة أبعادً لوغالبًا ما يُعتقد أن 
تكون مستدامة، يجب أن تفي بالمعايير  فحتى يتسنى لأى تنمية أو تغيير أن

الاجتماعية والاقتصادية المتعلقة باحتياجات الأجيال المقبلة، وليس فقط الاستناد 
)الجزء  مكن تمثيل ذلك كما يشير الشكل التالىيعلى اعتبارات بيئية ضيقة. و 

أن التطوير في أي بعد يمكن أن  توضحبثلاث دوائر متشابكة  الأيسر من الشكل(
 بعاد الأخرى.دث دون التأثير على الأيح
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 (2شكل )

تدامةيوضح التداخل بين الأبعاد الاقتصادية والاجتماعية والبيئية للتنمية المس  

Source: Webster, Ken (2004). Rethink, Refuse, Reduce . . . Education for 

Sustainability in a Changing World. Preston Montford: FSC Publications. 

P. 40. 

 ( شكلًا بديلًا يتمثل فى الدوائر المتداخلة الثلاث2004قترح ويبستر )تو 
يخدم  ، والذىالاقتصاد في المركز)الجزء الأيمن من الشكل( التى يظهر خلالها 

د يعالاقتصاد  أن يبسترو  ترىاحتياجات المجتمع التي تمثلها الدائرة الوسطى. و 
، التي تخدم الاقتصادهى الناس والموارد  وليسوسيلة لخدمة الاحتياجات البشرية 

من الاقتصاد والمجتمع ضمن القيود المحدودة للغلاف البيئي.  أن يعمل كلًا شريطة 
عن مجتمع تحتاج التنمية فيه إلى التركيز على تحسين نوعية  ويبسترتتحدث و 

فيه الإنصاف والعلاقات الإنسانية الأفضل  الحياة، والسعي إلى التغيير الذي يكون
 .(Webster, 2004, pp. 40- 41)رثكالأستهلاك الاأكثر أهمية من البحث عن 

أمر هى لعلاقة بين هذه الأبعاد الثلاثة للتنمية المستدامة وتجدر الإشارة إلى أن ا
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( STEM) هندسة والرياضياتتعليم العلوم والتكنولوجيا وال كما يعد ،بالغ الأهمية
 .Pitt, 2009, p  المسهم الإيجابي في معالجة مشكلات القرن الحادي والعشرين

39)). 

لقد بدأ استخدام مصطلح التعليم من أجل التنمية المستدامة بعد تقرير  و 
لى الاعتراف بأن النمو الاقتصادي والاستمرار إيستند  الذى(، و 1987برونتلاند )

يستمر على كوكب محدود دون تفاقم الاضطرابات فى استخراج الموارد لا يمكن أن 
البيئية والاجتماعية الخطيرة. ويشمل التعليم من أجل التنمية المستدامة مجموعة من 
العمليات الموجودة ضمن نظام الرؤية والقيمة الذي ينظر إلى الأرض على أنها 

 . (Smith & Watson, 2016, p. 5) نظام مترابط ومعقد ومحدود

 اتتغير عدد من العلى مفهوم التعليم من أجل التنمية المستدامة ولقد طرأ 
كما حدث مع مفهوم التنمية المستدامة. ففى الفترة التى انعقدت خلالها قمة الأرض 

، كانت البيئة والتنمية المستدامة قد تجاوزت جذورها في مجال التربية 2002لعام 
وطريقة لتحدي  ،التغييرينظر إليها على أنها حافز على  ؛ حيث صارالبيئية

أداة تهتم بالسياقات والقرارات الحقيقية المتعلقة بالبيئة ، و المواقف والسلوكيات الصعبة
جيال الحاضرة والأجيال صالح الألها ورفاهية المجتمع، والعلاقات بين ،والاقتصاد

 .((Pitt, 2009, p. 39بلة المق

ة المستدامة، وهما: نميتويميز بونيت بين نوعين من التعليم من أجل ال
للعقل". ويرتكز هذا  استدامة، والاستدامة باعتبارها "إطارً لتعزيز سياسة الا عليمالت

النهج على نشر المعرفة بين المتعلمين حول القضايا الرئيسية المتعلقة بالتنمية 
المستدامة )مثل أزمة الطاقة ودورة الكربون والاحتباس الحراري ومنع الهدر(. وبما 

متعلمين ومجتمعاتهم يفهمون بشكل أفضل أسباب وعواقب التنمية غير أن ال
 .((Pitt, 2009, p. 39 المستدامة، فإن هذا سيؤدي إلى تغييرات في السلوك
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 فى عام وجوف تولقد قام فير وسكوت بمراجعة دراسة سابقة أجراها سكو 
للتنمية المستدامة  داخلمأنواع من ال(، والتي حدد فيها الباحثان ثلاثة 2003)

 :(Vare & Scott, 2007) والتعلم والتغيير، تتمثل فيما يلى

: يضم المداخل التى تفترض أن المشكلات الإنسانية التي النوع الأول -
بيئية فى الأساس، ويمكن فهمها من خلال  كلاتنواجهها هي مش

ة العلم، وحلها عن طريق الإجراءات والتقنيات البيئية و/ أو الاجتماعي
 المناسبة.

: يضم المداخل التى تفترض أن مشكلاتنا الأساسية النوع الثانى -
اجتماعية و/ أو سياسية، وأن هذه المشكلات تنتج عنها أعراض بيئية. 

 - ويمكن فهم هذه المشكلات الأساسية عن طريق التحليل الاجتماعي
الحل في كل حالة هو إحداث تغيير و العلمي للمعرفة الأصلية. 

م أداة لتسهيل الاختيار بين الحلول يحيث يكون التعل ؛اجتماعي
المستقبلية البديلة، والتي يمكن تحديدها على أساس ما هو معروف في 

 الوقت الحاضر.

وفي كلا المدخلين الأول والثانى يكتسب المتعلمون بشكل عام القدرة على 
عات التي جمالتقييم ما يقوله الآخرون لهم. ولكلا المدخلين تاريخ طويل وجذاب ل

 الاستدامة. نحوتنادي بالتحول 

: يضم المداخل التى تفترض أن ما هو معروف في الوقت النوع الثالث -
وهذا يعني أن أي تعلم يجب أن يكون مفتوحًا.  ،الحاضر غير كاف  

وتعد مداخل النوع الثالث ضرورية إذا كانت أوجه عدم اليقين 
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والتعقيدات الملازمة لكيفية عيشنا الآن تؤدي إلى تعلم اجتماعي يدور 
 حول كيفية عيشنا في المستقبل.

( على ذلك التصنيف فى التمييز بين 2007ولقد اعتمد فير وسكوت )
ول والثانى، لى النوعين الأإ)والذى يستند  1جل التنمية المستدامة أليم من التع

ق التفكير، وهو مفيد على ائه بأنه "تعزيز السلوكيات المستنيرة الماهرة وطر اووصف
حيث يتم تحديد الحاجة بوضوح والاتفاق عليها". وهذا هو التعلم من  ؛المدى القصير

(. والتعليم learning for Sustainable Developmentأجل التنمية المستدامة 
ه بأنه "بناء القدرة فاويستند اإلى النوع الثالث، ووص) 2من أجل التنمية المستدامة 

على التفكير بشكل نقدي فيما يقوله الخبراء واختبار الأفكار، واستكشاف المعضلات 
لمستدامة والتناقضات الملازمة للحياة المستدامة". وهذا هو التعلم كالتنمية ا

learning as Sustainable Development )((Vare & Scott, 2007, p. 

191. 

 القيم فهم في الطلاب نجاح ضمان في اليوم للتعليم الأكبر التحدي ويتمثل
 ليتمكنوا من العمل النشط لصالح اللازمة الأساسية والمعارف والمهارات والمواقف

 التعلم أستاذ هذا الصدد يتحدث وفى. مستدام وكوكب المستدامة المجتمعات
 أساسية مهارات ثلاث عن( 2010) أرجن والس المستدامة والتنمية الاجتماعي

الطالب  يكون أن بمعنى البيئية، المعرفة (1تملكها: ) من الطلاب يتمكن أن يجب
 بشكل بالعمل والالتزام الصلة، ذات الأخرى والمسائل البيئية بالقضايا دراية على
. جديدة مشكلات وقوع ومنع الفعلية للمشكلات حلول عن البحث في وجماعي فردي

 الإنسانية إلى بالانتماء الإحساس والتي تعزز العالمية، المواطنة التربية على (2)
 على والاقتصادي والاجتماعي والسياسي الثقافي بالتبادل وتعترف المشتركة،
 التفكير تتضمن والتي ستدامة،الا تعلم (3). والدولية والوطنية المحلية المستويات
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 والرفاهية الإنسان صحة تحسين أجل من والمجتمع الذات حول والاستباقي النقدي
 .((Wals, 2010 الحياة تدعم التي الطبيعية الموارد حماية مع والجماعية، الفردية

 التعليمية النظم بها تنظم التي الطريقة إلى الثلاثي  النهج هذا ويتطرق
 تتطلب التي الموضوعات تدريس عدم ضمان إلى ويهدف تعلّمه، وعملية المحتوى

 الموضوعات بل إعطاء حدة؛ على موضوع كل خلال من والتعليم للبلد عاماً  تفهماً 
 التربوية المناهج الخاص، مع ضرورة تطوير المحتوى عن أولوية للقطاعات الشاملة
 الحقيقية الحياة لمشكلات حلول إيجاد على الطلاب تشجع التي التخصصات متعددة

(Opertti, 2017, p. 18). 

 من المعلمين بين التعاون تستند التنمية المستدامة إلى أن يجب عام وبوجه
 النظم معرفة في النظر المهم فمن. بينها الحواجز وكسر التخصصات، مختلف
 من الطلاب تمكن التي الممارسات من سلسلة في وكذلك والإيكولوجية، البشرية
 مشاهدة خلالها من يمكن التي الطرائق حول والفرضيات المعتقدات في النظر إعادة
 يعيشون الذي العالم مشكلات لعلاج لديهم النقدي التفكير مهارات واستخدام العالم،

 الطلاب اعتبار وينبغي. مستدام مستقبل أجل من والمنتجات الأفكار فيه، وتطوير
 الحال كان مستقبلين لها كما من بدلاً  للمعرفة منتجين التعليم مستويات جميع في
 .(Opertti, 2017, p. 18) الماضي في

 الطلاب تشجع بطريقة المستدامة تعليم التنمية يجب ما سبق، على وعلاوة
 إيجابيات وفحص الأساسية، للأسئلة إجابات عن والبحث الأسئلة، طرح على

 ومكان ككل المجتمع على تؤثر التي الواقعية للمشكلات المختلفة الحلول وسلبيات
 الاستدامة بقضايا يرتبط ما فهم على الطلاب مساعدة المعلمين على ويجب. إقامتهم

 إبداعاتهم واستخدام المدنية واجباتهم تحمل على تشجيعهم إلى بالإضافة تعقيد، من
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 الأفراد حياة بتغيير تسمح بطريقة الاستدامة تعليم ويجب. مستقبلهم لتشكيل
 & Burns)المعرفة  النقل الآلى على تعتمد التي التربية من بدلاً  والمجتمعات

Köster, 2016). 

 عنصراً  والتعليم السياسية والنظم المجتمعات بين البناء الحوار يعد كما
 المناهج في أولوية موضوعات الخاصة بالتنمية المستدامةال إعطاء في أساسياً 
 على يجب وبالتالي. المعلمين إعداد إلى وصولاً  المبكرة الطفولة مرحلة من الدراسية
 التخصصات متعددة بطريقة مع هذه الموضوعات تتعامل أن الدراسية المواد جميع

 لتشكيل وذلك القادمة، سنة العشرين خلال البلاد تتجه أين إلى رؤية إلى بالاستناد
 .Opertti, 2017, p)حقيقي  ومجتمع مستدام عالم بناء على القادرين الطلاب

18). 
على سياسة  ولا شك فى أن ما تركته التنمية غير المستدامة من تأثير

التعليم على المستويات القومية والدولية  قد دفع الأمم المتحدة إلى إعلان عقد 
 A Decade of( 2005 -2014التعليم من أجل التنمية المستدامة )

Education for Sustainable Development  بهدف تحقيق ما
  (UNESCO, 2005, p. 6):يلى

دمج مبادئ وقيم وممارسات التنمية المستدامة في جميع جوانب التعليم "
هذا الجهد التعليمي التغييرات في السلوك التي ستخلق مستقبلًا وسوف يعزز والتعلم. 

الاقتصادي، ومجتمع القدرة على البقاء و أكثر استدامة من حيث السلامة البيئية، 
  ."عادل للأجيال الحاضرة والمستقبلية

 للقطاعـات الشـاملة الموضـوعات إعطـاءويشير ما سبق شرحه إلى ضرورة 
 متعـــــــددة التربويـــــــة المنـــــــاهج الخـــــــاص، والاهتمـــــــام بتطـــــــوير المحتـــــــوى عـــــــن أولويـــــــة

الحقيقيــــة،  الحيـــاة كلاتلمشــــ حلـــول إيجـــاد علــــى الطـــلاب تشــــجع التـــي التخصصـــات
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 الأســئلة، طــرح علــى الطــلاب تشــجع بطريقــة التنميــة المســتدامة علــى تعلــيموالحــرص 
 للمشـــكلات المختلفـــة الحلـــول وســـلبيات إيجابيـــات وفحـــص لهـــا، إجابـــات عـــن والبحـــث
 تحمــــل علــــى إقـــامتهم، وتشــــجيعهم ومكــــان ككــــل المجتمــــع علـــى تــــؤثر التــــي الواقعيـــة
بـــداعاتهم واســـتخدام المدنيـــة واجبـــاتهم . مســـتقبل مســـتدام لتشـــكيل أفكـــارهم ومهـــاراتهم وا 

، والـــذى يؤكـــد دوره المحـــورى فـــى تـــوفير الاســـتدامة STEMهـــو جـــوهر تعلـــيم  وهـــذا
 للمجتمعات، وهو ما سيتم تناوله تفصيليًا فى السطور التالية.

 فى تحقيق التنمية المستدامة: (STEM)دور تعليم -2

هذا وفى . المخرجات المستهدفة بفحص STEM لـتعليم المناسب الفهم يبدأ
 The الممارسات لأفضل الوطني المحافظين رابطة مركز الصدد يوصي

National Governor’s Association Center for Best Practices  

 والهندسة والتكنولوجيابالأهداف الثلاثة التالية للتعليم من أجل العلوم 
 The National Governor’s Association Center for Best)والرياضيات

Practices, 2008, p. 16): 

 القرن اقتصاد المتوافرة في والفرص للتحديات الطلاب جميع تهيئة -
 أن يجب العالمي، الاقتصاد في التنافس أجل فمن: والعشرين الحادي
 ، ويشمل(STEM) بـ قوية معرفة الطلاب من القادم الجيل لدى يكون
 المشكلات، وحل والهندسة، والتكنولوجيا والعلوم الرياضيات فهم ذلك

 .النجاح لتحقيق النقدي التفكير ومهارات
 مجال في الجاد فالتعليم الكلية؛ وفعاليته التعليمي النظام تأثير تحسين -

 يساعد أن يمكن( STEM) والرياضيات والهندسة والتكنولوجيا العلوم
 على يساعد حيث متعددة؛ مجالات في الطلاب تحصيل زيادة في
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 فضلًا عن الإسهام فى تنمية والتحليلي، النقدي التفكير مهارات تنمية
 .والوظيفي لدى الطلاب الجامعي الاستعداد

 والهندسة والتكنولوجيا العلوم مجال في المتعلمة العاملة القوى تزيد -
 في نو فالعامل الاقتصاد؛ إلى والابتكارات الإنتاجية القيمة والرياضيات

 ويشكلون الأعمال، مجال في الابتكار ثقافة يخلقون هذه المجالات
 .الاقتصادية التنمية في هامين مساهمين

 ,Khadri) إلى ما يلى STEM تعليموتهدف التخصصات الأربعة لـ

2014, p. 284) : 

 استخدام على الطلاب قدرة العلوم تدريس يطور Scienceالعلوم:  -
 الأرض وعلوم البيولوجية والعلوم والكيمياء الفيزياء في) العلمية المعرفة

 أيضًا ولكن الطبيعي، العالم لفهم فقط ليس والعمليات( الفضاء/ 
 - رئيسية مجالات ثلاثة في) عليه تؤثر التي القرارات في للمشاركة

 في والعلوم والبيئة، الأرض في والعلوم والصحة، الحياة في العلوم
 (.التكنولوجيا مجال

 الطلاب قدرة التكنولوجيا تعليم يطور Technologyالتكنولوجيا:  -
دارتها التكنولوجيا استخدام على  يعرف أن فيجب. وتقييمها وفهمها وا 

 هذه تطوير كيفية وفهم الجديدة، التقنيات استخدام كيفية الطلاب
 الجديدة التقنيات تأثير كيفية لتحليل مهارات لديهم يكون وأن التقنيات،

 .ككل والعالم أمتنا وعلى علينا
 لكيفية الطلاب فهم الهندسي التعليم ينمى Engineeringلهندسة: ا -

 المنهجي التطبيق) الهندسي التصميم عملية خلال من التقنيات تطوير
 إلى الدروس وتستند. والرياضية( العلمية للأساسيات والإبداعي
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 ذات الصعبة المفاهيم يجعل مما متعددة، مواضيع وتدمج المشاريع
 حل في للطلاب الطبيعي الاهتمام مع ومتسقة للطلاب وملموسة صلة

 المشكلات.
 الطلاب قدرة الرياضيات تعليم ينمى Mathematicsالرياضيات:  -

 لحل طرحهم أثناء بفعالية وتوصيلها وتفسيرها، الأفكار، تحليل على
 وحلها وصياغتها المواقف، من العديد في الرياضية المشكلات
 .وتفسيرها

على فكرة أن ازدهار الحياة البشرية لا يمكن أن  نمية المستدامةتالعتمد تو 
يتحقق من خلال الحلول التكنولوجية أو التنظيمات السياسية أو الأدوات المالية 
وحدها، كما تم الإشارة فى عقد الأمم المتحدة للتعليم من أجل التنمية المستدامة 

  :(UNESCO, 2014, p. 16)أكد على الآتى  ، والذى(2014 -2005)

لا يمكن تحقيق التنمية المستدامة عن طريق الحلول التكنولوجية أو "
التنظيم السياسي أو الأدوات المالية وحدها. فنحن بحاجة إلى تغيير الطريقة التي 

  "نفكر ونتصرف بها

والتعليم من أجل التنمية المستدامة على  ،ويتطلب ذلك توفير التعليم الجيد
إلى تمكيننا من  يهدف ، والذىات الاجتماعيةجميع المستويات وفي جميع السياق

نشاء مجتمعات  مواجهة التحديات العالمية الحالية والمستقبلية بشكل بناء وخلاق وا 
يهدف إلى تطوير المعارف والكفاءات، وخاصة وجهات كما  ة،أكثر استدامة ومرون

استدامة  لإسهام في أنماط معيشة أكثرا تمكين الأفراد منالنظر العالمية اللازمة ل
للجميع وسلامة النظم الإيكولوجية. ويربط التعليم من أجل التنمية المستدامة بين 

مع التركيز الموسع على التفكير المتكامل  ،التفكير البيئي والاجتماعي والاقتصادي
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بالاعتماد على التفكير وذلك ، والعدالة البيئية والاجتماعية، لياتوالشامل والمستقب
 & Smith)ن والأخلاق والقيم والتفكير النقدي والتعلم مدى الحياةالنظامي والتعاو 

Watson, 2016, p. 5).  
 وثيقًا ارتباطًا المؤهلين يرتبط العمال على الطلب وتجدر الإشارة إلى أن 
 ذلك، على وعلاوة. (World Economic Forum, 2014) العالمية بالتنافسية

 والتكنولوجيا العلوم مجالات في العاملين في نقص هناك العالمي المستوى وعلى
 أو ياتكفن للعمل المؤهلات بالنساء يتعلق فيما خاصة والرياضيات، والهندسة
 يسعون الذين الطلاب من متزايدًا كما أن هناك عددًا هذه المجالات، في باحثات

 ,STEM .(UNESCOغير  أخرى مجالات في جامعية شهادات على للحصول

2015a).  

 والهندسة والتكنولوجيا العلوم تعليم تعزيز إلى الموقف هذا ويدعو
ينبغى التركيز عليها، جوانب أساسية  ستة تحديد تم تحقيق ذلكول ،والرياضيات

 ممثلة فيما يلى:

 مع والرياضيات والهندسة والتكنولوجيا العلوم تعليم يتماشى أن ينبغي:  أولاً 
 الهدف يتمثل المثال سبيل فعلى. محددة وغايات أهداف ذات الوطنية للتنمية رؤية

 في STEM في تعليم العالم في الرائدة الدول من واحدة تعد والتي لماليزيا، بالنسبة
 من مختلفة قطاعات في STEMترتبط بمجالات  وظيفة مليون 1.3 خلق

 .2020 عام بحلول متقدمة دولة تصبح أن هو النهائي هدفها الاقتصاد،

 من والرياضيات والهندسة والتكنولوجيا العلوم تعليم إلى النظر ينبغي: ثانيًا
 والكفاءات المواطنة في أساسيًا عنصرًا اعتباره وبالتالي الحياة، مدى التعلم منظور
 الجميع يتلقى أن ويجب. المجتمع في مستنيرة إجراءات لاتخاذ اللازمة الحياتية
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 الدور فهم على لمساعدتهم والرياضيات والهندسة والتكنولوجيا العلوم مجال في تدريباً 
 . الخضراء والتكنولوجيا المدن خلال من أخضر عالم بناء في به والقيام النشط

 كمجال والرياضيات والهندسة والتكنولوجيا العلوم تعليم تشجيع ينبغي: ثالثاً
 بلدان عدة أدخلت ولقد. الأخيرة السنوات في سيما ولا الثانوية، المدارس في للدراسة

طلاب  التحاق من ٪60 نسبة إلى الوصول بهدف الحصص نظام ماليزيا بينها من
 تصميم الأنسب . ومن(سنة 12 إلى 10 من) STEM المدرسة العليا بفروع

 الحياة أنماط مثل باهتمامات الشباب، تتعلق موضوعات إلى استنادًا التعلم مسارات
 . المناخ وتغير والبرمجة الصحية

 بدور دراية على المحلية المجتمعات وخاصة المجتمع يكون أن : يجبرابعًا
 وكذلك الأكفاء، المواطنين تطوير في والرياضيات والهندسة والتكنولوجيا العلوم تعليم
 ,Opertti, 2017)لعملية التعلم  كمحرك جدًا مبكرة سن من الفضول إستثارة كيفية

p. 19). 
 والرياضيات والهندسة والتكنولوجيا العلوم تعليم اعتبار يجب: : خامسًا

 والمهارات للمعرفة والاستباقي والحاسم المتكامل الاستخدام تبرز تعليمية استراتيجية
 لمساعدة والرياضيات والهندسة والتكنولوجيا العلوم تخصصات إليها تدعو التي والقيم

 استخدامو  بإنشاء الطلاب يقوم حيث الحقيقي؛ العالم مشكلات مواجهة على الطلاب
 الآخرين مع التفاعل أثناء المعرفية وغير المعرفية مهاراتهم لتطوير المعرفة

 .جماعي بشكل والتصرف

 والرياضيات والهندسة والتكنولوجيا العلوم تعليم تعزيز مفتاح : إنسادسًا
 إلى النظر على والمنفتحين والمهنيين الملتزمين المعلمين وتشجيع وجود في يكمن
 مواضيع ربط في يتمثل هائلاً  تحديًا المعلمون ويواجه .للإبداع كبذرة طفل كل
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STEM من ووضوح بصرامة والأفكار المفاهيم شرح عن فضلاً  طلابهم، بحياة 
 تطويرهم على يتعلموه ما يؤثر كيف لمعرفة لطلابهم المختلفة الفرص توفير خلال

 ..(UNESCO, 2017)ومواطنين  كأشخاص

فى تعزيز التنمية   STEMولا شك فى أن ما سبق يبرز أهمية ودور تعليم 
على  العالمية والمحلية حل المئات من هذه التحدياتالمستدامة بما يتضمنه من 

وهي تحديات عليا، عامًا من الدراسة التي تؤدي إلى التخرج من المدارس ال 12مدار 
الأطفال الذين هم على استعداد للحياة بهذه و  ،تزداد صعوبة مع تقدم عمر الأطفال

العمل، مع  واقعفي م كلاتلمشا من يرثحل ك أكثر قدرة علىالطريقة سيكونون 
أنهم  كالمنافسة في الاقتصاد العالمي. والأهم من ذلدور فى لقيام بعلى اقدراتهم 

لأسرهم  رشيدةن على إصدار أحكام يأكثر عقلانية قادر أشخاصًا سيكونون 
)Schroeder, Cavalcanti & Blyman, 2015, -Mohr هم وأمتهماتعمجتمو 
)p. 12. 

 )النموذج الأمريكى(: STEMتعليم  -3

 نظرة تاريخية: -STEMتعليم  (1)

، تسبب 1957عامًا في الخامس من أكتوبر عام  60منذ ما يقرب من 
في إثارة ضجة  )(Sputnik Satellite إطلاق القمر الصناعي الروسي سبوتنك

عميقة في الولايات المتحدة، تأججت بسبب الخوف من التراجع والطبيعة التنافسية 
أيزنهاور في خطابه الشهير بعد  الأمريكى الرئيس الأمر الذى دفع ،للولايات المتحدة

 ,Eisenhower)بقوله  كيين بدعوتهم إلى التحركيإطلاق سبوتنك إلى تحدى الأمر 

1957, p. 7): 
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 -في فئة العلماء والمهندسين مجتمعة  -الاتحاد السوفيتي الآن  يمتلك"
نتج الخريجين في هذه المجالات بمعدل أسرع يعددًا أكبر من الولايات المتحدة. و 

 ىالمقبلة. إنهم )مستشار  ةبكثير. . . لذا فنحن نحتاج العلماء في السنوات العشر 
ا نخطط له الآن. ويمكن للحكومة الرئيس( يقولون إننا بحاجة إليهم بالآلاف أكثر مم

أن تقوم بدورها  على كل جهة ، لكن يجبالقضية بمفردهاالفيدرالية التعامل مع 
المهمة تعاونية. ويجب على الحكومات الفيدرالية وحكومات الولايات فوستفعله. 

 ".والحكومات المحلية ومواطنينا بالكامل القيام بدورهم

 theوطنية للملاحة الجوية والفضاء )ناسا( وعلى الفور تم تشكيل الإدارة ال
National Aeronautics and Space Administration (NASA)  في عام

. ومن خلال النمو السريع والنجاح لبرنامج الفضاء سرعان ما برزت الولايات 1958
المتحدة  كرائد عالمي في عدد الطلاب الذين حصلوا على درجات الهندسة، ووصل 

ا للجنة وفقً ، وذلك اخريج سنويً  80000ن في منتصف الثمانينات إلى عدد الخريجي
 ,Mohr-Schroeder, Cavalcanti & Blyman) القوى العاملة الهندسية

2015, p. 5). 

وكحافز لمواصلة جهود الإصلاح بما في ذلك الجهود التي تركز على 
الحقائق واستظهارها، تطوير مهارات التفكير النقدي وحل المشكلات بدلًا من حفظ 

 The Reaganان جقامت اللجنة الوطنية للتميز في التعليم في إدارة ري

Administration’s National Commission on Excellence in 

Education  بنشر تقرير "أمة في خطرA Nation at Risk( 1983" فى عام .)
أنشأت ) ي من الأرضعام اقتراب مذنب هال(1985بعد ذلك بفترة وجيزة وفي عام 

)العام الذي سنرى فيه  2061( مشروع AAASالجمعية الأمريكية لتقدم العلوم )
مجموعة من  عدوالذى حددد العوامل التي من شأنها أن ت عودة مذنب هالي(؛
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إصدار مرجع العلوم لجميع  (1989)متعلمي العلوم، ونتج عنه أن تم فى عام 
، وكذلك المعايير اللاحقة لمحو Science for All Americansالأمريكيين 

 American)  الأمية العلمية التي لا تزال تستخدم على نطاق واسع حتى اليوم

Association for the Advancement of Science, 1990). 

قد ازدادت بعد  STEMوعلى الرغم من أن الدعوة إلى العمل في تعليم 
في إدراك أهمية  حافلًا  المتحدة تاريخً ، إلا أن للولايات ا1957إطلاق سبوتنك عام 

 The“المؤتمر الأول "القضايا العلمية والظواهر والأبحاث التي يعود تاريخها إلى 

First Congress (Teaching American History, 2019) والرسالة ،
يناير  8السنوية الأولى للرئيس جورج واشنطن إلى الكونغرس حول حالة الاتحاد في 

 Miller)بقوله  والتي دعا فيها الكونغرس إلى تعزيز المعرفة العلمية، 1790

Center, 2019): 
كما أنني لست أقل إقتناعًا بأنك سوف تتفق معي في الرأي القائل بأنه لا "

يوجد شيء يمكن أن يستحق رعايتك أفضل من الترويج للعلوم والأدب. فالمعرفة في 
وتمثل أحد التدابير التى تكون من خلالها  كل بلد هي أضمن أساس للسعادة العامة.

 ومجتمعنا يجب أن يكون كذلك". الحكومة انطباعاتها على الفور من شعور المجتمع

 يزال الدافع وراء القدرة على المنافسة والتفوق على شركائنا الدوليين "ولا
عام بعد خطاب  219ك وتنمستمرًا حتى اليوم. فبعد مرور خمسين عامًا على سبو 

رس والشعب الأمريكي غلة واشنطن الذي ألقاه الرئيس واشنطن، لا يزال الكونحا
نجازات في العلوم إن على تحقيق ين إلى أن يكونوا ابتكاريين وقادر ويمدع

همة منذ ما يقرب مكيين إلى تجديد هذه اليدعا الرئيس أوباما الأمر كما والرياضيات. 
 The White)  " بقوله2009  حالة الاتحاد لعام"عامًا في خطاب  60من 

House, 2009):   
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لن نلتقي فحسب؛ بل سنتجاوز المستوى الذي تم تحقيقه في ذروة سباق "
الفضاء من خلال السياسات التي تستثمر في البحوث الأساسية والتطبيقية، وخلق 
حوافز جديدة للابتكار الخاص، وتعزيز الاختراقات في مجال الطاقة والطب، 

في الرياضيات والعلوم. ... من خلال هذا الالتزام سينتقل الطلاب وتحسين التعليم 
الأمريكيون ... من الوسط إلى القمة في العلوم والرياضيات على مدار العقد المقبل 

 ."غدًاقودنا لأننا نعرف أن الأمة التي تعلمنا اليوم ست -

، STEMالسياسة قد لعبت دورًا محوريًا فى تاريخ  تعليم وجدير بالذكر أن 
الماضية؛ حيث إنها قد أثرت بشكل كبير على  ةوبخاصة فى  خلال السنوات العشر 

كيفية رؤيتنا لهذا النوع من التعليم اليوم. ففى خلال فترة رئاسته لمنصب الرئيس، 
دارته مبادرتين محددتين لتحسين التعليم والتعلم فى   ،STEMأقر باراك أوباما وا 

، 2009( في عام Educate to Innovateأطلقت المبادرة الأولى ) تعلم لتبدع 
. 2010( في عام Change the Equationير المعادلة غتلاها إطلاق مبادرة )

الأخيرة بمثابة دعوة محددة  لمجتمع الأعمال ليصبح أكثر مشاركة في تعليم ت وكان
STEM (The White House, 2010)أهداف  إحدىا أيضً  تي كانت، وال

وكان من بين الأهداف الأخرى التى تضمنتها المبادرة الأولى: زيادة  المبادرة الأولى.
الحكومة  حث، و STEM، وتحسين جودة معلم STEMالتنوع في مجالات ووظائف 

 & Burke) على المستوى الفيدرالي STEMفي  تعليم  على زيادة الاستثمارات

McNeill, 2011, p.2) ق التي عمل بها الرئيس أوباما لتوفير ائالطر . ومن بين
قوة عاملة أكثر فعالية وتنوعًا في العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات من أجل 

في مرحلة ما قبل  STEMمستقبل الولايات المتحدة، الاستثمار في تحسين تعليم 
 ,Mohr-Schroeder بشكل إيجابي على الأجيال القادمة بما يؤثرالتخرج 

Cavalcanti & Blyman, 2015, p. 6) ) . 
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 Innovation America  الأمريكية الابتكار مبادرة من وكجزء
Initiative، الوطنية المحافظين رابطة أصدرت (NGA ) للمسئولين إرشاديًا دليلًا 

 في والرياضيات والهندسة والتكنولوجيا العلوم أجندة وضع حول التعليم عن
أجل تحقيق ما  من ولاياتهم في الجهود الحكام يقود بأن الدليل أوصى. 2007فبراير
 The National Governor’s Association Center for Best) يلى

Practices, 2008, p.1 ): 
 وحتى الأطفال رياض من بالتعليم والخاصة الولاية معايير تكييف -

 الخاصة باحتياجات والمتطلبات والتقييمات عشر الثانى المستوى
 والقوى الثانوية المدرسة بعد ما العمل وسوق الثانوى بعد ما التعليم

 وما العليا المدارس خريجو يعرفه أن يجب ما مع العاملة،
 .به القيام يستطيعون

 بما والتعلم، عمليتى لتحسين للولاية الداخلية القدرة وزيادة دراسة -
  جديدة نماذج ووضع البيانات لنظم المستمر التطوير ذلك في

 .المجال هذا فى التدريس جودة لزيادة
 والهندسة والتكنولوجيا العلوم تعليم في الممارسات أفضل تحديد -

 ذلك في النطاق، بما واسعة وجعلها( STEM) والرياضيات
 المهني ومعايير التعليم الفعالة والمناهج المتخصصة المدارس
 بمجالات المرتبطة للمهن الطلاب يعد الذي( CTE) والتقني

(STEM). 

 إلى الوصول في الولايات لدعم أداة السياسية بمثابة التوصيات وتعد هذه
 تمجالا في الأساسية بالمعرفة مزودًا العليا المدرسة من طالب كل تخريج هدف
 بعد التعليم في للنجاح اللازمة والكفايات والرياضيات، والهندسة والتكنولوجيا العلوم
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 لكل الرياضيات فى صارمة مقررات تقديم المدارس من يتطلب وهذا .والعمل الثانوي
 عالمنا، تشكيل فى والتكنولوجيا والعلوم الرياضيات إسهام كيفية على تؤكد طالب
" المدرسة جدران خارج" والطلاب التدريس هيئة أعضاء يعمل أن فكرة على وتركز
 بإعداد تقوم أن المدارس هذه وعلى. الحقيقي العالم لاتلمشك حلول عن للبحث
 متخصصين كانوا إذا عما النظر بغض العليا، المدرسة بعد للنجاح الطلاب جميع
 The National Governor’s Association) لا أم (STEM) حقول في

Center for Best Practices, 2008, p. 1). 

ومن قبل الرئيس أوباما، وافق الرئيس جورج دبليو بوش على مبادرة 
لعام  The American Competitiveness Initiative   التنافسية الأمريكية

التي كانت لها أهداف مماثلة لتلك الخاصة بمبادرات الرئيس أوباما. (، 2006)
وتهدف مبادرة التنافسية الأمريكية إلى تحسين أداء الرياضيات والعلوم في الولايات 

رائدة على مستوى العالم في مجالات العلوم والتكنولوجيا ها المتحدة من أجل جعل
والهندسة والرياضيات. وتنطوى دعوة العمل هذه تحديداً على تدريب المزيد من 
معلمي الرياضيات والعلوم من ذوي المؤهلات العليا، وزيادة عدد المشاركين في 

البحوث القائمة  الابتكار، وتقديم منح إضافية للمدارس لتشجيعهم على تبني وتنفيذ
 .(Bush, 2006)  على مناهج الرياضيات بشكل أسرع

ن الماضية صدور العديد من و شهدت السنوات الثلاث وبالإضافة لما سبق
لتي تدعو إلى إجراء تغييرات كبيرة وتوسعات وفرص وتحسينات في تعليم ا التقارير

STEMتركيز على أدت إلى ال ادرات الكبرى التىب، نشأت عنها العديد من الم
ما يرتبط به من عوامل التدريس الفعال، والتى ، و STEMالتعريف الدقيق لتعليم 

 :شملت
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 المعايير الأساسية للولاية والخاصة بالرياضيات وتعلم العلوم -
(Council of Chief State School Officers [CCSSO], 

2019). 
لتعليم العلوم من رياض الأطفال وحتى المستوى الثانى  اعامً  اإطارً  -

ومعايير  (National Research Council [NRC], 2012)عشر 
 .(NGSS Lead States, 2013)علوم الجيل التالي 

اتحادات التقييم التي تهدف إلى وضع تقييمات تتوافق مع المعايير  -
 الجديدة.

يا والهندسة والرياضيات، المدارس التي تركز على العلوم والتكنولوج -
 وهايو لتعلمأ)على سبيل المثال: شبكة  STEMوشبكات شراكة 

STEM Ohio STEM Learning Network وتعليم ،STEM 
 ,Washington STEM).(Mohr-Schroederبواشنطن 

Cavalcanti & Blyman, 2015, p. 4)    
أن  ، إلاSTEMوبالرغم مما سبق سرده من تاريخ الاهتمام بتعليم 

فشلت في جذب  قدالولايات المتحدة الأمريكية الدراسات والتقارير أكدت على أن 
 (2000لين )جهذا ما أشار إليه جون و اهتمام الشباب بالأفكار العلمية والرياضية؛ 

حيث  ؛Before It’s Too Late“قبل أن يفوت الأوان "التقرير الوطني  ةفي مقدم
 .US): في جميع أنحاء البلاد بقوله لخص حالة تعليم الرياضيات والعلوم

Department of Education, 2000)   
"نحن نفشل في جذب اهتمام شبابنا بالأفكار العلمية والرياضية. نحن لا 
نعلمهم بمستوى الكفاءة الذي سيحتاجون إليه ليعيشوا حياتهم ويعملون في وظائفهم 

 ".تهم بعمق كاف  بشكل منتج. والأسوأ من ذلك كله أننا لا نتحدى مخيل
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ووفقًا لمؤشرات العلوم والهندسة التابعة للمجلس الوطني للعلوم، انخفض  
معدل الالتحاق ببرامج الهندسة والعلوم بالمرحلة الجامعية في الولايات المتحدة منذ 

أن هناك حاجة مستمرة مما يؤكد  ، (Glenn Commission, 2000)الثمانينات
مجالات. وبذلك يمكن القول بأن العلوم والتكنولوجيا ال هذهالالتحاق بمعدلات لزيادة 

أصبحت أساسية بشكل متزايد للقدرة التنافسية  (STEM)والهندسة والرياضيات 
 ,Pecen, Humston, & Yildiz, 2012) الاقتصادية والنمو في الولايات المتحدة

p. 62) . 

 The National Science مجلس العلوم القومى في الآونة الأخيرة قدمو 

Board (NSB)  خطة عمل لمعالجة القضايا الملحة في تعليمSTEM  بالولايات
وفي خطة العمل هذه حدد المجلس الإجراءات ذات الأولوية التي يجب أن  .المتحدة

يتخذها جميع أصحاب المصلحة الذين يعملون معًا بشكل تعاوني لتحقيق تحسينات 
. وخلص المجلس إلى أن الأمة تولايافي ال STEMقابلة للقياس في نظام تعليم 

في الولايات المتحدة، والتي  STEMتفشل في تلبية الاحتياجات التعليمية لطلاب 
لها اثار خطيرة على القوى العاملة العلمية والهندسية في القرن الحادي والعشرين. 
وأشار  مجلس الإدارة إلى أن معالجة هذه القضية أمر ضروري للغاية للنجاح 

تصادي المستمر للولايات المتحدة وأمنها القومي. ووفقًا لتقرير مجلس الإدارة الاق
كيين المعرفة العلمية والتكنولوجية ييجب أن يكون لدى جميع المواطنين الأمر 

والرياضية الأساسية لاتخاذ خيارات شخصية مستنيرة، وأن يكونوا ناخبين مثقفين، 
جية المتزايدة. وكإجراء أخير، أوصى مجلس وأن يزدهروا في السوق العالمية التكنولو 

العلوم القومى بالإجراءات التي تضمن أن يتم تعليم الطلاب من قبل معلمي 
STEM  المجهزين جيدًا والفعالين. وتتضمن هذه التوصيات: استراتيجيات لزيادة

)أ( وضع استراتيجيات  :عدد هؤلاء المعلمين، وتحسين جودة إعدادهم من خلال
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وفقًا لأسعار السوق، )ب( توفير الموارد لإعداد معلمي  STEMلتعويض معلمي 
STEM  في المستقبل، )ج( زيادة فرص نقل معلمىSTEM  بين المناطق من

الوطنية، )د( إعداد المعلمين لتدريس  STEMخلال وضع معايير لشهادات معلم 
 .(National Science Board, 2007, p. 2)على نحو فعال  STEMمحتوى 

ونظرًا للحاجة الواضحة للقوى العاملة في مجال الهندسة والعلوم في 
المستقبل القريب، فإن أعدادًا كبيرة من المعلمين في الكليات قاموا بالترويج للأنشطة 
للمساعدة في زيادة التحاق الطلاب في مجالات العلوم والتكنولوجيا والهندسة 

 .(Pecen, Humston, & Yildiz, 2012, p. 62) رياضياتلوا

بالإضافة إلى لجنة غلين، يعتقد باحثون اخرون أن جزءًا من المشكلة 
هو عدم وجود تعريف واضح لما يجب أن يتم إنجازه من  STEMالأساسية لتعليم 

( كانت هناك محاولات لتحديد النتائج المرجوة 2009ز )نتووفقًا لـلا هذا التعليم.
، بما في ذلك التوصيات الأربع التي حددتها الأكاديمية الوطنية STEMلتعليم 

تحديد وظيفة والتى ركزت على للعلوم والأكاديمية الوطنية للهندسة ومعهد الطب، 
( في هالكثير لوصف كيف ينبغي أن يكون )شكلولكنهم لم يفعلوا  STEMتعليم 

( أن الطلاب 2006أوضح موريسون )و . (Lantz, 2009, p. 3) الفصل الدراسي
الاعتماد على و ، والإبداع، والاختراع حل المشكلات،قادرين على: يجب أن يكونوا 

 ,Morrison القراءة والكتابة من الناحية التكنولوجيةو المنطقي،  تفكيرالو  الذات،

2006, pp. 2-3)). 

 :فى الولايات المتحدة STEM تعليم أهمية (2)

 هذا وفى. ككل وللأمة للأفراد الفوائد من العديد (STEM) تعليم يحمل 
 العروض أحد في Norman Augustine أوغسطين نورمان أوضح الصدد
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 فروع من غيره عن التعليم من النوع هذا تميز التي العواملنه من بين أ الافتتاحية
 مواطن لكل الشخصية للرفاهية هام (STEM) مواضيع تعلم أن الأكاديمية الدراسة
 دراسات فى أوجستين أوضح ولقد. العالمي الاقتصاد في للبلاد التنافسية وللقدرة
 للولايات الإجمالي المحلي الناتج فى النمو من %85 و %50 بين ما أن مختلفة
. والهندسة العلوم في التقدم إلى يعزى الماضية عامًا الخمسين مدار على المتحدة

 الضوء  2001 عام في أوائل الصادر تقريرها فى الوطني الأمن لجنة سلطت كما
 صحيح بشكل التعليمي النظام إدارة في وهو الفشل البلد يواجه تهديد أكبر على

 (Beatty, 2011, p. 3). البحث  في والاستثمارات
 Rising Above the""تجاوز الخطر المدقع  تقرير استعرض ولقد

Gathering Storm والطب والهندسة للعلوم الوطنية الأكاديميات أصدرته الذى 
 وأوصى المتحدة، للولايات التنافسية القدرة على تؤثر التي العوامل( 2007) ى عامف

 The National) والرياضيات والهندسة والتكنولوجيا العلوم لتعليم القصوى بالأهمية

Academy of Sciences, The National Academy of Engineering, 

and The Institute of Medicine, 2007) .للأكاديميات اخر تقرير أشار كما 
 تحسين إلى المتحدة الولايات تدفع التي الأسباب بعض إلى( 2010) عام فى صدر

 شىء، كل فى الأولى تكون أن يجب التقرير أشار كما فأمريكا ؛هذا النوع من التعليم
 القدرة في المتقدمة الدول بين السادسة المرتبة تحتل أنها إلى يشير الواقع لكن

 الذين الشباب نسبة فى عشرة الحادية والمرتبة الابتكار، على المبنية التنافسية
 جودة تعليم العلوم في الثامنة والأربعين والمرتبة العليا، المدرسة من تخرجوا

 The National Academy of Sciences, The National)  الرياضيات

Academy of Engineering, and The Institute of Medicine, 2010, 

pp. 6-9). 
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المتحدة  الولايات أن على الأدلة من وغيرها البيانات هذه إلى واستنادًا
 والأكاديمية علوملل الوطنية الأكاديمية أوصت الدولية، المقارنات فى ضعيف موقفها
 على بالتركيز ( 2007)الطب فى تقريرها الصادر فى عام  ومعهد للهندسة الوطنية
 والمعلمين والدعم، ،الأبوي الاهتمام علي الضوء وسلطت ؛STEM تعليم تحسين

 The) (STEM) لتعليم المكونة العناصر الأساسية من وغيرها المؤهلين،

National Academy of Sciences, The National Academy of 

Engineering, and The Institute of Medicine, 2007). 
 فى الولايات المتحدة: STEMأهداف تعليم  (3)

فى الولايات المتحدة إلى تحقيق  STEMيهدف تعليم وفى إطار ما سبق 
 Kennedy & Odell, 2014, p. 249; The National Academy)ما يلى

of Sciences, The National Academy of Engineering and the 

Institute of Medicine, 2011, pp. 4-5): 

 الحصول إلى المطاف نهاية في يسعون الذين الطلاب عدد توسيع -
 والهندسة والتكنولوجيا العلوم حقول في ومهن متقدمة درجات على

  .المجالات تلك في والأقليات الإناث مشاركة وتوسيع والرياضيات،
 وتوسيع ،(STEM) دارسى من الماهرة العاملة القوى قاعدة توسيع -

 .العاملة القوى تلك في والأقلياتناث الإ مشاركة نطاق
 والرياضيات والهندسة والتكنولوجيا العلوم مجال في توفير التعليم -

 ممارسة فى يرغبون لا الذين الطلاب ذلك في بما الطلاب، لجميع
  .(STEM) نظام فى الدراسة أومواصلة المجال بهذا المرتبطة المهن
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 والبرامج المدارس  من العديد نشأت الأهداف هذه تحقيق نحو وسعيًا
والرياضيات يتم عرضها  والهندسة والتكنولوجيا العلوم على تركز التي المتخصصة
 فيما يلى.

 فى الولايات المتحدة: STEMأنواع المدارس التى تقدم تعليم  (4)

تشمل  والتى ،من خلال العديد من المدارس STEMيتم تقديم تعليم 
(Beatty, 2011, pp. 7-8): 

 

 

 Focused Schools-Selective STEM: الانتقائية STEM مدارس -

 والهندسة والتكنولوجيا العلوم تخصصات حول تنظيمها يتم والتي
 والقدرة الدافعية ذوي الطلاب فقط محددة، وتخدم معايير قبول ولها والرياضيات،

 والمهن العليا المدرسة بعد  الطموحة الدراسة لاستكمال إعدادهم على وتركز العالية،
 .(STEM) بتخصصات المرتبطة

  Focused Schools-Inclusive STEM: الشاملة STEM مدارس -

 التخصص تقدم ولكنها للقبول، محددة متطلبات لديها ليس المدارس هذه
  إلى يهدف المدارس هذه من والكثير. (STEM) مجالات أكثرمن أو واحد في

 بمهن والالتحاق الجامعية للدراسة بإعدادهم المهمشة الفئات من الطلاب مساعدة
(STEM). 

Focused -STEM :لفنيا ملتعليوا لمهنيا للتعليم STEM مدارس -

Career and Technical Education (CTE) 
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 في برامجها تقدم أن ويمكن .التطبيقات على القائمة المقررات على وتركز 
 في المهنية الأكاديميات تقدمها التى البرامج في  الحال هو كما العليا المدارس
 ولقد. المدارس من العديد تخدم التي الإقليمية المراكز في أو الشاملة، العليا المدارس

 ،(STEM) وظائف من واسعة لمجموعة الطلاب لإعداد البرامج هذه تصميم تم
 من التسرب لخطر المعرضين الطلاب إلحاق على الأحيان من كثير في وتركز

 .المدرسة

 

 تخصصات فى المتخصصة غير الشاملة المدارس في STEM برامج -
:STEM STEM  Programs in Comprehensive Schools 

that are not STEM-Focused 

 يعدون فهم شاملة، وبالتالي مدارس المتحدة الولايات فى المدارس غالبية
 دورات المدارس هذه من العديد وتقدم. (STEM) بوظائف للعمل الطلاب من العديد
 إلى الدولية، بالإضافة البكالوريا و المتقدم التنسيب برامج خلال من متقدمة دراسية
 .العالية الدوافع ذوي للطلاب أخرى فرص

 وفيما يلى عرض لكل نمط من هذه الأنماط مصحوبًا بمثال توضيحى:

 دارس مSTEM :الانتقائية Selective STEM Focused Schools 

هى عبارة عن مدارس عليا لها معايير محددة فى القبول، تقبل فى العادة  
المدارس الداخلية (أعدادًا قليلة من الطلاب الموهوبين، وتندرج تحت أربعة أنواع: 

 Stand-Aloneالمدارس المستقلة  - State Residential Schoolsبالولاية
Schools-  المدارس داخل مدارسSchools Within Schools- إقليمية مراكز 

(.  Regional Centers with half  Day Coursesيوم نصف لمدة بدورات
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ولتوفير تعليم عالى الجودة بهذه المدارس لإعداد الطلاب حتى يتمكنوا من النجاح 
، يتم توفير خبراء من المعلمين، (STEM)فى التخصصات المرتبطة بمجالات 

العلماء، كما توفر  مع الصناعية رة، والتلمذةمتطو  مختبرية ومناهج متقدمة، ومعدات
 & Erdogan)المدارس للمعلمين التنمية المهنية والبرامج الإضافية المساندة 

Stuessy, 2015, p. 81) وفيما يلى عرض لأحد الأمثلة على هذه المدارس .
 )مدرسة نورث كارولينا للعلوم والرياضيات(.

 

 North Carolina School: والرياضياتمدرسة نورث كارولينا للعلوم 

of Science and Mathematics 

 تعليم فى متخصصة مختلطة من نوعها سكنية عامة عليا أول مدرسة هى
 North)أكاديميًا تخصصات العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات  الموهوبين

Carolina School of Science and Mathematics, 2019) . تأنشئ قدلو 
وتخدم  كارولينا. نورث جامعة من جزءًا أصبحت 2007 عام . وفي1978 عام في

 وتتم فقط، الولاية طلاب عشر، وتقبل والثاني عشر الحادي الصف المدرسة طلاب
اهتمام  على القبول معيار يرتكز حيث الولاية؛ ضوء تشريعات فى القبول عملية

الأكاديمي،  والأداء الموحدة، الاختبارات ودرجات والرياضيات، بالعلوم الطلاب
 تفرض على ولا. اللامنهجية والأنشطة والإنجازات، الخاصة، والمواهب والمقالات،
 عدد ويقتصر .للربح هادفة غير مؤسسة تعد فالمدرسة دراسية؛ ارسومً  الطلاب
 التركيب اشتمل 2010/2011وفى العام الدراسى  .طالب 680 على المقبولين
/ الأسيوية أسبانى، والجزر )البيض، والسود، وأصل :على للطلاب والإثنى العرقي

 المدرسة هذه خريجي من %99 من الأصل(. ويلتحق أكثر الباسيفيكى، والأمريكيين
 لا الطلاب الذين من قليل وعدد التخرج مباشرة، عام يلى الذى العام فى  بالجامعات
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التالى  للعام الجامعة تأجيل أو التطوعي بالعمل القيام يختارون ما عادة ذلك يفعلون
(The National Academy of Sciences, The National Academy of 

Engineering and  The Institute of Medicine, 2011, p. 10).  

 الولاية من جزء كل من للطلاب فرصة توفير للبرنامج الرئيسية المزايا ومن
 الحماس الطلاب يجمعهم من مجموعة مع والتعامل المتقدم، التعلم لمواصلة
 قبل الطلاب لاختيار برنامج لديها والمدرسة. والرياضيات العلوم لدراسة والدافعية

الالتحاق. وتشجع المدرسة الطلاب على التعاون، والقيام بعمل الأبحاث، والعمل مع 
فيعد المرشدين. ولأن المدرسة تقع فى منطقة المثلث البحثى لجامعة نورث كارولينا، 

ذلك بمثابة مورد ثري للبحث بالنسبة للطلاب أثناء العام الدراسى وبرامج التدريب فى 
 جديد لمدخل نموذج تقديم فقط ليس المدرسة تأسيس من الهدف كان الصيف. ولما

 بالعمال إمدادها خلال من للولاية الاقتصادية الأهداف دعم أيضًا بل التعليم؛ فى
 للعيش يعودون المدرسة خريجى من %63 نسبة فإن ذال عاليًا، تأهيلًا  المؤهلين
 .(Beatty, 2011, pp. 8-9)التخرج  بعد الولاية فى والعمل

 خلال من بالولاية للطلاب خدمات المدرسة توفر التوعية، مهمة من وكجزء
 من طالب 900 من أكثر المدرسة وتخدم. الإثراء وأنشطة بعد من التعليم دورات
 المتقدمة الرياضيات خلال من دراسى فصل كل بالولاية العليا المدارس طلاب
 تخدم كما. كونفرانس الفيديو ودورات الإنترنت عبر وذلك الإنسانية، والعلوم والعلوم
 الفيديو عبر تقدمها التى الإثرائية الأنشطة خلال من طالب 2000 المدرسة
 جميع من للمعلمين والرياضيات العلوم فى المهنية التنمية أيضًا وتوفر .كونفرانس

 The National Academy of Sciences, The National)الولاية  أنحاء

Academy of Engineering and  The Institute of Medicine, 2011, 

p. 10). 
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 مدارس STEM الشاملة:Focused Schools -Inclusive STEM   

تمثل نمطًا جديدًا من المدارس العامة التى تقدم خدماتها لجميع الطلاب، 
وليس لها معايير قبول محددة، ولكنها تقبل جميع الطلاب الراغبين فى دراسة 

)وبخاصة الفئات المهمشة( بالاستناد إلى اهتماماتهم، بصرف  STEMمجالات 
 Means, et al. 2017; Peters-Burton, et)النظر عن درجاتهم الأكاديمية 

al., 2014, pp. 64- 65) تطوير مهارات الطلاب فى . وتسعى هذه المدارس إلى
. ويفضل العلوم والرياضيات حتى يتمكنوا من المشاركة فى النمو الاقتصادى

الطلاب الالتحاق بها للعديد من الأسباب منها: البيئة الآمنة، والمعلمون المهرة، 
 ,Erdogan & Stuessy)  والبيئة الغنية بالتكنولوجياوبرامج الإعداد للجامعة، 

2015, p. 82; The National Academy of Sciences, The National 

Academy of Engineering and The Institute of Medicine, 2011, 

p. 11). نولوجىومن الأمثلة عليها مدرسة مانور نيوتيك. 

 Technology Manor New : نولوجىمدرسة مانور نيوتيك

 من واحدة باعتبارها 2007 عام تكساس في -أوستن من بالقرب افتتحت
 والرياضيات والهندسة والتكنولوجيا للعلوم الرسمية تكساس ولاية أكاديميات

(STEM .)حقيق التفوق تبهدف  12-9 من الصفوف فى الطلاب المدرسة وتخدم
 الطلاب التعليمى برنامجها ويشجع .المعلومات على قائم تكنولوجيًا متقدم مجتمع في

 التي بالمرونة وتزويدهم الشخصية، والمهارات المشكلات، حل مهارة تطوير على
 على المنهج ويرتكز .والتنافسية التغير سريع عالم في للنجاح إليها يحتاجون

المشكلات، وتدريس المقررات  وحل المجتمعية، والمشاركة الحديثة، التكنولوجيا
متكاملة والتعليم المتكامل للتخصصات، والاهتمام بالرؤى العالمية التى تهتم بصورة 

 االمدرسة نموذجً  وتستخدم بكيفية إدارة مجتمع تعليمى تعاونى متمحور حول الطالب.
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 ,Manor New Technology High School)  أساسية سمات بثلاث يتسم

2019): 
للتدريب على  تعليمي كنهج المشاريع على القائم التعلم استخدام -

 .المشاركة والتعاون
 . الدراسية المناهج عبر المتكاملة التكنولوجيا استخدام -
 .والمسؤولية والاحترام الثقة على مبنية مدرسية ثقافة خلق -

 الدراسى العام ففى الاقتصادية؛ المستويات كل المدرسة وتقبل
 من%56 حوالي اقتصاديًا المحرومة الفئات من الطلاب سجل 2009/2010

 :التالية والعرقية الإثنية الطلاب، واشتمل الطلاب المقبولون فى المدرسة الفئات
الهادئ(. وترتكز  المحيط جزر/  اسيوي أسباني، وأصل والسود، وأصل، )البيض

 أفضل على المعلمين بتدريب المدرسة الدراسة على المشروعات، لذلك تهتم
 القرن وتطبيقات مهارات والقيادة المشروع لىع القائم بالتعلم الخاصة الممارسات

 The National Academy of Sciences, The)والعشرين  الحادى

National Academy of Engineering and the Institute of 

Medicine, 2011, p. 12).  

 مدارس STEM لفنيا ملتعليوا لمهنيا للتعليم:  Focused -STEM

Career and Technical Education (CTE) 

يقدم هذا التعليم فى المراكز الإقليمية، والمدارس العليا المخصصة للتعليم 
 الطلاب إعداد إلى يهدفالفنى والمهنى، والمدارس الشاملة، والأكاديميات المهنية. و 

 حيث من المدرسة؛ التسرب ومنعهم من ،(STEM) بتخصصات المرتبطة للمهن
 (،(STEM بـتخصصات المتعلقة الوظيفية الخيارات استكشاف على الطلاب يساعد
 مجموعة خلال من بالمدرسة يدرسونها التى للموضوعات العملية التطبيقات وتعلم
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وغالبًا ما يحضر الطلاب هذه البرامج أو المدارس نظام  .التوصيل اليات من واسعة
 & Erdogan)نصف يوم، وذلك بعد انتهاء يومهم الدراسى بالمدارس العادية 

Stuessy, 2015, p. 82) .ومن الأمثلة عليها مدرسة دوزير ليبى الطبية العليا . 

  Libbey Medical High School-Dozierمدرسة دوزير ليبى الطبية العليا:
 وتخدم ،2008 أغسطس فى الموحد، تم افتتاحها المسار تتبع مدرسة هى

 مدته دراسيًا برنامجًا وتقدم. عشر الثاني إلى التاسع من الصفوف في طالب 750
 على بقوة الطلاب لكل المهن المرتبطة بالقطاع الصحى، وتركز لإعداد سنوات أربع

 أربعة عن يقل لا ما يدرس أن عليه يجب والطالب .والعلوم الرياضيات دراسة
 دراسة فى الأقل على وعامين العلوم، فى مقررات وأربعة الرياضيات، فى مقررات

 المقررات هذه فى النجاح من تمكنوا الذين الطلاب لكل ويسمح. أجنبية لغة
 على التركيز مع الصحية العلوم موضوع دمج كاليفورنيا. ولقد تم بجامعة بالالتحاق
 مقرر الطلاب يدرس ذلك إلى بالإضافة. متكامل أساس على القائمة المشاريع

 الوظائف مجال فى الوظيفى الاستكشاف فرص للطلاب وتوفر. الطبية المصطلحات
الدراسة. ويتعلمون معلومات حول الصحة العالمية والممارسات  فترة خلال الصحية

 الأنشطة أهم المتكرر من العملي التدريب الشرعية والأخلاقية ومهارات العمل. ويعد
 الصناعة قطاع مع بالتعاون تطويره ويتم. المدرسة برنامج عليها يرتكز التى

 الموجهة، الدراسة جولات هي الأنشطة هذه على مثلةالأ ومن. المجتمع من والشركاء
 البحثية والمشاريع الضيوف، المتحدثين قبل الخدمة، والعروض من تعلم وفرص

 الطلاب جميع تشجيع يتم ذلك، إلى بالإضافة .والتدريب الدراسة، بمقررات المرتبطة
وتحرص المدرسة على . بأمريكا الصحية المهن في والمشاركة الانضمام على بقوة

-Dozier)تأسيس روابط قوية بينها وبين التعليم ما بعد الثانوى وعالم العمل 

Libbey Medical High School, 2019).  
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 الإثنى/  العرقي التركيب شتملا 2010 -2009فى  العام الدراسى و 
 جزر/  اسيوي سباني، وأصلأ )البيض، والسود، وأصل :التالي على للطلاب
 متوسطة مدرسة 97 من واحدة المدرسة كانت 2011 عام الهادئ(. وفي المحيط
 The National)المتميزة  كاليفورنيا مدارس لقب على حصلوا ممن وعليا

Academy of Sciences, The National Academy of Engineering 

and  The Institute of Medicine, 2011, p. 14).  

 

 برامج STEM تخصصات فى المتخصصة غير الشاملة المدارس في 
STEM :STEM  Programs in Comprehensive Schools that 

are not STEM-Focused 

 الأطفال رياض من العامة المدارس فى أيضًا (STEM) تعليم يتوافر
ن. عشر الثانى المستوى وحتى  على صراحة تركز المدارس هذه تكن لم وا 

 الطلاب لجميع التميز لتحقيق ذلك من بدلاً  تسعى أنها إلا ،(STEM) تخصصات
 فى الفعالة الممارسات أن إلى الأبحاث من العديد أشارت ولقد. التخصصات كل فى
 الأمة طلاب من العظمى الغالبية تعد التي الشاملة، من المدارس تأتي المجال هذا
 الرياضيات وعلماء الطموحين والعلماء الموهوبين من العديد ذلك في بما -

 على ترتكز التى (STEM) بمدارس الالتحاق يستطيعون لا قد الذين والمهندسين
 (STEM) تعليم أهداف وتختلف .والرياضيات والهندسة والتكنولوجيا العلوم

 The National Academy of) وتشمل واسعة بصورة الشاملة بالمدارس

Sciences, The National Academy of Engineering and  The 

Institute of Medicine, 2011, p. 15).  

 .والمبتكرين العلماء من القادم الجيل إعداد -
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 العلوم مجال في العمل بسوق للالتحاق المؤهلين الطلاب عدد توسيع  -
 .والرياضيات والهندسة والتكنولوجيا

عداد للجميع، العلمية الأمية محو -  المرحلة بعد فيما للنجاح الطلاب وا 
 . الثانوية العليا

 
 

 STEMوفى إطار ما سبق يمكن تحديد الخصائص العامة لمدارس 
 :بالولايات المتحدة الأمريكية فيما يلى

 القبول : 

 كنولوجياتختلف خصائص المدارس المتخصصة في مجال العلوم والت
غالبًا ما يكون و  ة،حسب سياق وموقع المدرس (STEM) توالهندسة والرياضيا

ويستند إلى مجموعة من المعايير بما في ذلك:  ،انتقائيًاالقبول في هذه المدارس 
قد يكون عدد . و ، المقابلاتملف الطالبالموحدة، المقالات،  اتدرجات الاختبار 

الطلاب في هذه المدارس متنوعًا، مما يعكس الخلفية الديموغرافية للطلاب 
فإن تجمعات المدرسة. بالإضافة إلى ذلك  ية التى توجد بهاالموجودين داخل الولا

ت مقرراالطلاب داخل هذه المدارس تكون في الغالب متجانسة من حيث الاهتمام ب
 .Erdogan & Stuessy, 2015, p) العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات

80). 

 المنهج: 
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 المدارس دمج كيفية بدراسة (2010) أوفرستريت وباركو  بفايفر قام لقد
 الدراسة نتائج وأشارت. الدراسية المناهج في للمحتوى (STEM) في المتخصصة

 من المتخصصة (STEM) مدارس أن إلى مشاركة مدرسة 16 شملت والتى
 من مدرسة 15 في الطلاب حيث أجرى للطلاب؛ بحثية فرصًا توفر أن المحتمل

 أحد أو التدريس هيئة أعضاء أحد مع أبحاثاً الدراسة عينة مدرسة 16 أصل
 أحد بمساعدة الصيف فترة طوال أبحاثهم مدرسة 13 في الطلاب ين، وواصلرشدالم

 أو المختبر فى إما الخاصة أبحاثهم مدرسة 12 في الطلاب أجرى كما. المرشدين
. البحوث نتائج لنشر مسابقات في مدرسة 11 في الطلاب وشارك. المدرسة  خارج
 منهج دمجه مع يتم STEM أن محتوى إلى ست مدارس في المسؤولون أشار كما

مقررًا،  34 المدارس هذه تقدمها التي العلوم مقررات عدد وبلغ متوسط. الإنسانيات
 ,Pfeiffer, Overstreet & Park)مقررًا  21 الرياضيات مقررات عدد ومتوسط

2010). 

 والتكنولوجيا العلوم في المتخصصة المدارس إلى التحول وجدير بالذكر أن
 الأهداف من قد غير العديد الماضي القرن خلال( STEM) والرياضيات والهندسة
الطلاب لكى  إعداد هدف الأهداف هذه أهم ومن. للطلاب والمناهج التعليمية
 التربويين على صار الخبراء، هؤلاء إعداد أجل ومن. مالعلو  في خبراء يصبحوا

. ومناسبة مجدية تعلم أهداف حول منظمة تربوية ممارسات ضرورة الالتزام بتطوير
 الطلاب لدى القدرات من نوعين تنمية إلى التعليمية الممارسات هذه تؤدي أن ويجب
تقان السابقة، المعرفة تطبيق وهما:  مدخل ويعتمد. المرتبطة بالمجال المعرفة وا 

المتعلم،  :بالاستناد إلى أربعة محاور التعليمية الممارسات على" الناس يتعلم كيف"
 الطلاب يقوم المتعلم، حول المتمحورة البيئات ففي. والمجتمع والمعرفة، والتقييم،

 حول المتمحورة البيئات سواء، وفي حد على والثقافية الفكرية المعرفة بتأسيس
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 حول تتمحور التي البيئات وفي. المكتسب المحتوى على الطلاب يتعرف المعرفة،
 على تركز التي البيئات وأخيرًا في. الخبراء من تعليقات الطلاب يتلقى التقييم،

مجموعة. وهذا هو جوهر تعليم  في اخرين أعضاء من الطلاب يتعلم المجتمع،
 STEM  .(Erdogan & Stuessy, 2015, p. 80)محتوى مناهج 

  متطلبات التخرج من مدارسSTEM: 

من ولاية لأخرى، لذا تم  STEMتختلف متطلبات التخرج من مدارس 
 مؤهلاً  الطالب يكون اختيار ولاية أوهايو كمثال تطبيقى على هذه المدارس. فحتى

 من دراسة عدد استكمال عليه يجب أوهايو بولاية (STEM) شهادة على للحصول
 Ohio Department of)محددة كما يلى  مواضيع في  الدراسية الوحدات

Education, 2019; Ohio’s Honors Diplomas, 2019): 

؛ 1وحدات دراسية بنجاح )الجبر  5: يجب استكمال دراسة الرياضيات -
 ذى اخر مقرر إلى )أو ما يعادله(، بالإضافة 2الهندسة، الجبر 

 أعلى(. مستوى

 خلال من والاستقصاء البحث على قائمة مقررات تتضمن: العلوم -
  12و 11 المستوى معايير مع تتماشى أن ويجب. المعملية التجارب

 بالجامعة الالتحاق مقررات مع أو( الأعلى الدراسية المستويات أو)
 الطلاب على ويجب(. الفلك علم أو النبات علم أو التشريح علم مثل)

 من اثنتان تكون أن على وحدات، خمس دراسة من بنجاح الانتهاء
 .المتقدمة العلوم في الخمس هذه الوحدات

على الطالب أن يدرس بنجاح ثلاث وحدات : الدراسات الاجتماعية -
 دراسية على أن تشمل التاريخ الأمريكى.
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 إحدى من وحدات ثلاث دراسة استكمال الطالب على  :لغة عالمية -
 وحدتين دراسة ويستكمل مختلفتين لغتين يختار أو العالمية، اللغات
 والثاني الأول المستويات -الإسبانية اللغة: ذلك مثال) لغة بكل
 -الفرنسية واللغة والثاني، الأول المستويات -الألمانية أو الث،والث

 .(والثاني الأول المستويات

دراسة  (STEM) مقررات تتضمن أن يجب :الاختيارية المقررات -
 والمشكلات المشروعات على القائم وحدتين لمقرر يوفر فرص التعلم

 ذلك مثال. والرياضيات والهندسة والتكنولوجيا العلوم تطبيق خلال من
 .مادة الرياضيات فى بالغرض يفى الذى الحاسوبية البرمجة مقرر

 المدارس في تدريسها يتم التي المقررات تلبي : قدالجميلة الفنون -
 بالمدرسة معتمدة تكون أن بشرط ولكن العام، التخرج شرط المتوسطة

 المقررات أحد من واحدة وحدة دراسة الطالب يحتاج حيث العليا؛
 والفنون والموسيقى، والمسرح، والدراما الرقص، مقررات): التالية

 (.البصرية

: يجب أن يكون المعدل التراكمى لدرجات الطالب المعدل التركمى -
 .4من  3.5

 27يجب أن يحصل الطالب على : ACTواختبار الـ  SATاختبار الـ  -
درجة أو  1280، و (ACT)درجة أو أكثر فى اختبار الكلية الأمريكية

 (.SATاختبار الـقدرات الدراسية ) أكثر فى
 على يجب الميدانية، الخبرة معيار مقابلة أجل من :الميدانية الخبرة -

 بنظام الدراسة بمجالات الصلة وثيقة  التعلم تجارب إستكمال الطالب
(STEM) .الأكاديمية المهارات تطبيق على التجريبي التعلم ويركز 
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 التجريبي التعلم ويشمل. الدراسي الطالب برنامج ضمن والتقنية
 مواقع ومحاكاة التعاونية، والعمليات المختبرات، على القائمة الأنشطة
 والتلمذة التمهيدية، والتلمذة الداخلي، والتدريب والإرشاد، العمل،

 بمحاكاة المختبر على القائم التجريبي التعلم يقوم أن ويجب. الصناعية
 إشرافًا الطلاب يتلقى أن يجب كما الحقيقية، والتوقعات العمل مواقع

 .وموثقين منتظمين ومتابعة
 توثيق بمثابة تعد الطالب ملف يضمها التى الأعمال: الطالب ملف -

 والمهارات النقدي، والفكر التقنية، ومهاراته الواسعة، الطالب لمعرفة
 الملفات هذه مراجعة يتم أن ويجب الطالب، تعلمها التي الإبداعية
 .خارجيين خبراء قبل من عليها والتصديق

فى تحقيق التنمية المستدامة بالولايات  STEMدور تعليم  (5)
 :المتحدة الأمريكية

فيما يلى عرض لأبرز جهود الولايات المتحدة الأمريكية لدعم دور تعليم 
STEM .فى تحقيق التنمية المستدامة بالمجتمع الأمريكى 

  جعل تعليمSTEM لجميع الأمريكيين مدى الحياة وعبر  متاحًا
 المراحل التعليمية المختلفة:

فى توفير العمالة المؤهلة لجعل الولايات  STEMتعليم ة نظرًا لأهمي
سعت الحكومة الفيدرالية إلى وضع الرؤى المتحدة رائدة على مستوى العالم، فقد 
 STEMفى مجال خبرات تعلم عالية الجودة والاستراتيجيات التى من شأنها توفير 

من الالتحاق بهذا النوع من التعليم لطلاب وتمكين جميع ا لكل طفل وشاب. ومناسبة
وعبر المراحل التعليمية  من خلال المسارات الرسمية وغير الرسمية مدى الحياة

ها من المدارس ومراكز العلوم وغير ويشمل ذلك التعليم العالي، المختلفة بما فى ذلك 
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من " STEM 2026. ولقد كانت "رؤية تعليم STEM تعليمبـ مهتمةالمؤسسات ال
بين الرؤى التى تم وضعها لتحقيق ذلك؛ حيث تقوم الرؤية على ستة مكونات 

 .Department of Education, 2016, p) مترابطة مع بعضها البعض تشمل

6): 
 تشابكة والمترابطة.مجتمعات الممارسة الم -
 .اللعب والمخاطر نطوى علىوالتي تتم ممارستها، لم التي يأنشطة التع -
متعددة التخصصات لحل داخل معلى المل تعليمية تشتخبرات  -

 .الكبرى مشكلاتال
 .مساحات تعليمية مرنة وشاملة تدعمها التقنيات المبتكرة  -
 .مقاييس تعلم يمكن الوصول إليها -
وبيئات اجتماعية وثقافية تعزز التنوع والفرص في العلوم  نماذج  -

 .والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات
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(3شكل )  
يوضح رؤية تعليم   STEM  (2026)  

Source: Department of Education (2016). STEM 2026 - A Vision for Innovation in 

STEM Education. USA, p. 7. 

كما اتجهت الحكومة أيضًا إلى وضع خطة استراتيجية خمسية لتطوير 
 Committee on)ترتكز على ثلاثة أهداف رئيسية طموحة  STEMتعليم 

STEM Education of the National Science & Technology 

Council, 2018, pp 4- 6): 
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كي ير مأ مواطن من خلال ضمان أن كل STEMأسس قوية لتعليم بناء  -
 الأساسية، بما في ذلك االتعلم الرقمى.  STEMديه فرصة لإتقان مفاهيم ل

وتزويد جميع  ،STEMزيادة مساحة التنوع والإنصاف والشمول في تعليم  -
الحصول علي تعليم عالى الجودة مدى الحياة، خاصة  كيين بفرصيالأمر 

 أولئك الذين يعانون من قلة الخدمات والعمالة.
شمل على أن تمن أجل المستقبل  STEMإعداد القوى العاملة فى مجالات  -

، وأولئك الذين STEMالحاصلين على درجات جامعية فى تخصصات 
 يعملون في المهن الماهرة التي لا تتطلب درجة جامعية لمدة أربع سنوات.

 Committee on STEM)ولتحقيق ذلك تم تحديد أربعة مسارات 

Education of the National Science & Technology Council, 

2018, pp. 9- 28): 
ثراء الشراكات الاستراتيجيةبناء - يركز هذا المسار على تعزيز : و ر وا 

روابط جديدة بين المؤسسات التعليمية، وأرباب  بناءالقائمة، و  روابطال
العمل، والمجتمعات. وهذا يعني الربط بين المدارس والكليات 
والجامعات والمكتبات والمتاحف والموارد المجتمعية الأخرى لبناء نظم 

ثراء كل ، STEMقائمة على تخصصات بيئية  تسهم فى توسيع وا 
إشراك المتعلمين في عنى اخر بممتعلم عبر رحلته التعليمية والمهنية. و 

تجارب التعلم القائمة على العمل مع أصحاب العمل المحليين، 
والتدريب الداخلي، والتدريب المهني، والخبرات البحثية. وتساعد 

لشراكات بهذه الطريقة فى استكشاف الفرص داخل مجتمع ااستراتيجية 
مناهج التعلم الرسمي وغير الرسمي، وتمكين الطلاب من إكمال ال
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الأكاديمية الأساسية والمناهج الفنية التطبيقية اللازمة للإعداد للتعليم 
   العالي.

. ويسعى هذا المسار إلى إشراك الطلاب حيث تتلاقى التخصصات -
للطلاب من خلال التركيز على  امغزى وملهمً  اذ STEMجعل تعليم 

المعقدة الواقعية والتحديات التي تتطلب المبادرة والإبداع.  كلاتالمش
إنه يشجع على الابتكار وريادة الأعمال من خلال إشراك المتعلمين 
في أنشطة متعددة التخصصات مثل التعلم القائم على المشاريع، 
والمعارض العلمية، ونوادي الروبوتات، والاختراع أو ورش عمل 

لمشاركين تحديد وحل المشكلات باستخدام الألعاب التي تتطلب من ا
المعرفة والأساليب من مختلف التخصصات. كما يسعى إلى تدريب 
المتعلمين على معالجة المشكلات باستخدام تخصصات متعددة، مثال 
ذلك: الجمع بين الرياضيات الأساسية والإحصاء وعلوم الكمبيوتر 

 لدراسة مشكلة مجتمعية.
هتم هذا المسار بمدى دقة الأجهزة الرقمية. . يحو الأمية الحاسوبيةم -

تبني الاستراتيجيات التي ، مما يستوجب فالإنترنت قد غير من المجتمع
تمكن المتعلمين من الوصول إلى الحد الأقصى من الاستفادة من هذا 
التغيير. كما يعترف بأن محو الأمية الرقمية يمكّن الناس من العثور 

ى التساؤلات، وتبادل الأفكار، وأنهم على المعلومات، والإجابة عل
بحاجة إلى فهم كيفية استخدام هذه الأدوات بمسؤولية وأمان. ويسعى 

 Computational)اسوبى التفكير الح نميةهذا المسار إلى ت
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Thinking)1 لا يقتصر على ، بحيث كمهارة ضرورية لعالم اليوم
دام المنصات توسيع استخبل أيضًا ية؛ لعاأجهزة الحوسبة بف استخدام
في أي من تحصيل التعلم تمكن  التى Digital Platforms2الرقمية 
 .في أي وقتو مكان 

                                                 
هو نهج لحل المشكلات، وتصميم النظم، وفهم السلوك البشري، الذي يعتمد على  :التفكير الحاسوبى 1

وتطبيق الأدوات والأساليب المستخدمة فى علم ،  (Wing, 2006) استخدام المفاهيم الأساسية للحوسبة
أو  بالأنظمة الطبيعية والصناعية. ويعتبر جوهر التعلم التكاملىالحقائق والعمليات المرتبطة  لفهم الكمبيوتر 

( من عدد من 4. ويتكون التفكير الحاسوبى كما يشير شكل )STEM (Grover & Pea, 2013)تعليم 

، ثم Decompositionالعناصر المتكاملة؛ حيث يبدأ بتقسيم المشكلة إلى أجزاء صغيرة يسهل التعامل معها 

ويعنى إزالة أجزاء المشكلة غير  Abstraction، ثم التجريد Pattern Recognitionتحليلها لتعرف نمطها 

 KOAالضرورية، وبناء على العناصر السابقة يتم فى النهاية وضع تصميم خوارزمى لحل المشكلة 

Creatives, 2017) Algorism Design). 

ات الدراسية عبر الإنترنت، وتكنولوجيا التعلم من بعد، وتطبيقات وتعنى إتاحة المقرر  :المنصات الرقمية 2
التعلم من خلال الهاتف الحمول، وغيرها من منصات التعلم الرقمية. ولقد اتجهت الولايات المتحدة إلى 

تسهم فى تعزيز التنوع وتوفير  STEMاستخدام هذه المنصات لتوفير خدمات عالية الجودة فى مجال تعليم 
فئة للجميع فى هذا المجال، وبخاصة الفئات المحرومة كذوى الاحتياجات الخاصة والطلاب فرص متكا

بالمناطق الريفية، وبما يساعد على إزالة الحواجز التى تحول بينهم وبين استكمال الدراسة فى المستويات 
 Committee on STEM Education of the National Science & Technology) المختلفة

Council, 2018, p. 26). 
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(4شكل )  
 يوضح المهارات المرتبطة بالتفكير الحاسوبى

Source: KOA Creatives (2017). Computational Thinking. USA. 
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(5شكل )  

 خريطة المنصات الرقمية يوضح
Source: TIAS School for Business and Society (2019). Digital Strategy: 

Digital Platform Map. Tilburg: the Tilburg University Campus. 

. يلزم هذا المسار الحكومة الفيدرالية هتمام بالشفافية والمساءلةالا -
بـالممارسات المفتوحة، القائمة على الأدلة وصنع القرار في برامج 

STEM .والاستثمارات والأنشطة 
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وبالإضافة إلى ما سبق لم تنكر الولايات المتحدة حق الفئات المهمشة 
، الفئات لهذه STEMتعليم  وفيرأن توالمحرومة؛ حيث اعتبرت الحكومة الفيدرالية 

للنمو الاقتصادي والأمن في الولايات المتحدة على المدى  من الأمور المحورية
كما أنها اعتبرته مسألة تتعلق  ،(Xie, Fang & Shauman, 2015) الطويل

 -Parker, Pillai & Roschelle, 2016, pp. 11)بالمساواة والعدالة الاجتماعية 

12). 
 يًا للمناهج وخطط الدراسة:جعل التنمية المستدامة هدفًا أساس 

فى الولايات المتحدة الأمريكية  STEMاتجهت المدارس التى تقدم تعليم 
إلى جعل التنمية المستدامة هدفًا أساسيًا لمناهجها كما ورد فى الخطط الاستراتيجية 
الخاصة بها. وفى هذا الصدد تم وضع مجموعة واسعة من البرامج بمشاركة 

، والحفاظ على rain gardens3طرتراوحت بين تصميم وبناء حدائق الم المجتمع،
ستدامة في مالالخاصة بالتنمية مفاهيم الدمج كما تم برامج إعادة التدوير والسماد. 

المسؤولون والموظفون وأعضاء هيئة التدريس اتجه و  .الأكاديميةالدراسية المقررات 
ستدامة في جميع أنحاء تنمية الملمبادرات تعمل على تفعيل مبادئ اإلى تنظيم 

 ,North Carolina School of Science and Mathematics) المدرسة

2019a).  

                                                 
هي منطقة منخفضة فى الأرض، تستخدم فى الحد من الجريان السطحى لمياه الأمطار  :حديقة المطر 3

نها فى باطن يوتخز  فى منطقة معينة،ونقعها الملوثة من الأسقف أو الممرات أو الشوارع؛ حيث يتم جمعها 
والأعشاب والنباتات المعمرة. وتعد حدائق المطر الأرض، لاستغلالها فى تنمية أنواع معينة من المزروعات 

وسيلة فعالة من حيث التكلفة لتصفية الملوثات، وتوفير الغذاء والمأوى للفراشات والطيور وغيرها من 
 . (United States Environmental Protection Agency, 2019)الحيوانات البرية
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(6) شكل  

 يوضح حديقة المطر
Source: University of Minnesota Extension (2019). How and why to Build a 

Rain Garden. Minnesota. 

  بالأعمال والوظائف المهنيةربط معايير التنمية المستدامة: 

ستدامة. ولقد أسهمت تنمية الما كبيرة لتطوير معايير الدً تبذل الولايات جهو 
 الوظائف الخضراء"هذه الجهود التى تمولها وزارة التعليم الأمريكية فى زيادة 

Green Jobs" والتى تتسم بمستويات المهارة العالية والمتوسطة، وكذلك فى ،
والموظفين. كما  عمالستدامة تؤثر تقريبًا على جميع الأتنمية المالاعتراف بأن ال

تم تنظيمها فى  ،ستدامةتنمية المالالخاصة معايير المن  دأسهم ذلك فى صياغة عد
ستة مجالات تغطى كافة المجموعات المهنية، وهى:  الزراعة والغذاء والموارد 

النقل  لوجيا، الهندسة والرياضيات،التصنيع، العلوم والتكنو  الطبيعية، العمارة والبناء،
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كما حرصت الاستراتيجيات التعليمية للولايات على  والتوزيع والخدمات اللوجستية.
الرئيسية المرتبطة بالتعليم  STEMدعم تطوير المناهج الدراسية في مجالات 

 المهنى والتقنى والتى تحتاجها الدولة، وهي التكنولوجيا الحيوية والزراعية، والطاقة
وأمن الفضاء الجوي والتصنيع المتقدم، والصحة وعلوم الحياة. ويتم  والاستدامة،

تدريسها إما من قبل معلمي التعليم المهنى والتقنى )كجزء من برنامج  الدراسة( أو 
عبر الإنترنت أيضًا ويتم توفير المناهج الدراسية  من قبل معلمي العلوم والرياضيات.

لمعلومات، مما يتيح لأي معلم الوصول إلى لنظام لإمداد الطلاب والمعلمين ب
علمين على رؤية تطبيقات لما تالمناهج الدراسية. وتعد هذه فرصة لمساعدة الم

 -Learning that Works for America (CTE), 2013, pp. 9) يدرسونه
10). 

مشروعين للتعليم الهندسي منتشرين على وتجدر الإشارة إلى أن هناك 
ات، يؤكدان على الطبيعة متعددة التخصصات، والإطار الخاص مستوى الولاي

، والذى يدعم الاستدامة فى المجتمعات، ويربط بينها بالتعليم القائم على المشروعات
 ,Mohr-Schroeder)، وهما STEMوبين الوظائف والأعمال التى يعد لها تعليم 

Cavalcanti & Blyman, 2015, p. 7): 
 The Way Lead :الطريق قد مشروع -

بدأت الخطوات نحو ولادة هذا المشروع الناجح على نطاق واسع في 
أساسيات عندما بدأ معلم ثانوي يدعى ريتشارد بلايس في تدريس  1986عام 

تم توفير تمويل للمشروع بغرض التوسع فيه  1997الهندسة لطلابه. وفي عام 
لى مر السنين خارج نطاق مدرسة بلايس بواسطة مؤسسة القيادة الخيرية. وع

واصل المشروع نموه من خلال الشراكات والمنح والتأييد من العديد من البرامج 
نظرًا للدعم الذي تلقاه المشروع فقد تمكن من و  الحكومية البارزة والشركات.
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التوسع إلى ما هو أبعد من الهدف الأولي المتمثل في تثقيف الطلاب من 
انى عشر حول الهندسة، مع طفال وحتى المستوى الثمستوى رياض الأ

تشجيعهم على التفكير في مهنة و/أو في تخصص هندسي في الجامعة. 
وتعتبر مناهج "مشروع قد الطريق" اليوم مطبقة بشكل كامل على تعليم 

STEM من خلال العمل من أجل مهمة أوسع تتمثل في "إعداد الطلاب ،
لات، والمفكرين النقديين ليكونوا الجيل القادم من القوة القادرة على حل المشك

 (.Project Lead The Way, Inc, 2019)والمبتكرين للاقتصاد العالمي" 

 : ساسالهندسة هي الأمشروع  -

 the هذا المشروع من قبل المركز الوطني لمحو الأمية التكنولوجية تأسس
National Center for Technological Literacy،  الذي أطلقه متحف العلوم

مثل أنه ليس معروفًا على نطاق واسع  وعلى الرغم من. 2004في بوسطن في عام 
يركز بصورة أكبر على  مشروع قد الطريق، إلا أن مشروع الهندسة هى الأساس

دعم المعلمين بهدف  والمعلمين طلاب المدارسالتحديد الجمهور، وعلى وجه 
التى تدربهم على حل المشكلات، وتسعى إلى إكسابهم المهارات  المناهجب والأطفال

 المعرفةالتنمية المهنية التي تطور فرص  والاتجاهات الهامة لمستقبلهم، كما يوفر
المتوسطة من خلال مناهج  مدارستوسيع المشروع ليشمل مواد ال ولقد تم .الهندسية

هندسة المستقبل، إلا أن دورة  من خلال علياال ارسالمدو  ،الهندسة في كل مكان
 ومع ذلك فقد توسعكان محدودًا.  الأخرى STEMتعليم توسيعه ليشمل مجالات 

في  ه على نطاق واسعتستخدم مناهج ة الأخيرة؛ حيثنو الآفى ا جغرافيً  المشروع
 .(Museum of Science, 2019) الخمسينجميع الولايات 
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 :القيام بمبادرات لتشجيع المنتجات المحلية 

بعمل مبادرات الغرض منها تشجيع المنتجات  STEMتهتم مدارس 
المحلية بالمنطقة المحيطة بالمدرسة. ومن الأمثلة على ذلك مبادرة مدرسة مانور 

 National School Lunch Weekبالاحتفال بالأسبوع القومى للغداء والخاصة 
The  راء ما يقرب بشمن كل عام؛ حيث تقوم المدرسة أكتوبر  13-9في الفترة من
رطل من الفواكه والخضروات الطازجة من المزارع المستدامة الموجودة  3000من 
والتى تنتج مجموعة متنوعة من الخضروات المزروعة  ،كساس ومنطقة أوستنيفي ت

ومبادرة مانور  محليًا، بهدف تعزيز الطعام الصحي والممارسات الزراعية المستدامة.
يضًا جزء من مبادرة تحدي المنتجات المحلية التابعة لأسبوع الغداء المدرسي هي أ
بالمدرسة مقابلة التحدى يجب على أقسام تغذية الطفل للوزارة الزراعة في تكساس، و 

كمال  تقديم ثلاثة مكونات مختلفة على الأقل فى الوجبات من المصادر المحلية، وا 
 Manor New) في شهر أكتوبر "طازج المزرعة"نشاط تعليمي خاص بـ 

Technology High School, 2019a). 

  تعليم تطبيق مدخلSTEM البيئى :Green STEM 

قائم على مدخل الأخرى  STEMشأنه شأن مداخل هو نهج جذاب 
يستخدم محتوى وممارسات العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات  ،المشروعات

(STEMلاستكشاف المشكلات البيئية المحلية، وتصميم الحلول )  المناسبة
ووصولًا  وتنفيذها. وقد يستغرق المشروع أسبوعًا أو شهرًا أو العام الدراسي بأكمله.

إلى الهدف المنشود الرامى إلى حل إحدى المشكلات المحلية بالمجتمع المحيط 
تحديد إحدى ) بالمدرسة، يتم تصميم الدروس بحيث تسير وفقًا للخطوات التالية:

تحديد محتوى و المشكلة من خلال طرح الأسئلة،  مناقشةو  المشكلات المحلية،
STEM ،قييم الحل مع خيارات أخرىوت المناسب الذى يساعد فى علاج المشكلة 
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 McREL)بديلة، ومشاركة الحل مع الآخرين ممن يتأثرون بالمشكلة 

International, 2016). 

برنامج الولايات المتحدة للمدارس  وترجع فكرة هذا المدخل التعليمى إلى
 The National Wildlifeالبيئية التابعة للاتحاد الوطني للحياة البرية 

Federation’s Eco-Schools USA program  تعليم  الربط بينبالذى اهتم
STEM بما يسمى ئةالتقليدي والتعليم القائم على البي “Green STEM" ؛ حيث تم

التربوي  مدخلال تم استخدامو ، ى البيئة في المناهج الدراسيةالمواد القائمة عل دمج
له تأثير إيجابي على تعلم العلوم، ومحو الأمية، والقدرة على والذى كان الشامل 

والقدرة على العمل بشكل تعاوني. وعلاوة على ذلك  تطبيق التعلم في مواقف جديدة،
السكان  إيجابية على اثارً لتعليم القائم على البيئة الأن  أثبتتفإن الدراسات 

 The National Wildlife) المحرومين وكذلك على حماسة المعلم وفعاليته

Federation and the NYC Eco-Schools Green STEM Advisory 

Board, 2015, p. 13).    

للتعلم، ويزيد  الطلاب ه يثير دافعيةأنومما يميز هذا النوع من التعليم أيضًا 
أن تعلمهم يرتبط بهدف ب شعورهم ، من منطلقللقيام بعمل في المدرسة من تحمسهم 

استكشاف العديد من قضايا العالم الحقيقي، والعمل على حلها، من يتمثل فى  أكبر
تصميم حلول إعادة التدوير المحلية إلى معالجة النقص العالمي في المياه العذبة. 

اتخاذ من يمكنهم  STEMوعات لهم سياقًا واقعيًا وارتباطًا بموضذلك يوفر و 
كما يعتمد هذا فى حياتهم وفى العالم الأكبر.  اتالإجراءات اللازمة لإحداث تغيير 

فى المجتمع بتوصيل الطلاب بمجموعة من الشركاء  النوع من التعليم على القيام
وعلماء الحياة البرية إلى أصحاب البساتين  من المحيط ممن لهم صلة بالمشكلة

للمساعدة فى حل  المخططين والمهندسين المعماريينبما فيها من  ضريةالمناطق الح
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تزويد الطلاب . كما يساعد فى (McREL International, 2016)المشكلة 
بفرص للتركيز على مشاكل العالم الحقيقي، وتطوير الحلول باستخدام الأدلة لدعم 

ل التعاون والتواصل ت، والتأكيد على مهارات القرن الحادي والعشرين مثحتياجاالا
ا في سياق مجتمعات الطلاب، مما يشكل تحديً  على أن يتم ذلكوالعمل الجماعي، 

 ..(Arndt & Tweed, 2015) لهم لحل المشاكل الحقيقية الموجودة حولهم

هذا المحور فى القيام بقائمة من  ستدامة فيتنمية المعم الد ركز جهودتتو 
 المشروعات التى تغطى عددًا من المجالات تحددها كل مدرسة، من أمثلتها: 

 ائقشمل اشتراك الطلاب فى تصميم وبناء والحفاظ على حدوت :ياهلما -
وتصميم وتثبيت  للماء،رس للتغلب على الجريان السطحي افي المد المطر

تركيب محطات  فضلًا عنق لحفظ التربة. ائنظام سقي للخزانات وحد
بمنحة سخية من ، و لتعبئة مياه الشرب في موقع مرتفع الحركة في المدرسة
 .رابطة طلاب جامعة الأمم المتحدة وغيرهم من الشركاء

الطلاب بتصنيع صناديق نفايات الطعام والبيتزا. وتشمل قيام  :المخلفات -
فى المدرسة يتولى ستدامة الم تنميةقادة مشروع ال ضمييتم تشكيل فريق و 

بإدارة يقوم وفريق من الطلاب عملية الإشراف على تنفيذ المشروع، 
 100يديرون عملية إعادة التدوير لأكثر من  ؛ حيث إنهمواجبات اليوميةال

صندوق يتم وضعها خارج المكاتب والفصول الدراسية في جميع أنحاء 
    .المدرسة

تقديم اقتراحات عملية للغاية ب وهومستون ويلدز قام بيكينلقد  :الطاقة -
استنادًا إلى تطبيقات  عليامع طلاب المدارس ال STEMتعليم  لتعزيز

والتى تشمل  الطاقة الشمسية وطاقة الرياح وخلايا الوقود  ،الطاقة المتجددة
وكان  .(Pecen, Humston, & Yildiz, 2012, p. 64) الهيدروجينية
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تثبيت ل من المجتمع تعاون مع الشركاءالمن بين المشروعات ذات الصلة، 
كيلو وات  5الكهروضوئية بقوة  مصفوفة الطاقة الخضراء للطاقة الشمسية

بحيث تدخل الطاقة من المصفوفة  ،2017في ربيع عام  أفنية المدارسفي 
لقائم على عمل مشروع استبدال الإضاءة اب القيامو  إلى الجناح الهندسي.

استبدال الإضاءة المتوهجة في جميع أنحاء المدرسة بمصابيح موفرة 
 North Carolina) للطاقة وأجهزة استشعار وميزات أخرى موفرة للطاقة

.School of Science and Mathematics, 2019a) 
بدراسة كل ما يتعلق بسلامة النظام  STEM: يهتم الطلاب فى تعليم التربة -

البيئى. وفى هذا الصدد قام طلاب المدارس العليا بجراند كانيون بدراسة 
الحشرات التى تفقس عند الغسق، كما قاموا بجمع اللافقاريات التى تلتصق 
قى باطن النهر ودراسة الأسماك التى تتغذى عليها. وقام طلاب المدارس 

ة التربة عبر الزمن. ويمثل ما سبق نماذج العليا بأيوا بتتبع رطوب
لمشروعات علوم المجتمع التى تجمع أطرافًا عديدة من المستفيدين حول 
دراسة علمية ذات اهتمام محلى؛ حيث يقوم الشركاء على المستوى 
الفيدرالى بتحديد المشكلة وتوفير البيانات اللازمة، ويتولى قادة الحكومات 

مة توفير الموارد وتوجيه فرق الطلاب. ويعد المحلية وقطاع الأعمال مه
ذلك بمثابة فرصة للطلاب للحصول على خبرات من العالم الحقيقى، ويقوم 
الطلاب فى نهاية المشروعات بعمل عروض عامة لنتائج مشروعاتهم 
(Committee on STEM Education of the National Science 

& Technology Council, 2018, p. 25). 
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(7كل )ش  
تخدام يوضح قيام الطلاب بجراند كانيون بجمع عينة من الحشرات المائية باس

 المصايد الضوئية

Source: USGS (2013). Citizen Science Light Trapping in Grand Canyon. 
Arizona 

  الاهتمام بالتنمية المهنية للمعلمين فيما يتعلق بكيفية تحقيق الربط
 والتنمية المستدامة: STEMبين تعليم 

يلعب المعلمون دورًا أساسيًا في النظام التعليمى، وهم يحتلون موقع 
 ميع أنحاء العالمبجفي جميع البلدان  STEM مدخلتطبيق الصدارة في 

.(Wahono & Chang, 2019, p. 2)  يجب أن يتمتع المعلمون بالمعرفة و
بنجاح. لذلك يعد  STEM روعاتمشإنجاز والمهارات اللازمة لتدريس وتسهيل 

وتنفيذ مشروعاته هو المفتاح  STEMالتدريب المناسب للمعلمين على توصيل تعليم 
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هذه عادةً  ةالمهنينمية . ويتم تقديم برامج التSTEM فى برامج لأي نموذج تدريس
، وأدوار STEMفي بداية العام الدراسي، وتهدف إلى تقديم نظرة عامة على أنشطة 

 . (Dogan, & Robin, 2015, p. 90) الأنشطة المعلمين في هذه

 تم تصميم وتنفيذ ورش ،جزء من جهود التوظيفوك في الآونة الأخيرةو 
عدادهم للبحث، عليا على المستوى المحلىعمل لتدريب معلمي المدارس ال ، وا 

وتثقيفهم حول المهن في الهندسة والتكنولوجيا الهندسية وصناعة الطاقة النووية. 
 كلية التكنولوجيا الهندسية بتكساس مبادرة لتدريب المعلمين في الصيفواتخذت 

(Karayaka, Mehrubeoglu, Yildiz, & Caruso, 2011.)  وتم تنظيم جهود
العامة والخاصة العليا التوعية للإعلان عن ورشة العمل والترويج لها في المدارس 

تواصل شارك ما يقرب من في المنطقة المحلية. وبعد جهود كبيرة من الزيارات وال
من تخصصات العلوم والرياضيات والتكنولوجيا في هذا البرنامج الذي  اعلمً عشرين م

. علاوة على ذلك شاركت مجموعة من 2010استمر أسبوعًا في يوليو من عام 
ولاية سام هيوستن؛ حيث  فترة أعضاء هيئة التدريس ببرنامج التكنولوجيا الصناعية ب

للترويج لمواضيع العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات قامت ست ورش عمل 
من خلال أنشطة الطاقة المتجددة العملية سواء في الحرم الجامعي أو خارج الحرم 
الجامعي. وقام المسئولون عن التدريب فى ورشة العمل بتطوير المناهج والأدوات 

 ,STEM ((Pecen, Humstonموضوعات  لوالمعدات اللازمة لفصولهم لتوصي

& Yildiz, 2012, p. 63) . 

 theوفى كل صيف تعقد أكاديميات سميثسونيان لتعليم العلوم للمعلمين 

Smithsonian Science Education Academies for Teachers  ورش
. وفى خلال مدة STEMالمهنية لمعلمى التجارب للتدريب العملي  القائم على  عمل

ومراكز  ،لمعلمون التدريب فى متاحف سميثسونيانيتلقى ازمنية تصل إلى أسبوع 
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ورش وتتركز  .والهيئات الفيدرالية، وغيرها من المواقع بواشنطن العاصمة ،البحوث
، مثل: التنوع البيولوجي STEMمن موضوعات  على موضوع معين العمل كل عام

غالبية . ولقد أشار ، وغيرهاتاريخ الحفرياتو والابتكارات في مجال الطاقة والأرض، 
المعلمين المشاركين إلى أن حضور تلك البرامج التدريبية قد أكسبهم أفضل الطرائق 
لتقديم مفاهيم العلوم لطلابهم، فضلًا عن الثقة في استخدام أنشطة جديدة في 

 .(Smithsonian Science Education Center, 2019) التدريس

  ومسابقات تربط بين تعليم تنظيم مهرجانات STEM  والتنمية 
  المستدامة:

نموذج على مستوى المدرسة باستخدام  STEM يتم تنظيم مهرجانات
؛ حيث  STEM SOS (Students on the stage)الطلاب على خشبة المسرح

ويتم مشاركتها  ،مشروعاتهم الخاصة بهم في بيئة علمية من خلالها الطلاب يعرض
 روعاتالرقمية وكتيبات المشمع الجمهور من خلال لوحات العرض والقصص 

 .(Dogan, & Robin, 2015, p. 89) ومواقع الويب الخاصة بهم

 STEM يتم تشجيع الطلاب أيضًا على الانضمام إلى مسابقاتكما 
هذه وتنطوى  ،المتعلقة بالتنمية المستدامة الإقليمية والدولية وعلى مستوى الولاية

هة التحديات الحالية والمستقبلية على قيام الطلاب بمشروعات لمواجالمسابقات 
تعد فرصة لتعزيز المهارات التعاونية والاجتماعية وقضايا العالم الواقعية، كما أنها 

تدريبهم على و لدي الطلاب من خلال العمل معًا فى فريق لإنجاز مهمة مشتركة، 
، فضلًا عن عامل المتعة التفكير النقدى، والعمل بشكل مستقل في بعض الحالات

 وأهمها ما يلى: .(Ryan, 2019)لإثارة وا
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 The المشروع الدولي للطاقة والهندسة والبيئة المستدامة للعالم -

Sustainable World (Engineering Energy :International 

SWEEP) -Environment) Project (I مسابقة عادلة  و عبارة عنوه
للعلوم تنظمها مدارس هارموني العامة بدعم من قادة الصناعة ومؤسسات 
التعليم العالي. وتعد أكبر حدث علمي من نوعه في العالم، وهو مفتوح 

ى. ويهدف إلى تشجيع الطلاب لطلاب المدارس العليا على المستوى الدول
ع على موارد الأرض وبناء كوكب مستدام للجمي على الحفاظ

)http://isweeep.org/( . 
 :Stockholm Junior Water Prize للمياه كهولم جونيورو جائزة ست -

تدور حول القيام بمشروع (، و 12-9هى مفتوحة لطلاب المدارس العليا )و 
بحثي متعلق بالمياه، يسعى إلى مواجهة تحديات المياه الحالية والمستقبلية. 
وتتكون المسابقة من أربعة مستويات: المستوى الإقليمي، ومستوى الولاية، 
والمستوى الوطنى، والمستوى الدولي. ويتم منح الجوائز في كل مستوى 

 لقة بالمياهتقديراً للإنجاز في البحوث المتع
-the-https://wef.org/resources/for(
)public/SJWP/. 

وهى مسابقة جماعية دولية : Solar Decathlonالعشارية الشمسية  -
مراحل تتحدى فرق الطلاب لتصميم وبناء وتشغيل منازل  10تتكون من 

تعمل بالطاقة الشمسية. وتقضي الفرق ما يصل إلى عامين كاملة الحجم 
في تخطيط وتصميم منازلهم، وتجرى المسابقة النهائية على مدار بضعة 

في أوروبا  لتتم أيضًا أيام. وتم التوسع فى المسابقة على المستوى الدولي
(، والشرق الأوسط 2019(، وأفريقيا )2019(، وأمريكا اللاتينية )2019)
هى واحدة من أنجح جهود  وجدير بالذكر أن العشارية الشمسية. (2020)

http://isweeep.org/
https://wef.org/resources/for-the-public/SJWP/
https://wef.org/resources/for-the-public/SJWP/
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تزويد  لية:االتواصل التي تبذلها وزارة الطاقة الأمريكية تحقيقًا للأهداف الت
الطلاب المشاركين بتدريب فريد من نوعه يعدهم للقوى العاملة في مجال 

والمواد في تثقيف الطلاب والجمهور حول أحدث التقنيات ، و الطاقة النظيفة
التصميم الموفر للطاقة، وتقنيات الطاقة النظيفة، وحلول المنازل الذكية، 

توفير منازل مريحة وموفرة ، و والمركبات الكهربائية، والمباني عالية الأداء
للجمهور، تجمع بين كفاءة استخدام الطاقة والأنظمة المنزلية والأجهزة 

دة والتصميم المبتكر مع إنتاج الطاقة المتجد
)https://www.solardecathlon.gov/(.  

 Spellman Clean Techمسابقة سبيلمان للتكنولوجيا النظيفة  -
Competition : تعتبر مسابقة التكنولوجيا النظيفة تحديًا فريدًا للأبحاث

وتهدف إلى . الجامعىطلاب التعليم قبل والتصميم على مستوى العالم ل
وتكامل مصادر الطاقة البيئية.  ،الفهم العلمي لقضايا العالم الحقيقي تنمية

ى مجالات الكفاءة إلتتناول كل عام إحدى المشكلات التى تستند و 
التكنولوجية الأساسية، وتركز على التحديات الهندسية الكبرى. وتم تصميم 

لقة بالعلوم والتكنولوجيا والهندسة المسابقة لتعزيز فهم أعمق للمفاهيم المتع
عداد الجيل القادم STEMوالرياضيات ) (، واستكشاف المواهب المتميزة، وا 

) .https://www.cstlمن المبتكرين القادرين على التنافسية العالمية 
)org/cleantech/. 

"إذا استطعت : Future city Competitionمسابقة مدينة المستقبل  -
ه". تمثل مدينة المستقبل تحديًا للفريق؛ حيث يقوم ؤ تحلم به، فيمكنك بنا أن

الطلاب بالبحث والتصميم وبناء المدن التي تعرض حلًا لمشكلة الاستدامة 
على مستوى المدينة. ويتغير الموضوع كل عام، ويمكن أن يشمل إدارة 

المرتبطة مياه العواصف، والمساحات العامة، والطاقة الخضراء، والقضايا 

https://www.solardecathlon.gov/
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بالعمر وغير ذلك. وتتم المسابقة على خمسة أجزاء: تصميم افتراضى 
للمدينة، ومقال، ونموذج مقياس، وخطة للمشروع، وعرض تقديمي 
للمحكمين. ويتقدم لها فرق طلاب من المستوى السادس والسابع والثامن. 
 ويجب أن يكون لدى جميع الفرق معلم أو مرشد خاص كمدرب

)https://futurecity.org/about(. 
أكبر مسابقة على مستوى : Envirothoneمسابقة المارثون البيئى  -

دارة الموارد الطبيعية.  المدارس العليا في العالم تركز على العلوم البيئية وا 
لية أو الحكومية الخاصة بهم ويجب على الطلاب الفوز في المسابقة المح

ليكونوا مؤهلين للمشاركة في المسابقة الوطنية. وهى مفتوحة للطلاب في 
تعزيز الرغبة في معرفة (. وتهدف المسابقة إلى: 12-9من )الصفوف 

وتزويد الطلاب بالمعارف والمهارات اللازمة  ،المزيد عن البيئة الطبيعية
القضايا  وحللإدارة الموارد البيئة لتطبيق المبادئ والممارسات الأساسية 

تنمية التفكير النقدي و  ،الموارد الطبيعية إدارةتعزيز و  ،البيئية المعقدة
ومهارات حل المشكلات التعاونية واتخاذ القرارات اللازمة لتحقيق 

تزويد  ة، ووالمحافظة على توازن طبيعي بين نوعية الحياة وجودة البيئ
الموجهة نحو البيئة، وتمكينهم من أن يصبحوا الطلاب بالخبرة في الأنشطة 

) .https://www. envirothon مواطنين مدركين للعمل البيئي

)org/. 
: Junior Solar Sprintمسابقة الطاقة الشمسية الجديدة والسريعة  -

 إنشاء أسرع إلى هدف وت ،الصف الخامس وحتى الثامن من طلابلل تنظم
ممكنة وأكثرها إثارة؛ حيث يقوم الطلاب بتصميم  مركبة شمسيةوأفضل 

وبناء السيارات التي تعمل بالطاقة الشمسية باستخدام المهارات الهندسية 

https://futurecity.org/about
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قدرات  تنمية . وتسهم هذه المسابقة فىالعملية ومبادئ العلوم والرياضيات
القضايا البيئية، والبحث فى ، لدى الطلاب العمل الجماعي وحل المشكلات

العملية. ويتم دعوة الطلاب الذين اجتازوا   STEMهارات واكتساب م
والإقليمية للمشاركة فى المسابقة   المسابقات المحلية

 .)/http://www.usaeop.com/programs/competitions/jss (الوطنية
 Conrad Spirit Innovation روح الابتكارلتحدي كونراد  -

Challenge :عبارة عن مسابقة تجارية وفنية تتحدى الطلاب لتحديد  وه
وتصميم مسار نحو تسويق المنتج. ترعاها مؤسسة  ،وبناء حل ،مشكلة
من منطلق اعتقاد رائد الفضاء الشهير بيتى كونراد أن الطلاب هم  كونراد

والذي  ،يق من الناحية التجاريةالمفتاح لإنشاء المنتج التالي القابل للتطب
المسابقة تعطي و سيساعد في دعم الاستدامة العالمية ودفع الإنسانية. 

عامًا الفرصة ليصبحوا رواد  (18-13)الطلاب الذين تتراوح أعمارهم بين 
أعمال بتطبيق الابتكار والعلوم والتكنولوجيا لحل المشكلات ذات التأثير 

ت اللازمة  للازدهار ار الها من تنمية المهالعالمي. ويتمكن الطلاب من خلا
في سوق القوى العاملة في القرن الحادي والعشرين، وتقديم ابتكارات قابلة 
للتطبيق تجاريًا لها القدرة على تغيير الحياة للأفضل على المستويات 

 .)/http://www.conradchallenge.org(الفردية والوطنية والعالمية. 
 National STEM Videoالوطنى لألعاب الفيديو: STEMتحدى  -

 Game Challenge: مسابقة لتصميم ألعاب الفيديو، يتم  و عبارة عنوه
على  هموتشجيع، من خلال الألعاب STEMتنظيمها لإثارة اهتمام طلاب 

بيض من الانتقال من ممارسة الألعاب إلى إنشاء ألعابهم. أطلقها البيت الأ
 ،Education to Innovate "خلال حملة "التعليم من أجل الابتكار

http://www.usaeop.com/programs/competitions/jss/
http://www.conradchallenge.org/
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 (12-5) ويتقدم لها الطلاب في الصفوف من
)http://stemchallenge.org/(. 

  توفير التعليم الفعال بمدارسSTEM: 

وفى سبيل تنفيذ الخطط والاستراتيجيات الخاصة بالتنمية المستدامة 
، والذى يتسم STEMبالولايات المتحدة، تم الاهتمام بتوفير التعليم الفعال بمدارس 

كما تشير الدراسات التى تناولته فى العقدين الماضيين بعدد من السمات، أهمها: 
(The National Academy of Sciences, The National Academy of 

Engineering and  The Institute of Medicine, 2011, pp. 18-19). 
 وقت وخبراتهم في الطلاب اهتمامات على الفعال ارتكاز التدريس  -

 لإشراكهم تجارب لهم ويوفر يعرفونه، ما على ويبني يحدد مبكر؛ حيث
 .اهتماماتهم على والحفاظ بالعلوم الخاصة الممارسات في

 والهندسة والرياضيات بالعلوم الممارسات الخاصة فى الطلاب إشراك  -
 رياض من دراستهم؛ حيث يقوم الطلاب فى الصفوف فترة طوال

 وتصميم العلمية الأبحاث بإجراء عشر الثانى المستوى وحتى الأطفال
. التخصصات في الأساسية بالأفكار المتعلقة الهندسية المشاريع
 الأساسية بالأفكار عميقة دراية على يصبحون العليا دراستهم وبنهاية

 لهم أتيحت قد وتكون والرياضيات، والهندسة والتكنولوجيا العلوم في
 من هذه كل مجال في كمتعلمين الخاصة هويتهم لتطوير الفرصة

 .لها العملية ممارساتهم خلال من المجالات

 في للمشاركة المدارس أنواع جميع في للطلاب إتاحة الفرصة -
 الطلاب يقوم الانتقائية المدارس ففي. والهندسة العلوم ممارسات
جراء بتصميم بانتظام  بالتعاون الأحيان بعض في العلمية البحوث وا 

http://stemchallenge.org/
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 نفس تقديم إلى الشاملة (STEM) مدارس تهدف كما. العلماء مع
 العلوم لتعلم الفرص لديهم المدارس هذه في فالطلاب. الخبرة من النوع

 تطبيقات لها معالجة المشكلات التي خلال من والهندسة والرياضيات
 الشاملة؛ المدارس بعض على نفسه الشيء وينطبق .الحقيقي العالم في
 ذا التعلم جعل فكرة على والتقني المهني التعليم يعتمد جانبها فمن
التعليم  وبرامج مدارس وتستخدم. بتطبيقاته المحتوى وتوصيل صلة

 وهم صلة، ذا المحتوى لجعل كآلية الهندسة عادةً  المهنى والتقنى
 الممارسات في للانخراط كأداة التكنولوجيا على كبير بشكل يعتمدون
 .العلمية

 مجموعة على يستطيعون التغلب الذين المؤهلين المعلمين توافر -
والواقع، مما يسهل من  الرؤية بين تقف التي التحديات من متنوعة

ويجعله  (STEM)   بمدارس التعليم من النوع عملية تطبيق هذا
المتحدة. وعلى الرغم من ذلك يرى القادة  الولايات مدارس في الاستثناء
 والولاية الوطني المستوى على التحول من مزيد إلى حاجة أن هناك

  .القاعدة هو ليصبح من التعليم النوع لهذا المحلية والمستويات

 ى(:مصر )النموذج ال STEMتعليم  -4

 نظرة تاريخية: -STEMتعليم  (1)

جودة تعليم الرياضيات  2018-2017لقد صنف تقرير التنافسية العالمية 
 World Economic)دولة 137من أصل  122والعلوم في مصر في المرتبة 

Forum, 2017)  ، كما احتل الطلاب المصريون مرتبة أقل بكثير من المتوسط
أدركت الحكومة المصرية الحاجة إلى  هذه المواد. وبالتاليالعالمي في اختبارات 
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عداد قوة عاملة تعتمد  ،الرياضيات لتعزيز القدرة التنافسيةو تحسين تعليم العلوم  وا 
 .Office of Inspector General, U.S) على العلوم والتكنولوجيا بشكل متزايد

Agency for International Development, 2018, p. 1).  

تلبية احتياجات الطلاب الموهوبين لتحقيق هذا الهدف المرتبط بو 
والمتفوقين، وتلبية متطلبات العمل في المستقبل، ومواصلة البحث والتطوير الذي 

، (Joyce & El Nagdi, 2013, p. 42) يعد أساسيًا للنمو الاقتصادي في البلاد
 USAIDالدولية  للتنمية مريكيةالأ والوكالة التربية والتعليم وزارة بين جرت المناقشات

على تعزيز قدرات المواهب والمنافسة في مصر من خلال قيادة  )والتى تعمل
( ( في المدارس الثانويةSTEMوتوسيع العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات )

(USAID, 2017) .مدارس لإنشاء وضع خطة أسفرت عن (STEM) ،فى مصر 
 وتم. الدولية للتنمية الأمريكية الوكالة تدعمه الذي الأمريكي النموذج إلى بالاستناد
 خلال مصر في والرياضيات والهندسة والتكنولوجيا العلوم مدارس برنامج إدخال
، والذى يسعى إلى (Khadri, 2014, p. 295) 2012-2011 الدراسي العام

مدرسة ، بما يعادل على مدار خمس سنوات STEMإنشاء سبعة وعشرين مدرسة 
  .(Joyce & El Nagdi, 2013, p. 42) في كل محافظة من هذا النوعواحدة 

قامت وزارة التربية والتعليم المصرية بافتتاح أول مدرسة   2011ي عام وف
أكتوبر بمساعدة من الوكالة  السادس منفي مدينة  STEMثانوية للبنين تابعة لـ 

أبرمت  2012. وفي أغسطس (STEM Egypt, 2019)الأمريكية للتنمية الدولية 
 25سنوات بقيمة  4الوكالة الأمريكية للتنمية الدولية مع مصر اتفاقية تعاون مدتها 

 STEMلتوفير تعليم  "World Learning تعلم العالمـة "منظمصالح مليون دولار ل
 Egypt School ارس ستيمللطلاب المهتمين والمؤهلين من خلال مشروع مد

Stem Project وزادت السقف  ،مدت الوكالة المنحة لمدة عام 2016يوليو . وفي
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 Office of Inspector General, U.S. Agency for)دولار مليون  30إلى 

International Development, 2018, p. 1).  

 Worldتعلم العالم "واختارت الوكالة الأمريكية للتنمية الدولية منظمة 
Learning"ة الشركاء التقنيين المقيمين في الولايات المتحد ، بالتعاون مع ثلاثة من

شراكة القرن الحادى والعشرين  -  Franklin InstituteThe)مؤسسة فرانكلين 
 21st Century Partnership for STEM Theلتعليم ستيم 

Education - التدريس للتميز فى ستيم ومؤسسة Teaching The 

,Institute for Excellence in STEM  لمساعدة وزارة التعليم على تنفيذ
والحفاظ عليه بناءً على الخبرة الجماعية الواسعة للاتحاد في هذا  STEMتعليم 
 :(World Learning, Inc, 2019) ، وذلك تحقيقًا للأهداف التاليةالمجال

نجازه في العلوم والرياضيات -  .زيادة اهتمام الطالب ومشاركته وا 
من خلال تطوير نموذج فعال  STEMتعزيز مبادرة مدارس  -

 للمدارس الثانوية المتخصصة.
ا من المهنيين فى تعليم  عاليً بناء قدرات كادر مؤهل تأهيلًا  -

STEM المهني المستدام.، وتوفير فرص للتدريب والتعلم 
تعزيز قدرة وزارة التربية والتعليم على مستوى النظم والسياسات  -

 للحفاظ على وتكرار هذه المدارس النموذجية. 
دعم وزارة التربية والتعليم في رفع مستوى مناهج العلوم  -

عداد المعلم لهذه المدارس.  والرياضيات، وتقييمات الطلاب، وا 

يب مكثف ومساعدة فنية لموظفي وزارة التربية وفير تدر تتطلب القيام بذلك و 
تغيير نهج ب المبادرةت قبل كل شيء كانو والتعليم والمعلمين والمسؤولين المختارين. 

وزارة التربية والتعليم من خلال التأكيد على فهم الطلاب بدلًا من التحفيظ عن ظهر 

https://www.fi.edu/
http://21pstem.org/
http://21pstem.org/
https://www.tiesteach.org/
https://www.tiesteach.org/
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ضع معايير بالإضافة إلى ذلك يجب و . قلب، ثم اختبار الطلاب لقياس تعلمهم
الحصول على دعم من وكذلك وعمليات لاختيار الطلاب والمعلمين والمسؤولين. 

، وخاصة في المجتمعات الفقيرة، STEMالحكومات والمجتمعات المحلية لمدارس 
قامة شراكات مع الجامعات  ،أنشطة رئيسية أخرى مثل إنشاء مجالس الأمناءو  وا 

 .Office of Inspector General, U.S) ومعاهد البحوث والقطاع الخاص

Agency for International Development, 2018, pp. 2-3).  

وقد نجحت اثنتان من المدارس الثانوية الرائدة التي ساعدت الوكالة 
 ؛ مما دفعالأمريكية للتنمية الدولية في إقامتها في القاهرة في تحقيق نجاح كبير

نشاء مدارس  ،البرنامج في جميع أنحاء البلادتوسيع نطاق هذا إلى الحكومة  وا 
 والعشرين ةالعلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات في جميع المحافظات السبع

(USAID, 2019) . 

 فى مصر:  STEMأهمية تعليم  (2)

تدعم رؤية جديدة فى مصر فى كونه مبادرة  STEMتكمن أهمية تعليم 
للمنافسة والتميز في اللازمة بالموارد البشرية والموارد المؤسسية  مجهز كيانلمصر ك

مواجهة ، والمساعدة فى .(World Learning, Inc, 2019) الاقتصاد العالمي
، ص 2017المتغيرات العالمية فى ظل التقدم العلمى والتكنولوجى )عبد القادر، 

ركز على تعزيز ذى يال التعليم القائم على المشاريع هذه المدارس توفر(؛ حيث 168
التفكير النقدي للطلاب، وحل المشكلات، والبحث العلمي للمساعدة في تلبية 

إلى دعم هذا النمط من  الرئيس السيسي لذلك اتجهاحتياجات الاقتصاد الحديث. 
 ,USAID) على الصعيد الوطني هالحكومة المصرية على توسيع التعليم بحث

لتؤكد  2030 -2014ة للتعليم قبل الجامعى . وجاءت الخطة الاستراتيجي(2017
الرياضيات والعلوم على ضرورة الارتقاء بمستويات تحصيل الطلاب فى 
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هذه المجالات، استحداث نماذج للمدارس التي تدعم التميز في و  والتكنولوجيا،
لوصول إلى مراكز متقدمة في مجال وا قادرة على المنافسة عالميًا،عداد أجيال لإ

، 74، 73، ص ص 2014)وزارة التربية والتعليم،  والرياضيات والتقنياتالعلوم 
104.) 

 فى مصر: STEMأهداف تعليم  (3)

وزارة  )فى مصر لتحقيق الأهداف التالية (STEM) نشأت مدارس 

 (:1، مادة 2012التربية والتعليم، 

 والرياضيات والهندسة والتكنولوجيا العلوم فى المتفوقين رعاية -
 .بقدراتهم والاهتمام

 المجتمع فى والرياضيات والهندسة والتكنولوجيا العلوم دور تعظيم -
 .المصرى

 المدارس فى (STEM)ى حديث وهو نظام تعليم نظام نشر -
 .المصرية

 من كبيرة نسبة لدى العلمية التخصصات نحو التوجه تشجيع -
 .الثانوية المرحلة  فى الطلاب

 المشروعات على تعتمد جديدة تدريس قائوطر  مناهج تطببيق -
 .التدريس فى التكاملى والمدخل الاستقصائية

 رعاية الموهوبين والمتفوقين والاهتمام بقدراتهم. -
تدريس المناهج المتفوقة فى العلوم والرياضيات والهندسة  -

 والتكنولوجيا.
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 والهندسة والرياضيات العلوم منهج بين التكامل تحقيق -
 لإعداد المجالات؛ هذه نبي الارتباط مدى عن للكشف والتكنولوجيا

 .النقدى والتفكير والإبداع التصميم على القدرة لديه طالب
 .التعاونى التعلم مهارات الطلاب إكساب  -
ومؤهلة للتعليم الجامعى والبحث  متميزة علمية قاعدة إعداد -

 العلمى.
 فى مصر:  STEMأنواع المدارس التى تقدم تعليم  (4)

مدارس المتفوقين الثانوية فى فى مصر من خلال  STEMيقدم تعليم 
( بتاريخ 369العلوم والتكنولوجيا، والتى نشأت بموجب القرار الوزارى رقم )

، كمدارس مصرية تتبع وزارة التربية والتعليم )وزارة التربية والتعليم، 11/10/2011
 (.1، مادة 2011

في  2011بدأت عام قد مدارس هذه الوجدير بالذكر أن الدراسة في 
إنشاء مدرسة  ى ذلكمدينة السادس من أكتوبر بمحافظة الجيزة، تلبالمتفوقين مدرسة 

م في العام الدراسى ث ،2012المتفوقات بزهراء المعادى بمحافظة القاهرة عام 
لمتفوقين في العلوم والتكنولوجيا لتم التوسع في إنشاء سبع مدارس  2015/2016

قصر لأأسيوط بمدينة أسيوط، واسكندرية بمنطقة برج العرب، و لإفي محافظات: ا
سماعيلية بالمجمع التعليمى، وكفر الشيخ لإحمر بالغردقة، والأا بمدينة طيبة، والبحر

تم  2017-2016وفي العام الدراسي . بمدينة كفر الشيخ، والدقهلية بمدينة جمصه
، لمتفوقين في العلوم والتكنولوجيا في محافظتي الغربية والمنوفيةإنشاء مدرستين ل

(. مع  الوضع فى الاعتبار مراعاة  2019)وزارة التربية والتعليم والتعليم الفنى،
 الحرص على اتباع مواصفات موحدة لجميع المدارس تتمثل فيما يلى:
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  :نظام القبول 
يقبل بهذه المدارس الطلاب المتفوقون والموهوبون من خريجى مرحلة 
التعليم الأساسى من جميع المدارس بجميع محافظات الجمهورية وفقًا للضوابط 
والمعايير الموضوعية التى تحددها وزارة التربية والتعليم، وبشرط أن يكون الطالب 

ت القبول )وزارة التربية والتعليم، متفوقًا ويحقق مستويات الأداء المطلوبة فى اختبارا
 (.6، مادة 2011

 ما يلى:  (STEM)وتشمل شروط القبول بمدارس 

فى امتحان شهادة إتمام التعليم الأساسى عن  الطالب مجموع درجات يقل ألا -
 . (1، مادة 2016وزارة التربية والتعليم، )95%

اللغة ( مواد من الأقل على مادتين النهائية فى الدرجات على الطالب يحصل أن -
 .)العلوم -الرياضيات – الإنجليزية

أن يجتاز الطالب الكشف الطبى بالتأمين الصحى فى الإدارة التابع لها  -
 المدرسة.

الإبداعى النوعى فى العلوم والرياضيات والهندسة  التفكير اختبار يجتاز أن -
 .والتكنولوجيا

 الذكاء. مستوى اختبار يجتاز أن -
 .(2 ، مادة2012وزارة التربية والتعليم، الشخصية ) المقابلة يجتاز أن -

  الدراسة نظامالمناهج و: 

يتسم نظام الدراسة والمناهج التى تقدم للطلاب بعدد من السمات المتمثلة 
 فيما يلى:

 .الداخلى النظام ويطبق الكامل والممتد، الدراسى اليوم بنظام الدراسة -
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 وعشرون طالبًا. خمسة الواحد الفصل طلاب عدد -
 .المدارس هذه فى للاستمرار أساسى شرط والتميز النجاح -
 .سنوات ثلاث كل يتم تغييره أمناء ومجلس إدارة مجلس مدرسة لكل -
 والمدخل المشروعات الاستقصائية على تعتمد خاصة مناهج المدارس تطبق -

ندسة واله والرياضيات العلوم منهج بين وتحقيق التكامل التدريس، فى التكاملى
 .والفنون الإنسانية والتكنولوجيا والعلوم

 .الذاتى والتعلم، والبحث التعاون، مهارات تنمية على تركز -
 .طالب لكل محمول كمبيوتر تسليم يتم -
 .والتكنولوجيا والرياضيات والهندسة العلوم لمواد الانجليزية باللغة الدراسة -
 البحث ومكتبات أكاديميةالمعلومات،  بشبكة ومتصلة بمكتبة، المدرسة مزودة -

 .والجامعات العلمى
 مرنة لنسبة بالجامعات وفقًا والقبول بها، خاص تنسيق لها المتفوقين مدارس -

 (. 8، 7ص ص   ،2018عام )القرشى،  كل تتغير
يتم اختيار المقررات الدراسية فى إطار المعايير القومية والمعايير العالمية لنظام  -

(STEM). 
 تكون المناهج معادلة للإطار العام للمناهج فى المرحلة الثانوية العامة.  -
يحدد أعضاء هيئة التدريس فى كل مادة الموضوعات الدراسية التى تحقق  -

أهداف المنهج طوال العام الدراسى، والمشروعات التى يقوم الطلاب بإجرائها، 
لب فى بداية العام وتعرض على إدارة المدرسة للموافقة عليها. ويتسلم الطا

الدراسى توصيفًا لها موزعًا على الأسابيع الدراسية بالإضافة إلى كتيب 
 المشروعات ومعايير تقييم هذه المشروعات.
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يتم مقارنة جميع المشروعات فى كل المواد الدراسية للتوصل إلى المشروعات  -
ورية المشتركة بين المواد المختلفة، وتحويل هذه المشروعات إلى أفكار مح

كبرى تدور حولها المشروعات التكاملية )مادة المشروع( تحت إسم 
Capstone بالإضافة إلى الأفكار المحورية الأخرى التى تناسب الطلاب ،
 بالمدرسة.

يدعم التدريس بمدارس المتفوقين بمجموعة من الأنشطة المرتبطة بالمشروعات  -
العلمية لبعض الجامعات  البحثية التى يقوم بها الطلاب، كالزيارات والرحلات

 ومراكز البحوث العلمية وغيرها، ويحدد لها يوم كل أسبوع فى الجدول الدراسى. 
يعتمد المعلم أثناء عملة التدريس على المدخل التكاملى القائم على المشروعات  -

التكاملية، وذلك من خلال العمل التعاونى فى مجموعات صغيرة )لكل مجموعة 
فة إلى التعلم الإلكترونى من خلال الكمبيوتر المحمول مشروع محدد(، بالإضا

 الذى يتسلمه الطالب من المدرسة.
يتم اختيار أعضاء هيئة التدريس والإداريين أو أمناء المعامل لمدة عام قابل  -

للتجديد بشرط أن يكون من بين الفئات التالية:)من سبق لهم السفر للخارج فى 
 -على أحدث الطرائق المتقدمة فى التدريسبعثات تعليمية، وقاموا بالاطلاع 

الحاصلين على درجة الماجستير أو الدكتوراة من المدرسين العاملين بوزارة 
ذوى الكفاءات المتميزة فى  -التربية والتعليم وأعضاء هيئة التدريس بالجامعة

المتخصصين فى اللغة الإنجليزية، ويفضل  -التدريس من المدارس التجريبية
  .ختبار المستوى فى اللغة الإنجليزية(من اجتاز ا

يتم تقييم الأداء لجميع العاملين بالمدرسة فى نهاية كل عام دراسى وفقًا لمعايير  -
أداء محددة تقوم بوضعها لجنة مشكلة من الأكاديمية المهنية للمعلمين والخبراء 
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المتخصصين فى هذا المجال، وفى ضوء نتيجة هذا التقييم يتم التجديد من 
 .(22 -12، المواد 2012)وزارة التربية والتعليم، مه دع

يدرس الطلاب عددًا من المواد الأساسية: )التربية الدينية، المواطنة وحقوق  -
الإنسان(، وهى مواد نجاح ورسوب ولا تضاف للمجموع الكلى،  والمواد 
التخصصية وتشمل المجموعة العلمية علوم )اللغة العربية، اللغة الأجنبية 

لى، اللغة الأجنبية الثانية، الأحياء، الفيزياء، الكيمياء، الجيولوجيا وعلوم الأو 
البيئة(. والمجموعة العلمية رياضيات )اللغة العربية، اللغة الأجنبية الأولى، 
اللغة الأجنبية الثانية، الرياضيات التطبيقية، الرياضيات البحتة(، وهى مواد 

، مادة 2013ة التربية والتعليم، وزارنجاح ورسوب تضاف للمجموع الكلى )

7.) 
 :التقويم ومتطلبات التخرج 

يتم استخدام أسلوب التقويم المستمر للطلاب أسبوعيًا وشهريًا بما يتناسب 
جراء المشروعات فى المعامل  مع طبيعة المادة لقياس تقدم الطلاب فى التعلم وا 

بكل طالب. وتعتمد والحجرات الدراسية، وتحفظ نتائج هذا التقويم فى ملف خاص 
 منظومة التقويم فى كل مادة دراسية على المعايير الآتية:

 . (%60) المشروعات وتقييم بالطلا اكتسبهاى الت التعلم مهارات قياس -
 (.%30) خاصة مواصفات ذو نهائى اختبار -
 (.%10) الدراسى العام أثناء الطلاب أداء -
اضيات والتكنولوجيا والهندسة يلزم الطالب لتحقيق النجاح فى مواد العلوم والري -

، 2012)وزارة التربية والتعليم،   من الدرجة النهائية %60الحصول على 

 (.24، 23مادة 
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بين التقويم البنائى  (STEM) وتجمع أساليب تقويم الطلاب داخل مدارس -
حيث يتم تقويم الطلاب فى الصف الأول والثانى الثانوى من  ؛والتقويم الختامى

خلال حضور ومشاركة الطلاب فى الفصول الدراسية، والمعامل العلمية 
ويتم تقويم طلاب الصف الثالث  .والامتحانات، وكذلك تقويم مشروعات الطلاب

 العلمية، فى الفصول الدراسية، والمعامل تهمومشارك همالثانوى من خلال حضور 
والامتحانات العملية لمواد العلوم والرياضيات، وكذلك تقويم مشروعات الطلاب 
من خلال مجموعة من أساتذة الجامعات المصرية فى التخصصات العلمية 

 .والعملية
بأداء امتحان استعداد القبول بالجامعات،  الطلاب فى نهاية الصف الثالث يقوم -

 .الدولية وهو امتحان يضاهى فى مواصفاته الامتحانات
حيت يتم إعداد  ؛على بنك الأسئلة STEMمنظومة التقويم فى مدارس تعتمد  -

اختبار الاستعداد للقبول بالجامعات على أساس نفس المستوى العالمى 
وبنفس المعايير والمواصفات الخاصة بهذه الاختبارات  (SAT) لاختبارات

وهو  (PARLO) التقويمالدولية، من خلال التعاون مع خبراء دوليين، وبرنامج 
عادة تقييم مخرجات التعليم المبنى على أداء الطالب فى عدد  اختصار تقويم وا 
من مخرجات التعلم التى يدرسها خلال فصل دراسى معين، وكذلك برنامج 

وهو برنامج للحاسب الآلى يستخدم فى  (REMARK) تصحيح الاختبارات
؛ زيدان، 25 -13ص  ، ص2018ب )القرشى، تصحيح أوراق إجابات الطلا

 (..Alfar, n.d؛ 2016
تعلن نتائج الطلاب بصفوف النقل بمدارس المتفوقين فى موعد أقصاه نهاية  -

شهر مايو من كل عام، ويحق للطلاب التظلم من النتيجة فى مدة لا تزيد عن 
عشرة أيام من تاريخ إعلان النتيجة، وتقدم التظلمات للمدرسة، والتى ترفعها إلى 
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المركزية للتعليم الثانوى؛ حيث يقوم رئيس قطاع التعليم العام بتشكيل الإدارة 
لجنة لفحص التظلمات والرد عليه فى مدة لا تزيد عن خمسة عشرة يومًا من 

 (.25، مادة 2012)وزارة التربية والتعليم،  تاريخ تقديم التظلم
نوية المصرية تمنح مدارس المتفوقين الثانوية فى العلوم والتكنولوجيا شهادة الثا -

فى العلوم والتكنولوجيا وهى معادلة فى مناهجها للصفوف الثلاثة بالشهادة 
 (.1أ، مادة  2012الثانوية العامة المصرية )وزارة التربية والتعليم، 

 ثالثاً: الدراسة الميدانية:
فى تحقيق التنمية المستدامة  STEM)حول تصور مقترح لتفعيل دور تعليم 

 بمصر فى ضوء النموذج الأمريكى(.

جراءاتهـــــا مــــن حيــــث: أهـــــدافها،  يــــتم فيمــــا يلــــي تنـــــاول الدراســــة الميدانيــــة وا 
والخطـــوات التـــي اتبعـــت لبنـــاء الأداة المســـتخدمة وصـــولًا بهـــا إلـــى الصـــورة النهائيـــة، 

 ووصف عينة الدراسة، وأخيرًا النتائج والتعليق عليها.

 :الدراسة الميدانيةأهداف  -1
محاور  استجابات عينة الدراسة تجاه تعرفتهدف الدراسة الميدانية إلى 

 التصور المقترح.

 أداة الدراسة وخطوات إعدادها:  -2
لتحقيق الهدف من الدراسة الميدانية، تم تصميم استمارة استطلاع رأى 

طيط التربوى موجهة إلى )أساتذة التربية تخصصات المناهج وطرق التدريس والتخ
 STEMوتكنولوجيا التعليم والسياسات التعليمية، والقيادات التعليمية، وخبراء تعليم 

 ، وذلك على النحو التالي:فى مصر(
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 :إعداد الصورة المبدئية للأداة (1)

 ولقد تم صياغة هذه الصورة وتنظيم محاورها بالاستعانة بالمصادر التالية:

 فى مصر. STEMالواقع الحالى لتعليم  -
 التوجهات الحالية والمستقبلية للحكومة المصرية. -
 الدروس المستفادة من النموذج الأمريكى الذى تم عرضه فى الدراسة. -
لتحقيق التنمية  STEMالتوجهات الدولية الرامية إلى توظيف تعليم  -

 المستدامة فى المجتمعات.

 ى.التحديات الحالية التى تواجهها المجتمعات والمرتبطة بالعصر الرقم  -

 بعض المصادر الأجنبية المتخصصة في مجال الدراسة. -

وروعي في تصميم الأداة: صياغة العبارات بأسلوب واضح، وتوافر أكثر 
 أمام كل عبارة. من اختيار

 :تم قياس صدق الأداة من خلال: صدق الأداة( 2)

 للتأكد من الصدق الظاهرى للأداة، تم عرضها على : الصدق الظاهرى
فى دقة الصياغة اللغوية لإبداء الرأى  وذلك ،المحكمينالسادة 

للمفردات، وملاءمة كل مفردة للبعد الذى تقيسه، واتفق السادة 
المحكمون على سلامة العبارات من حيث تمثيل كل عبارة لمضمون 
البعد الذى تقيسه، كما أسفر التحكيم عن وجود تعديلات داخل 

 ثر وضوحًا.العبارات تم إعادة صياغتها لتصبح أك
 وذلك من خلال معامل ارتباط كل مفردة مع الصدق الداخلي :

 والجدول التالي يوضح ذلك: ،والاتساق الداخلي لها ،محورها
(1جدول )  

 (103)ن=  إليه تنتمى الذى المحورمعامل ارتباط كل مفردة مع يوضح 
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 معامل المفردات المحور
 الارتباط

 معامل المفردات المحور
 الارتباط

 معامل المفردات المحور
 الارتباط

 المحور
 الأول

Q1 .042 

 المحور
 الرابع

Q26 .902** 
 تابع
 المحور
 الثامن

Q51 .710** 
Q2 1 Q27 .144 Q52 .655** 
Q3 .672** Q28 .580** Q53 .580** 
Q4 .653** Q29 .559** Q54 1 
Q5 .317** المحور 

 الخامس
Q30 .684** المحور 

 التاسع
Q55 .041 

Q6 .666** Q31 .568** Q56 1 
Q7 .694** Q32 1 Q57 .300** 
Q8 .762** Q33 .220* Q58 .372** 

Q9 .534** Q34 .597** Q59 .233* 
Q10 .371** المحور 

 السادس
Q35 .078 Q60 .787** 

Q11 .361** Q36 .659** Q61 .709** 
Q12 .152 Q37 .392** Q62 .613** 

 المحور
 الثاني

Q13 .740** Q38 .217* Q63 .133 
Q14 .264** Q39 .403** المحور 

 العاشر
Q64 .949** 

Q15 .771** Q40 .636** Q65 .884** 
Q16 .690** Q41 .763** Q66 .911** 
Q17 .825** المحور 

 السابع
Q42 .966** Q67 .664** 

 المحور
 الثالث

Q18 .618** Q43 .458** Q68 .140 
Q19 .329** Q44 .924** المحور 

 الحادي
 عشر

Q69 .355** 
Q20 .222* Q45 1 Q70 .888** 
Q21 .309** Q46 1 Q71 .358** 
Q22 .738** المحور 

 الثامن
Q47 .466** Q72 .974** 

Q23 .782** Q48 .309** Q73 .190 
Q24 .757** Q49 .668** Q74 .888** 

 Q25 .616** Q50 .209* Q75 1 

  *                   **
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يتبــين وجــود ارتبــاط قــوي موجــب عنــد مســتوى دلالــة  الســابقجــدول الوبقــراءة 
 ،وبين المحور الذي تنتمي إليـه داةمحاور الأ منمحور كل بين كل مفردة في  0.01

 ة.دامما يدل على وجود اتساق داخلي كبير بين مفردات الأ
 :ثبات الأداة (3)

 بإجراء الثبات الإحصائي للأداة بطريقة ألفا أداة الدراسةتم حساب ثبات 
وذلك عن طريق برنامج  ،(Alpha Reliability Coefficient) كرونباخ

(SPSS)- معاملات الثبات لأبعاد  يوضح قيم. والجدول التالي الإصدار العشرين
 المقياس وللمقياس ككل.

 (2) جدول
 (103 ن=(باستخدام ألفا كرونباخ ستبانة يوضح قيم معاملات الثبات للا

 الثبات )الصدق الذاتى( لفا كرونباخمعامل الثبات أ استبانة البحث مكونات م

 0.817 ,667 المحور الأول 1

 0.803 ,644 المحور الثاني 2

 0.723 ,522 الثالث المحور 3

 0.747 ,558 المحور الرابع 4

 0.396 ,157 المحور الخامس 5

 0.596 ,355 المحور السادس 6

 0.742 ,550 المحور السابع 7

 0.735 ,538 المحور الثامن 8

 0.640 ,410 المحور التاسع 9
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 0.886 ,785 المحور العاشر 10

 0.863 ,745 المحور الحادي عشر 11

 0.945 ,892 الاستبانة ككل

 
( أن قيم معاملات الثبات في الاستبانة ككل ومحاورها 2يتضح من جدول ) 
 ( مفردة.75( الصورة النهائية للأداة والتي تتكون من )1ويوضح الملحق )مرتفعة. 

 : لأداةلالصياغة النهائية   (4)
 بعد الانتهاء من المراحل السابقة، تم صياغة الاستبانة فى صورتها
النهائية، وذلك مع مراعاة ملاحظات السادة المحكمين، وبما يسمح بتحقيق الأهداف 

 ( عبارة  فرعية.75( محوراً رئيسيًا، اندرج تحتها )11تضمنت الاستبانة )المتوخاة. و 
 (3جدول )

 عدد العبارات ( - محاور الاستبانةوصف الأداة ) يوضح

عدد  محاور الاستبانة م
 العبارات 

متاحًا لجميع الطلاب وعبر المراحل التعليمية المختلفة  STEMجعل تعليم   .1
وعبر كافة المسارات الرسمية وغير  يبدءًا برياض الأطفال وحتى التعليم العال

 .الرسمية

12 

 5 .ستدامة هدفًا أساسيًا للمناهج وخطط الدراسةتنمية المجعل ال  .2

تأهيل  STEMستدامة بالوظائف المهنية التي تتولى مدارس تنمية المال ربط  .3
 .بها عملالطلاب لل

7 

 5 .القيام بمبادرات لتشجيع المنتجات المحلية المحيطة بالمدرسة  .4
 5 (Green STEM)ي .البيئ STEMتطبيق مدخل تعليم   .5
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 محاور الاستبانة م
عدد 

 العبارات 
والتنمية  STEMتدريب المعلمين على كيفية تحقيق الربط بين تعليم   .6

 .المستدامة
7 

لعرض مشروعات الطلاب الخاصة بالتنمية  تنظيم مهرجانات ومسابقات  .7
 .المستدامة

5 

تعزيز الروابط والشراكات بين المؤسسات التعليمية، وأرباب العمل،   .8
 والمجتمعات. 

8 

 9 .للطلاب امغزى وملهمً  اذ STEMجعل تعليم   .9
 5 .الاهتمام بالشفافية والمساءلة  .10
 STEM. 7توفير التعليم الفعال بمدارس   .11

 75 الإجمالي
 اختيار ووصف العينة:-3

عينة عشوائية من خلال المحافظات المختلفة، ووصل عدد  تم اختيار
أساتذة التربية، والقيادات التعليمية، وخبراء مستجيب من  (103)ى المستجيبين إل

 ذلك: يوضح . والجدول التاليفى مصر STEMتعليم 
 (4)جدول 

 توزيع عينة الدراسةيوضح 
 النسبة % العينة وظيفة الحاليةال م
%38.8 40 أساتذة التربية 1  

%29.2 30 قيادات تعليمية 2  
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STEM 33 32%خبراء  3  

%100 103 الإجمالى  

 
 

 خطة التحليل الإحصائى: -4
الإصدار العشرين، وتم -(SPSS)تم الاستعانة ببرنامج الحزم الإحصائية 

 الأساليب الإحصائية التالية:استخدام 

لقياس الصدق الداخلي للاستبانة، ومعامل ارتباط كل  طالارتبامعامل  -
 بمحورها.ة مفرد

 لقياس ثبات الاستبانة. خكرونباا نموذج ألف -
 . التكرارات والنسب المئوية -
 لمحاور الاستبانة. متوسط الوزن النسبيحساب  -

 :الأداةطريقة تصحيح   (5)
تدريج لوفقاً ل هاحيصحتم تيجابية؛ و إبصورة  لأداةاتم صياغة جميع عبارات 

 .الاستبانةالدرجات المستحقة عند تصحيح  (5) ، ويوضح جدولالثلاثى
  (5جدول )

 الاستبانةالدرجات المستحقة عند تصحيح يوضح 

 أوافق إلى حد ما لا أوافق

1 2 3 
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 :نتائج الدراسة وتفسيرها (6)
لنتائج تحليل محتوى الاستبانة، مصحوبًا بتفسير لهذه  فيما يلى عرض

 النتائج فيما يتعلق بكل محور من محاور الاستبانة.

الموضح بجدول  جاءت نتائج الإجابة على النحو التالي: المحور الأول
(6): 

 (6جدول )
  متوسط الوزن النسبيو  الخاصة بالعينة الكلية الموافقةتكرارات استجابات يوضح 

 والترتيبوالنسبة المئوية 
 (103 = "نبالمحور الأول )العينة الكلية "الخاص 

 المحور الأول  م
متاحًا  STEMجعل تعليم )

لجميع الطلاب وعبر المراحل 
التعليمية المختلفة بدءًا برياض 
الأطفال وحتى التعليم العالى 
وعبر كافة المسارات الرسمية 

 من خلال: (وغير الرسمية

المتوسط  الموافقة تكرارات
 النسبى

النسبة 
 المئوية %

 الترتيب

لا 
 أوافق

إلى 
حد 
 ما

 أوافق

وضع الرؤى والاستراتيجيات  1
التي من شأنها توفير خبرات 
تعلم عالية الجودة في مجال 

STEM  ومناسبة لكل طفل
 وشاب.

- 4 99 2.96 98.71 2 

نشر الوعى المجتمعي  2
بأهمية ومتطلبات هذا النوع 

 من التعليم.

- - 103 3 100 1 

لجميع  STEMإتاحة تعليم  3
الطلاب، وعدم الاقتصار على 

7 8 88 2.79 92.88 7 
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 المحور الأول  م
متاحًا  STEMجعل تعليم )

لجميع الطلاب وعبر المراحل 
التعليمية المختلفة بدءًا برياض 
الأطفال وحتى التعليم العالى 
وعبر كافة المسارات الرسمية 

 من خلال: (وغير الرسمية

المتوسط  الموافقة تكرارات
 النسبى

النسبة 
 المئوية %

 الترتيب

لا 
 أوافق

إلى 
حد 
 ما

 أوافق

 فئة الموهوبين والمتفوقين.
الإناث  التحاقتوسيع نطاق  4

والفئات الفقيرة والمهمشة 
 .STEMبتعليم 

- 11 92 2.89 96.44 3 

عبر  STEMتوفير تعليم  5
الرسمية وغير  كافة المسارات

 الرسمية مدى الحياة.

2 7 94 2.89 96.44 3 
 مكرر

عبر  STEMتوفير تعليم  6
المراحل التعليمية المختلفة 
من رياض الأطفال وحتى 

 .يمرحلة التعليم العال

2 11 90 2.85 95.15 5 

تنويع المدارس التي تقدم  7
بحيث تشمل  STEMتعليم 

إلى جانب مدارس المتفوقين 
الثانوية للعلوم والتكنولوجيا 
أنماطًا أخرى من المدارس 

 العامة والخاصة.

11 3 89 2.76 91.91 8 

كبرنامج  STEMتوفير تعليم  8
للدراسة في المدارس العامة 
والتجريبية والخاصة غير 
المتخصصة في تخصصات 

STEM. 

20 4 79 2.57 85.76 10 
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 المحور الأول  م
متاحًا  STEMجعل تعليم )

لجميع الطلاب وعبر المراحل 
التعليمية المختلفة بدءًا برياض 
الأطفال وحتى التعليم العالى 
وعبر كافة المسارات الرسمية 

 من خلال: (وغير الرسمية

المتوسط  الموافقة تكرارات
 النسبى

النسبة 
 المئوية %

 الترتيب

لا 
 أوافق

إلى 
حد 
 ما

 أوافق

لطلاب  STEMتوفير تعليم  9
 .يالتعليم الفن

12 24 67 2.53 84.47 11 

 STEMتوفير دورات لتعليم  10
في مراكز الشباب وغيرها من 

 مراكز خدمة المجتمع.

18 23 62 2.43 80.91 12 

محو الأمية الرقمية لدى  11
 جميع الطلاب.

8 22 73 2.63 87.70 9 

توسيع استخدام المنصات  12
وغيرها من وسائط  الرقمية

التي تمكن من  التعلم من بعد
في  STEMتعليم تحصيل 

 أي مكان وفي أي وقت.

- 20 83 2.81 93.53 6 

  %91.99 2.76 والنسبة المئويةمتوسط الوزن النسبي 

 ( ما يلى:6) تبين قراءة جدول
(، بنسبة مئوية 2.76)  أن متوسط الوزن النسبى للمحور الأول قد بلغ -

مما يوضح أن نسبة كبيرة من أفراد العينة موافقون على ( 91.99%)
 عبارات المحور.

حصلت العبارة "نشر الوعى المجتمعي بأهمية ومتطلبات هذا النوع من  -
"، وهذا يعد تأكيدًا 1" بترتيب موافقة "%100التعليم" على نسبة مئوية "

 .STEMمن عينة الدراسة على أهمية تعليم 
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فى مراكز الشباب وغيرها  STEMات لتعليم توفير دور حصلت العبارة " -
" وأقل ترتيب %80.91" على نسبة مئوية "مجتمعلمن مراكز خدمة ا

"، ويرجع ذلك كما أشار المستجيبون إلى أن هذه الدورات 12موافقة "
لا تتم تحت إشراف وزارة التعليم، مما قد يؤثر على جديتها، وقد 

. لذا فهناك STEMلتعليم تتعارض فى بعض الأحيان مع رؤية الوزارة 
ضرورة لإخضاعها لإشراف رسمى فيما يتعلق بالمحتوى الدراسى 

 وأسلوب تناوله.  
الموضح بجدول  جاءت نتائج الإجابة على النحو التالي: المحور الثانى

(7): 
 (7جدول )

والنسبة  متوسط الوزن النسبيو  الخاصة بالعينة الكلية الموافقةتكرارات استجابات يوضح 
 (103 = "نبالمحور الثانى )العينة الكلية "الخاص  والترتيب المئوية

 المحور الثانى م
ستدامة تنمية المجعل ال) 

هدفًا أساسيًا للمناهج وخطط 
 من خلال: (الدراسة

المتوسط  تكرارات الموافقة
 النسبى 

النسبة 
 المئوية %

 الترتيب
لا 
 أوافق

إلى 
حد 
 ما

 أوافق

خطة لتفعيل مبادئ وضع  13
ستدامة في جميع تنمية المال

 أنحاء المدرسة.

1 17 85 2.82 93.85 4 

مج مبادئ وقيم وممارسات د 14
التنمية المستدامة في جميع 

 .جوانب التعليم والتعلم

1 - 102 2.98 99.35 1 

تطوير المناهج التربوية  15
متعددة التخصصات التي 

الطلاب على إيجاد  تشجع
حلول لمشاكل الحياة 

- 11 92 2.89 96.44 3 
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 المحور الثانى م
ستدامة تنمية المجعل ال) 

هدفًا أساسيًا للمناهج وخطط 
 من خلال: (الدراسة

المتوسط  تكرارات الموافقة
 النسبى 

النسبة 
 المئوية %

 الترتيب
لا 
 أوافق

إلى 
حد 
 ما

 أوافق

 الحقيقية.
عبر  توفير نظام للمعلومات 16

وضح ي شبكة الإنترنت
للمعلمين كيفية معالجة 
التنمية المستدامة من خلال 

 وحدات المقررات الدراسية.

9 10 84 2.73 90.94 5 

العلماء  توسيع مشاركة 17
والرياضيين والمتخصصين 
في العلوم والتكنولوجيا 
والهندسة والرياضيات في 

 تطوير مقررات الدراسة.

- 9 94 2.91 97.09 2 

  %95.53 2.87 والنسبة المئويةمتوسط الوزن النسبي 

 ( ما يلى:7تبين قراءة جدول )
(، بنسبة مئوية 2.87أن متوسط الوزن النسبى للمحور الثانى قد بلغ ) -

( مما يوضح أن نسبة كبيرة من أفراد العينة موافقون على 95.53%)
 عبارات المحور.

مج مبادئ وقيم وممارسات التنمية المستدامة في د حصلت العبارة " -
 " بترتيب%99.35" على نسبة مئوية "جميع جوانب التعليم والتعلم

" مما يؤكد اهتمام المستجيبين بأهمية التنمية المستدامة ودور 1موافقة "
المدرسة فى تحقيقها من خلال عملية التعليم والتعلم. وقد يرجع 

وضح ي عبر شبكة الإنترنت توفير نظام للمعلومات حصول العبارة "
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للمعلمين كيفية معالجة التنمية المستدامة من خلال وحدات المقررات 
" لعدم 5ترتيب موافقة منخفض "ب "%90.94ية" نسبة مئوية "الدراس

تحمس البعض لدور التكنولوجيا الرقمية فى العملية التعليمية وتدريب 
 المعلمين. 
الموضح بجدول  جاءت نتائج الإجابة على النحو التالي: المحور الثالث

(8): 
 (8جدول )

والنسبة  متوسط الوزن النسبيو  الخاصة بالعينة الكلية الموافقةتكرارات استجابات يوضح 
 (103 = "نبالمحور الثالث )العينة الكلية "الخاص  والترتيب المئوية

 المحور الثالث م
)ربط التنمية المستدامة  

بالوظائف المهنية التى تتولى 
تأهيل  STEMمدارس 

 من خلال: الطلاب للعمل بها(

المتوسط  تكرارات الموافقة
 النسبى 

النسبة 
 المئوية %

 الترتيب
لا 
 أوافق

إلى حد 
 ما

 أوافق

صياغة عدد من المعايير  18
ستدامة لماتنمية الخاصة بال

 .تغطى كافة أشكال المهن

1 11 91 2.87 95.79 2 

تعريف الطلاب بطبيعة  19
 الأعمال في المستقبل.

9 23 71 2.60 86.73 7 

دعم تطوير المناهج الدراسية  20
الرئيسية  STEMفي مجالات 

 يالمرتبطة بالتعليم المهن
، وربطها بالوظائف يوالتقن

في  التي تحتاجها الدولة
 .الفترة المقبلة

- 15 88 2.85 95.15 3 
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استضافة أصحاب المهن  21
 المرتبطة بمجالات الدراسة

بالمدرسة لتعريف  الأربعة
الطلاب بها، وما تتطلبه من 

 مؤهلات وكفايات.
 

10 8 85 2.73 90.94 6 

تطبيق بعض البرامج التي  22
تسهم في تكوين جسور بين 
 التعليم المدرسي وعالم العمل.

- 10 93 2.90 96.76 1 

تفعيل دور الإرشاد الأكاديمي  23
والمهني في المدرسة لتوجيه 

التي الطلاب إلى المهن 
تتناسب مع ميولهم 

 واستعداداتهم الأكاديمية.

9 - 94 2.83 94.17 4 

وضع برامج لتدريب طلاب  24
على ريادة  STEMتعليم 
 الأعمال.

9 4 90 2.79 92.88 5 

  %93.20 2.80 والنسبة المئويةمتوسط الوزن النسبي 
 

 ( ما يلى:8تبين قراءة جدول )

(، بنسبة 2.80قد بلغ ) لثأن متوسط الوزن النسبى للمحور الثا -
، مما يوضح أن نسبة كبيرة من أفراد العينة (%93.20) مئوية

 موافقون على عبارات المحور.
تطبيق بعض البرامج التي تسهم في تكوين جسور  حصلت العبارة " -

" %96.76" على نسبة مئوية "بين التعليم المدرسي وعالم العمل
المستجيبين بربط التعليم  " مما يدل على اهتمام1بترتيب موافقة "
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تعريف الطلاب بطبيعة بالعمل. وعلى الرغم من حصول العبارة "
"، إلا أنها 7" على أقل ترتيب موافقة فى المحور "الأعمال في المستقبل

" مما يؤكد ضرورة %86.73قد حصلت على نسبة مئوية مرتفعة "
 تعريف الطلاب بالتوجهات المستقبلية فى قطاع الأعمال.

الموضح بجدول  جاءت نتائج الإجابة على النحو التالي: ور الرابعالمح
9)): 

 (9جدول )
والنسبة  متوسط الوزن النسبيو  الخاصة بالعينة الكلية الموافقةتكرارات استجابات يوضح 

 (103 = "نبالمحور الرابع )العينة الكلية "الخاص  والترتيب المئوية
 المحور الرابع  م

لتشجيع القيام بمبادرات )
المنتجات المحلية المحيطة 

 ( من خلال:بالمدرسة

المتوسط  تكرارات الموافقة
 النسبى 

النسبة 
 المئوية %

 الترتيب
لا 
 أوافق

إلى حد 
 ما

 أوافق

المدرسة للمنتجين  فتح أبواب 25
المحليين لإقامة معارض 

 لمنتجاتهم.

9 22 72 2.61 87.06 4 

قيام المدرسة بالترويج  26
للمنتجات المحلية من خلال 
الإذاعة المدرسية، أو 
البوسترات، أو مجلات 

 الحائط، وغيرها.

18 29 56 2.37 78.96 5 

تطوير الممارسات التي تمكن  27
من استخدام مهاراتهم الطلاب 

تطوير الأفكار والمنتجات في 
 من أجل مستقبل مستدام.

- 3 100 2.97 99.03 1 

 3 93.53 2.81 83 20 -تنظيم زيارات ميدانية  28
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 المحور الرابع  م
لتشجيع القيام بمبادرات )

المنتجات المحلية المحيطة 
 ( من خلال:بالمدرسة

المتوسط  تكرارات الموافقة
 النسبى 

النسبة 
 المئوية %

 الترتيب
لا 
 أوافق

إلى حد 
 ما

 أوافق

للمصانع والمزارع المحيطة 
بالمدرسة لتعريف الطلاب 
بدورها في دعم المجتمع 
المحلى، وما تقدمه من 
منتجات تدعم الاقتصاد 

 .يالقوم
تنظيم مبادرات يشترك فيها  29

الطلاب لتعريف المنتجين 
المحليين بالصناعات 
والزراعات المستدامة، وأهمية 

البيئة، وعدم الحفاظ على 
تلويثها بالمخلفات، والامتناع 
عن استخدام المبيدات التي 
تضر باستدامة التربة وصحة 

 الإنسان.

- 15 88 2.85 95.15 2 

  %90.74 2.72 والنسبة المئويةمتوسط الوزن النسبي 
 

 ( ما يلى:9تبين قراءة جدول )
بنسبة مئوية (، 2.72) أن متوسط الوزن النسبى للمحور الرابع قد بلغ -

مما يوضح أن نسبة كبيرة من أفراد العينة موافقون على  (،90.74%)
 عبارات المحور.
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من استخدام تطوير الممارسات التى تمكن الطلاب  حصلت العبارة" -
" على تطوير الأفكار والمنتجات من أجل مستقبل مستداممهاراتهم فى 
ى اعتراف " مما يدل عل1" بترتيب موافقة "%99.03نسبة مئوية "

المهارات التى تمكنهم من  STEMالمستجيبين بأهمية إكساب طلاب 
قيام المدرسة وحصلت العبارة " .تحقيق الاستدامة بالمجتمع المصرى

بالترويج للمنتجات المحلية من خلال الإذاعة المدرسية، أو البوسترات، 
" بترتيب %78.96" على نسبة مئوية "أو مجلات الحائط، وغيرها

" لأن البعض يرى أن هذا ليس من صميم عمل المدرسة؛ 5" موافقة
حيث إن دورها ينحصر فى التعليم والتربية وليس الترويج للمنتجات. 
غير أن الباحثة ترى تعارض ذلك مع الاتجاهات الحديثة التى تنادى 

 .بأهمية دور المدرسة فى خدمة المجتمع المحيط
الموضح بجدول  النحو التاليجاءت نتائج الإجابة على : المحور الخامس

(10): 
(10جدول )  

والنسبة  متوسط الوزن النسبيو  الخاصة بالعينة الكلية الموافقةتكرارات استجابات يوضح 
 والترتيب  المئوية

 (103 = "نبالمحور الخامس )العينة الكلية "الخاص 

 المحور الخامس م
 STEMتعليم تطبيق مدخل )

 (Green STEM)ى البيئ
 من خلال:

المتوسط  تكرارات الموافقة
 النسبى 

النسبة 
 المئوية %

 الترتيب
لا 
 أوافق

إلى 
 حد ما

 أوافق

استخدام المدخل البيئي في  30
إعداد المواد الدراسية 

4 10 89 2.83 94.17 4 
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 المحور الخامس م
 STEMتعليم تطبيق مدخل )

 (Green STEM)ى البيئ
 من خلال:

المتوسط  تكرارات الموافقة
 النسبى 

النسبة 
 المئوية %

 الترتيب
لا 
 أوافق

إلى 
 حد ما

 أوافق

 المختلفة.
استخدام محتوى وممارسات  31

العلوم والتكنولوجيا والهندسة 
( STEMوالرياضيات )

لاستكشاف المشكلات البيئية 
المحلية، وتصميم الحلول 

 المناسبة وتنفيذها. 
 

- 12 91 2.88 96.12 3 

الطلاب في تعليم  تشجيع 32
STEM  على دراسة كل ما

يتعلق بصحة وسلامة النظام 
البيئي من خلال 

 مشروعاتهم.

2 1 100 2.91 97.09 2 

للطالب يوضح  توفير دليل 33
المشروعات والمشكلات التي 
يحتاجها المجتمع، ومدى 
ارتباطها بتخصصات 

STEM. 

- 4 99 2.96 98.71 1 

روابط مع الشركاء  عمل 34
المجتمعيين ممن لهم صلة 
بالمشكلة من أصحاب 
المزارع، والعلماء، ورجال 
الأعمال، وأصحاب المصانع 

9 2 92 2.81 93.53 5 
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 المحور الخامس م
 STEMتعليم تطبيق مدخل )

 (Green STEM)ى البيئ
 من خلال:

المتوسط  تكرارات الموافقة
 النسبى 

النسبة 
 المئوية %

 الترتيب
لا 
 أوافق

إلى 
 حد ما

 أوافق

والشركات، والمخططين، 
والمهندسين، وغيرهم 
لمساعدة الطلاب في حل 

 المشكلة.
  %95.92 2.88 والنسبة المئويةمتوسط الوزن النسبي 

 :( ما يلى10قراءة جدول )تبين 
( بنسبة  2.88) أن متوسط الوزن النسبى للمحور الخامس قد بلغ -

مما يوضح أن نسبة كبيرة من أفراد العينة  (،%95.92مئوية )
 موافقون على عبارات المحور.

توفير دليل للطالب يوضح المشروعات والمشكلات حصلت العبارة " -
" على STEMبتخصصات التي يحتاجها المجتمع، ومدى ارتباطها 

" مما يدل على إدراك 1" بترتيب موافقة "%98.71وزن نسبى "
المستجيبين لأهمية ربط التعليم بمشكلات المجتمع المحيط. وعلى 

عمل روابط مع الشركاء المجتمعيين ممن الرغم من حصول العبارة "
لهم صلة بالمشكلة من أصحاب المزارع، والعلماء، ورجال الأعمال، 

المصانع والشركات، والمخططين، والمهندسين، وغيرهم  وأصحاب
" %93.53" على نسبة مئوية "لمساعدة الطلاب في حل المشكلة

"، إلا أن المستجيبين قد أشاروا إلى حاجة المجتمع 5بترتيب موافقة "
فى الفترة الحالية إلى مثل هذا الإجراء، ولكنه يتطلب تخطيط على 
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فئات المجتمع، وتمويل يغطى مستوى عال ومشاركة العديد من 
 تكاليف الدراسة.

الموضح بجدول  جاءت نتائج الإجابة على النحو التالي: المحور السادس
(11): 

 
 
 
 
 

 

 (11جدول )

والنسبة  متوسط الوزن النسبيو  الخاصة بالعينة الكلية الموافقةتكرارات استجابات يوضح 
 (103 = "نالكلية "بالمحور السادس )العينة الخاص والترتيب  المئوية

 المحور السادس م
تدريب المعلمين على كيفية )

تحقيق الربط بين تعليم 
STEM والتنمية المستدامة) 

 من خلال:

المتوسط  تكرارات الموافقة
 النسبى 

النسبة 
 المئوية %

 الترتيب
لا 
 أوافق

إلى 
حد 
 ما

 أوافق

توفير برامج ومقررات بكليات  35
 STEMالتربية لإعداد معلم 

حتى يتمكن من ربط تعليم 
STEM التنمية المستدامة.ب 

- 8 95 2.92 97.41 2 

تزويد تنظيم دورات تدريبية ل 36
المعلمين بالمعارف والمهارات 

إنجاز  للإشراف علىاللازمة 

- 9 94 2.91 97.09 3 
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 المحور السادس م
تدريب المعلمين على كيفية )

تحقيق الربط بين تعليم 
STEM والتنمية المستدامة) 

 من خلال:

المتوسط  تكرارات الموافقة
 النسبى 

النسبة 
 المئوية %

 الترتيب
لا 
 أوافق

إلى 
حد 
 ما

 أوافق

التي تحقق  STEMمشاريع 
هذا الربط بنجاح، وتعريفهم 

، وأدوارهم STEMبأنشطة 
 .في تنفيذها

إعداد برامج تثقيفية وتدريبية  37
للمعلمين حول المهن في 
الهندسة والتكنولوجيا 
الهندسية وصناعة الطاقة 
النووية وغيرها، حتى يتمكنوا 
من تحقيق الربط بين محتوى 

STEM .والتنمية المستدامة 

1 - 102 2.98 99.35 1 

عمل أدلة إرشادية للمعلمين  38
 خاصة بهذا المجال.

 

1 8 94 2.90 96.76 4 

 STEMمدارس  يإيفاد معلم 39
في بعثات للخارج للاستفادة  

من التجارب الدولية في 
 المجال.

13 22 68 2.53 84.47 7 

عمل شراكات مع المعلمين  40
بأفضل المدارس التي تقدم 

على مستوى  STEMتعليم 
 العالم لتبادل الخبرات.

6 16 81 2.73 90.94 6 

على شبكة تصميم موقع  41
 يالإنترنت خاص بمعلم

STEM  لتزويدهم

10 2 91 2.79 92.88 5 
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 المحور السادس م
تدريب المعلمين على كيفية )

تحقيق الربط بين تعليم 
STEM والتنمية المستدامة) 

 من خلال:

المتوسط  تكرارات الموافقة
 النسبى 

النسبة 
 المئوية %

 الترتيب
لا 
 أوافق

إلى 
حد 
 ما

 أوافق

بالمعلومات والبيانات الخاصة 
بالتنمية المستدامة ودور 

، في تحقيقها STEMتعليم 
وأحدث طرائق واستراتيجيات 
التدريس، والممارسات 
الناجحة في هذا المجال، 
والإجابة على استفسارات 

رشادهم.  المعلمين وا 

  %94.13 2.82 والنسبة المئويةالوزن النسبي  متوسط

 ( ما يلى:11تبين قراءة جدول )

( بنسبة مئوية  2.82) أن متوسط الوزن النسبى للمحور السادس قد بلغ  -
مما يوضح أن نسبة كبيرة من أفراد العينة موافقون على عبارات  (،94.13%)

 المحور.

إعداد برامج تثقيفية وتدريبية للمعلمين حول المهن في الهندسة حصلت العبارة " -
والتكنولوجيا الهندسية وصناعة الطاقة النووية وغيرها، حتى يتمكنوا من تحقيق الربط 

" بترتيب %99.35" على نسبة مئوية "والتنمية المستدامة STEMبين محتوى 
ويد المعلمين بالمعلومات " مما يدل على تأكيد المستجيبين على أهمية تز 1موافقة "

 STEMوالإرشادات التى تيسر لهم تحقيق الأهداف المتوخاة والخاصة بربط تعليم 
فى   STEMإيفاد معلمى مدارس وحصلت العبارة " .بالتنمية المستدامة فى المجتمع

" على نسبة مئوية بعثات للخارج للاستفادة من التجارب الدولية فى المجال
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" لأن المستجيبين يرون أن ذلك ليس 7موافقة فى المحور " " بأقل ترتيب84.47%"
له مردود ملموس، ولكنه يحمل الدولة أعباء مادية، لذا يفضل الاستعانة بخبراء من 

 مصر والخارج لتحقيق الهدف.

 :(12الموضح بجدول ) جاءت نتائج الإجابة على النحو التالي: المحور السابع
  (12)جدول 

والنسبة  متوسط الوزن النسبيو  الخاصة بالعينة الكلية الموافقةتكرارات استجابات يوضح 
 (103 = "نبالمحور السابع )العينة الكلية "الخاص  والترتيبالمئوية 

 المحور السابع م
 مسابقاتتنظيم مهرجانات و )

لعرض مشروعات الطلاب 
 (الخاصة بالتنمية المستدامة

 من خلال:

المتوسط  تكرارات الموافقة
 النسبى 

النسبة 
المئوية 
% 

 الترتيب
إلى حد  لا أوافق

 ما
 أوافق

تنظيم مهرجانات على مستوى  42
المدرسة كل عام لعرض 

الخاصة  الطلاب مشروعات
في بيئة  تنمية المستدامةبال

علمية، ويتم دعوة طلاب 
المدارس الأخرى 
والمتخصصين والمهتمين 
بمجالات المشروعات لحضور 

 العروض.

 
12 
 

 
4 

 
87 

 
2.73 

 
90.94 

 
5 

تشجيع الطلاب على  43
 الانضمام إلى مسابقات

STEM  الدولية ذات
 الصلة بالتنمية المستدامة.

1 - 102 2.98 99.35 3 

تصميم موقع على شبكة  44
الإنترنت يوضح للطلاب 
مواعيد هذه المسابقات، 
وأماكن انعقادها، 

 وشروطها.

- 10 93 2.90 96.76 4 
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 المحور السابع م
 مسابقاتتنظيم مهرجانات و )

لعرض مشروعات الطلاب 
 (الخاصة بالتنمية المستدامة

 من خلال:

المتوسط  تكرارات الموافقة
 النسبى 

النسبة 
المئوية 
% 

 الترتيب
إلى حد  لا أوافق

 ما
 أوافق

تقديم حوافز للطلاب  45
في هذه  فائزينال

، ونشرها بين المسابقات
 المدارس لتعميم الاستفادة.

- - 103 3 100 1 

فتح قنوات اتصال  46
بالمسئولين والمهتمين 
لاتخاذ الإجراءات المناسبة 
لوضع نتائج المشروعات 
 الناجحة في حيز التنفيذ.

 مكرر 1 100 3 103 - -

  %97.41 2.92 والنسبة المئويةمتوسط الوزن النسبي 

 ( ما يلى:12تبين قراءة جدول )
( بنسبة مئوية  2.92) أن متوسط الوزن النسبى للمحور السابع قد بلغ -

يوضح أن نسبة كبيرة من أفراد العينة موافقون على  مما (،97.41%)
 عبارات المحور.

، فى هذه المسابقات فائزينتقديم حوافز للطلاب ال حصلت عبارة " -
فتح قنوات اتصال  ونشرها بين المدارس لتعميم الاستفادة" وعبارة "

بالمسئولين والمهتمين لاتخاذ الإجراءات المناسبة لوضع نتائج 
" %100على نسبة مئوية " جحة في حيز التنفيذ"المشروعات النا
"، وفى ذلك تأكيد من المستجيبين على أهمية إثارة 1بترتيب موافقة "

الحماسة لدى الطلاب، والاهتمام بتطبيق نتائج المشروعات التى 
تنظيم مهرجانات يجريها الطلاب لخدمة المجتمع. وحصلت العبارة " 

الخاصة  الطلاب وعاتعلى مستوى المدرسة كل عام لعرض مشر 



  المركز القومي للبحوث التربوية والتنمية
 

  

 ـ 355 ـ

في بيئة علمية، ويتم دعوة طلاب المدارس الأخرى  تنمية المستدامةبال
" والمتخصصين والمهتمين بمجالات المشروعات لحضور العروض

" لأن هذا 5" بترتيب موافقة منخفض "%90.94على نسبة مئوية "
 .STEMالإجراء متبع بالفعل كما يشير خبراء 

الموضح بجدول  نتائج الإجابة على النحو التاليجاءت : المحور الثامن
(13): 

 (13جدول )

والنسبة  متوسط الوزن النسبيو  الخاصة بالعينة الكلية الموافقةتكرارات استجابات يوضح 
 (103 = "نبالمحور الثامن )العينة الكلية "الخاص  والترتيب المئوية

 المحور الثامن م
بين  تعزيز الروابط والشراكات)

المؤسسات التعليمية، وأرباب 
 من خلال: (العمل، والمجتمعات

المتوسط  تكرارات الموافقة
 النسبى 

النسبة 
 المئوية %

 الترتيب
إلى حد  لا أوافق

 ما
 أوافق

إقامة روابط بين المدارس والكليات  47
والجامعات والمكتبات والمتاحف 

المجتمعية الأخرى  ؤسساتوالم
لمساعدة الطلاب في مدارس 

STEM  عبر رحلتهم التعليمية
 والمهنية.

 

9 11 83 2.72 90.62 4 

شراكات مع أصحاب العمل  قدع 48
المهني و  لتوفير التدريب الداخلي

 .STEMفي تخصصات 

17 - 86 2.67 88.99 6 

 STEM شراكات بين مدارس قدع 49
وقطاع الأعمال لتزويد المدارس 
بممارسات إدارية عالية الجودة، 
ومهارات في القيادة والإدارة 

 والتدريب.

10 15 78 2.66 88.67 7 

 2 96.44 2.89 94 7 2عقد شراكات بين قطاع الأعمال  50
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 المحور الثامن م
بين  تعزيز الروابط والشراكات)

المؤسسات التعليمية، وأرباب 
 من خلال: (العمل، والمجتمعات

المتوسط  تكرارات الموافقة
 النسبى 

النسبة 
 المئوية %

 الترتيب
إلى حد  لا أوافق

 ما
 أوافق

وزارة التعليم لتطبيق برامجها 
تعليم الخاصة بمراقبة الجودة على 

STEM. 
شراكات مع قطاع الأعمال  قدع 51

بعد انتهاء  إثرائيةلتوفير أنشطة 
 .راسياليوم الد

8 13 82 2.72 90.62 4 
 مكرر

عمل شراكات مع المجتمع المحلى  52
لتوفير التمويل اللازم لدعم أنشطة 

المرتبطة بالتنمية  STEMتعليم 
 المستدامة.

12 20 71 2.57 85.76 8 

أولياء الأمور والمجتمع  إشراك 53
المحلى في تنفيذ أنشطة 

 .الطلاب ومشروعات

8 11 84 2.74 91.26 3 

توفير برامج في التربية الوالدية  54
لتعريف الآباء بكيفية التعامل مع 

 STEMأبنائهم من دراسي 
 ومساعدتهم وتوجيههم.

- - 103 3 100 1 

  %91.55 2.75 والنسبة المئويةمتوسط الوزن النسبي 

 :( ما يلى13تبين قراءة جدول )
( بنسبة مئوية 2.75) أن متوسط الوزن النسبى للمحور الثامن قد بلغ -

مما يوضح أن نسبة كبيرة من أفراد العينة موافقون على  (،91.55%)
 عبارات المحور.

حصلت العبارة "توفير برامج في التربية الوالدية لتعريف الآباء بكيفية  -
ومساعدتهم وتوجيههم" على  STEMالتعامل مع أبنائهم من دراسي 

" مما يعد تأكيدًا من فئات عينة 1" بترتيب موافقة"%100نسبة مئوية "
الدراسة على دور الأسرة فى عملية تعليم الأبناء. كما حصلت العبارة 
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شراكات مع المجتمع المحلى لتوفير التمويل اللازم لدعم أنشطة  "عمل
المرتبطة بالتنمية المستدامة" على نسبة مئوية  STEMتعليم 

" للخوف من عدم تحمس المجتمع لتقديم 8" بترتيب موافقة "85.76%"
مثل هذا التمويل، ويرجع السبب فى ذلك من وجهة نظر المستجيبين 

 ذلك أو تنظمه.  إلى عدم وجود اليات تفرض
الموضح بجدول  جاءت نتائج الإجابة على النحو التالي: المحور التاسع

(14): 
 

 

 

 

 

 

 

 (14جدول )

والنسبة  متوسط الوزن النسبيو  الخاصة بالعينة الكلية الموافقةتكرارات استجابات يوضح 
 (103 = "نبالمحور التاسع )العينة الكلية "الخاص  والترتيبالمئوية 

 التاسع المحور م
 اذ STEMجعل تعليم )

  (للطلاب امغزى وملهمً 
 من خلال:

المتوسط  تكرارات الموافقة
 النسبى 

النسبة 
المئوية 
% 

 الترتيب
لا 
 أوافق

إلى 
حد 
 ما

 أوافق



 )النموذج الأمريكى ى ضوءفتصور مقترح ( بمصر فى تحقيق التنمية المستدامة STEMتفعيل دور تعليم 
 

 ـ 358 ـ
 

 

 التاسع المحور م
 اذ STEMجعل تعليم )

  (للطلاب امغزى وملهمً 
 من خلال:

المتوسط  تكرارات الموافقة
 النسبى 

النسبة 
المئوية 
% 

 الترتيب
لا 
 أوافق

إلى 
حد 
 ما

 أوافق

المشاكل دراسة التركيز على  55
التي والتحديات الواقعية 

يواجهها المجتمع المحيط 
ب ستوجالتي تبالطلاب، و 

 والإبداع.المبادرة 

- 9 94 2.91 97.09 5 

الابتكار وريادة  دعم 56
الأعمال، بتشجيع الطالب 
على اختيار مشروع 
يرتبط بالتخصص الذى 
يرغب في العمل به في 

 المستقبل.

- - 103 3 100 1 

تعريف الطلاب أن  57
الهدف من التعليم هو 

 الأفراد حياة تغيير
النقل  والمجتمعات، وليس

 المعرفة. الآلي

1 3 99 2.95 98.38 3 

تشجيع الطلاب على  58
 ،تحمل واجباتهم المدنية

واستخدام إبداعاتهم 
 لتشكيل مستقبلهم.

- 6 97 2.94 98.06 4 

تدريب الطلاب على  59
استخدام مهاراتهم 

فحص إيجابيات ل
وسلبيات الحلول 

- 1 102 2.99 99.68 2 
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 التاسع المحور م
 اذ STEMجعل تعليم )

  (للطلاب امغزى وملهمً 
 من خلال:

المتوسط  تكرارات الموافقة
 النسبى 

النسبة 
المئوية 
% 

 الترتيب
لا 
 أوافق

إلى 
حد 
 ما

 أوافق

لات كالمختلفة للمش
الواقعية التي تؤثر على 
المجتمع ككل ومكان 

 إقامتهم.
تنمية القدرة على تطبيق  60

 .التعلم في مواقف جديدة
8 1 94 2.84 94.49 7 

 تملك الطلاب التأكيد على 61
مهارات القرن الحادي ل

والعشرين مثل التعاون 
 والتواصل والعمل الجماعي

، على أن والتفكير النقدي
يتم ذلك في سياق 

 .مجتمعات الطلاب

10 - 93 2.81 93.53 8 

استخدام المدخل التربوي  62
الشامل في عملية 

 التعلم.

18 33 52 2.33 77.67 9 

تدريب الطلاب على  63
كيفية استخدام التقنيات 
 الرقمية بمسئولية وأمان.

- 12 91 2.88 96.12 6 

  %95 2.85 والنسبة المئويةمتوسط الوزن النسبي 

 ما يلى:( 14تبين قراءة جدول )



 )النموذج الأمريكى ى ضوءفتصور مقترح ( بمصر فى تحقيق التنمية المستدامة STEMتفعيل دور تعليم 
 

 ـ 360 ـ
 

 

( بنسبة مئوية 2.85) الوزن النسبى للمحور التاسع قد بلغأن متوسط  -
مما يوضح أن نسبة كبيرة من أفراد العينة موافقون على  (،95%)

  عبارات المحور.

الابتكار وريادة الأعمال، بتشجيع الطالب على  حصلت العبارة "دعم -
اختيار مشروع يرتبط بالتخصص الذى يرغب فى العمل به فى 

"، وفى هذا 1" بترتيب موافقة "%100" على نسبة مئوية "المستقبل
فى  STEMتأكيد من جانب المستجيبين على أهمية دعم دور مدارس 

تدريب الطلاب على ريادة الأعمال ومشروعاتهم فى المستقبل، لأن 
استخدام المدخل وجاءت العبارة " .هذا يمثل أحد توجهات الدولة
فى الترتيب الأخير بالنسبة للمحور  "التربوي الشامل فى عملية التعلم

كما أشار  STEM"؛ لأن تعليم %77.67" بنسبة مئوية "9"
المستجيبون يستند إلى استخدام مدخل خاص فى عملية التعليم قائم 
على البحث والاستقصاء وحل المشكلات، غير أن ما دفع الباحثة إلى 

لنموذج تضمين هذه العبارة فى التصور المقترح هو أنها وردت با
الأمريكى موضوع الدراسة كعنصر أساسى فى عملية التعلم بمدارس 

STEM ولا تتعارض مطلقًا مع مدخل مدارس ،STEM  فى مصر؛
 بل قد تعد مكملًا أساسيًا له.

الموضح بجدول  جاءت نتائج الإجابة على النحو التالي: المحور العاشر
(15): 
 
 

 (15جدول )
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والنسبة  متوسط الوزن النسبيو  الخاصة بالعينة الكلية الموافقةتكرارات استجابات يوضح 
 (103 = "نبالمحور العاشر )العينة الكلية "الخاص والترتيب المئوية 

 المحور العاشر م
الاهتمام بالشفافية )

 من خلال: (والمساءلة

المتوسط  تكرارات الموافقة
 النسبى 

النسبة 
 المئوية %

 الترتيب
لا 
 أوافق

حد  إلى
 ما

 أوافق

وضع نظام للمحاسبة على  64
 الأداء. 

9 10 84 2.73 90.94 4 

 3 96.44 2.89 92 11 - ربط الأجر بالأداء.  65
وضع آليات لمقارنة أداء  66

 المدرسة بالمدارس الأخرى.
10 15 78 2.66 88.67 5 

توفير نظام لإثابة المدارس  67
 المتميزة.

- 4 99 2.96 98.71 2 

نشر ممارسات المدارس  68
 ة لتعميم الاستفادة.متميز ال

- 1 102 2.99 99.68 1 

  %94.89 2.84 والنسبة المئويةمتوسط الوزن النسبي 

 ( ما يلى:15تبين قراءة جدول )

( بنسبة مئوية 2.84) أن متوسط الوزن النسبى للمحور العاشر قد بلغ -
يوضح أن نسبة كبيرة من أفراد العينة موافقون على  مما (،94.89%)

  عبارات المحور.

" على ة لتعميم الاستفادةمتميز نشر ممارسات المدارس الحصلت العبارة " -
"؛ حيث يشير المستجيبون 1" بترتيب موافقة "%99.68نسبة مئوية "

إلى أهمية ذلك باعتباره يعد أحد مؤشرات الحكم على الجودة داخل 
وضع اليات لمقارنة أداء المدرسة المؤسسات. وحصلت العبارة "
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" بنسبة مئوية 5على ترتيب منخفض فى المحور " "بالمدارس الأخرى
"؛ لأن لكل مدرسة ظروفها ومواردها المادية والبشرية، مما 88.67%"

يجعل المقارنة غير عادلة، لذا يقترح المستجيبون أن تكون المقارنة فى 
 . وأهداف التنمية المستدامة فى مصر STEMيم ضوء أهداف تعل

الموضح  جاءت نتائج الإجابة على النحو التالي: المحور الحادى عشر
 :(16بجدول )

 (16جدول )

والنسبة  متوسط الوزن النسبيو  الخاصة بالعينة الكلية الموافقةتكرارات استجابات يوضح 
 والترتيب المئوية 

 (103 = "ن)العينة الكلية "بالمحور الحادى عشر الخاص 

 المحور الحادى عشر م
توفير التعليم الفعال )

من ( STEMبمدارس 
 خلال:

المتوسط  تكرارات الموافقة
 النسبى 

النسبة 
 المئوية %

 الترتيب
لا 
 أوافق

إلى حد 
 ما

 أوافق

 STEMمجالات  توسيع 69
جانب  لتشمل الفنون إلى

العلوم والتكنولوجيا 
والهندسة والرياضيات 

STEAM. 

1 5 97 2.93 97.74 4 

على  التدريس ارتكاز 70
اهتمامات الطلاب وخبراتهم 

 .مبكرسن في 
 

8 - 95 2.85 94.82 5 

 2 98.71 2.96 100 2 1إشراك الطلاب في  71
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 المحور الحادى عشر م
توفير التعليم الفعال )

من ( STEMبمدارس 
 خلال:

المتوسط  تكرارات الموافقة
 النسبى 

النسبة 
 المئوية %

 الترتيب
لا 
 أوافق

إلى حد 
 ما

 أوافق

الممارسات الخاصة بالعلوم 
والهندسة  والتكنولوجيا

والرياضيات طوال فترة 
دراستهم من رياض الأطفال 

يات العليا من وحتى المستو 
 التعليم.

البيئة المواتية القادرة توافر  72
التحديات  على التغلب على

التي تقف بين الرؤية 
 .والواقع

9 2 92 2.81 93.53 7 

التكنولوجيا كأداة استخدام  73
في الممارسات للانخراط 

 .والعملية العلمية

- 6 97 2.94 98.06 3 

زيادة الاستثمارات الحكومية  74
والخاصة في مجال تعليم 

STEM. 

8 - 95 2.85 94.82 5 
 مكرر

التغلب على المشكلات الى  75
تحول دون تحقيق الجودة 
والتميز في مدارس 

.STEM 

- - 103 3 100 1 

  %96.81 2.90 المئويةوالنسبة متوسط الوزن النسبي 
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 ( ما يلى:16تبين قراءة جدول )

( بنسبة 2.90) أن متوسط الوزن النسبى للمحور الحادى عشر قد بلغ -
مما يوضح أن نسبة كبيرة من أفراد العينة  (،%96.81مئوية )

 موافقون على عبارات المحور.

حصلت العبارة "التغلب على المشكلات الى تحول دون تحقيق الجودة  -
" بترتيب موافقة %100على نسبة مئوية "" STEMوالتميز في مدارس 

"، وفى ذلك تأكيد من جانب المستجيبين على أهمية توافر عنصر 1"
. حتى تتمكن من تحقيق أهدافها بفاعلية STEMالجودة بمدارس 

وبالرغم من حصول العبارة "زيادة الاستثمارات الحكومية والخاصة فى 
"، إلا أن نسبة الموافقة عليها 5" على ترتيب "STEMمجال تعليم 

"؛ لأنها جديرة بالاهتمام لما ينتج عنها من %94.82كانت مرتفعة "
مردود إيجابى وفعال لخدمة المجتمع بكافة مجالاته. وجاءت العبارة 

التحديات التي تقف بين  ئة المواتية القادرة على التغلب علىالبيتوافر "
"؛ لأنها %93.53" بنسبة مئوية "7" فى الترتيب الأخير "الرؤية والواقع

( والخاصة بـ 75كما أشار المستجيبون متضمنة فى العبارة رقم )
"التغلب على المشكلات الى تحول دون تحقيق الجودة والتميز في 

 ".STEMمدارس 

تكرارات استجابات الموافقة ويشير ما سبق إلى ارتفاع النسب المئوية ل
(، وهذا ما %97.41و %90.74بإجمالي المحاور، والتى تراوحت بين )الخاصة 

  يوضحه الشكل التالى:
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 ( 8شكل )
   بإجمالي المحاورتكرارات استجابات الموافقة الخاصة النسب المئوية ليوضح 

 

  المفتوح: تضمنت الإجابة عليه عددًا من المقترحات وفيما يتعلق بالسؤال
 المتمثلة فيما يلى:

أهميــة تــوفير جهــات راعيــة وداعمــة لأفكــار المبــدعين مــن الطــلاب فــى  -
تتبنى تحويلها إلى واقع عملى يسهم فى تنمية المجتمـع  STEMمدارس 

 وحل مشكلاته.

 .STEMأهمية إنشاء أقسام داخل الكليات قائمة على مدخل  -

 فى الجامعات الحكومية.STEM زيادة نسبة قبول خريجى مدارس  -
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، وتصــميمها بصــورة STEMإعــادة النظــر فــى البنيــة التحتيــة لمــدارس   -
 بالمـدارسمعامـل المـة ءتوافق وملاتتفق مع أهداف التنمية المستدامة، و 
 .هدافبما يمكن الطلاب من تحقيق هذه الأ

ستضــافة بعــض لامتميــزة الإعــداد بروتوكــولات تعــاون مــع مــدارس ســتيم  -
المعلمــين والطــلاب المتميــزين المصــريين لقضــاء فصــل دراســي أو أكثــر 

التـــى تطبـــق نفـــس  مريكيـــة، أو فـــى الـــدول الأخـــريفـــى مـــدارس ســـتيم الأ
 .النمط

 لتحقيق الهدف. STEMتفعيل دور الاتحادات الطلابية بمدارس  -

ك أسـاتذة تفعيل دور مجالس الأمناء فى تحقيـق التنميـة المسـتدامة بإشـرا -
الجامعــــات والبــــاحثين وأوليــــاء الأمــــور وأعضــــاء مــــن المجتمــــع المحلــــى 

 المحيط.

: ملخص نتائج الدراسة الميدانية( 7)  

تشير نتائج الدراسة الميدانية إلى تحقق صحة فرض الدراسة؛ حيث أسفرت 
النتائج عن وجود فروق دالة إحصائياً بين استجابات أفراد العينة )لا أوافق ـ إلى حد 

 ما ـ أوافق( لصالح الذين وافقوا على محاور الاستبانة والدرجة الكلية. 

فراد العينة على محاور وتفسر الباحثة هذه النتائج من منظور موافقة أ
متاحًا لجميع الطلاب وعبر  STEMتعليم  جعلالاستبانة التى تضمنت: ضرورة 

وعبر كافة  يالمراحل التعليمية المختلفة بدءًا برياض الأطفال وحتى التعليم العال
ستدامة هدفًا أساسيًا تنمية المجعل ال، وضرورة المسارات الرسمية وغير الرسمية

 يستدامة بالوظائف المهنية التتنمية المال ربط، وضرورة الدراسةللمناهج وخطط 
القيام بمبادرات لتشجيع ، وضرورة بها عملتأهيل الطلاب لل STEMتتولى مدارس 

 STEMتطبيق مدخل تعليم ، والعمل على المنتجات المحلية المحيطة بالمدرسة
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كيفية تدريب المعلمين على ، والحرص على ضرورة (Green STEM)ي البيئ
تنظيم مهرجانات ، والعمل على والتنمية المستدامة STEMتحقيق الربط بين تعليم 

تعزيز بهدف  لعرض مشروعات الطلاب الخاصة بالتنمية المستدامة ومسابقات
، وكذلك والمجتمعات الروابط والشراكات بين المؤسسات التعليمية وأرباب العمل

 بالشفافية ، والاهتمامللطلاب امغزى وملهمً  اذ STEMجعل تعليم العمل على 
. ويشير ما STEMتوفير التعليم الفعال بمدارس والمساءلة، والعمل على ضرورة  

في تحقيق  STEMسبق إلى قبول أفراد العينة للتصور المقترح لتفعيل دور تعليم 
 التنمية المستدامة بمصر في ضوء النموذج الأمريكي.

 :ا: التصور المقترحرابعً 

تقديم تصور سعيًا نحو تحقيق الهدف الرئيس من الدراسة، والمتمثل فى 
فى تحقيق التنمية المستدامة بمصر فى ضوء  STEMلتفعيل دور تعليم مقترح 

 ، جاء التصور المقترح لتحقيق ذلك على النحو التالى: النموذج الأمريكى
 :المقترح تصورمنطلقات ال -1

 المقترح من الآتى: تصورنطلق الي

 : وأهمها:نتائج الدراسة الميدانية  (1)

 تأكيد الخبراء على أهمية موضوع الدراسة، وضرورته فى العصر الحالى. -

تأكيــد الخبــراء علــى أن التصــور المقتــرح بمــا يتضــمنه مــن محــاور ومفــردات  -
البيئــى(  -الاقتصــادى -يغطــى معظــم أبعــاد التنميــة المســتدامة )الاجتمــاعى

 بصورة مرضية.

تصور المقترح ككـل، والتـى تراوحـت بـين ور الافقة على محارتفاع نسبة الموا -
 (.%97.41و 90.74%)
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تنظــــيم مهرجانــــات ومســــابقات لعــــرض مشــــروعات  حصــــل المحــــور الســــابع" -
الطـلاب الخاصــة بالتنميـة المســتدامة" علـى أعلــى نسـبة موافقــة، والتـى بلغــت 

(97.41%.) 

حليــة المحيطــة القيــام بمبــادرات لتشــجيع المنتجــات المحصــل المحــور الرابــع " -
  (.%90.74على أقل نسبة موافقة، والتى بلغت ) بالمدرسة

اتفـاق نتـائج الدراسـة الميدانيــة مـع نتـائج الدراسـات الســابقة التـى تـم عرضــها،  -
  :وأهمها

(Burns & Köster, 2016, Opertti, 2017, Khadri, 2014, Smith & 

Watson, 2016, UNESCO, 2015a, Mohr-Schroeder, Cavalcanti & 

Blyman, 2015, Beatty, 2011, Department of Education, 2016, 

Committee on STEM Education of the National Science & 

Technology Council, 2018, Xie, Fang & Shauman, 2015, Parker, 

Pillai & Roschelle, 2016, Learning that Works for America (CTE), 
McREL International, 2016, Arndt & Tweed, 2015, Dogan, & Robin, 

Dogan, & Robin, 2015, Ryan, 2019, The National Academy of 

Sciences, The National Academy of Engineering and  The Institute 

of Medicine, 2011).  

 : وأهمها: الإطار النظرى للدراسةالدروس المستفادة من  (2)

وتزايد الاعتماد عليها ، الحياةجوانب  ارتباط العلوم والتكنولوجيا بكافة -
لحفاظ على جودة العديد من المشكلات والقضايا الملحة، واحل كأداة  ل
دارة الصحة ، وتحسينالبيئة موارد ال، وتعزيز السلامة العامة والأمن، وا 

تحقيق و تحسين القدرة التنافسية والإنتاجية، و ، الطبيعية وموارد الطاقة
 .مستوى معيشة أعلى ونوعية حياة أفضل

ارتكاز المناقشات الوطنية والدولية فى الآونة الأخيرة )وأهمها عقد  -
التعليم من أجل التنمية المستدامة الذى أصدرته الأمم المتحدة( على 
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 في أولوية الموضوعات الخاصة بالتنمية المستدامة إعطاء أهمية
 إعداد إلى وصولاً  المبكرة الطفولة مرحلة من الدراسية المناهج

في جميع  المرتبطة بهاممارسات القيم و والمبادئ المج المعلمين، ود
 عالم بناء على القادرين الطلاب لتشكيل ذلك، و جوانب التعليم والتعلم

 مستدام، يوفر الرفاه للأجيال الحالية والمستقبلية.
فى التعليم لما له من دور  STEMالمى إلى تفعيل مدخل الاتجاه الع -

فعال فى تدريس الموضوعات المعرفية فى سياقات متكاملة تجمع بين 
الجوانب العلمية والتكنولوجية والهندسية والرياضية. وتجلى ذلك فى 
التأكيد فى الكثير من المحافل الدولية والوطنية على الدور الفعال الذى 

وقدرتها على امتلاك القوى  م،نمو الأمل التعليمى فى يلعبه هذا المدخ
داعمة قوة إيجابية ، والتأكيد على أهميته كالعاملة الماهرة والمتعلمة

تلبية الاحتياجات الأساسية  ، يمكن أن تسهم فىللتنمية المستدامة
ق ائتوفير طر و  ،وتوسيع فرص التقدم الاقتصادي والاجتماعي ،للبشرية

 .المشكلات المجتمعية العاجلةجديدة لحل 
 في للبلاد التنافسية للقدرة بالنسبة هام (STEM) موضوعات تعلم أن -

  .العالمي الاقتصاد
اتجاه الولايات المتحدة إلى وضع أجندة تهدف إلى تحسين تعليم  -

STEM  كمنطلق لتحقيق التنمية المستدامة فى المجتمع، رغبة منها
الم في مجالات العلوم والتكنولوجيا رائدة على مستوى الع فى أن تصبح

 والهندسة والرياضيات.
إصدار العديد من التقارير ووضع المبادرات وما تبعها من  -

جراءات لتنفيذ الأجندة، أهمها:  الالتحاق معدلات زيادة استراتيجيات وا 
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 طالب كل ، ووضع هدف يرمى إلى تخريجبمجالات العلوم والهندسة
 STEMمجالات  في الأساسية بالمعرفة مزودًا العليا المدرسة من

فضلًا عن والعمل،  الثانوي بعد التعليم في للنجاح اللازمة والكفاءات
 والعلوم الرياضيات إسهام كيفية على تؤكد طالب لكل مقررات تقديم

 أعضاء يعمل أن فكرة على وتركز عالمنا، تشكيل فى والتكنولوجيا
 حلول عن للبحث" المدرسة جدران خارج" والطلاب التدريس هيئة
 من الماهرة العاملة القوة قاعدة الحقيقي، وتوسيع العالم كلاتلمش

 تلك في والأقلياتناث الإ مشاركة نطاق وتوسيع ،(STEM) دارسى
 .العاملة القوة

ربط تعليم  أن الولايات المتحدة تحقيقًا لهذه الأهداف قد اتجهت إلى -
STEM  إتاحته لجميع الطلاب عبربالتنمية المستدامة من خلال 

العديد من المسارات الرسمية وغير الرسمية، مع الحرص على توفيره 
لقطاع التعليم المهنى، وزيادة الاستثمارات الحكومية فى هذا المدخل 
التعليمى، وجعل التنمية المستدامة هدفًا أساسيًا للمناهج وخطط 

م المنتجات الدراسة، وتشجيع المدارس على القيام بمبادرات لدع
المحلية بالمنطقة المحيطة بالمدرسة، والقيام بمشروعات لدعم التنمية 

 تتيح للطلاب عرضمسابقات المستدامة فى الولايات، وتنظيم 
في بيئة  فى المجتمع التنمية المستدامةدعم مشروعاتهم الخاصة ب

م استخداالبيئى الذى يعتمد على  STEMتعليم وتطبيق مدخل ، علمية
 ممارسات العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضياتمحتوى و 

لاستكشاف المشكلات البيئية المحلية، وتصميم الحلول المناسبة 
اتخذت العديد من الإجراءات لدعم  ا، ولتيسير تنفيذ كل ما سبقوتنفيذه
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التنمية المهنية للمعلمين لتدريبهم على كيفية تحقيق الربط بين تعليم 
STEM دامة.والتنمية المست 

 ،تعزيز القدرة التنافسية فى مصر أهمية كبيرة فى STEMأن لتعليم  -
عداد قوة عاملة تعتمد على العلوم والتكنولوجي ، والمساعدة فى اوا 

 مواجهة المتغيرات العالمية فى ظل التقدم العلمى والتكنولوجى.
فى مصر يقدم فقط لفئة الطلاب الموهوبين  STEMتعليم أن  -

لال مدارس المتفوقين الثانوية فى العلوم والمتفوقين، ومن خ
والتكنولوجيا التى تتبع وزارة التربية والتعليم، وفقًا لعدد محدد من 

المشروعات  على تعتمد خاصة الضوابط والشروط، ومن خلال مناهج
 منهج بين وتحقق التكامل التدريس، فى التكاملى والمدخل الاستقصائية

والفنون،  الإنسانية والعلوم والهندسة والتكنولوجيا والرياضيات العلوم
وتجمع  .الذاتى والتعلم، والبحث التعاون، مهارات تنمية على وتركز

بين التقويم البنائى والتقويم  مدارسهذه الأساليب تقويم الطلاب داخل 
ى. ويمنح الطالب فى نهاية المرحلة شهادة الثانوية المصرية فى الختام

عادلة فى مناهجها للصفوف الثلاثة العلوم والتكنولوجيا، وهى م
 بالشهادة الثانوية العامة المصرية.

 وتشمل: :السياقات المجتمعية للمجتمع المصرى (3)
، رغبة منها فى 2030التزام مصر بتحقيق أهداف التنمية المستدامة  -

 تحسين الحياة، والانتقال إلى مصاف الدول المتقدمة.
 2063الإطارية لأجندة الوثيقة التزام مصر أيضًا بتنفيذ ما أوردته  -

فريقيا جعلت العلوم أرؤية طموحة لنهضة  ، وما تضمنته منلأفريقيا
أولويات تحقيقها، فضلًا عن والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات في 
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يلعب في المرحلة الثانوية  التخصصات الأربعةتعليم  التأكيد على أن
، مما فرص عمل مستدامةدورًا حيويًا في التنمية المستدامة وتوفير 

متاحًا لجميع وجعله  ،STEMيستوجب المبادرة بالاهتمام بتعليم 
 .بالطلا

الاستجابة الفعالة والحاسمة من جانب مصر بتنفيذ ما ورد بإعلان  -
تعزيز التنمية المستدامة والابتكارات ، والخاص ب2019يوكوهاما 

الالتزام من خلال  والتكنولوجيا والسلام والاستقرار بالقارة الأفريقية،
الرؤية ، والاتساق مع 2030العالمي بأجندة التنمية المستدامة لعام 

 .2063الأفريقية الواردة في أجندة الاتحاد الأفريقي 
/ 2020 -2019/ 2018الحاجة إلى تنفيذ )برنامج الحكومة  -

(، والذى يرتكز فى أولوياته على تحسين مستوى معيشة 2021
الحياة، وبناء الإنسان المصرى، من منطلق  المواطنين، وضمان جودة

أنه لا تنمية دون مواطن متمتع بمستوى معيشة وخدمات ذات جودة 
للتنمية  2030عالية ودون تمييز، والذى يتسق مع رؤية مصر 
رئاسة مجلس المستدامة، ويعد دافعًا فى اتجاه تحقيق مستهدفاتها)

 .(2018الوزراء، 
 المقترح: تصورأهداف ال -2

فــى تحقيــق التنميـــة  STEMإلــى تفعيـــل دور تعلــيم لتصــور المقتــرح يهــدف ا
تحقيـق المستدامة بمصـر مـن خـلال الاسـتفادة مـن النمـوذج الأمريكـى، ويتضـمن ذلـك 

 الأهداف الفرعية التالية:
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 في متقدمة درجات على الحصول إلى يسعون الذين الطلاب أعداد توسيع -
 الإناث مشاركة وتوسيع والرياضيات، والهندسة والتكنولوجيا العلوم حقول

  .المجالات تلك في والفئات الفقيرة والمهمشة
 والهندسة والتكنولوجيا العلوم تمجالا في المتعلمة العاملة القوى زيادة -

والابتكارات  الإنتاجية القيمة والرياضيات، والتى تسهم بدورها فى تحسين
 في والفئات الفقيرة والمهمشةناث الإ مشاركة نطاق الاقتصاد، وتوسيع فى
 .العاملة القوة تلك

الطلاب مدى الحياة، وعلى كافة المستويات  لجميع STEMإتاحة تعليم  -
 والمراحل التعليمية وبخاصة التعليم الثانوى.

نشاء  ،مواجهة التحديات العالمية الحالية والمستقبلية بشكل بناء وخلاق - وا 
 ة.مجتمع أكثر استدامة ومرون

طـــلاب مهـــارات الابتكـــار والتصـــميم والتفكيـــر النقـــدى وغيرهـــا لحـــل إكســاب ال -
حــــداث  المشــــكلات المجتمعيــــة، وتحقيــــق النمــــو الاقتصــــادى والاجتمــــاعى، وا 

 تغييرات فى المجتمع والكوكب ككل نحو الأفضل.
 في الطلاب تحصيل بزيادة الكلية؛ وفعاليته التعليمي النظام تأثير تحسين -

 الجامعي الاستعداد سهام فى تنميةفضلًا عن الإ متعددة، مجالات
 .والوظيفي لديهم

تمكين تطوير المعارف والكفاءات، وخاصة وجهات النظر العالمية اللازمة ل -
لإسهام في أنماط معيشة أكثر استدامة للجميع وسلامة النظم ا الأفراد من

 ة.بيئيال
مع التركيز الموسع  ،بين التفكير البيئي والاجتماعي والاقتصادي الربط  -

 .والعدالة البيئية والاجتماعية لياتعلى التفكير المتكامل والشامل والمستقب
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 محاور التصور المقترح: -3

ولقـــد روعـــى عنـــد  محـــاور التصـــور المقتـــرحيــتم فـــى الســـطور التاليـــة عـــرض 
وضــعها أن تكــون متمشــية مــع ظــروف المجتمــع المصــرى وقابلــة للتطبيــق ومتضــمنة 

مـا قـد يظهـر مـن مخـاطر أو عقبـات أثنـاء يمكن بها التغلب علـى  بعض الحلول التى
 والمتمثلة فيما يلى:، التنفيذ عملية

متاحًا لجميع الطلاب وعبر المراحل  STEMأن يكون تعليم  (1)
التعليمية المختلفة بدءًا برياض الأطفال وحتى التعليم العالى وعبر 

 من خلال:: كافة المسارات الرسمية وغير الرسمية
خبرات تعلم عالية وضع الرؤى والاستراتيجيات التى من شأنها توفير  -

  .متعلملكل  ومناسبة STEMفى مجال الجودة 
 نشر الوعى المجتمعى بأهمية ومتطلبات هذا النوع من التعليم. -
لجميع الطلاب، وعدم الاقتصار على فئة الموهوبين  STEMإتاحة تعليم  -

 والمتفوقين.
 .STEMبتعليم اث والفئات الفقيرة والمهمشة الإن التحاقتوسيع نطاق  -
عبر كافة المسارات الرسمية وغير الرسمية مدى  STEMتوفير تعليم  -

 الحياة.
عبر المراحل التعليمية المختلفة من رياض الأطفال  STEMتوفير تعليم  -

 وحتى مرحلة التعليم العالى.
ارس بحيث تشمل إلى جانب مد STEMتنويع المدارس التى تقدم تعليم  -

المتفوقين الثانوية للعلوم والتكنولوجيا أنماطًا أخرى من المدارس العامة 
 والخاصة.
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كبرنامج للدراسة فى المدارس العامة والتجريبية  STEMتعليم  إدراج -
 .STEMوالخاصة غير المتخصصة فى تخصصات 

 لطلاب التعليم الفنى. STEMتوفير تعليم  -
 مؤسساتفى مراكز الشباب وغيرها من  STEMتوفير دورات لتعليم  -

 .المدنى المجتمع
 محو الأمية الرقمية لدى جميع الطلاب. -
 .STEMإنشاء أقسام داخل الكليات قائمة على مدخل  -

 فى الجامعات الحكومية.STEM زيادة نسبة قبول خريجى مدارس  -
التى  وغيرها من وسائط التعلم من بعد توسيع استخدام المنصات الرقمية -

 في أي مكان وفي أي وقت. STEMتعليم تمكن من تحصيل 
: أن تكون التنمية المستدامة هدفًا أساسيًا للمناهج وخطط الدراسة (2)

 من خلال:
، ستدامة في جميع أنحاء المدرسةتنمية المتفعيل مبادئ الوضع خطة ل -

ووضع إطار زمنى لتنفيذها مدرجًا به الأنشطة المقترحة، واليات التنفيذ، 
 والقائمون على عملية التنفيذ.

مج مبادئ وقيم وممارسات التنمية المستدامة في جميع جوانب التعليم د -
 .والتعلم

 على الطلاب تشجع التي التخصصات متعددة التربوية المناهج تطوير -
  الحقيقية. الحياة لمشكلات حلول ابتكار

كيفية تناول وضح للمعلمين ي عبر شبكة الإنترنت توفير نظام للمعلومات -
 التنمية المستدامة من خلال وحدات المقررات الدراسية.
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العلماء والرياضيين والمتخصصين فى العلوم والتكنولوجيا  توسيع مشاركة -
 بهذه المدارس. والهندسة والرياضيات فى تطوير مقررات الدراسة

ربط التنمية المستدامة بالوظائف المهنية التى تتولى مدارس  (3)
STEM من خلال:طلاب للعمل بها بعد التخرجتأهيل ال : 

 أشكالتغطى كافة الخاصة بالتنمية المستدامة معايير المن  دصياغة عد -
التصنيع، و العمارة والبناء، و الزراعة والغذاء والموارد الطبيعية، كالمهن 

الهندسة والرياضيات، والنقل والتوزيع والخدمات و العلوم والتكنولوجيا، و 
 ، وغيرها.اللوجستية

الرئيسية المرتبطة  STEMدعم تطوير المناهج الدراسية في مجالات  -
 .التى تحتاجها الدولةربطها بالوظائف و  ،بالتعليم المهنى والتقنى

تعريف الطلاب بطبيعة الأعمال فى المستقبل، ومساعدتهم فى اختيار  -
 المهنة التى تناسبهم.

 STEM استضافة أصحاب المهن المرتبطة بمجالات الدراسة بمدارس -
 لتعريف الطلاب بما تتطلبه كل مهنة من مؤهلات وكفايات.

تطبيق بعض البرامج التي تسهم في تكوين جسور بين التعليم المدرسي  -
وعالم العمل، وذلك بإشراك رجال الأعمال في التعليم، وبما يساعد الطلاب 
على تعرف واستكشاف كيف أن تعليمهم سوف يؤثر على مستقبلهم. وتقوم 

ذه البرامج على إشراك الطلاب في مشروعات خاصة حتى يتمكنوا فكرة ه
 من ربط المهارات التي يتعلمونها في المدرسة وتلك البرامج التي يحتاجون

لكي يتمكنوا من النجاح في الاقتصاد العالمي. وفى هذا السياق  إليها
تتعاون الأسر والمدارس للبحث عن أفضل السبل لتحقيق مثل هذه 
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البحث عن متطوعين لتأسيس شبكات توفر للطلاب معلومات الشراكات، و 
 . عن كيفية تحقيق النجاح في هذا المجال

تفعيل دور الإرشاد الأكاديمى والمهنى لتوجيه الطلاب إلى المهن التى  -
 تتناسب مع ميولهم واستعداداتهم الأكاديمية.

 على ريادة الأعمال. STEMوضع برامج لتدريب طلاب تعليم  -
من بمبادرات لتشجيع المنتجات المحلية المحيطة بالمدرسة: القيام  (4)

 خلال: 
استفادة كل مدرسة بمنتجات البيئة المحلية المحيطة بها، كالمحاصيل  -

 الزراعية، أو السمكية، أو الصناعية.
أن تفتح المدرسة أبوابها للمنتجين لإقامة معارض لمنتجاتهم، على أن يتم  -

 ذلك أثناء العطلات الدراسية.
قيام المدرسة بالترويج للمنتجات المحلية من خلال الإذاعة المدرسية، أو  -

 البوسترات، أو مجلات الحائط، وغيرها.
تطوير من استخدام مهاراتهم فى تطوير الممارسات التى تمكن الطلاب  -

 الأفكار والمنتجات من أجل مستقبل مستدام.
درسة لتعريف الطلاب تنظيم زيارات ميدانية للمصانع والمزارع المحيطة بالم -

بدورها فى دعم المجتمع المحلى، وما تقدمه من منتجات تدعم الاقتصاد 
 القومى.

تنظيم مبادرات يشترك فيها الطلاب لتعريف المنتجين المحليين بالصناعات  -
والزراعات المستدامة، وأهمية الحفاظ على البيئة، وعدم تلويثها بالمخلفات، 
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ات التى تضر باستدامة التربة وصحة والامتناع عن استخدام المبيد
 الإنسان. 

من  :Green STEM)البيئى ) STEMتعليم تطبيق مدخل  (5)
 خلال:

 استخدام المدخل البيئى فى إعداد المواد الدراسية المختلفة. -
م محتوى وممارسات العلوم والتكنولوجيا والهندسة والرياضيات استخدا -

(STEM لاستكشاف المشكلات البيئية المحلية، وتصميم الحلول المناسبة )
معالجة النقص في  ،المحليةالخامات إعادة تدوير  . مثال ذلك:وتنفيذها

 .الصالحة للشرب، وغيرها المياه العذبة
على دراسة كل ما يتعلق بصحة  STEMالطلاب فى تعليم  تشجيع -

 وسلامة النظام البيئى من خلال مشروعاتهم.
توفير دليل للطالب يوضح المشروعات والمشكلات التى يحتاجها المجتمع،  -

 .STEMومدى ارتباطها بتخصصات 
ممن لهم صلة بالمشكلة من  من المجتمع المحيطروابط مع الشركاء  إقامة -

أصحاب المزارع، والعلماء، ورجال الأعمال، وأصحاب المصانع والشركات، 
 اعدة الطلاب فى حل المشكلة. والمخططين، والمهندسين، وغيرهم لمس

 STEMتدريب المعلمين على كيفية تحقيق الربط بين تعليم  (6)
 من خلال:: والتنمية المستدامة

بما يمكنه من  STEMتوفير برامج ومقررات بكليات التربية لإعداد معلم  -
 ربط التعليم بالتنمية المستدامة.
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للإشراف رف والمهارات اللازمة ابالمعتنظيم دورات تدريبية لتزويد المعلمين  -
 ، وتعريفهمبنجاحالتى تحقق هذا الربط  STEM روعاتمشعلى إنجاز 

 تنفيذها. في  هم، وأدوار STEMأنشطة ب
حول المهن في الهندسة والتكنولوجيا  ية وتدريبية للمعلمينتثقيفإعداد برامج  -

وغيرها، حتى يتمكنوا من تحقيق الربط  الهندسية وصناعة الطاقة النووية
 .والتنمية المستدامة STEMبين محتوى 

 تصميم أدلة إرشادية للمعلمين خاصة بهذا المجال. -
 STEMالاستعانة بخبراء من داخل مصر وخارجها لتدريب معلمى مدارس  -

. 
على مستوى  STEMإقامة شراكات مع أفضل المدارس التى تقدم تعليم  -

 خبرات.العالم لتبادل ال
ليعد بمثابة  STEMتصميم موقع على شبكة الإنترنت خاص بمعلمى  -

مورد ثرى لتزويدهم بالمعلومات والبيانات الخاصة بهذا المدخل التعليمى، 
وأحدث طرائق واستراتيجيات التدريس، والممارسات الناجحة فى هذا 

رشادهم.  المجال، والإجابة على استفسارات المعلمين وا 
ومسابقات لعرض مشروعات الطلاب الخاصة  تنظيم مهرجانات (7)

 : من خلال:بالتنمية المستدامة
عرض مشروعات الطلاب ل على مستوى المدرسة سنوية مهرجانات تنظيم -

دعوة طلاب المدارس  ويتم ،في بيئة علميةبالتنمية المستدامة الخاصة 
 الأخرى والمتخصصين والمهتمين بمجالات المشروعات لحضور العروض. 

ذات الصلة  الدولية STEM الانضمام إلى مسابقاتتشجيع الطلاب على  -
 يالتنمية المستدامة.
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تصميم موقع على شبكة الإنترنت يوضح للطلاب مواعيد هذه المسابقات،  -
 وأماكن انعقادها، وشروطها، وكيفية تنفيذها بفاعلية.

تقديم حوافز للطلاب الفائزين فى هذه المسابقات، ونشر مشروعاتهم  -
 لناجحة بين المدارس لتعميم الاستفادة.ا

فتح قنوات اتصال بالمسئولين والمهتمين بمجالات المشروعات لاتخاذ  -
 الإجراءات المناسبة لوضع نتائج المشروعات الناجحة فى حيز التنفيذ.

بين المؤسسات التعليمية، وأرباب العمل،  الشراكاتتعزيز الروابط و  (8)
 من خلال: . والمجتمعات

بين المدارس والكليات والجامعات والمكتبات والمتاحف  روابطإقامة  -
عبر  STEMلمساعدة الطلاب فى مدارس  والمؤسسات المجتمعية الأخرى

 التعليمية والمهنية. مرحلته
التدريب الداخلي، والتدريب المهني عقد شراكات مع أصحاب العمل لتوفير  -

رص داخل استكشاف الفمما يساعد الطلاب على  STEMفى تخصصات 
من إكمال المناهج  هممجتمع التعلم الرسمي وغير الرسمي، وتمكين

الأكاديمية الأساسية والمناهج الفنية التطبيقية اللازمة للإعداد للتعليم 
   العالي.

تزويد المدارس بممارسات لشراكات بين المدارس وقطاع الأعمال  قدع -
 .والتدريب إدارية عالية الجودة، ومهارات في القيادة والإدارة

عقد شراكات بين قطاع الأعمال وزارة التعليم لتطبيق برامجها الخاصة  -
. وينطوي ذلك على توفير هيئة عاملة STEMتعليم بمراقبة الجودة على 

إضافية للعمل في مراقبة الجودة، وتقديم المشورة فيما يتعلق بالمناهج 
 .STEMوالإدارة، وبما يسهم في رفع جودة التعليم بمدارس 
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بعد انتهاء اليوم  إثرائيةشراكات مع قطاع الأعمال لتوفير أنشطة  قدع -
 .ات في مجال التكنولوجياتدريبتقديم مثال ذلك: الدارسى، 

عقد شراكات مع المجتمع المحلى لتوفير التمويل اللازم لدعم أنشطة تعليم  -
STEM .المرتبطة بالتنمية المستدامة 

 تنفيذ الأنشطة والمشروعات.دعم مشاركة أولياء أمور الطلاب فى  -
توفير برامج فى التربية الوالدية لتعريف الآباء بكيفية التعامل مع أبنائهم من  -

 ومساعدتهم وتوجيههم. STEMدارسى 
 من خلال:. للطلاب اذا مغزى وملهمً  STEMتعليم أن يكون  (9)
المعقدة الواقعية والتحديات التي تتطلب  كلاتالمشدراسة التركيز على  -

 المبادرة والإبداع.
، بتشجيع الطالب على اختيار مشروع الابتكار وريادة الأعمال دعم -

يرتبط بالتخصص الذى يرغب فى العمل به فى المستقبل، مع 
تحديد وحل المشكلات باستخدام الحرص فى الوقت ذاته على 

 .تالمعرفة والأساليب من مختلف التخصصا
 الأفراد حياة تعريف الطلاب أن الهدف من التعليم هو تغيير -

 المعرفة. النقل الآلى والمجتمعات، وليس
واستخدام إبداعاتهم  ،تشجيع الطلاب على تحمل واجباتهم المدنية -

 لتشكيل مستقبلهم.
 .على تطبيق التعلم في مواقف جديدةالطلاب تنمية قدرة  -
القرن الحادي والعشرين مثل مهارات ل تملك الطلاب لتأكيد علىا -

، على أن يتم ذلك والتفكير النقدى التعاون والتواصل والعمل الجماعي
 .في سياق مجتمعات الطلاب
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 لتحقيق الهدف. STEMتفعيل دور الاتحادات الطلابية بمدارس  -

 تدريب الطلاب على كيفية استخدام التقنيات الرقمية بمسئولية وأمان. -
 من خلال: :STEMدارس توفير التعليم الفعال بم (10)
لتشمل الفنون إلى جانب العلوم والتكنولوجيا  STEMمجالات  توسيع -

 .STEAMوالهندسة والرياضيات 
 .مبكر سنعلى اهتمامات الطلاب وخبراتهم في  التدريس ارتكاز -
إشراك الطلاب فى الممارسات الخاصة بالعلوم والرياضيات والهندسة  -

يات العليا من الأطفال وحتى المستو طوال فترة دراستهم من رياض 
 التعليم.

 استخدام التكنولوجيا كأداة للانخراط في الممارسات العلمية والعملية. -
 .STEMزيادة الاستثمارات الحكومية والخاصة فى مجال تعليم  -
التغلب على المشكلات الى تحول دون تحقيق الجودة والتميز فى  -

 STEMمدارس 
التحديات التي تقف  ادرة على التغلب علىالكوادر المؤهلة القتوافر  -

 .بين الرؤية والواقع
وضع اليات لتعرف مدى التزام المعلمين وباقى أعضاء الهيئة العاملة  -

 بالمهام الموكلة إليهم.
ــــة المســــتدامة بإشــــراك  - ــــاء فــــى تحقيــــق التنمي تفعيــــل دور مجــــالس الأمن

جتمــــع أســــاتذة الجامعــــات والبــــاحثين وأوليــــاء الأمــــور وأعضــــاء مــــن الم
 المحلى المحيط.

 وضع اليات لمقارنة أداء المدرسة بالمدارس الأخرى. -
 توفير نظام لإثابة المدارس المتميزة والمعلمين المتميزين. -
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 :المقترح تصورمتطلبات تنفيذ الالمخاطر المحتملة و  -4

قبل التطرق إلى متطلبات تنفيذ التصور، تجدر الإشارة إلى المخاطر المحتملة 
 التى قد تعوق عملية التنفيذ الفعال، والتى أمكن حصرها فى النقاط التالية: 

بالتنمية المستدامة  STEMعدم توافر خطة قومية لربط تعليم  -
 للمجتمع.

نمية بالت STEMعدم توافر رؤية واضحة للمدرسة لربط تعليم  -
 المستدامة، والأدوار المتوقعة من الطلاب وباقى الهيئة العاملة.

عدم توافر ثقافة تنظيمية تسهم فى تنفيذ الرؤية بترجمتها إلى خطة  -
واضحة المعالم، بإطار زمنى محدد، وفريق عمل على استعداد دائم 
لمساعدة الفريق فى التنفيذ، والمبادرة بالتغلب على ما قد يطرأ من 

 وصعوبات. مشكلات

عدم إلمام الطلاب ببعض المدارس بفكر التنمية المستدامة، وما  -
 يرتبط بها من أبعاد، ودورها فى تحقيق مستقبل أفضل.

عدم تحمس المعلمين والإدارة المدرسية لتنفيذ الأنشطة والمشروعات  -
التى تدعم هذا الربط، وتسهم فى توفير مجتمع ينعم بالرفاه مدى 

 الحياة.
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الإمكانات المادية التى تمكن المسئولين من توسيع نطاق عدم توافر  -
 هذا المدخل التعليمى، وتوفيره للجميع.

عزوف رجال الأعمال وقطاعات المجتمع الأخرى كالشباب والرياضة  -
والصحة والجامعات وغيرها عن المشاركة فى تنفيذ المشروعات مع 

 الطلاب.

ة التى تستوجب عدم إلمام الطلاب والمعلمين بالمشكلات المحلي -
 المبادرة بجعلها محورًا للبحث والدراسة والعلاج.

للجميـع لـه عواقـب سـلبية؛ حيـث إن توسـيع نطـاق STEM إتاحـة تعلـيم  -
الخدمة المقدمة لفئة معينة لتشمل جميع الفئات يقلل مـن أهميتهـا، وقـد 
يفقــد اهتمـــام المعنيـــين والعـــاملين وحتـــى المجتمــع ذاتـــه بهـــا، ممـــا يـــؤثر 

 جودتها. على مستوى

إدراج مرحلة رياض الأطفال ضمن التصـور لـه مخـاطره؛ لأنهـا مرحلـة  -
يستكشــف فيهــا الطفــل ويتعــرف علــى العــالم المحــيط مــن خــلال اللعــب، 
ولـــيس لديـــه معلومـــات كافيـــة لحـــل المشـــكلات. غيـــر أن الـــرؤى التـــى 
نــادت بتطبيقهــا بــدءًا مــن هــذه المرحلــة تنطلــق مــن تــوفير أنشــطة تســهم 

ل المهـارات والمعلومـات، وتدريبـه علـى حـل مشـكلات فى إكسـاب الطفـ
ـــة الأســـاس التـــى يبنـــى  تتناســـب مـــع مســـتواه العمـــرى، لأنهـــا تعـــد مرحل

 عليها فى المراحل العمرية التالية.

، لأن لكــل مدرســة ةمقارنــة أداء المدرســة بالمــدارس الأخــرى غيــر عادلــ -
ارنـة ظروفها الخاصة من حيث الموارد المادية والبشـرية، لـذا يفضـل مق
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ـــيم  فـــى مصـــر، وأهـــداف  STEMأداء المدرســـة فـــى ضـــوء أهـــداف تعل
 التنمية المستدامة.

ويتطلب التغلب على هذه المخاطر، وتنفيذ محاور التصور المقترح عددًا 
 من الإجراءات، أهمها:

 وغايات أهداف ذات الوطنية للتنمية رؤية مع STEM تعليم يتماشى أن -
 .محددة

 اعتباره وبالتالي الحياة، مدى التعلم منظور من STEM تعليم إلى النظر -
 إجراءات لاتخاذ اللازمة الحياتية والكفاءات المواطنة في أساسيًا عنصرًا
 . المجتمع في مستنيرة

 المدرسة من طالب كل تخريج ، تهدف إلىSTEMلتعليم  أجندة وضع -
 والهندسة والتكنولوجيا العلوم مجال في الأساسية بالمعرفة مزودًا العليا

 .والعمل الثانوي بعد التعليم في للنجاح اللازمة والكفاءات والرياضيات،
وضع الآليات التى من شأنها تشجيع القطاع الخاص وقطاع الأعمال  -

 فى مصر. STEMوغيرهما من القطاعات على الاستثمار فى تعليم 
 والرياضيات والهندسة والتكنولوجيا العلوم مجال في تدريباً  الجميع يتلقى أن -

 من أخضر عالم لبناء به وكيفية القيام النشط الدور فهم على لمساعدتهم
 . الخضراء والتكنولوجيا المدن خلال

 في للدراسة كمجال والرياضيات والهندسة والتكنولوجيا العلوم تعليم تعزيز -
 الثانوية. المدارس

 الشباب،باهتمامات  تتعلق موضوعات إلى استنادًا التعلم مسارات تصميم -
 . المناخ وتغير والبرمجة الصحية الحياة أنماط مثل
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مكانات المناسبة حتى تستطيع المدارس تنفيذ توفير الدعم المادى والإ -
 .والمشروعات الخاصة بالتنمية المستدامة بنجاحنشطة خطط الأ

محليًا ودوليًا، وتعميم  المدارسى دعم عملية تبادل الخبرات على مستو  -
 .التجارب الناجحة

تنظيم ورش عمل للكوادر المسئولة عن تنفيذ الأنشطة والمشروعات  -
المرتبطة بالتنمية المستدامة للمجتمع بكل محافظة، تركز على الصعوبات 

 التى قد تواجه عملية التنفيذ وكيفية التغلب عليها.
الاهتمام بنشر فكر التنمية المستدامة بين الطلاب وأولياء الأمور وأعضاء  -

حلى، وتعريفهم بأبعادها المختلفة، ودورها فى تحقيق مستقبل المجتمع الم
 أفضل.

 الأكفاء، المواطنين إعداد في STEM تعليم بدور تنمية وعى المجتمع -
 للتعلم. كمحرك جدًا مبكرة سن من الفضول إستثارة لاستناده على فكرة

والمهتمين بالتنمية  STEMوالمتخصصين فى مجالات دعوة الخبراء  -
والأبعاد المتعلقة بالتنمية للتحدث عن الموضوعات المستدامة فى المجتمع 
 فى تحقيقها.  STEMالمستدامة، ودور تعليم 

 الاستخدام تبرز تعليمية استراتيجية باعتباره STEMالنظر إلى تعليم  -
 العلوم تخصصات إليها تدعو التي والقيم والمهارات للمعرفة المتكامل

 مواجهة على الطلاب لمساعدة والرياضيات والهندسة والتكنولوجيا
 الحقيقي. العالم مشكلات

التأكيد على ضرورة مشاركة القطاعات المختلفة فى المجتمع فى تنفيذ  -
 الخطة )كالصحة والشباب والرياضة والجامعات ورجال الأعمال وغيرهم(.
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لق دوره المحورى من منط STEMزيادة الاستثمارات الحكومية فى تعليم  -
فى تحقيق الاستدامة المنشودة، وكونه حق يجب أن تكفله الدولة لكل 

 طالب، وعدم اقتصاره على المتفوقين.
، وتصميمها بصورة تتفق STEMإعادة النظر فى البنية التحتية لمدارس  -

بما  بالمدارسمعامل المة ءتوافق وملامع أهداف التنمية المستدامة، و 
 .هدافتحقيق هذه الأيمكن الطلاب من 

 خاتمة الدراسة: 

أهميــــة علــــى الســــاحة القوميــــة مــــن أكثــــر القضــــايا اهتمــــت الدراســــة بقضــــية 
ــيم ألا وهــى  والعالميــة، ، فــى تحقيــق التنميــة المســتدامة STEMكيفيــة تفعيــل دور تعل

. للأجيــال الحاليــة والمســتقبلية والرفاهيــة الحيــاة نوعيــة تعزيــزمــن دور فــى ذلك ومــا لــ
، وأهميتـه مـن أجـل التنميـة المسـتدامة علـيمتالمفهـوم  تحقيق ذلك تـم عـرضوفى سبيل 

فــى الولايــات  STEMوأهــم ســمات تعلــيم  تحقيــق التنميــة المســتدامة بالمجتمعــات،فــى 
المتحـــدة الأمريكيـــة، وكيـــف تـــم اســـتخدامه كـــأداة لتحقيـــق التنميـــة المســـتدامة بـــالمجتمع 

، وأهميتـه. وانتهـت الدراسـة فـى مصـر STEM  الأمريكـى، وكـذلك أهـم سـمات تعلـيم
بوضــع تصـــور مقتــرح حـــول كيفيـــة الاســتفادة مـــن النمـــوذج الأمريكــى فـــى تفعيـــل دور 

 فى مساعدة مصر فى تحقيق التنمية المستدامة. STEMتعليم 

وجدير بالذكر أن التصور المقترح بأهدافـه ومحـاوره مـا هـو إلا محاولـة مـن  
، حيــث تتطــرق المحــاور مــن 2030الباحثــة يمكــن أن تســهم فــى تحقيــق رؤيــة مصــر 

البيئــى(، وذلــك  -الاجتمــاعى -خــلال مفرداتهــا إلــى أبعــاد الرؤيــة الثلاثــة )الاقتصــادى
بالقــدر الــذى وفــره النمــوذج الأمريكــي موضــوع الدراســة، وعــدم تغطيــة بعــض الأهــداف 
قد يرجع إلى حداثة هـذا التوجـه العـالمى، والـذى لا يـزال مجـالًا بكـرًا للبحـث والدراسـة، 
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ما دفع الباحثة إلى عرض التصور على عدد مـن الخبـراء، الـذين أشـاروا إلـى أهميـة م
موضوع الدراسة، وقدموا عددًا من الملاحظات تـم وضـعها فـى الاعتبـار عنـد صـياغة 

 التصور النهائى للدراسة.   
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 :قائمة الملاحق 

 (1ملحق )

استمارة استطلاع رأي السادة الخبراء حول )تصور مقترح لتفعيل دور تعليم 
STEM  )فى تحقيق التنمية المستدامة بمصر فى ضوء النموذج الأمريكى 

السيد الأستاذ 
 الدكتور/...........................................................

 تحية طيبة وبعد،،،              

تفعيل دور تعليم بعنوان " دراسةيأتي هذا الاستطلاع ضمن إجراءات 
STEM تصور مقترح فى ضوء النموذج  -فى تحقيق التنمية المستدامة بمصر
 ."الأمريكى

لتحقيق التنمية المستدامة إجرائيًا فى الدراسة بأنه STEM ويتحدد تعليم 
الدراسية الأربعة )العلوم  المجالات بين التكامل على تعتمد تعلم بيئة توفير"

الطلاب بتوظيف المعارف  خلالهاوالتكنولوجيا والهندسة والرياضيات(، يقوم 
المجتمع  ومواقف مشاكل والمهارات المكتسبة من هذه المجالات فى استكشاف

، والبحث عن حلول لها البيئية والاجتماعية والاقتصادية بمختلف أنواعهاالمصرى 
والبحث  ها،الإضرار بالبيئة أو التأثير عليمن خلال استغلال الموارد المتاحة دون 

 ار،بالسلام والازده جيال الحالية والمستقبليةضمان تمتع جميع الألسبل لعن أفضل ا
وجودة لتوفير مجتمع مستدام يتمتع بمستوى عال من الرفاه في إطار السعي  وذلك
 الأرض". حماية كوكبالعمل على و ، الحياة



 )النموذج الأمريكى ى ضوءفتصور مقترح ( بمصر فى تحقيق التنمية المستدامة STEMتفعيل دور تعليم 
 

 ـ 406 ـ
 

 

ولما كنتم سيادتكم من ذوى الخبرة، لذا تأمل الباحثة فى مشاركة سيادتكم       
 تفادة من خبراتكم فى محاور التصور المقترح للدراسة.للاس

( فى الخانة التى تعبر عن موافقتكم √فالرجا من سيادتكم التكرم بوضع علامة )
 لكل اختيار أو عدم الموافقة مع إضافة وتعديل ما ترونه مناسبًا.

  ولسيادتكم خالص الشكر والتقدير،،،

 ةلباحثا  

 لمياء إبراهيم المسلمانى. د

 ) دكتور باحث بالمركز القومي للبحوث التربوية والتنمية(

قيادة تعليمية       أستاذ جامعي أو باحث   : الوظيفة الحالية: أولً 

 أو مدرسية

: في ضوء خبرة سيادتكم الأكاديمية والمهنية، إلى أي درجة تتفق مع ثانياً 
 المحاور التالية للتصور المقترح:

 لا
 أوافق

إلى 
 م العبارة أوافق حد ما

   
متاحًـا لجميـع الطـلاب وعبـر المراحـل التعليميـة  STEMتعلـيم جعل ( 1)

المختلفة بدءًا برياض الأطفال وحتى التعليم العالى وعبر كافة المسارات 
 الرسمية وغير الرسمية من خلال:

 

وضـــع الـــرؤى والاســـتراتيجيات التـــى مـــن شـــأنها تـــوفير خبـــرات تعلـــم عاليـــة    
  1 ومناسبة لكل طفل وشاب.  STEMالجودة فى مجال 

  2 نشر الوعى المجتمعى بأهمية ومتطلبات هذا النوع من التعليم.   

   
لجميع الطلاب، وعدم الاقتصار على فئة الموهـوبين  STEMإتاحة تعليم 
  3 والمتفوقين.

  STEM. 4بتعليم والفئات الفقيرة والمهمشة ناث الإ التحاقتوسيع نطاق    

المســارات الرســـمية وغيــر الرســمية مـــدى  عبـــر كافــة STEMتــوفير تعلــيم    
  5 الحياة. 

عبر المراحل التعليمية المختلفـة مـن ريـاض الأطفـال  STEMتوفير تعليم    
  6 وحتى مرحلة التعليم العالى.

بحيث تشـمل إلـى جانـب مـدارس المتفـوقين  STEMتنويع المدارس التى تقدم تعليم    
  7 الثانوية للعلوم والتكنولوجيا أنماطًا أخرى من المدارس العامة والخاصة.
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كبرنــــامج للدراســــة فــــى المــــدارس العامــــة والتجريبيــــة  STEMتــــوفير تعلــــيم    
  STEM. 8والخاصة غير المتخصصة فى تخصصات 

  9 .لطلاب التعليم الفنى STEMتوفير تعليم    

فـى مراكـز الشـباب وغيرهـا مـن مراكـز خدمـة  STEMتوفير دورات لتعلـيم    
 المجتمع.

10  

  11 محو الأمية الرقمية لدى جميع الطلاب.   

التـى  وغيرهـا مـن وسـائط الـتعلم مـن بعـد توسيع استخدام المنصات الرقمية   
  12 في أي مكان وفي أي وقت. STEMتعليم تمكن من تحصيل 

   
: مـن هدفًا أساسيًا للمنـاهج وخطـط الدراسـة ستدامةتنمية المجعل ال( 2)

  خلال:

 لا
 أوافق

إلى 
 م العبارة أوافق حد ما

  13 ستدامة في جميع أنحاء المدرسة.تنمية الموضع خطة لتفعيل مبادئ ال   

جميــع جوانــب التعلــيم مــج مبــادئ وقــيم وممارســات التنميــة المســتدامة فــي د   
  14 .والتعلم

   
تطــوير المنــاهج التربويــة متعــددة التخصصــات التــي تشــجع الطــلاب علــى 

  15 إيجاد حلول لمشاكل الحياة الحقيقية.

وضــــح للمعلمــــين كيفيــــة ي عبــــر شــــبكة الإنترنــــت تــــوفير نظــــام للمعلومــــات   
 معالجة التنمية المستدامة من خلال وحدات المقررات الدراسية. 

16  

   
العلماء والرياضيين والمتخصصـين فـى العلـوم والتكنولوجيـا  توسيع مشاركة

  17 والهندسة والرياضيات فى تطوير مقررات الدراسة.

ســـتدامة بالوظـــائف المهنيـــة التـــى تتـــولى مـــدارس تنميـــة المال ربـــط( 3)   
STEM من خلال:بها عملتأهيل الطلاب لل : 

 

   
سـتدامة تغطـى كافـة أشـكال لماتنميـة صياغة عدد من المعايير الخاصة بال

  18 .المهن

  19 تعريف الطلاب بطبيعة الأعمال فى المستقبل.   

   
الرئيســـية المرتبطـــة  STEMدعـــم تطـــوير المنـــاهج الدراســـية فـــي مجـــالات 

فـى الفتـرة  بالتعليم المهنى والتقنى، وربطها بالوظائف التـى تحتاجهـا الدولـة
 .المقبلة

20  

بالمدرســـة  الأربعــة المرتبطـــة بمجــالات الدراســةاستضــافة أصــحاب المهــن    
  21 لتعريف الطلاب بها، وما تتطلبه من مؤهلات وكفايات.
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تطبيـق بعــض البـرامج التــي تســهم فـي تكــوين جســور بـين التعلــيم المدرســي 

  22 وعالم العمل.

تفعيــل دور الإرشــاد الأكــاديمى والمهنــى فــى المدرســة لتوجيــه الطــلاب إلــى    
 تتناسب مع ميولهم واستعداداتهم الأكاديمية.المهن التى 

23  

  24 على ريادة الأعمال. STEMتدريب طلاب تعليم وضع برامج ل   

مـن القيام بمبادرات لتشجيع المنتجات المحلية المحيطـة بالمدرسـة: ( 4)   
   خلال:

  25 المدرسة للمنتجين المحليين لإقامة معارض لمنتجاتهم. فتح أبواب   

المدرسة بالترويج للمنتجات المحلية مـن خـلال الإذاعـة المدرسـية، أو قيام    
 البوسترات، أو مجلات الحائط، وغيرها.

26  

 لا
 أوافق

إلى 
 حد ما

 م العبارة أوافق

تطـوير مـن اسـتخدام مهـاراتهم فـى تطـوير الممارسـات التـى تمكـن الطـلاب    
  27 الأفكار والمنتجات من أجل مستقبل مستدام.

   
زيـــــارات ميدانيـــــة للمصـــــانع والمــــزارع المحيطـــــة بالمدرســـــة لتعريـــــف تنظــــيم 

الطـلاب بـدورها فـى دعــم المجتمـع المحلـى، ومـا تقدمــه مـن منتجـات تــدعم 
 الاقتصاد القومى.

28  

   

تنظـــــــيم مبـــــــادرات يشـــــــترك فيهـــــــا الطـــــــلاب لتعريـــــــف المنتجـــــــين المحليـــــــين 
بالصــــناعات والزراعــــات المســــتدامة، وأهميــــة الحفــــاظ علــــى البيئــــة، وعــــدم 
تلويثها بالمخلفات، والامتنـاع عـن اسـتخدام المبيـدات التـى تضـر باسـتدامة 

 التربة وصحة الإنسان. 

29  

   
ـــيم تطبيـــق مـــدخل ( 5) ـــ STEMتعل مـــن  EM):(Green STى البيئ

  خلال:

  30 استخدام المدخل البيئى فى إعداد المواد الدراسية المختلفة.   

   

اســــتخدام محتــــوى وممارســــات العلــــوم والتكنولوجيــــا والهندســــة والرياضــــيات 
(STEM ــــــول ــــــة، وتصــــــميم الحل ــــــة المحلي ( لاستكشــــــاف المشــــــكلات البيئي

. مثـــال ذلـــك: إعـــادة تـــدوير الخامـــات المحليـــة، معالجـــة المناســـبة وتنفيـــذها
توفير مصادر للطاقـة النظيفـة، النقص في المياه العذبة الصالحة للشرب، 

 وغيرها.

31  

ـــيم  تشـــجيع    علـــى دراســـة كـــل مـــا يتعلـــق بصـــحة  STEMالطـــلاب فـــى تعل
  32 وسلامة النظام البيئى من خلال مشروعاتهم.
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ـــــوفير دليـــــل للطالـــــب يوضـــــح المشـــــروعات والمشـــــكلات التـــــى يحتاجهـــــا     ت
  STEM. 33المجتمع، ومدى ارتباطها بتخصصات 

   

عمــــل روابــــط مــــع الشــــركاء المجتمعيــــين ممــــن لهــــم صــــلة بالمشــــكلة مــــن 
أصـــــــحاب المـــــــزارع، والعلمـــــــاء، ورجـــــــال الأعمـــــــال، وأصـــــــحاب المصـــــــانع 
والشـركات، والمخططـين، والمهندسـين، وغيــرهم لمسـاعدة الطـلاب فـى حــل 

 المشكلة. 

34  

   
ـــيم ( 6) ـــين تعل ـــربط ب ـــى كيفيـــة تحقيـــق ال  STEMتـــدريب المعلمـــين عل

  من خلال:: تدامةوالتنمية المس

حتــى يــتمكن  STEMتــوفير بــرامج ومقــررات بكليــات التربيــة لإعــداد معلــم    
  35 التنمية المستدامة.ب STEMمن ربط تعليم 

   
تزويــــــد المعلمــــــين بالمعــــــارف والمهــــــارات اللازمــــــة تنظــــــيم دورات تدريبيــــــة ل

التـــى تحقـــق هـــذا الـــربط بنجـــاح،  STEMإنجـــاز مشـــاريع  للإشـــراف علـــى
  .، وأدوارهم في تنفيذهاSTEMوتعريفهم بأنشطة 

36  

 لا
 أوافق

إلى 
 م العبارة أوافق حد ما

   
ــــــرامج  ــــــة للمعلمــــــين حــــــول المهــــــن فــــــي الهندســــــة إعــــــداد ب ــــــة وتدريبي تثقيفي

والتكنولوجيــا الهندســية وصــناعة الطاقــة النوويــة وغيرهــا، حتــى يتمكنــوا مــن 
 .والتنمية المستدامة STEMتحقيق الربط بين محتوى 

37  

  38 عمل أدلة إرشادية للمعلمين خاصة بهذا المجال.   

   
فـى بعثـات للخـارج للاسـتفادة مـن التجـارب   STEMإيفـاد معلمـى مـدارس 
  39 الدولية فى المجال.

 STEMعمـــل شـــراكات مـــع المعلمـــين بأفضـــل المـــدارس التـــى تقـــدم تعلـــيم    
  40 على مستوى العالم لتبادل الخبرات.

   

لتزويــــدهم  STEMتصــــميم موقــــع علــــى شــــبكة الإنترنــــت خــــاص بمعلمــــى 
فـى  STEMبالتنمية المستدامة ودور تعليم بالمعلومات والبيانات الخاصة 

، وأحدث طرائق واسـتراتيجيات التـدريس، والممارسـات الناجحـة فـى تحقيقها
رشادهم.  هذا المجال، والإجابة على استفسارات المعلمين وا 

41  

لعــرض مشــروعات الطــلاب الخاصــة  مســابقاتتنظــيم مهرجانــات و ( 7)   
 من خلال: بالتنمية المستدامة:

 

 الطــــلاب مهرجانــــات علــــى مســــتوى المدرســــة كــــل عــــام لعــــرض مشــــروعات تنظــــيم   
فــي بيئــة علميــة، ويــتم دعــوة طــلاب المــدارس الأخــرى  تنميــة المســتدامةالخاصــة بال 42  
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 والمتخصصين والمهتمين بمجالات المشروعات لحضور العروض. 

الدوليــة ذات  STEM تشــجيع الطــلاب علــى الانضــمام إلــى مســابقات   
 المستدامة.الصلة بالتنمية 

43  

تصــــــميم موقــــــع علــــــى شــــــبكة الإنترنــــــت يوضــــــح للطــــــلاب مواعيــــــد هــــــذه    
  44 المسابقات، وأماكن انعقادها، وشروطها.

، ونشــرها بــين المــدارس فــى هــذه المســابقات فــائزينتقــديم حــوافز للطــلاب ال   
  45 لتعميم الاستفادة.

المناســــبة فــــتح قنــــوات اتصــــال بالمســــئولين والمهتمــــين لاتخــــاذ الإجــــراءات    
  46 لوضع نتائج المشروعات الناجحة فى حيز التنفيذ.

بين المؤسسات التعليميـة، وأربـاب العمـل،  تعزيز الروابط والشراكات( 8)   
  . من خلال:والمجتمعات

 لا
 أوافق

إلى 
 م العبارة أوافق حد ما

   
إقامــــة روابــــط بــــين المــــدارس والكليــــات والجامعــــات والمكتبــــات والمتــــاحف 

 STEMالمجتمعيـــة الأخـــرى لمســـاعدة الطـــلاب فـــى مـــدارس  ؤسســـاتوالم
 عبر رحلتهم التعليمية والمهنية.

47  

المهنــي فـــى و  شــراكات مــع أصـــحاب العمــل لتــوفير التـــدريب الــداخلي قــدع   
  STEM. 48 تخصصات

وقطــــاع الأعمــــال لتزويــــد المــــدارس  STEM شــــراكات بــــين مــــدارس قــــدع   
  49 بممارسات إدارية عالية الجودة، ومهارات في القيادة والإدارة والتدريب.

عقــد شــراكات بــين قطــاع الأعمــال وزارة التعلــيم لتطبيــق برامجهــا الخاصــة    
  STEM. 50تعليم بمراقبة الجودة على 

   
بعــد انتهــاء اليــوم  إثرائيــةشــراكات مــع قطــاع الأعمــال لتــوفير أنشــطة  قــدع

  51 الدارسى.

عمــل شــراكات مــع المجتمــع المحلــى لتــوفير التمويــل الــلازم لــدعم أنشــطة    
  52 المرتبطة بالتنمية المستدامة. STEMتعليم 

 إشــــراك أوليــــاء الأمــــور والمجتمــــع المحلــــى فــــى تنفيــــذ أنشــــطة ومشــــروعات   
  53 .الطلاب

توفير بـرامج فـى التربيـة الوالديـة لتعريـف الآبـاء بكيفيـة التعامـل مـع أبنـائهم    
  54 ومساعدتهم وتوجيههم. STEMمن دارسى 

   : من خلال:للطلاب امغزى وملهمً  اذ STEMجعل تعليم ( 9)   
التــى يواجههــا المجتمــع المشــاكل والتحــديات الواقعيــة دراســة التركيــز علــى     55  
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 ب المبادرة والإبداع.ستوجت التيالمحيط بالطلاب، و 

الابتكار وريادة الأعمال، بتشجيع الطالب على اختيار مشـروع يـرتبط  دعم   
  56 بالتخصص الذى يرغب فى العمل به فى المستقبل.

والمجتمعات،  الأفراد حياة تعريف الطلاب أن الهدف من التعليم هو تغيير   
  57 المعرفة. النقل الآلى وليس

   
واستخدام إبـداعاتهم لتشـكيل  ،على تحمل واجباتهم المدنية تشجيع الطلاب

  58 مستقبلهم.

   
فحص إيجابيات وسـلبيات الحلـول استخدام مهاراتهم لتدريب الطلاب على 

لات الواقعيـــــة التـــــى تـــــؤثر علـــــى المجتمـــــع ككـــــل ومكـــــان كالمختلفـــــة للمشـــــ
 إقامتهم.

59  

  60 .تنمية القدرة على تطبيق التعلم في مواقف جديدة   
 لا

 أوافق
إلى 
 حد ما

 م العبارة أوافق

   
مهـارات القـرن الحـادي والعشـرين مثـل التعـاون ل تملك الطلاب التأكيد على

، علـى أن يــتم ذلـك فـي ســياق والتفكيــر النقـدى والتواصـل والعمـل الجمـاعي
 .مجتمعات الطلاب

61  

  62 استخدام المدخل التربوي الشامل فى عملية التعلم.   
  63 تدريب الطلاب على كيفية استخدام التقنيات الرقمية بمسئولية وأمان.   
  من خلال:  الاهتمام بالشفافية والمساءلة:( 10)   
  64  وضع نظام للمحاسبة على الأداء.    
  65 ربط الأجر بالأداء.    
  66 وضع اليات لمقارنة أداء المدرسة بالمدارس الأخرى.   
  67 نظام لإثابة المدارس المتميزة. توفير   
  68 ة لتعميم الاستفادة.متميز نشر ممارسات المدارس ال   
  من خلال: :STEMتوفير التعليم الفعال بمدارس ( 11)   

لتشــمل الفنــون إلــى جانــب العلــوم والتكنولوجيــا  STEM مجــالات توســيع   
  STEAM. 69والهندسة والرياضيات 

  70 .مبكرسن على اهتمامات الطلاب وخبراتهم في  التدريس ارتكاز   

   
والهندســـة  والتكنولوجيـــاإشـــراك الطـــلاب فـــى الممارســـات الخاصـــة بـــالعلوم 

يات والرياضـــيات طـــوال فتـــرة دراســـتهم مـــن ريـــاض الأطفـــال وحتـــى المســـتو 
 العليا من التعليم.
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 )النموذج الأمريكى ى ضوءفتصور مقترح ( بمصر فى تحقيق التنمية المستدامة STEMتفعيل دور تعليم 
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التحــديات التــي تقــف بــين  البيئــة المواتيــة القــادرة علــى التغلــب علــىتــوافر    
  72 .الرؤية والواقع

  73 .والعملية التكنولوجيا كأداة للانخراط في الممارسات العلميةاستخدام    
  STEM. 74زيادة الاستثمارات الحكومية والخاصة فى مجال تعليم    

 لا
 أوافق

إلى 
 م العبارة أوافق حد ما

التغلب على المشكلات الى تحول دون تحقيق الجودة والتميز فى مـدارس    
STEM 75  

   

 ( محاور أخرى تذكر:12)
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