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 لإنشاء الحيود المرجانية الصناعية الملائمة المكانية
 الغردقة بمنطقة لدعم استدامة مواقع الغوص

خليل محمد خليل السيد 

 

giskhalilkhalil@gmail.com 

 

  يهخض

حيود بالمقارنة مواقع الغوص بمنطقة الغردقة أعمى معدلات غوص  حققت         
استخدام مفرط يفوق طاقتيا الاستيعابية ،  وىو ما جعميا تحت وطأةالعالم ، ب المرجانية

ي خضم الصراع بين اتجاىين احدىما يدعو لمحفاظ عمى الطبيعة وأخر متطمع فو 
لجنى الفوائد الاقتصادية المرتبطة بعائدات سياحة الغوص ، ظيرت استراتيجية بناء 

تخفيف لمن بين مجموعة وسائل ( Artificial reef) الشعاب المرجانية الصناعية 
وتعزيز بيئة الحياة البحرية  ،   الطبيعية الاثر السمبي لمغوص عمى الشعاب المرجانية

التجارب  توقد اكدالغوص ،  رياضة ممارسيلوخمق مناطق جذب سياحي جديدة 
بديلًا مثالياً  تعد (Artificial reef)العالمية والإقميمية أن إنشاء حيود مرجانية صناعية 

عاب المرجانية مواقع الغوص وحماية تكوينات الش لاستدامةواحد الأساليب الفعالة ، 
ملائمة المن معايير  حزمتينتطبيق البحث تم ىذا من خلال و ، تخفيف الضغط عمييا و 

لاختيار انسب المواقع تصنيفية  (  -انتقائية  -إقصائية  غ متباينة )يبص المكانية
، تستيدف الحزمة الأولى بمنطقة الغردقة ( Artificial reef) شعاب صناعية  لإنشاء

الافقي لممواقع المرشحة بناء عمى محددات لمعايير التوزيع الملائمة المكانية  حقيقت

                                                                 
  جاهعت الفُىم –كلُت اِداب  –هدرس بقسن الجغزافُا  
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لمعايير التوزيع الملائمة المكانية  تحقيق حزمة الثانيةالالموقع النسبي ، وتستيدف 
 .لممواقع المرشحة)العمق( الراسي 

 الكممات المفتاحية :
 صناعيةالشعاب لمالملائمة المكانية  -
 الصناعية .المرجانية لحيود ا -
 مواقع الغوص الصناعية . -
 استدامة مواقع الغوص  . -
 . الغوص مواقع دعم  كوسيمة الصناعية الشعاب -
 

 ذساؤلاخ انذساسح :

 ؟ بالغردقة ىل يمكن لمشعاب الصناعية دعم استدامة مواقع الغوص -
ما ىي معايير الملائمة المكانية لإنشاء شعاب صناعية لدعم مواقع الغوص  -

 ؟ بالغردقة
 هج انثحث :ايُ

انتيجت الدراسة عدداً من المناىج والأساليب التي تم توظيفيا في موضوع الدراسة 
وىى: المنيج الموضوعي ، المنيج الإقميمي ، المنيج البيئي ، المنيج السموكي ، 

، كما تم الاعتماد عمى عدد من الأساليب الإحصائية والكارتوجرافية  المنيج  التحميمي
لمعالجة البيانات وعرض الاشكال البيانية والخرائط ، وقد تم الاستعانة بعدد من البرامج  

مبحثين ال، وذلك لمناقشة وعرض   ARC GIS 10.3  ،Excel 2016مثل 
 :ساسيين بالبحث الا

 .اعية في دعم استدامة مواقع الغوص الطبيعية: دور الشعاب الصن المبحث الاول
 : معايير الملائمة المكانية لترشيح مواقع الإغراق بمنطقة الغردقة. المبحث الثاني

 



 4243( ىنُى)َ 4، ع35يج        (الاَساَُاخ وانؼهىو الاجرًاػُح )     كهُح اِداب جايؼح انفُىو    يجهح

 

 .السُد خلُل هحود خلُل( د. ...الصناعُت الوزجانُت الحُىد لإنشاء الوكانُت الولائوت)

4238 

 يمذيح :

دارتيا عمى نحو مستدام يعد        وىدفطمب أساسي محماية الموارد البحرية وا 
لتجنب حدوث  ؛ المعمنة من جانب الأمم المتحدةمن اىداف التنمية المستدامة 

:  الموقع الرقمي للأمم المتحدة ) وتعزيز قدرتيا عمى الصمود آثار سمبية كبيرة

https://www.un.org/sustainabledevelopment/ar/oceans) ، نشاط  يعد كما
الأنشطة البشرية المسؤولة عن إتلاف  أبرز (SCUBA ) الترفيييالغوص 

نتيجة  ؛ الشعاب المرجانية وتعرضيا لمخطر في كثير من مناطق العالم 
حتكاك المباشر والسموكيات الغير مسئولة من قبل الغواصين ، وىو ما يترتب للا

مميون  :ظل وجود نحو عميو خسارة اقتصادية وبيئية فادحة ، خاصة في 
وفقاً لبيانات منظمة السياحة العالمية ف، من ممارسي الغوص شخص حول العالم 

وحسب ،  مميار سائح 2.6عدد السياح حول العالم نحو بمغ  :312لعام 
 لنحو المناطق الساحمية مقصدتعد  (WWF)  الصندوق العالمي لمطبيعةتصنيف 

حيث ،  من عدد السياح حول العالم% 91او ما يعادل  مميار سائح 2.3
لا  بأنواع ياتعج  قيعان التيواكتشاف أعماق البحار  رياضة الغوصممارسة 

من حطام السفن  التي  أعداد ضخمةحصر ليا من الكائنات البحرية النادرة و 
تعرضيا لمعواصف أو القصف اثناء الحروب  نتيجةالى القاع ؛ بيا  انتيى الأمر

 ،أو الأخطاء الملاحية  أو لحوادث مؤسفة عمى متنيا مثل الحرائق أو الانفجارات
المزيد من السفن والمعدات التي يتم اغراقيا الآن عمداً بيدف إنشاء ضلًا عن ف

لتعظيم المنفعة الاقتصادية ودعم  (Artificial reef) شعاب مرجانية اصطناعية
 زيادة الشعاب المرجانية التي تواجوبيئة استدامة النظم البيئية البحرية ، خاصة 

https://www.un.org/sustainabledevelopment/ar/oceans
https://www.un.org/sustainabledevelopment/ar/oceans
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 لمعديد سريع تدىور التي ترتب عمييا ، والتيديدات المخاطر من مسبوقة غير
بالعالم خاصة بالمناطق التي تنتشر بيا سياحة الغوص  المرجانية الموائل من

-Zakai, D., Chadwick) كثيفبشكل  (Scuba-diving tourism) الترفييي

Furman, N.E., 2002 ). 

 انًثحث الأول

 (انطثُؼُح  اسرذايح يىالغ انغىصفٍ دػى  انشؼاب انظُاػُحدوس ) 

بيئة الشعاب المرجانية من اىم النظم الحيوية الداعمة لمحياة عمى كوكب  دتع
في تشكيل خريطة  اً حيوي اً دور  تمعبفيي  مقصد ليواه الغطسكما انيا الأرض ، 

 الشعاب من; 41بان نحو  3128عام قدر حيث السياحية العالمية ،  
 بحوالي قدرت إجمالية بقيمة ،  السياحة قطاع في قيمة ليا العالم حول المرجانية

 الشاطئية السياحة قيمة من; : من أكثروىى تمثل ،  أمريكي دولار مميار 47
 . (   (Spalding, M., et al., 2017 بالعالم المرجانية توزيع الشعاب بمناطق

 السمبية الجانبيةبالآثار اً كبيراً اىتمامالآونة الأخيرة  شيدتمن جانب اخر فقد 
التنمية السياحية ،  اتالتي صاحبت عمميالتي لحقت بكثير من الموارد الطبيعية و 

 Sustainable) السياحة المستدامة الان ما دفع إلى الترويج لما يسمىوىو 

Tourism ) ، منظمة السياحة العالمية ياعرفت التيو ( WTO )) السياحة  "عمى أنيا
لأقاليم المستضيفة ليم مع دون تدىور لالتي تمبي احتياجات السائحين الحاليين 

 إدارةيتطمب  مما ،بتمك الأقاليمحماية الفرص المتاحة في المستقبل وتعزيزىا 
الاقتصادية  المنافع والاحتياجاتكافة الموارد بطريقة تسمح بتحقيق ل مستدامة

http://www.world-tourism.org/code_ethics/eng/principles.htm
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مع الحفاظ عمى التكامل الثقافي والعمميات الإيكولوجية والبيئية والاجتماعية 
 دلذا تع،  (3115،  منظمة السياحة العالمية ) اليامة والتنوع الحيوي ونظم دعم الحياة

 السياحةمنيج وأسموب تقوم عميو العديد من مؤسسات ،  السياحة المستدامة
وقدرتيا عمى الطاقة الاستيعابية لمموارد البيئية رىن  ، واصبح تحقيقياالعالمية 
 الأنشطة السياحية . تحمل

بمحافظة البحر تباين العوامل التي تؤثر بالسمب عمى بيئة الشعاب المرجانية ت
درجة الحرارة ونسبة المموحة  في تغير، فيناك عوامل طبيعية تتمثل الأحمر 

نتيجة غير مباشر  يا في كثير من الأحيان تكون ، إلا أن وغيرىاوالترسيب 
الشعاب المرجانية مع تمك الظروف  فبشرية ، وفى الغالب  تتكياللأنشطة ل

أما العوامل البشرية ذات الأثر المباشر والمتمثمة في الأنشطة ، وتعيد بناء نفسيا 
عمى تأثيرا وخطورة التنموية غير المستدامة والممارسات الخاطئة ، فيي الأشد 

بمحافظة % من مواقع الغطس 51بيئة الشعاب المرجانية ، حيث يقدر أن نحو 
ة % من الغطاء المرجاني بالشعاب الصمب41فقدت نحو البحر الأحمر 

(Jameson, S.C. ,et al ,1997). 

عميو من فقد الشعاب  المستدلفي موت الشعاب المرجانية ي التدمير الأثر يظير 
عن  أو ، ابيضاض الشعابظاىرة ما يعرف ب وىو المرجانية لألوانيا الزاىية

تتناسب نسبة المرجان لذا ، تكسير التكوينات المرجانية بالتدمير المباشر  طريق
يفوق الطاقة و  مما ييددالأنشطة البشرية و الحي عكسياً مع كثافة حركة العائمات 

أنها " الحد ب التٍ تعزف  (divers carrying capacity) الاستيعابية لموقع الغطس

  يمكن لموقع الغطس استقبالو سنويا الأقصً لعدد السائحُن أو الغطاسُن الذٌ
 ةقدر ال استمراروبالتالي ضمان " ، عمى النظام الايكولوجي السمبى دون التأثير

 .العطاء  عمى
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ومساحة الدمار التي  ةالطبيعي اتتختمف الطاقة الاستيعابية حسب مساحة التكوين
ئو الغطاسين ونظام إدارة وقدرة الموقع عمى تجديد نفسو إلى جانب كفا ، لحقت بو
 اتدراسال بعضقدرت ، وقد (  359 - 358، ص  3125خميل  ،) خميل الموقع 
التي يحدثيا  الخدوشالغردقة عدد قطاع مواقع الغطس بعمى  اجريتالتي 

/ غطاس / خدش 2848 – 1898)بنحو  تكوينات الشعاب المرجانية الغطاس في
عدد الإصابات التي  وفى حالة قيام الغطاس بغطستين يومياً يقدر،  دقائق( 21

أو الوقوف عمييا والتمسك بيا  الارتطاميمحقيا الغطاس بالشعاب المرجانية نتيجة 
 (Serour, R. K.,2004,p.63) إصابة / غطاس / يوم( 2384 -889..الخ بنحو )

فقد الذى يمثل ذروة النشاط السياحي  3121عام حالة التطبيق عمى  وفى، 

البحر  ةالغطس بمحافظو السفاري البحرية والاسنوركمينج رحلات وصل إجمالي 
 34.5احتماليو حدوث نحو ) الى  أشاروىو ما ( ، ة مميون رحم 4) إلىالأحمر 

 .فقط  م عاال ىذا خلال إصابة لمشعاب المرجانية مميون( :.47 –
قطع أبو رمادا ، الجفتون  )مثل موقع بعض مواقع الغطس بالغردقة تستقبل 

غطاس/ سنويا( في حين ألف / 261)بنحو  ما يقدر( الصغرى، الفانوس، أشطة
، ألف غطاس/موقع الغطس/ سنويا( 25-24بنحو )ليا قدرت الطاقة الاستيعابية 

مرجانيو في الحيود المن أعمى معدلات الغوص عمى تمك المواقع وبذلك تعد 
إلى  بعض التقارير العمميةلذا تشير ، ( 3122، الغزدقت بودَنت الغىص جوعُت) العالم

في بعضيا  لوصأن الشعاب المرجانية بمنطقة الغردقة تعانى من حالو تدىور 
ىو ما و  فراط في الأنشطة البحرية،الإبنتيجة الضغط الشديد ؛ إلى الحدود الحرجة

بقواعد  الالتزام إلى اىميةدفع بعض الباحثين الى التحذير منذ فترات طويمة 
المناطق إلى مرحمة التدمير تمك بعض تصل  والا قدالتنمية المستدامة و الإدارة 

 Hawkins, J.P. and)عام 61-41ما بينقدرت فترة  الكامل خلال

Roberts.,C.M.,1994,pp.503-508)،  بضياع أجزاء كبيرة من  نذريوىو ما
الحيود المرجانية التي تعد اىم عوامل الجذب السياحي والعمود الفقري لصناعة 
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 ىذا في ما ييدد الاستثمارات ، (Jameson et al., 1999)الغوص بالبحر الأحمر
 الأمر ،حماية البيئة  واتفاقيات مواثيق،  الوطنية مع القوانين يتعارض،  القطاع
 الضغط تخفيفو مغوص لمحد من الاثار السمبية ل فعالة استراتيجيات يتطمب الذي
البحرية المخاطر المتعمقة بالسياحة والحد من  المرجانية الشعاب تكوينات عمى

 .   ( Green Fins , 2019 )  اليام قطاعال ىذا تعزيز الاستدامة فيل

التي  الأساليب الفعالةاحد و  مثالياً  بديلاً  صناعية مرجانية حيود يعد انشاءلذا 
 تخفيفبالمرجانية  الشعاب تكوينات وحمايةمواقع الغوص ستدامة تستيدف ا

تدىورىا في ظل تنامى الطمب العالمي عمى سياحة  دون حيمولةوالالضغط عمييا 
 لمباحثين الأوروبية الشبكة وقد قامت، ( Treeck, Schuhmacher, 1999) الغوص
 ىياكل" أنيا عمى (Artificial reef)  الاصطناعية المرجانية الشعاببتعريف 
 ) " الطبيعية الشعاب خصائص بعض محاكاة بقصد البحر عمى قاع موضوعة

Pickering et al., 1998; Jensen, 1997)  ، فمواقع الغوص الصناعية او ما
عبارة  (wreck diving sites artificial)يعرف بمواقع الغوص عمى حطام السفن 

من خلال عممية الإغراق المتعمد بشكل مخطط مواقع غوص تم انشائيا  عن
دعم استدامة ل، لمسفن القديمة او المعدات العسكرية والطائرات ...الخ والمخطط 

 :الأىداف أىمياتحقيق عدد من و الغوص  مواقع

 لمواقع غطس ياميتحو ، و الغوص السياحي روادلومثيرة جديدة  توفير وجيات -
 . بذاتياقائمة ومزارات 

تاحة الفرصةمواقع الغطس الطبيعية  عنتخفيف الضغط  - نمو مناسبة لال وا 
 ,Nichols, 2013; Barker, Roberts) بيا من جديد لشعاب المرجانيةا

2004). 

البيئي السمبى لتجنب التأثير  المبتدئين قع تدريب لمغواصينامو  توفير -
 .وتخفيف الضرر المحتمل عمى الحيود المرجانية الطبيعية 
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لتطوير تكنولوجيا فعالة  البيئى رصدالدراسات و البحث العممي دعم تجارب  -
 لبناء الشعاب الاصطناعية.

تراوح يحيث ، وعمى الرغم من التكمفة المرتفعة لتجييز مواقع الغوص الصناعية 
حويميا الى موقع غوص صناعي من لت واحدة تكمفة تجييز واغراق سفينةمتوسط 

الحكومات لكن ، مميون دولار حسب حجم السفينة 3الف دولار إلى  57
والادارات المحمية ومنظمات المجتمع المدني الغير ىادفة لمربح تسعى في كثير 
من مناطق العالم لتمويل مثل ىذه المشاريع ، باعتبارىا فرصة لتعزيز التنمية 

ات كبيرة عائداحد اشكال الاستثمار التي تحقق  نياكو ،المستدامة السياحية 
 (Pendleton, 2005; Hess et al., 2001) المحمي مستقبلاً  الاقتصاد منيا يستفيد

وىو ما تأكد بشكل واضح من خلال عدد من التجارب عمى المستوى العالمي 
 والإقميمي.

 : انؼانًٍػهً انًسرىي انرجاسب  اتشص -

استخدام تدشين شعاب صناعية بأولى محاولات  شيد القرن الخامس عشر
زيادة الأخرى و  الحية والكائنات للأسماك مستعمرات وموائلخمق لالصخور 

دعم نظم ل، (Riggio et al., 2000) 0011عام  اليابانيين منذعرفيا ، كما كثافتيا
 اً حديث اىتمتكثير من دول العالم الا ان ال، تنمية الثروة السمكيةالبيئية البحرية و 

القديمة والسيارات والتماثيل بل والسفن ممراكب الإغراق المتعمد ل اتعمميب
كانت ، وقد صناعيةلخمق مواقع غوص طائرات وغيرىا الوالمركبات العسكرية و 

مرجانية الحيود الأكبر  ءأنشابالولايات المتحدة الامريكية سباقة في ىذا المجال 
عمى مسافات شاسعة بطول شواطئ ، فناكاليفورنيا وكارولي ولايتيعمى شواطئ 

الجزء ( طائرات  -سيارات-دبابات  )الولايتين مثمت المعدات العسكرية القديمة 
تنشيط و  الثروة السمكية وتنمية زيادةغرض بالمرجانية  لتكوين الحيود الأساسي
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 ، استراليا وتايلاندفي  قد تم تطبيق نفس النيج ، و  بالمنطقة الغطس سياحة
 الواقع بالقرب من الحاجز ( SS Yongala)   السفينة فعمى سبيل المثال حطام

 الشعاب أفضل والمصنف كأحد باستراليا ، كوينزلاند في العظيم المرجاني
 سياحة دوراً رئيسيا في دعم صناعة يمعب حيثفي العالم  الاصطناعية المرجانية
يدر   حطامىذا  أن إلى التقديرات تشير ، حيث  المحمي الاقتصاددعم و  الغوص

 التي يتم تنظيميا كدخل مباشر من رسوم الزيارات أسترالي دولار سنويًا مميون
 معدات تأجير التي تحققيا مراكز الأرباح الغير مباشرة احتساب دون لمموقع ،
التي تعتمد عمى تشغيل  والمطاعم الإقامة ، خدمات الطيران وشركات ، الغوص

بل إن ىناك العديد من الدول مثل انجمترا التي  ،  Edney ., 2006) ) ىذه المواقع
منذ  الغارقةلمغوص استخدمت المراكب  الصالحةمرجانية الحيود ال من خموت

الحرب العالمية الثانية كمواقع غوص تدر ملايين الدولارات عمى خزينة الدولة 
 سنويا .

 :بالبحر الاحمر التجارب الاقليمية برزا -

عدد من  الريادة بأكبرالمممكة الاردنية صاحبة  دتععمى المستوى الإقميمي 
بيدف إنشاء حيود بحرية صناعية لنمو  ، لممعدات متعمدتجارب الاغراق ال

وتعزيز رياضة الغوص في خميج العقبة في ، الحياة البحرية والشعاب المرجانية 
وذلك نظراً  ؛محاولة لإضفاء نوع من التنوع والاثراء عمى المنطقة الساحمية 

وزارة الموقع الرقمي  )الأحمرلقصر الساحل الأردني عمى خميج العقبة بالبحر 

وكانت اولى التجارب عام  ، ( gov.jo/Default/Arhttps://mota.السياحة الاردنية 
شعاب موقع ك ( Cedar Pride ) بإغراق  حطام سفينة الشحن المبنانية 2:96

 .مترًا  39مرجانية اصطناعية عمى عمق  حوالي 

https://mota.gov.jo/Default/Ar
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إلى الجنوب الغربي من ( Tarmac Five)  تم إغراق  البارجة 8::2في عام 
جيدًا بالحياة البحرية بجوار قارب محمي الآن مغطى  سيدار ، وىذا الحطام

تم إغراق  :::2في عام  ، صغير كان قد غرق بالفعل قبل إغراق البارجة
 "" M42 ىو مركبة مضادة لمطائرات من طرازو الحطام المعروف  باسم "الدبابة" 

أمتار  7، كمشروع بيئي آخر لمشعاب المرجانية الاصطناعية عمى عمق يبمغ 
مترًا فقط من الشاطئ ليسيل الوصول إليو مما يجعمو موقعًا  31فقط وعمى بعد 

 .لمتدريب عمى الغوص لممبتدئين والسباحين 

لموقع غوص لحطام المعروف باسم " الدبابة " الذى تم إغراقو عام ( صور 1شكل )
1111. 

 المصدر : المملكة الاردنية الهاشمية ، الموقع الرسمي لسلطة منطقة العقبة الاقتصادية الخاصة 

 قامت منتزه العقبة البحري بإغراق مركبتين من طراز :::2وفى نفس عام 
M42  المضادة لمطائرات ، واحدة في منطقة الميناء الشمالي لرصدىا من القوارب

 والأخرى عمى الشاطئ الجنوبي بالقرب من موقعذات القاعدة الزجاجية ،  

أمتار وىو عمق مناسب   7-6وكلاىما عمى بعد  ،  Seven Sisters الغىص
تم  إغراق بارجة   :::2لمغطس من قبل الغواصين المبتدئين ، في نفس العام 

مترًا ، يمكن  46كبيرة  بالقرب من موقع غوص الحدائق اليابانية ، عمى عمق 
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،  3128لمغواصين الحاصمين عمى شيادات متقدمة ، في نوفمبر الوصول إلييا 
مترًا بالقرب من الخزان  29عمى عمق  (C130 Hercules ) تم إغراق طائرة

 ، لتصبح موقعًا شييرًا لمغوص من قبل المبتدئين من الزائرين والسكان المحميين 
 :2تم تدشين أول متحف عسكري تحت الماء بإغراق نحو  :312في يوليو 

 9قطعة حربية قديمة  تضم دبابات وناقلات جنود وطائرات ، حيث تم إغراق  
قطعة أخرى عمى  22مترا، وتوجد  31و 26قطع عمى عمق يتراوح ما بين 

أغرقت سمطة  :312وفى أغسطس  ،  مترًا 39إلى  31أعماق تتراوح بين 
في اعماق  من طراز ترايستارتجارية طائرة نطقة العقبة الاقتصادية بالأردن م

 .العسكريخميج العقبة لتنضم الى المتحف 

وبعض المعدات  'C-130 'Hercules ( صور لتجربة اغرق طائرة النقل2شكل)
 .العسكرية

 المصدر : المملكة الاردنية الهاشمية ، الموقع الرسمي لسلطة منطقة العقبة الاقتصادية الخاصة 

https://aseza.jo/DetailsPage/ASEZA_AR/NewsDetailsAR.aspx?ID=178 

ن الصييوني بعدد من تجارب الإغراق لممعدات بيدف قام الكيافي نفس السياق 
 مرجانية شعاب 8 عن يقل لا ما نشر انشاء مواقع غوص صناعية ، حيث تم

https://aseza.jo/DetailsPage/ASEZA_AR/NewsDetailsAR.aspx?ID=178
https://aseza.jo/DetailsPage/ASEZA_AR/NewsDetailsAR.aspx?ID=178
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 ) غرقت سفينة الصيدتجربة ا لإيلات كان اخرىا الساحمية المياه في اصطناعية
Gal Oz ) في منطقة الشعاب الغطس معدل يقدرو  ، 3128نوفمبر   في 
قدر أن أكثر من حيث ، سنويًا  غطسو 461.111 بنحو إيلات في المرجانية

  ثمث إجمالي عمميات الغطس تتم في الشعاب المرجانية الاصطناعية في إيلات
(Jenny Tynyakov et al , 2017 )  . 

 التجارب المحمية ) جمهورية مصر العربية ( :  -
بجميورية اصطناعي تدشين موقع غطس للحطام اتقتصر تجارب إغراق 

، وىى اغراق  3115نوفمبر عام  8في واحدة  مصر العربية عمى تجربة
بين جزيرة مترًا  9.6مترًا وعرضيا  55.6طوليا التي بمغ  السفينة ىبو الله 

، (   الغزدقت بودَنت الغىص جوعُت )أبو رمادا في منطقة عروق الجفتون و الجفتون 
المنطقة ، فقامت جمعية غوص ببعض مواقع الغوص  عنضغط التخفيف ل

البحر الأحمر بالتعاون مع البحرية المصرية ومحافظة البحر الأحمر 
خاصة باختيار موقع عدم توافر دراسة نتيجة ولكن الترتيبات لإغراقيا ، ب

 57بيا الأمر للاستقرار بالقاع عمى عمق  نتييليخطاء  حدثالإغراق الملائم 
وىو ما أدى الى فشل التجربة نتيجة تعدى العمق المسموح بو في فئة ، مترًا 

ه اثناء كتابة ىذ حالياً  وجارى، م ( 53الغوص الترفييي والمحدد بحد اقصى )
عدد من القطع  إغراقبمره أخرى  المحاولةالتفكير في إعادة الورقة البحثية 

برعاية جمعية المحافظة عمى البيئة ىيبكا  العسكرية امام سواحل الغردقة
أتطمع أن يصل لذا ، ( جمعية المحافظة عمى البيئة ىيبكا) ومحافظة البحر الاحمر

ترشيح انسب المواقع لعممية الإغراق من خلال تطبيق معايير ىذا البحث الى 
 الملائمة المكانية .
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 انًثحث انثاٍَ

 (يىالغ الإغشاق تًُطمح انغشدلح رششُح ن ًكاَُحانانًلائًح يؼاَُش )

 إنشاءالمعدات بيدف  لإغراقالمرشحة مواقع التحديد لتعتمد الملائمة المكانية 
 ( تصنيفية –انتقائية  -اقصائية  )عدد من المعايير  مواقع غوص صناعية عمى

حزمتين من معايير الملائمة المكانية  ، وتشكل ىذه المعايير بصبغاتيا المختمفة
الملائمة المكانية الافقية لممواقع المرشحة بناء عمى حزمة الأولى ال تستيدف، 

الملائمة المكانية  الثانية المعايير حزمةوتستيدف محددات الموقع النسبي ، 
 .البعد الراسي ) العمق ( الراسية لممواقع المرشحة بناء عمى 

 .المقترحة قع الإغراق امو متوزيع الأفقي لاولًا : معايير الملائمة المكانية ل
 :تكوينات الشعاب المرجانية  توزيع -2
انشواء حيوود مرجانيوة اصوطناعية أولى مستيدفات عممية اغراق المعدات ىوو  تعد
(wreck diving sites artificial) اقصاء او  ديع ، لذا دعم بيئة الشعاب الطبيعية ل

ختيوووووار المواقوووووع لامعووووايير الاسووووتبعاد منووووواطق تكوينووووات الشوووووعاب المرجانيووووة أولوووووى 
المناسوووبة لعمميووووة اغووووراق الحطووووام ، وذلووووك كووووون الإغووووراق المباشوووور فوووووق الشووووعاب 

تكوينوووات الشوووعاب المرجانيووووة بمووون شوووانو الحوووواق ضووورر بوووالغ الطبيعيوووة المرجانيوووة 
قامووووت إدارة المشوووروع الأوربووووي الممووووول لمشوووروع تنميووووة محميووووات  ، فقوووودالطبيعيوووة 

الناجموة عون  تقيويم عمموي للأضورار بعمل دراسوة 2:91جنوب سيناء بنياية عام 
،  ، خميوول)خميوول  3::2حووادث الشووحط ، توم التوصوول لصوويغة معادلوة التقيوويم عوام 

  :وتنص صيغة معادلة التقييم عمى أن ( 363 – 362، ص  3125

 ( حيث : A x LC x d x Rp x vقيمة الأضرار = ) 
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55% 

 سفاجا  
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توزيع مساحات مسطح الشعاب المرجانية ( : 3) شكل رقم 
 على مستوى القطاعات الادارية

 

A . مساحة المنطقة المتضررة بالمتر المربع = 
LC  الحية.= النسبة المئوية لمشعاب 
d  الحية.= نسبة التدمير لمشعاب 

Rp  المنطقة.= عدد السنوات اللازمة لإعادة تأىيل 
v  دولار231من الشعاب وقد قدرت في حينيا بنحو  3م2= قيمة. 

% من قيمة الاضرار بالمناطق الأكثر 21كما اقترح فريق البحث أيضا خصم 
أصبحت ىذه المعايير مطبقة عمى  3::2ذ عام عرضة لمتدمير الطبيعي ، من

كل المناطق المحمية ، وأصبحت معتمدة من قبل الييئات التشريعية ومعروفة 
 لدى أصحاب السفن وشركات التامين .

تقودر مسواحة مسوطحات الشوعاب المرجانيوة بخوط سواحل محافظوة البحور الأحموور و 
( تسووووووتأثر 3كوووووم741بنحوووووو )

منطقووووووووووووة الدراسوووووووووووووة بقطووووووووووووواع 
% موووووووون 56الغردقوووووووة بنحوووووووو 

إجموووووووالي المسووووووواحة بنحوووووووو ) 
( عموووى الووورغم مووون 3كوووم363

صغر الواجية البحريوة التوي 
كوم ، ويرجوع 217تبموغ نحوو 

ذلووك إلووى كثافووة عوودد الجوووزر 
إلوووووى جانوووووب تباعووووود خطووووووط 
الأعمووواق عووون خوووط السووواحل 

حالة خطووط الأعمواق حيوث تتمتوع منطقوة الغردقوة بضو ، (365، ص المرجع السابق)
  (93، ص 1::2)محسووب ، محمود صوبري ،بالقرب من الشاطئ واتسواع الورف القواري 

وىووو موووا وفوور قاعووودة صووخرية صووومبة وممسوواء يوووتمكن المرجووان مووون الالتصوواق بيوووا 
 . والنمو عمييا لتكوين مستعمرات جديدة
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 ًَى انًشجاٌ .رىاجذ ويحذداخ انرىصَغ الأفمٍ ن -4

الكثير من الكائنات الحية بمناطق جغرافية تتمتع بخصائص طبيعية  يتقيد توزيع
م ايكولوجية ىش في انظالمصنفة بانيا الشعاب المرجانية و ، ملائمو لتواجدىا 

 ياتوزيع ، ارتبط (Ali & Hamed, 2006, P. 117)حالة توازن دقيق مع الطبيعة  
لا يعيا الأفقي التي وتوز  انتشارىا مساحةالتي حدت بقدر كبير بعدد من القيود 

ولكى يتحول الحطام  ،من قيعان بحار ومحيطات العالم  % فقط 1.3 تتجاوز
بمرور الوقت لمستعمرة شعاب مرجانية يجب ان يراعى توافر الظروف البيئية 

 والتي تتمثل في :المناسبة لتكوين مستعمرات مرجانية جديدة بموقع الإغراق 

 مستعمرات جديدة :الية التكاثر وفرص تكوين أ (  

ذا كان استبعاد مناطق توزيع الشعاب المرجانية أولى معايير اختيار المواقع إ
المناسبة لعممية اغراق الحطام فإنو وتبعاً لألية نمو وتكاثر مستعمرات المرجانية 
يجب ان يراعى ان تكون المناطق المختارة عمى مقربة من مناطق توزيع الشعاب 

يرقات المرجان القادمة الحطام لفرصة استقبال وتتعاظم أ المرجانية ، حتى تتيي
 . واستقرارىا عمى الحطاممن اقرب مستعمرات مرجانية 

؛ فبعض الفصائل ينمو طبيعة النمو والتكاثر في تختمف الشعاب المرجانية ف
 ) ، في حين يصل معدل النمو بفصائل أخرى إلى( سنة مم/  36-6 )بمعدل 

 الخنثى حسب الفصيمة ؛ فيناك فصائل رتكاثال، وتختمف عممية (  سنة سم/ 31
تتكون المستعمرات لحيث ينقسم الحيوان انقسام ثنائي بسيط  لا جنسياالتي تتكاثر 

وفي أغمب الفصائل يتم ، المرجانية ، وىناك فصائل أحادية النوع تتكاثر جنسيًّا 
في نفس الميمة مرة كل عام  لمماءمنفصمة  والحيوانات المنوية البويضات إطلاق

http://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%AE%D9%86%D8%AB%D9%89&action=edit&redlink=1
http://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%AE%D9%86%D8%AB%D9%89&action=edit&redlink=1
http://www.marefa.org/index.php/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%88%D9%8A%D8%B6%D8%A7%D8%AA
http://www.marefa.org/index.php/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%88%D9%8A%D8%B6%D8%A7%D8%AA
http://www.marefa.org/index.php/%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%8A%D9%88%D8%A7%D9%86%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%86%D9%88%D9%8A%D8%A9
http://www.marefa.org/index.php/%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%8A%D9%88%D8%A7%D9%86%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%86%D9%88%D9%8A%D8%A9
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ه المقذوفات إلى الطبقات السطحية لمماء يوم تطفو ىذ 26 -4، وبعد مرور *
( مم  6-4)تسمى بلانيولا يتراوح قطرىا  يرقة لتتم عممية الإخصاب وتتكون

تقوم فتبقى أيامًا أو أسابيع لبشعيرات قصيرة  تساعدىا عمى الطفو  مغطاة
، ( 7، ص:::2) أبو زيد ، محمد محمود ، قل وتوزيع ىذه اليرقات نالتيارات المائية ب

يبط إلى القاع لتمتصق بأي سطح صمب اممس مناسب فتتحول إلى بولب ، تثم 
في التكاثر اللاجنسي ، مكوّنًا بوالب مطابقة لو  البولب وفي ىذه المرحمة يبدأ

فمن تمامًا يمتصق بعضيا ببعض، فتكوّن في النياية مستعمرة مرجانية ، لذا 
الحطام عمى مقربة من مستعمرات المرجان الطبيعية  اغراق اختيار موقع  شان

مناسب لالتصاق اممس  سطح صمب ك الحطام سطح استقبالفرص  مضاعفة
 مرور الوقت.بجديدة مستعمرات  ينكو وتيرقات المرجانية 

 انظشوف انًلائًح نًُى انًشجاٌ : (  ب      

المرجانيات إلى درجة حرارة مرتفعة نسبياً  تتراوح بين  تحتاج:  درجة الحرارة -
° 41شمالًا و° 41م ، وىذا ما يفسر تواجدىا بين خطى طول °41م و° 29

وتتجانس درجة الحرارة بمنطقة الدراسة فيما عدا بعض المواضع عمى ، جنوباً 
محطات التحمية المنتشرة طول خط الساحل نتيجة التموث الحرارى الناجم عن 

محطة( ، 83السياحية عمى خط الساحل ، والتي يصل عددىا إلى نحو )قرى بال
                                                                 

التكواثر والتبوويض لا يحودثان إلا فوي منواطق الشوعاب المرجانيوة الاسوتوائية فقوط ، وأن المحويط الينودي ىوو  كان المعتقد أن  *
، ولكون ( 93، ص 1::2)محسوب ، محمد صوبري ،مصدر ليرقات المرجان المنقولة لمبحر الأحمر بواسطة التيارات البحرية 

نوعوا مون المرجوان المتواجودة بووالبحر  23ممرجوان يحودث لنحووو أن التكواثر الجنسوي ل 3119اثبتوت احودى الدراسوات العمميوة عووام 
الأحمر المصري ويرتبط الحدث بالميالي مكتممة القمر ، ولا شك أن ىذه الدراسوة تسواعد فوي إعوداد خطوط إعوادة تأىيول الشوعاب 

 المرجانية التي تأثرت بالتنمية غير المستدامة ببعض مناطق الغطس .
 

http://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%8A%D8%B1%D9%82%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%8A%D8%B1%D9%82%D8%A9&action=edit&redlink=1
http://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%88%D9%84%D8%A8&action=edit&redlink=1
http://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%88%D9%84%D8%A8&action=edit&redlink=1
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التموث الحرارى بمحطات التحمية التي تعمل بنظام التناضح العكسي ،  ويرتبط
النجعاوى ،  ) فكمما ارتفعت درجة الحرارة  كمما ارتفعت القدرة عمى حجز الممح

كن هن  3بتطبُق هعُار استبعاد وهى ها تن تلافُه ،  ( 354، ص 3111احمد فؤاد ، 

 .خط الشاطئ

احد العوامل المحددة لتواجد المرجان ، فالمرجانيات تتواجد تعد : درجة المموحة -
، بالرغم من PSU) وحدة مموحة عممية 51- 43في درجة مموحة تتراوح بين ) 

من المموحة العالية أو  وجود شعاب مرجانية تنمو أيضاً في ظروف شاذه
، ولعل الامر الأكثر أىمية من متوسط تركيزات المموحة ىو المنخفضة

الانخفاضات المفاجئة في درجة المموحة نتيجة لدخول كميات كبيرة من المياه 
العذبة بواسطة مصبات الأنيار والاودية الجافة أو الأمطار الغزيرة ، فانخفاض 

مام مصبات درجة المموحة يعتبر عاملًا لاختفاء تجمعات الشعاب المرجانية أ
كم 3درجة المموحة من العوامل التي تم مراعاتيا باستبعاد نطاق  د، وتعالاودية

 من خط الشاطئ  ضمن معايير الملائمة المكانية لمبعد عن مصبات الاودية 
السياحية عمى خط  قرىمواقع محطات التحمية المنتشرة بال، وكذلك الجافة
 .بمياه الراجع التي تصرف إلى البحرالمموحة  درجة، نتيجة ارتفاع تركيز الساحل

المسئولة عن توزيع يرقات المرجان عمى مسافات قصيرة إلى  :البحريةالتيارات   -
لكنس الرواسب  التيارات كذلك يجب ان تتمتع المنطقة بقدر مناسب من  ،طويمة

،  من ناحية  بالرواسبطمر يرقات المرجان والحطام ايضاً   حيمولة دونلوا
والتصاق يرقات المرجان عمى استقرار التيارات القوية جداً يمكن أن تمنع أخرى ف

ان تعيق حركة الغواص بمنطقة  ايضاً متيارات القوية ل كما يمكن  ،سطح الحطام
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التيارات البحرية من  د، وتعوتحد من إمكانية الاستمتاع بمشاىدة الحطام  الحطام
عمى مستوى المناطق ومراجعو ميدانية العوامل التي تحتاج دراسات تفصيمية 

 . لمتأكد من ملائمة المواقع المرشحة للإغراق 

او يستخدم معدل المواد العالقة مؤشر عمى درجة العكارة : درجة شفافية المياه -
 6د عالقة يزيد عن ولا يستطيع المرجان التأقمم والتعايش مع معدل موا، الشفافية

مميجرام / لتر امام  9.2المواد العالقة الى نحو ، وقد وصل معدل مميجرام / لتر
سواحل الغردقة نتيجة الرواسب الناجمة عن عمميات الردم بخط الشاطئ والاثراء 

مساحة  بمغت وقد  ،الغذائي الناتج عن تسرب مياه الصرف الصحي الى البحر
مسطح الشعاب بين عامي من  (3مميون م 589الردم بقطاع الغردقة نحو )

امتدت نواتجيا الى مسافات  (369، ص 3125، خميل ،خميل ) 4101 موعا 0991
ىذه الرواسب  دوتع ( Abdel Wahab, 2010, P. 267)بعيدة من الشاطئ 

 ( Mansour et al., 2000, P. 240)  مستودعا تعيد التيارات توزيعيا نحو الجنوب

 الشاطئ.كم من خط 3وىو من المتغيرات التي اكدت عمى ضرورة استبعاد نطاق
 

4- ) ٍ ٌ او سسىت   . طثُؼح سواسة انماع ) طخش

يتغير حجم  وطبيعة رواسب القاع بمنطقة الدراسة  من حصى الى رمل خشن 
وناعم وطيني، ويبدو ان اعمال الردم التي تمت بخط الشاطئ كان ليا دور كبير 
في تعديل نظام الترسيب وتغيير طبيعة رواسب القاع في كتير من المناطق،  

الاودية من رواسب  توجمبفزيادة نسبة الطين ببعض مناطق الدراسة يرجع الى ما 
طبيعة رواسب القاع من اىم معايير  د وتع ،أرضية الى جانب اعمال الردم

 .وقع الملائم لعممية اغراق الحطاماختيار الم
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 ة.غردق( توزيع نسب الطين والسمت برواسب القاع بمنطقة ال4شكل رقم )
بالاعتماد عمى قيم مواقع العينات   Arc GIS 10.3خريطة باستخدام برنامج الالمصدر : رسمت 

  Ali et al ., 1987 ,p.154 ) ) المأخوذة عن
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في حال اغراق الحطام في منطقة رواسب طينية فأن ذلك سترتب عميو  دفن ف 
الحطام سيعمو جزء كبير من الحطام في رواسب القاع ، ومع مرور الوقت 

التي تعمل عمى طمر الحطام مع مرور الوقت  يطبقات من الرواسب والطم
، من ناحية أخرى في حال اغراق إغراقو  منوبالتالي سيفقد الحطام اليدف 

الحطام في منطقة رواسب ناعمة وطين تترسب عمى سطح الحطام طبقة من 
وبالتالي تتلاشى سطح الحطام  الرواسب تمنع استقرار يرقات المرجان عمي

المرجان عمى الحطام  ، من ناحية أخرى فحركة  مستعمرات احتمالية نمو
الغواص حول حطام يتواجد بمنطقة رواسب ناعمة وطين تعمل عمى اثارة 

الحيمولة دون وبالتالي ، رة بالمياه تتسبب في حجب الرؤية االرواسب واحداث عك
استمتاع الغواص بمشاىدة الحطام ، لذلك فطبيعة رواسب القاع احد اىم 

تم استبعاد المناطق التي تتمتع ، لذا موقع الإغراق لمحطام محددات اختيار 
فتم استبعاد مناطق رواسب  ( ،5والتي يوضحيا الشكل رقم ) بنعومة الرواسب

السمت بنسب و % 21القاع التي تحتوى عمى رواسب الطين بنسب تزيد عن  
 % .51تزيد عن 

 : عمى الشاطئ  ط الانطلاقانق من لموقع الغطس الجغرافيالبعد  -5

الزمن الذى تستغرقو رحمة الغطس بداية من لحظة التحرك من نقطة احتساب يتم 
ميناء ( حتى العودة  -سقالة   -الانطلاق عمى الشاطئ سواء كانت ) مارينا 

جماليلنفس نقطة الانطلاق مرة اخرى ،  تستغرقيا رحمة  التيالفترة الزمنية  وا 
 :زمنيين تصنف الى قطاعين طس الغ
ى الفترة وىللاستمتاع بموقع الغطس فترة التوقف  وى : الاول الزمنىالقطاع  - أ

، وىو المعيار الذى تتوقف عميو جودة الرحمة ، من رحمة الغطس  المستيدفة
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فكمما زادت فترة البقاء بالموقع للاستمتاع بالغطس كمما زادت جودة الرحمة 
  وقدرتيا عمى جذب عدد اكبر من الرواد .

 تستغرقيا التي المستقطعة من زمن الرحمةالفترة  :  ىو الثانيالقطاع الزمنى  - ب
) زمن  من نقطة الانطلاق الى موقع الغطس لذىاب والاياباعممية 

المسافة الفاصمة بين نقطة  ( ، وىذه الفترة تتوقف عمى* الوصول والعودة
؛ فكمما كانت المسافة الفاصمة بين  الانطلاق عمى الشاطئ وموقع الغطس

نقطة الانطلاق وموقع الغطس صغيرة كمما زاد نصيب  فترة الاستمتاع 
زمن الرحمة  والعكس ، من ناحية اخرى كمما زادت  إجماليبالموقع من 
 انعكس ذلك عمى زيادة تكاليف الانتقال وبالتالي سعر الرحمة ،المسافة كمما 

لعودة المناسبة وفترة الاستمتاع حسب طبيعة وتتباين فترة زمن الوصول وا
 ومدة رحلات الغطس طبقاً لمتصنيف التالي :

: ىى رحلات يتم تنظيميا لمواقع الغطس البعيدة  رحلات السفاري البحرية -
ايام  ويمكن ان يستمتع السائح في ىذا النوع من  4والتي تستغرق بحد ادنى 

حسب طبيعة وعمق منطقة ، وذلك  غطسات يوميا  4الرحلات بعدد 
وصل عدد الغطس كما سيرد الحديث عنو في تخطيط رحمة الغطس ، وقد 

لنش بمحافظة  252الى  بالغردقة السفاريالمصرح ليا برحلات نشات ملا
 .(  3131) مركز المعمومات بديوان محافظة البحر الاحمر ، البحر الاحمر بالكامل

ىى رحلات يتم تنظيميا لمواقع  :رحلات اليوم الواحد المعروفة بالديمي  -
 ويقدر الوقت ،ساعات في المتوسط 9 يصل مدة الرحمةو الغطس القريبة 

 نحو ساعة، مواقع الغطس  اليمن نقطة الانطلاق موصول المستغرق ل

                                                                 
 04يتم احتساب الفترة الزمنية الفاصلة بين نقطة الانطلاق والعودة  بناء على متوسط سرعة المركب السياحي  وتقدر بـ )  *

 كم / ساعة ( . 44-40عقدة / ساعة ( ، او  ما يعادل ) 
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صباحاً وتعود في حدود الساعة  :-9في حدود الساعة ىذه الرحلات تخرج و 
غطسو  3يستمتع السائح بعدد عصراً ،  وخلال ىذه الرحمة يمكن ان  5-6

 الديمي لنشات ويبمغ عدد ،  في المتوسط حسب طبيعة وعمق منطقة الغطس
بمحافظة البحر الاحمر  لنش 3111 الىالديمي المصرح ليا بالقيام برحلات 

 . ( 3131) مركز المعمومات بديوان محافظة البحر الاحمر ،  بالكامل 
: ىى رحلات قصيرة يتم تنظيميا لزيارة والاستمتاع  رحلات نصف اليوم -

ساعات في المتوسط ،  5ويصل مدة الرحمة  بمواقع الغطس القريبة جداً ،
ويقدر الوقت المستغرق لموصول من نقطة الانطلاق الي مواقع الغطس نحو 

صباحاً  :-9في حدود الساعة رحلات نصف اليوم تخرج و نصف ساعة ، 
، وفى ىذا النوع من الرحلات يجب راً ظي 2-23ة وتعود في حدود الساع

نصف ساعة من نقطة لموقع الغوص لا يتعدى الزمن اللازم لموصل  أن
الانطلاق ، وخلال ىذه الرحمة يمكن ان يستمتع السائح بغطسو واحدة فقط 

نشات ماليا يفي المتوسط حسب طبيعة وعمق منطقة الغطس ، وتستخدم ف
 لواحد ايضاً .المصرح ليا برحلات اليوم ا

وطبقاً لمعيار البعد الجغرافي بين نقطة الانطلاق ومواقع الغطس فقد تم 
شمال  كم 41، الموقع الاول عمى بعد للانطلاق  مختارة تحديد ثلاث مواقع

)مارينا الغردقة ، الموقع الثاني وسط المدينة ) مارينا الجونو (  المدينة 
مارينا  )كم جنوب المدينة 41، الموقع الثالث ويقع عمى بعد (  السياحي

سيل حشيش ( ، وذلك لتحديد النطاقات الزمنية لمواقع الاغراق المقترحة 
نصف  –يومي  –لكل نوع من الرحلات ) سفاري ملائمتيا المكانية ومدى 

يومي ( حسب البعد الجغرافي عن كل نقطة من نقاط الانطلاق الثلاثة 
 . ( :رقم ) الموضحة بالشكل حسب الخريطةالمختارة 
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ذىصَغ  انمائًٍُ تانغطس ػهً يسرىي لطاػاخ ( 5)شكم سلى 

 4232انًحافظح ػاو 
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على سنوركلينج توزيع  القائمين بالا( 6)شكل رقم 
 2010مستوى قطاعات المحافظة عام 

 

 الغردقه
 سفاجا 61%

9% 

 القصير
9% 

 مرسى علم 
21% 

توزيع  القائمين بالسفارى على ( 7)شكل رقم 
 2010مستوى قطاعات المحافظة عام 

 مواقع الغوص الحالي : -5

تدشين من المستيدف الرئيسي  الطبيعية وصتخفيف الضغط عمى مواقع الغيعد 
مواقع غوص صناعية، 

بشكل عتمد ي وصنشاط الغف
مباشر عمى احد أكثر 

البحرية ىشاشة  البيئات
الشعاب  حيثوحساسية 

وحسب ما ، المرجانية
، 6 الاشكال رقم )توضحو 

 3121عام  ففي (  8، 7
الذى شيد ذروة النشاط 
السياحة استوعبت مواقع 

بمنطقة الغردقة  وصالغ
الف رحمة  :35نحو 

 %79غطس او ما يعادل 

الغطس  من إجمالي رحلات
حافظة البحر الأحمر في بم

، كما سجل القطاع نفس العام
نحو مميون رحمة سنوركل 
وىو ما يعادل نحو 

من أجمالي رحلات 1.49%
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الف رحمة سفاري بحرية وىو ما  286، كما سجل القطاع الاسنوركل في نفس العام
 .% من إجمالي رحلات السفاري المسجمة بالمحافظة خلال نفس العام 71يعادل 

إجمالي عدد  % من43موقع غطس  تمثل نحو  52ويضم قطاع الغردقة  
موقع،  236والبالغ عددىا نحو مواقع الغطس بساحل محافظة البحر الاحمر 

 52(، نجد أن مواقع الغطس بالمنطقة والبالغ عددىا نحو :وبالنظر لمشكل رقم )
موقع تتباين فيما بينيا من حيث كثافة أعداد الممارسين لرياضة الغطس التي 
تستقبميا تمك المواقع والتي تم الاستدلال عمييا من خلال تباين أعداد أنظمة 

الشمندورات( التي يتناسب عددىا في كل موقع وكثافة العائمات الربط العائم )
( التي تظير التوزيع المكاني :رقم )شكل التي تتردد عمى الموقع والموضحة بال

توزيع مواقع الغطس بمنطقة  فيوالتي يظير من خلاليا كثافة ، لتمك المواقع
 .جزيرة الجفتون الصغير والكبير 

تجنب الإغراق المباشر عمى  صناعيةمواقع الغوص ال اختيار معيار ويستيدف
مراعاه مسافة مع  ،مواقع الغوص الحالية لعدم الحاق أي ضرر بيذه المواقع

فقد تم لذا ، مناسبة من موقع الغطس المستيدف دعمو وتخفيف الضغط عميو 
م حول مواقع الغطس الحالية لتبتعد بذلك عممية الإغراق 611استبعاد نطاق

كذلك يعتبر أي ضرر بمواقع الغطس الحالية ،  الحاق اسبة لتجنبمسافة من
كم حوليا 4م ) المستبعد ( حول مواقع الغطس و611النطاق الممتد بين نطاق 

ومن خلال ىذا ، المرشحة لتدشين مواقع غوص صناعيةافضل النطاقات 
تخفيف الضغط عمييا ولوية لأ طبقاً المواقع تصنيف ىذه يمكن  ايضاً  المؤشر

في ضغط وكثافة طبقاً لما تعانيو من  بمواقع غطس صناعي محيطيا دعمو 
 .نشاط الغطس
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 دائرة العرض

ً يسرىي ( : 32) شكم سلى  ً طىل ساحم انثحش الأحًش  87ػذد أَىاع انشؼاب انًشجاَُح انًسجهح ػه يىلغ ػه
ٌ تًششوع     (GEF)انًظش

 منطقة الإغراق . لملائمة عمقثانياً : المعايير الحاكمة 

 العمق :حسب معدل الكساء المرجاني  تباين -1
نوع من الشعاب المرجانية الصمبة  311سجمت الأبحاث الحديثة وجود نحو 

الشعاب المرجانية المينة بساحل البحر الأحمر،  فى حين نوعا من  236ونحو 
يتباين عدد أنواع المرجان المسجمة من منطقة إلي أخري ،  فقد سجمت المنطقة 

 .Devantier ,L. & N.J) نوع 361الوسطي والشمالية من البحر الأحمر نحو 
Pilcher, 2000, p.45)   وقد أشارت نتائج مشروع ،(GEF ) 98* بعد نحو 
منطقة تمتد من جنوب رأس بناس جنوباً وحتى شمال  :5رصده موزعة عمى 

تباين معدل التنوع بتكوينات الشعاب  إلى( 21الشكل رقم ) يشيرالغردقة شمالًا ، 
المرجانية من موضع لأخر عمى امتداد ساحل البحر الأحمر ، مسجلًا أعمى 

درجة  38ة الغردقة حول دائرة عرض مستوياتو بمنطقة الدراسة أمام سواحل مدين
 ضحالة الأعماقلتوافر قدر جيد من الإضاءة يرجع ذلك الى ، و شمالًا 
 .بالمنطقة

                                                                 
 لمبحر الأحمر .( تحت مسمى مشروع إدارة الموارد الشاطئية والبحرية GEFمشروع ممول من مرفق البيئة العالمي )  *



 4243( ىنُى)َ 4، ع35يج        (الاَساَُاخ وانؼهىو الاجرًاػُح )     كهُح اِداب جايؼح انفُىو    يجهح

 

 .السُد خلُل هحود خلُل( د. ...الصناعُت الوزجانُت الحُىد لإنشاء الوكانُت الولائوت)

4262 

الضوء الذى يتوقف وصول كميات كافية منو عمى مقدار الاشعاع الشمسي ف
التوزيع الرأسي  عنالأول القادم إلى سطح الماء وشفافية الماء ىو المسئول 

% عمى عمق 91 – 71، فشدة الإضاءة تنخفض بنسبة تتراوح من  *لممرجان 
بالزغن و،  )Huston, M,1984) م وتواصل الانخفاض تدريجياً بزيادة العمق21

 الىطنُت الإدارة )هتزاً 71–51هن تىافز فزصت لتىاجد الوزجانُاث حتً عوق 

الا ، (  NOAA  http://www.photolib.noaa.gov/reefالجىٌ  والغلاف للوحُطاث
الكساء المرجاني القادر عمى جذب رحلات الغطس لا يتوافر بعد وتنوع ان كثافة 
بمعدل  المناسب لنمو المرجان عمى الحطام العمق فتحرىمتر ، لذا  36عمق 

 الحاكمةالمعايير أىم من الوان زاىية ( لمرجان بتنوع وكثافة اكساء مناسب ) 
 الإغراق.عممية المناسب لعمق اللاختيار 

 عمق سطح الحطام :  -2

من المعايير الحاكمة لاختيار العمق المناسب لعممية الإغراق عمق سطح 
، وىذا البعد ان لا يعيق الحطام حركة الملاحةالحطام من سطح البحر فيجب 

رتفاع الحطام نفسة من ناحية بمنطقة الإغراق من ناحية وايتأثر بعمق القاع 
م 9م وكان ارتفاع الحطام 31، فإذا تم اغراق حطام بمنطقة عمق قاعيا أخرى

، وحتى لا م23الحطام في ىذه الحالة سيكون  عمى سبيل المثال فإن عمق سطح
                                                                 

( وىى حيوانات غاية في   zooplankton) الحيوانية تتغذى البوالب المرجانية  بطريقتين : إما عن طريق اصطياد ما يُعرف بالعوالق * 
عن داخل المعدة، أو  تمد البوالب مجسّاتيا لتصطاد تمك العوالق، ثم تضعيا داخل فميا ليتم ىضميا حيث -الصغر طافية في مياه البحار

 % من9:( ، يعيش داخل أنسجة البولب المرجاني، ويوفر لو أكثر من  zooxanthellaeطريق طحمب أحادي الخمية يُسمى "زوزانثممي ) 
وىي التي تعطي لمشعاب المرجانية ألوانيا الزاىية ،   الطحالب الملايين من ىذه المرجان احتياجاتو الغذائية ، ويعيش في كل بوصة مربعة من

 الطاقة الشمسية الميكروسكوبي بعممية التمثيل الضوئي  وتحويل ثاني أكسيد الكربون إلى أكسجين وكربوىيدرات باستخدام الطحمب ويقوم ىذا
بالإضافة إلى أن ،  ء ، وبالتالي فإن الشعاب المرجانية لا تستطيع البقاء إلا في المياه الضحمة الصافية حيث يتوفر قدر مناسب من الضو 

 ىذه الطحالب توفر الطاقة اللازمة لمبوالب المرجانية من أجل بناء ىياكميا العظمية فإنيا أيضا تقوم بمعالجة فضلاتيا من أجل الاحتفاظ
 . ومكانًا آمنًا لمحياة ثاني أكسيد الكربون ببعض المواد الغذائية اليامة ، أما من ناحيتيا فتوفر البوالب المرجانية لمطحالب

http://www.photolib.noaa.gov/reef/
http://www.marefa.org/index.php/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B1%D8%AC%D8%A7%D9%86
http://www.marefa.org/index.php/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B1%D8%AC%D8%A7%D9%86
http://www.marefa.org/index.php/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%AD%D8%A7%D9%84%D8%A8
http://www.marefa.org/index.php/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%AD%D8%A7%D9%84%D8%A8
http://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%AD%D9%84%D8%A8&action=edit&redlink=1
http://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%AD%D9%84%D8%A8&action=edit&redlink=1
http://www.marefa.org/index.php/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9
http://www.marefa.org/index.php/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9
http://www.marefa.org/index.php/%D8%AB%D8%A7%D9%86%D9%8A_%D8%A3%D9%83%D8%B3%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86
http://www.marefa.org/index.php/%D8%AB%D8%A7%D9%86%D9%8A_%D8%A3%D9%83%D8%B3%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%86
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ئمات، والحفاظ عمى سلامة الحطام نفسة من حركة العايعيق الحطام حركة الملاحة 
لحطام عن منطقة إغراق اان لا يقل عمق تجنب مناطق الممرات الملاحية و يجب 
في الصيد  الشائع استخداميا غاطس العائمات متوسط وذلك بناء عمى ، م 21

  .متر( 1.7المد  )متوسطبالإضافة لمعدل المد والجزر بالمنطقة والسياحة 

جراءات السلامة المنظمة لنشاط الغوص : -3  معايير وا 
جراءات السلامة المعتمدة دوليا و من القواعد عدد  تطبيقتخضع عممية الغطس ل ا 

مكوث تحت الزمن الأقصى للأعماق المسموح بالغطس عمييا ، و لتحديد الحد 
لحماية الممارسين وذلك الماء المسموح بو لمغطس عمى كل عمق من الأعماق ، 

الضغط وتشبع الجسم والمخاطر الناجمة عن اختلاف  لمغوص من المضاعفات
بناء عمى ، التي يتحدد عمى أساسيا تخطيط عممية الغطس و  *بالنيتروجين

وىو ما من شأنو فترة المشاىدة ( ،  ومدتو الزمنية )مغطس لعمق المسموح بو ال
لتنفيذ لائم الجغرافية ذات العمق الم ضعالمو اتحديد ل أن يكون أحد أىم المعايير

اليدف المرجو منيا ، وتتمخص تمك المعايير فيما عممية إغراق الحطام ليتحقق 
 : يمى

                                                                 
ذا كان الضغط المطمق عمى سطح البحر حوالي واحد بار ، يكون الضغط تحت الماء أعمى مما ىو عمى سطح الأرض بفعل عمود إ  * 

يكون الضغط الواقع عمى الغواص فأمتار ( من العمق في مياه البحر المالح ،  21الماء فوق الغواص، فيزداد الضغط حوالي ) واحد بار /
بار )واحد بار بفعل الغلاف الجوى بالإضافة إلى واحد بار بفعل عمق عشرة أمتار  3ت سطح الماء حوالى م( تح21في عمق عشرة أمتار )

من الماء المالح( ، ويكون ثلاثة بار عمى عمق عشرون مترا. وىكذا ، مع ازدياد العمق يندفع الماء خلال النفق السمعي 
 . طبمة الأذن ليصل إلى للأذن الخارجي

تحووودث ىذه الحالة   مرض تخفيف الضغط أو تفقع الدم وتسمى أيضاً داء الغواص أو (bends) ىناك حالة تعرف بشمل الغواص أو التحنّى
ن النيتروجين أكثر من ثلاثة أرباع ىواء التنفس الطبيعي للإنسان ، فحين يدخل اليواء  عندما تتكون فقاعات غاز النيتروجين في الدم ، يكوِّ

المضغوط إلى رئة الغواص ومنو إلى مجرى الدم بباقي أنحاء الجسم ، يمتص جسم الغواص كمية كبيرة من النيتروجين المضغوط ويحتفظ بو 
تتضاعف كمما كان عمى عمق أكبر نظراً لتزايد في كافة أنسجة الجسم والأعضاء. تزداد تمك الكمية باستمرار تنفس الغواص تحت الماء ، و 

الضغط خلال مدة الغوص ، تتراكم كميات النيتروجين المختزنة في جسم الغواص أكثر فأكثر مع مرور وقت الغوص ، يخرج النيتروجين 
يتروجين المضغوط الداخل الزائد المحبوس في جسم الغواص بوساطة الزفير أثناء صعود الغواص وتناقص الضغط وبالتالي تناقص كمية الن

 .إلى الرئة مع كل شييق 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B0%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D8%B4%D8%A7%D8%A1_%D8%B7%D8%A8%D9%84%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D8%B6_%D8%AA%D8%AE%D9%81%D9%8A%D9%81_%D8%A7%D9%84%D8%B6%D8%BA%D8%B7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D8%B6_%D8%AA%D8%AE%D9%81%D9%8A%D9%81_%D8%A7%D9%84%D8%B6%D8%BA%D8%B7
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 نغطس انرشفُهٍ :فُه تا زي َسًح انؼًك انحذ الألظً نهأ ( 

التي تستند إلى جداول الغوص  *( PADIبناء عمى جداول الغوص الخاصة بو )  
رسة الغوص الترفييي لنحو بالبحرية الأمريكية يحدد اقصى عمق يسمح فيو بمما

بأقصاء واستبعاد النطاقات التي ، وىو ما ترتب عميو وضع معيار حاكم م فقط53
و واصبح غير صالح والا فقد الحطام اليدف من، م53بيا قاع التجاوز عمق 

 .، وىوما حدث بتجربة اغراق السفينة ىبة الله لمغوص الترفييي

 لمغوص الترفيهي لممبتدئين : بوالمسموح عمق الحد الأقصى لممعيار ب ( 
لا يسمح  ** بناء عمى تعميمات مؤسسات الغوص المختمفة عمى مستوى العالم

م ، وبناء 29لغواص المياه المفتوحة ) غواص مبتدئ ( بالغوص لأعماق اكثر من 
 لتصنيف المواقع المرشحة حالر ىذا العمق من المعايير الحاكمة بعميو يعت

التي تمثل الغالبية التخطيط لإغراق حطام يستيدف فئة الغواصين المبتدئين 
 العظمى من السائحين .

                                                                 
*  PADI) )  ىي اختصاراً لو((Professional Association of Diving Instructors  اتحاد مدربي الغوص

الترفييي في العالم  غوص السكوبا ،  والبعض يدعوىا )النقابة المينية لمدربي الغوص(، ىي أكبر منظمة لتدريب  المحترفين
 World Recreational Scuba)، وىي عضو في المجمس العالمي لمتدريب الغوص الترفييي  م2:77عام  تأسست

Training Council) استمدت بادي شيرتيا لأنيا أول اتحاد عالمي لمغوص يفتح المجال أمام كل دارس لمواصمة التعمم ،
ب غوص وبغض النظر عن جنسيتو أو مستواه الدراسي ) بالعمم ان بعض الاتحادات في مجال الغوص حتى مستوى مدر 

العالمية لا تستطيع الحصول عمى درجة مدرب الا اذا كنت من نفس الجنسية ( . و من أسباب نجاح بادي سيولة و تطور 
اء أثناء التدريب أو في نشاطات الغوص برامجيا التعميمية . و تتميز برامج بادي التعميمية بدقة إجراءات السلامة المتبعة سو 

 .المختمفة
ىي الوحيدة المخولة بإصدار رخص وشيادات الغوص في العالم ، لا تدرس دورات  الاتحادات والوكالات العالمية لمغوص **

التي تضع متطمبات لكل دورة ومقاييس ، الغوص إلا عن طريق مدربين من ىذه الاتحادات أو وكالات الغوص العالمية 
 -أمريكية  (PADI)تدريب معينة وتعطي اسم معين لكل مستوى دورة ، ىناك العديد من ىذه الاتحادات أو الوكالات وأشيرىا 

طاليا سماس فرنسية . وىناك أيضا العديد من الاتحادات الأوربية المختمفة من ألمانيا و إي -البيزاك بريطانية  -ناوي أمريكية 
اشير ىذه الاتحادات ، وتصنف مستويات أو درجات الغوص في نظام بادي إلى  (PADI)وغيرىا من الدول ، وتعتبر بادي 

دورة  )غواص مياه مفتوحة ) غواص مبتدئ ( ، غواص مياه مفتوحة متقدم ، غواص انقاذ ، كبير غواصين ، دورات احترافية 
، مدرب مياه مفتوحة ، مدرب تخصصات ، مدرب كبير غواصين ، عضو وص ) ديف ماستر ( ، مساعد مدرب غ، مرشد 

 ىيئة تدريس ، كبير مدربين ، مدرب مدربين ( ،

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D9%88%D8%B5_%D8%B3%D9%83%D9%88%D8%A8%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D9%88%D8%B5_%D8%B3%D9%83%D9%88%D8%A8%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B9%D8%A7%D9%85_1966%D9%85&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%B9%D8%A7%D9%85_1966%D9%85&action=edit&redlink=1
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 جدول الغوص: معايير تخطيط زمن الغوص بناء عمى ج ( 
عند التخطيط لمغوص ىناك معايير حاكمة تتعمق بسلامة الغطاس لتحديد مدة 

 الواحدة  وذلك من خلال : ةالغاطس
  : سرعة الهبوط والصعود -

إلى جداول ( التي تستند  PADI الخاصة بو ) الغوص جداولتسمح حيث 
بينما  ، ( الدقيقة/  مترًا 29) بمعدل صعود يصل إلى الغوص بالبحرية الأمريكية

 .( الدقيقة /أمتار  :) الصعود  سرعةتجاوز تألا  توصى بعض الجيات الاخرى

 : الزمن المحدد لمبقاء عمى كل عمق -
( يحدد الحد الاقصى لمفترة  PADIالخاصة بو ) الغوص جداول بناء عمى 

 فطبقاً الزمنية المسموح البقاء خلاليا تحت الماء حسب الأعماق المختمفة ، 
( تتحد اقصى فترة زمنيو يسمح بيا لمغوص 22( بالشكل رقم )2مجدول رقم )ل

عمى كل عمق والمحددة  داخل المربعات بالمون الأسود ، فعمى سبيل المثال 
دقيقة ، وتصل فترة البقاء عمى  :32م ىي 21اقصى فترة بقاء عمى عمق 

م 29دقائق ، اما عمق  9م ( ىي 53أقصى عمق يسمح بو لمغوص الترفييي ) 
 دقيقة. 67وىو يمثل  اقصى عمق يسمح بالغوص عميو لممبتدئين 

 : ( Safety stop )محطات توقف الأمان  -
اثناء  عميقة توقف تمحطاب (  PADI ومنيا ) تنصح منظمات تدريب الغوص

،  دقائق 6إلى  4أمتار لمدة تتراوح من  6عمى ارتفاع الصعود من الغطس 
الأمان لجسم الغواص إزالة النتروجين الإضافي من توقف تتيح محطة حيث 

 مما يقمل من خطر الإصابة بالغثيان.،  الجسم قبل صعوده النيائي
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   DADI)   https://www.padi.com (المصدر: موقع اتحاد مدربى الغوص المحترفين  

  (1جدول )  RECREATIONAL DIVE PLANNER( : 11شكل رقم )

https://www.padi.com/
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   DADI)   https://www.padi.com (المصدر: موقع اتحاد مدربى الغوص المحترفين  

                                                                        (2جدول ) RECREATIONAL DIVE PLANNER( : 12شكل رقم )

https://www.padi.com/
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 : فترة البقاء عمى السطح خارج الماء  -

في ظل المعايير الأخرى المرتبطة بعمق الحطام والمسافة التي تفصل موقع 
ىذا المعيار احد المعايير التي  ديع، الغطس عن نقطة الانطلاق من الشاطئ 

يصنف عمى أساسيا مواقع الغطس طبقاً لفترة الاستمتاع بعممية الغطس وعدد 
مرات الغطس التي يمكن تنفيذىا طبقاً لمخطط عممية الغطس بالرحمة الواحدة 

الواردة بالشكل رقم الغوص  بجداول وقد تم الاعتماد عمى تطبيق المعايير
،  ( 24لرحلات الغطس الذى يوضحيا الشكل رقم )( لتخطيط نماذج 23&22)
بين كل غطسو والتي الزمنية  الفترة ىيفترة البقاء عمى السطح خارج الماء و 

ويتحدد بناء عمييا كم النيتروجين الذى تخمص الجسم منو من إجمالي ، تمييا 
كمية النيتروجين التي اكتسبيا الجسم والتي تتحد بناء عمى عمق وزمن الغوصة 
السابقة ، والتي يتم ترجمتيا لاحد الحروف الابجدية اسفل الجدول والتي يتم 

( وبالتالي يشير كل حرف راسياً 23( بالشكل رقم )3استخداميا في الجدول رقم )
الى مربعات يحتوى كل مربع عمى رقمين امام كل عمق بشكل أفقي ويشير الرقم 

لنيتروجين المتبقية بعد وىو كمية ا  RNT)الأول الميشر بالمون الأبيض )
  ABT)الاستراحة مترجمة لزمن غطس ، اما الرقم الثاني الميشر بالمون الأزرق )
( TBTفيشير الى فترة البقاء الفعمي المسموح بيا  تحت الماء يتم جمع الرقمين )

( لتحديد فترة الاستراحة اللازمة لتخطيط 2ويتم الرجوع بالمجموع لمجدول رقم )
صة الثالثة ، ومن الجدير بالذكر ان عمق الغوصة التالية لا زمن وعمق الغو 

يتعدى عمق الغوصة السابقة ليا ،  فيجب ان يساوى عمق الغوصة السابقة او 
  .يقل عنيا 
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 .  تانًُطمح غطسانشحلاخ ن( فٍ ذخطط سُُاسَىهاخ PADIيؼاَُش )تطبيق ( 13 شكل )
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مناطك  مرشحة مناطك مرشحة مناطك  مرشحة الفاصل الزمنى للىصىل

في متناول في متناول من نمطة الانطلاق في متناول نمطة

الغطاس المتمدم الغطاس المتمدم الغطاس المبتدئ )*( الانطلاق من الشاطئ

عمك 30-40 م عمك 18-30 م عمك 10- 18م

1443103 5266832 4379264 الل من 30 دليمة

10926189 12840844 9765078 من 30 - 60 دليمة شمال المدينة

4609289 3946113 2262614 من 60 - 90 دليمة ) مارينا الجىنه (

12264159 14112143 14352225 اكثر من 90 دليمة

5563469 8115976 13204968 الل من 30 دليمة

19874430 22293591 13214657 من 30 - 60 دليمة وسط المدينة

5978012 5614885 4379264 من 60 - 90 دليمة ) مارينا الغردلة السياحي (

0 0 0 اكثر من 90 دليمة

0 0 0 الل من 30 دليمة

11312529 11300256 7914932 من 30 - 60 دليمة جنىب المدينة

3461133 13602754 8275070 من 60 - 90 دليمة ) مارينا سهل حشيش (

13659594 19589394 14518847 اكثر من 90 دليمة

مساحة النطاق المرشح للغىص الصناعي ) بالمتر المربع (

•  ٍ و 42اسرثؼاد انُطالاخ راخ الاػًاق اكثش ي

•   ٍ و10اسرثؼاد انُطالاخ راخ الاػًاق الم ي

• اسرثؼاد َطالاخ ذىصَغ انشؼاب انًشجاَُح 

• ٍ يىالغ انغطس انحانُح 500اسرثؼاد انُطالاخ انىالؼح دا م يسافح  و ي

• ٍ يىالغ انحطاو انراسَخُح انحانُح  500اسرثؼاد انُطالاخ انىالؼح دا م يسافح  و ي

• كى يٍ  ط انشاطً  2اسرثؼاد َطالاخ انىالؼح دا م يسافح  

•  ٍ ً ي ً َسثح طٍُ اػه ً ذحرىي يكىَاخ سواسة انماع فُها ػه  10اسرثؼاد انُطالاخ انر

•  ٍ ً ي ً َسثح سهد اػه ً ذحرىي يكىَاخ سواسة انماع فُها ػه  40اسرثؼاد انُطالاخ انر

معايير

 قصائية

• ً 500اَرما  انُطاق انًًرذ تٍُ  ٍ يىالغ انغطس انحانُح3و ان كى ي

• ً 500اَرما  انُطاق انًًرذ تٍُ  ً انحان3ًو ان ٍ يىالغ انحطاو انراسَخ كى ي

• اَرما  َطالاخ انرجاوس يغ يُاطك ذىصَغ انشؼاب انًشجاَُح 

معايير

 نتقائية

• م         نصمي  طبقا لنطاق العمق الممتد بين 

• م         تصني  طبقا  لنطاقات العمق الممتدة من 

• م        تصني  طبقا  لنطاقات العمق الممتد بين 

• دقيقة من نقاط الانطلاق   التصني  طبقا  للوقو  داخل النطاق الزمنى اقل من 

• من نقاط الانطلاقدقيقة      دقيقة    الممتد  من التصني  طبقا  للوقو  داخل النطاق الزمنى 

• من نقاط الانطلاقدقيقة      دقيقة    الممتد من التصني  طبقا  للوقو  داخل النطاق الزمنى  

• دقيقة من نقاط الانطلاق   التصني  طبقا  للوقو  داخل النطاق الزمنى اكبر من 

معايير 

تصنيفية
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ن

 
قت
زد
لغ
ا

 كى / ساػح (44.4ػمذج / ساػح او يا َؼادل  )  34يرىسط سشػح انًشكة انسُاحٍ )*( ذى احرساب انفاطم انضيًُ اػرًادا ػهً 

 

غىص طُاػٍ تمطاع  ىالغي لإَشا  انًلائًح انًكاَُحيؼاَُش َرائج ذطثُك ( 35 شكم )

 انغشدلح
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 Arc Map 10.3ببرنامج  (Model Builderتم تصميم النموذج وتطبيق المعايير استخدام )

 بقطاع الغردقة ةصناعي شعاب( نموذج تطبيق معايير الملائمة المكانية لمناطق 16شكل ) 
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،  استيدفت التي تم عرضيا عمى منطقة الغردقة  وبتطبيق حزمتي المعايير
الحزمة الثانية تحقيق الملائمة و ، توزيع الافقي مالملائمة المكانية ل الأولىالحزمة 
والتي جاءت في شكل صبغات لمعايير التوزيع الراسية ) العمق (  المكانية
لاختيار الموقع الأنسب لعممية  تصنيفية  ( -انتقائية  -إقصائية  )مختمفة 

( 26والشكل رقم )( 25وضحيا الخريطة رقم )تكما  نتائج الجاءت الإغراق  ، 
بترشيح مساحات مصنفة حسب فئة الغواصين المستيدفة ، حيث يستيدف 
القطاع الأول فئة الغواصين المبتدئين والثاني والثالث يستيدف فئة الغواصين 
المتقدمين ، وقد جاءت النتائج المرشحة لكل قطاع من القطاعات المذكورة عمى 

ن ثلاث مواقع شكل مساحات موزعة حسب النطاقات الزمنية لموصول لمموقع م
انطلاق مختارة ، تمثل شمال المدينة ) مارينا الجونو ( ووسط المدينة ) مارينا 
الغردقة ( وجنوب المدينة ) مارينا سيل حشيش ( ، وبناء عمى الموقع داخل ىذه 
النطاقات الزمنية يتحدد صلاحية الموقع لكل نوع من أنواع الرحلات سواء كان 

قعة داخل النطاق الزمنى اقل من نصف ساعة  رحلات نصف يوم المناطق الوا
دقيقة ( والمناطق  71 – 41، رحلات اليوم الكامل النطاقات الواقعة من ) 

دقيقة ( ، اما رحلات السفاري فيصمح ليا المناطق  1: – 71الواقعة من ) 
 دقيقة . 1:الواقعة خارج النطاق الزمنى 
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 النتائج والتوصيات :

 لالشعاب المرجانية بمنطقة الغردقة  من حالو تدىور وصتعانى تكوينات  -
فراط في الإنتيجة الضغط الشديد و  ؛  في بعضيا إلى الحدود الحرجة

 ، والإدارة الغير مستدامة لمواقع الغوص .الأنشطة البحرية 
فعممية الإغراق المتعمد التجارب العالمية والإقميمية  عدد كبير منطبقاً ل -

بديلًا تعد ( Artificial reef) حيود مرجانية صناعية  نشاءلممعدات بيدف إ
، تعزيز بيئة الحياة البحرية في الفعالة والاستراتيجيات مثالياً واحد الأساليب 

،  تخفيف الضغط عمى الشعاب المرجانية الطبيعيةباستدامة مواقع الغوص و 
 والتي يجب الإسراع والاخذ بتطبيقيا بمنطقة الغردقة .

تطبيق عدد اغراق المعدات ) الحطام ( ، يجب  عممية من يدفليتحقق ال -
لاختيار  تصنيفية  ( -انتقائية  -إقصائية  )الملائمة المكانية  من معايير

 رالموقع الأنسب لعممية الإغراق ، وذلك من خلال حزمتين من المعايي
توزيع الافقي لممواقع المرشحة بناء عمى محددات الموقع لاالأولى تستيدف 
 متوزيع الراسي ) العمق (.لالثانية و النسبي ، 

الملائمة المكانية عمى منطقة الغرقة والتي  تطبيق معاييرجاءت نتائج  -
مساحات موزعة بترشيح ( 24والشكل رقم )( 25وضحيا والخريطة رقم )ت

يستيدف الأول فئة الغواصين المبتدئين والثاني والثالث ثلاث قطاعات عمى 
يستيدف فئة الغواصين المتقدمين ، وقد تم تصنيف المساحات المرشحة 
بالقطاعات الثلاثة بناء عمى النطاقات الزمنية لموصول لمموقع من ثلاث 

يتحدد بناء عمييا ، انطلاق مختارة تمثل شمال ووسط وجنوب المدينة  مواقع
 –يوم كامل  –) نصف يوم  الرحمة ية وطبيعةلزمنى المناسب لنوعالاطار ا
 .سفاري (
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 ( 26( والشكل رقم )25والتي توضحيا الخريطة رقم ) النتائج الواردة بالبحث -
تعطى مؤشرات لممواقع المرشحة لعممية الإغراق بعد تطبيق معايير الملائمة 

إجراء لا بعد إلمتطبيق نتائج نيائية جاىز المكانية ، لذا لا يمكن اعتبارىا 
اجراء دراسة و لمتأكد من دقة النتائج وصلاحية المواقع ، ليا مراجعو ميدانية 

 .المناطق المرشحةتمك تفصيمية لمتيارات البحرية وعممية الإطماء بقاع 
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In Hurghada 

Abstract 

Diving sites in Hurghada achieve the highest rates of diving on 

coral reefs all over the world, which made them under excessive 

use beyond their carrying capacity, In the midst of the conflict 

between two trends , one of them calls for nature conservation 

and the other is looking forward to obtaining the economic 

benefits associated with Related to diving tourism revenue , The 

strategy of building artificial reefs (Artificial reef) emerged from 

among a group of means to mitigate the negative impact of 

diving on coral reefs , to enhance the marine life environment 

and create new tourist attractions that attract large numbers of 

diving practitioners, thus relieving pressure on natural coral reefs 

, A large number of global and regional experiences have 

confirmed that the creation of artificial reefs is an ideal 

alternative and one of the effective methods, which target the 

sustainability of diving sites and the protection of coral reef 

formations by alleviating pressure on them to prevent their 

deterioration in light of the growing global demand for diving 

tourism. 

Through this research paper, a number of spatial 

appropriateness criteria were applied with different pigments 

(exclusion - selective - taxonomic) to choose the most suitable 

sites for create artificial reefs in Hurghada. These criteria, with 

their different pigments, are included in two packages of 

Spatial suitability for create Artificial reef 

To support the sustainability of diving sites 
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standards, the first package aims to achieve suitability The spatial 

distribution criteria of the horizontal distribution of the 

candidate sites based on the determinants of the relative 

location, and the second package aims to achieve the spatial 

suitability of the vertical distribution criteria (depth) of the 

candidate sites . 

key words : 

- Spatial suitability of artificial reefs 

- Artificial coral reefs. 

- artificial diving sites. 

- Sustainability of diving sites. 

- Artificial reefs as a means of supporting diving sites. 

 


