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 Abstractيهخض انثحث 

 

ٍقبهّوخق ثبلىٞوبف اىيعبعٞوخ َٝنِ اسزقلاً أىٞبف اىَ٘ى مق٘ح ٍعيىح فٜ رصْٞع اىَو٘اك اىَومجوخ ّاوواق ىق٘رٖوب اىْ٘اٞوخ اىعبىٞوخ 

ٗرعزجو ثلائو ٍسزلاٍخ ٗىنِ اىعبٍو اىٌَٖ فٜ إٝغبك اىزق٘ٝخ اىغٞلح ىلأىٞبف اىطجٞعٞخ فٜ اىَومت ٕ٘ ق٘ح الاىزصوب  ثوِٞ اىَوبكح 

ا ى٘عوو٘ك ٍغَ٘اووبد اىٖٞلهٗمسووٞل ٗاىَغَ٘اووبد اىقطجٞووخ الفوووٙ فووٜ ٍنّ٘ووبد الىٞووبف اىطجٞعٞووخ  اىواثطووخ ٗالىٞووبفر ّاوووق

َ٘ى(  فْغل أّٖب ىٖب قلهح ابىٞخ ايٚ  اٍزصبص اىَبء ٕٗنا ٝؤكٛ اىٜ ظعف اىزواثػ ثِٞ الىٞبف ٗاىَ٘اك اىواثطخ )مأىٞبف اى

امسوبة ريول الىٞوبف اىقب وٞخ  غٞو اىَؾجخ ىيَبءر ٍِٗ صٌ ، ٍِ أعو رطو٘ٝو ٍومجوبد ماد فو٘اص ٍٞنبّٞنٞوخ ٍْبسوجخ  ٝغوت

ىنا ٖٝلف اىجؾش إىٚ كهاسخ روأصٞو اىَعبىغوخ  اىنَٞٞبئٞخ اىَْبسجخ ٗمىل اِ غوٝق اىَعبىغبد (hydrophobic)اىٖٞلهٗف٘ثٞخ 

لاسووزقلاٍٖب مقوو٘ح  ثعووط فوو٘اص أىٞووبف اىَوو٘ى اىَصوووٛ( ايووٚ NaOHاىقي٘ٝووخ ثووبفزرف رومٞووي ٕٞلهٗمسووٞل اىصوو٘كًٝ٘ )

 %(٠١ ،٠5، ٠١، 5ٍعيىح فٜ رصْٞع اىَ٘اك اىَومجخ ؽٞش رٌ ٍعبىغخ الىٞبف ثٖٞلهٗمسٞل اىص٘كًٝ٘ ثزومٞوياد ٍقزيفوخ )

قو٘ح اىدول،  ،اىنضبفوخً ىَلح سبازِٞ ّٗصف ٗرٌ قٞبً ّسوجخ )اىيغْوِٞ، اىسويٞي٘ى، ٍؾزو٘ٙ اىوغ٘ثوخ،  ̊ 9١ٗرَذ اىَعبىغخ اْل

أٗظوؾذ اىْزوبئظ  ٗقول SEM)ىٞوبف ثبسوزقلاً اىَغٖوو ارىنزوّٗوٜ اىَبسوؼ )الاىقطو( ىلأىٞبفر مَب رٌ كهاسخ ٍ٘هف٘ى٘عٞوخ 

ثَْٞوب ٝوْقفط ٍؾزو٘ٛ  :(ر٠١ىٞوبف ثيٝوبكح رومٞوي ٕٞلهٗمسوٞل اىصو٘كًٝ٘ اىوٜ )إّقفبض ٍؾز٘ٛ مر ٍِ اىيغِْٞ ٗقطوو الا

:( ٗمىوول ٍقبهّووخق ثبلىٞووبف غٞووو ٠١ٗٝوويكاك موورق ٍووِ ٍؾزوو٘ٙ اىسوويٞي٘ى ٗمضبفووخ الىٞووبف ٗقوو٘ح اىدوول ؽزووٜ رومٞووي )اىوغ٘ثووخ 

 . ) SEM)اىَعبىغخر ٗقل رٌ رأمٞل اىْزبئظ ثبسزقلاً 

 

 :    key wordsانكهًاخ انذانح

 اىَعبىغخ اىقي٘ٝخ  –أىٞبف اىَ٘ى اىَصوٙ  –اىَ٘اك اىَومجخ                                    
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 Introductionيقذيـــــــح  -2

ٝزٌ اسزقلاً الىٞبف اىصْباٞخ  ٍضو  فٚ اى٘قذ اىؾبىٚ     

اىيعبط ٗاىنوثُ٘ ٗ الهاٍٞل ايٚ ّطب  ٗاسع فٜ ٍومجبد 

اىج٘ىَٞو  اىَسزقلٍخ فٚ رصْٞع ٍومجبد اىيلائِ اىؾواهٝخ 

ٍٗع مىل ،  ٗمىل ثسجت اىصرثخ اىعبىٞخ ٗفصبئص اىق٘ح

فئُ ٕنٓ الىٞبف ىٖب اٞ٘ة فطٞوح ٍِ ؽٞش اىزؾيو 

كح اىزلٗٝو ٗاسزٖرك اىطبقخ اىجٞ٘ى٘عٜ ٗاىزنيفخ ٗإاب

ٗاىَقبغو اىصؾٞخ رررر إىـر ّٗاواق ىيٝبكح اى٘اٜ اىجٞئٜ فٜ 

ٝزطيت رصٌَٞ اىَ٘اك اىزٜ رز٘افق  عَٞع أّؾبء اىعبىٌ ٗاىنٛ

ٞنزست إكفبه الىٞبف اىؾٞ٘ٝخ ٍضو )الىٞبف ف ٍع اىجٞئخ

ب مجٞوا   قٍ اىطجٞعٞخ ٍِ اىَ٘اهك اىَزغلكح سْ٘ٝقب( إزَب

عيٝي فٜ ٍومجبد اىج٘ىَٞو ىز٘فٞو ف٘ائل ىيجٞئخ لاسزقلاٍٖب مز

فَٞب ٝزعيق ثقبثيٞخ اىزؾيو ٗاسزقلاً اىَ٘اك اىَزغلكح 
(٠ ) 

ٗرؾز٘ٛ اىَومجبد اىَلاَخ ثبلىٞبف اىطجٞعٞخ ايٚ اىعلٝل 

ٍِ اىََٞياد اىغناثخ ىزطجٞقبد اىَسزٖيل ، لا سَٞب فٜ 

 ْباخ اىسٞبهاد ٗردَو اىزطجٞقبد اىدبئعخ الى٘اػ 

يٞخ ىيطبئواد ٗاىسٞبهاد ، ٗاىطبٗلاد ٗاىنواسٜ اىلاف

اىنَجٞ٘رو اىَؾَ٘ه ،  أعٖيحاىَْيىٞخ ، ٗإغبهاد اىْ٘افن ، ٗ

ٗغٞوٕب ٍِ اىعْب و الاسزٖرمٞخ ، ؽٞش رزَٞي اىَومجبد 

اىطجٞعٞخ اىَلاَخ ثبلىٞبف ثبسزلاٍزٖب ٗففخ ٗىّٖب ٍقبهّخق 

ف٘اص ثبىَومجبد اىزقيٞلٝخ اىََبصيخ ، ٕٗ٘ ٍب ٝغعيٖب ماد 

 رؾاٚ ثدعجٞخ مجٞوح فٜ  ْباخ اىسٞبهادر
(٠) 

 

ٕٗنٓ اىَصبكه اىقعواء ىلأىٞبف ىٞسذ فبىٞخ ٍِ       

 اىَدبمو ؽٞش رسَؼ رومٞجبرٖب اىٖٞنيٞخ )ٍضو اىسيٞي٘ى،

، اىيغِْٞ، اىجنزِٞ، اىَ٘اك اىدَعٞخ( ثبٍزصبص اىَٖٞٞسيٞي٘ى

بء أىٞبف اىيغْ٘سيٞي٘ى ٍؾجخ ىيَاىوغ٘ثخ ٍِ اىجٞئخ  ؽٞش أُ 

ٗرؾز٘ٙ ايٚ  مَٞخ مجٞوح ٍِ اىوٗاثػ اىٖٞلهٗعْٞٞخ 

( ثِٞ اىغيٝئبد اىنجٞوح فٜ OH-)ٍغَ٘ابد اىٖٞلهٗمسٞو 

علاه فيٞخ الىٞبف اىْجبرٞخ ٗاْلٍب ٝؾلس ارصبه ثِٞ  

اىوغ٘ثخ ٍِ اىغرف اىغ٘ٛ ٍع الىٞبف ، رْنسو هاثطخ 

اىٖٞلهٗعِٞ ٗردنو ٍغَ٘ابد اىٖٞلهٗمسٞو هٗاثػ 

لح ٍع عيٝئبد اىَبءر ٗٝصجؼ اىَقطع ٕٞلهٗعْٞٞخ علٝ

ٍَب اىعوظٜ ىلأىٞبف ٕ٘ اىَلفو اىوئٞسٜ ىيَٞبٓ اىَقزوقخ 

ٝؤكٛ إىٚ ظعف اىزواثػ ٍع اىَبكح اىواثطخ 
(3) 

 ىنىل رعل

اىَبكح اىنَٞٞبئٞخ إٍب ايٚ الىٞبف اىطجٞعٞخ أٗ  اىَعبىغبد

أٗ ميزب اىَبكرِٞ ؽرق ثلٝرق ىيزغيت ايٚ ٕنٓ  اىواثطخ

اىزؾلٝبد
(4)  

 :يشكهح انثحث

اىزنيفخ اىعبىٞخ ّسجٞقب ىلأىٞبف اىصْباٞخ  اىزٚ رسزقلً  -

مق٘ح ٍعيىح فٜ رصْٞع اىَ٘اك اىَومجخ  ثبرظبفخ إىٚ  

 اىَقبغو اىصؾٞخ اىزٚ رسججٖب ريل الىٞبف ر 

الىٞبف اىطجٞعٞخ  اىيغْ٘سيٞي٘ىٝخ ٍؾجخ ىيَبء ٗرَزص  -

ىٞبف اىوغ٘ثخ ٍِ اىغرف اىغ٘ٛ ٗاْلٍب ٝزٌ رق٘ٝخ ال

اىَؾجخ ىيَبء ثأىٞبف هارْٞظ مبهٕخ ىيَبء ٝؾلس اّزفبؿ  

اثػ (رٍَب ٝسجت ظعف اىزوMatrix) كافو اىَبكح اىواثطخ

، ٗالً اسزقواه الثعبك ثِٞ الىٞبف ٗاىَبكح اىواثطخ

 ٗظعف اىقصبئص اىَٞنبّٞنٞخ ىيَومجبدر

 ىذف انثحث: 

كهاسخ رأصٞو اىَعبىغخ اىقي٘ٝخ ثبفزرف رومٞي  -

( ايٚ ثعط ف٘اص NaOHٕٞلهٗمسٞل اىص٘كًٝ٘ )

أىٞبف اىَ٘ى اىَصوٛ  لاسزقلاٍٖب مق٘ح ٍعيىح فٜ 

 رصْٞع اىَ٘اك اىَومجخ ر 

 ينيح انثحث: 

 اىَْٖظ اىزغوٝجٜ اىزؾيٞيٞٚ  -

 

 Theoretical Frameworkانذراساخ اننظزّح  -0

 : composite materialsانًٌاد انًزكثح 0-2

ٍِ  اّلٍبط اصِْٞ أٗ أمضواىَ٘اك اىَومجخ اجبهح اِ 

(، Matrixاىَنّ٘بد ، أؽلٕب  ايٚ شنو اىَبكح اىواثطخ )

( filler materialٗاٟفو ايٚ شنو  ٍبكح اىؾد٘)
(5)

ر   

ٗرصْف اىَ٘اك اىَومجخ   ثدنو ابً ٗفقب ىَؾز٘ٝبرٖب )ٍبكح 

السبً ٍٗبكح اىؾد٘  ( فَبكح الاسبً  ٕٚ اىزٚ روثػ أٗ 

ٞنو ّٗقو اىؾَو اىقبهعٜ إىٚ رؾَو ٍبكح اىؾد٘ كافو اىٖ

اىزعيٝي ٗٝطيق ايٖٞب ٍبكح اىوثػ 
(6)

ٗرصُْف اىَ٘اك  

 –اىَومجخ غجقب ىْ٘ع ٍبكح اىوثػ  إىٚ صرس أّ٘اع  )ٍعبكُ  

ث٘ىَٞواد( – سٞواٍٞل
(7)

 ر أٍب ٍبكح اىؾد٘ أٗ)اىزعيٝي

Reinforcement فزنُ٘ ايٚ ٕٞئخ عسَٞبد أٗ هقبئق )

 –اىقْت  -عٞخ ٍضو) اىغ٘دأٗ اىٞبف س٘اء مبّذ أىٞبف غجٞ

أىٞبف اىْقٞو ( أٗ أىٞبف -اىواٍٜ  -اىنزبُ -اىسٞياه-اىَ٘ى

اىنٞفره( -اىيعبط  – ْباٞخ ٍضو ) اىنوثُ٘ 
(6)

ٗٝ٘فو  

اىزعيٝي اىق٘ح ٗاىصرثخ اىَطي٘ثخ ٗاىزٜ رسبال ايٚ كاٌ 

اىؾَو اىٖٞنيٚر
(8)

ٗرلفو اىَ٘اك اىَومجخ فٚ اىعلٝل ٍِ  

، اىفعبء،اىطبئواد، الاسزقلاٍبد اىزطجٞقبد ٍْٖب )اىجْبء

اىؾوثٞخ، ٗسبئو اىْقو، اىعيً٘ اىطجٞخ(
(9 )

 

ٗرنزست الىٞبف اىطجٞعٞخ، ٗفب خق الىٞبف    

ب مجٞوا  قٍ اىيغْ٘سيٞي٘ىٝخ اىَسزقوعخ ٍِ اىْجبربد، إزَب

 ) matrix composite-polymerمزعيٝياد فٚ )

(PMC ا ىَياٝبٕب اىْسجٞخ ٍقبهّخ ثبلىٞبف اىصْباٞخ ( ّاوق

ؽٞش رعزجو الىٞبف اىطجٞعٞخ ٍْقفعخ اىزنيفخ ّسجٞقب 

ٍٗزغلكح ٗقبثيخ ىيزؾيو ثبرظبفخ إىٚ مىل  قل ٝعَو كٍظ 

( ثدنو  مجٞو ايٚ PMCالىٞبف اىيغْ٘سيٞي٘ىٝخ فٚ )

اىْٖبئٜ ىيَْزظرؾسِٞ ثعط اىق٘اص اىَٞنبّٞنٞخ 
(٠١)

  ٍِٗ

 ىٞبف اىيغْ٘سيٞي٘ىٝخ أىٞبف اىَ٘ىرظَِ ال
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  Banana fiberأنْاف انًٌس 0-0

( ٝزٌ  legno-cellulosicأىٞبف اىَ٘ى ٕٜ أىٞبف )      

اىؾص٘ه ايٖٞب ٍِ اىغنع اىيائف ٍِ ّجبد اىَ٘ى ٕٜٗ 

أىٞبف ىؾبئٞٔ
 (٠٠)

َٝنِ اسزقر ٖب ثعلح غو   ٗاىزٜ 

)اىطو  اىٞلٗٝخ ٗاىَٞنبّٞنٞخ ٗاىنَٞٞبئٞخ(
(٠٠)

ُٗ ٝاٖو  

( اىَقطع اىعوظٜ ىغنع اىَ٘ى اىيائف ٠) اىدنو

ٗأعيائٔ
(٠3)

أفوٙ فبُ   legno-cellulosicٍضو أٛ أىٞبف  

اىَنّ٘بد اىوئٞسٞخ ىٖنٓ الىٞبف ٕٚ  اىسيٞي٘ى ٗاىيغِْٞ ٗ 

اىَٖٞٞسيٞي٘ى
 (٠4 )

٘ اىَنُ٘ اىوئٞسٜ ىلأىٞبف، فبىسيٞي٘ى ٕ

ٗاىيغِْٞ اجبهح اِ ث٘ىَٞو قصٞو اىسيسيخ ٍنُ٘ ٍِ 

ٗؽلاد ٍدزقخ ٍِ فْٞٞو ثوٗثبُرٗاىَٖٞسيٞي٘ى اجبهح اِ 

الٝلاد اىسنبهٝل قصٞوح اىسيسيخ ٍِ ) 

polysaccharides and polyuronides ر ٗٝورجػ)

مَٞٞبئٞقب ٍع عيٝئبد  polysaccharidesاىَٖٞٞسيٞي٘ى 

.اىسيٞي٘ى
 (٠5)

 

ٍِ فره اىزؾيٞو اىنَٞٞبئٜ ىلأىٞبف اىغناٞخ اىيائفخ ٗ   

 اىَٖٞٞسيٞي٘ى ٗعل أّٖب رؾز٘ٙ ايٚ ّسجخ ابىٞخ  ٍِ

ٗاّقفبض اىيغِْٞ ٍقبهّخ ثجعط ٍ٘اهك الىٞبف غٞو 

اىقدجٞخ الفوٙ
(٠6 )

ٗرؾز٘ٙ أىٞبف اىَ٘ى اىَصوٝخ ايٚ 

:( ٠١-7، )%( ٍِ اىسيٞي٘ى ٗاىَٖٞٞسيٞي٘ى87-8٠)

 – ٠:( ، اىدَع  )5-3ىيغِْٞ ٍٗ٘اك أفوٙ )ٍضو اىجنزِٞ )

-٠) (Ash) هٍبك:( ، 4ر١ -3ر١:( ، اىغي٘م٘ى )4ر3

3)):
 (٠7)

ٗرؤكٛ إىاىخ اىيغِْٞ ٗاىَٖٞٞسيٞي٘ى ٗاىَؾز٘ٝبد  

الفوٙ اِ غوٝق اىَعبىغخ اىقي٘ٝخ إىٚ فدّ٘خ سطؼ 

عيىح فٜ ق٘ح ٍالىٞبف ٕٗ٘ أٍو ظوٗهٛ لاسزقلأٍ م

ٍِٗ اىَعوٗف أُ ٍؾز٘ٙ الىٞبف ابىٜ  َومجبداى

ٍفٞل فٜ رطجٞق اىَْس٘عبد اىسيٞي٘ى ٍْٗقفط اىيغِْٞ
 (٠8 )

 ,Alkaline)ٗٝزٌ إعواء ٍعبىغبد مَٞٞبئٞخ ٍقزيفخ ٍضو 

silane, benzoylation and acetylation)     ىلأىٞبف

اىطجٞعٞخ ىزؾسِٞ اىزصبقٖب ثِٞ سطؼ الىٞبف ٗ اىَبكح 

اىواثطخ 
 

ل أٝعب ٍِ ق٘ح الىٞبفرٗريٝ
(٠9)

ٗرعزجو اىَعبىغخ  

اىقي٘ٝخ أٗ اىَوسوح ٍِ أفعو اىَعبىغبد اىنَٞٞبئٞخ 

اىَسزقلٍخ ىلأىٞبف  ٗثٖب ٝزٌ رؾطٌٞ اىواثطخ اىٖٞلهٗعْٞٞخ 

فٞزٌ إىاىخ  أعياء ٍِ  اىيغِْٞ ٗاىَٖٞٞسيٞي٘ى ٗغٞوٕب ٍِ 

ٍؾز٘ٝبد غٞو اىسيٞي٘ىٝخ  ْٗٝزظ  اْٖب  ىٝبكح فٜ مَٞخ 

ي٘ى غٞو اىَزجي٘ه ايٚ ؽسبة اىسيٞي٘ى اىجي٘هٙ ٗاىنٛ اىسيٞ

ٝؾلس أصْبء ٕنٓ اىَعبىغخ مَب ٕ٘ ٍجِٞ ثبىَعبكىخ اىزبىٞخ
(٠١ )

 

Fiber-OH + NaOH → Fiber-O
-
Na

+
 + H2O 

ٗرؤكٙ ريل اىَعبىغخ اىٚ رغٞٞواد فٜ اىقطو ٗاىجْٞخ  

ٗاىزومٞت اىنَٞٞبئٜ ٗاىزدنو اىسطؾٜ ٗاىزجي٘ه
(٠٠)

ٗاٝعب  

اىزٚ رغطٜ اىسطؼ اىقبهعٜ   ٝزٌ اىاىخ  اىدَع ٗاىيٝ٘د

ىغلاه اىقيٞخ اىيٞفٞخ ّزٞغخ ىنىل  ٝصجؼ سطؼ الىٞبف 

أّافر ثَعْٚ آفو ، ٝصجؼ سطؼ الىٞبف أمضو ارسبققب 

ثسجت اىقعبء ايٚ اىفواغبد اىلقٞقخ ٗثبىزبىٜ رؾسِٞ قلهح 

ىسطؼ  ّقو ارعٖبك ثِٞ اىقرٝب اىْٖبئٞخر ٗىٝبكح فدّ٘خ ا

ثبرظبفخ إىٚ مىل رقيو اىَعبىغخ اىقي٘ٝخ ٍِ قطو الىٞبف 

ٗثبىزبىٜ ريٝل ٍِ ّسجخ اىعوض إىٚ الاهرفبع، ٍَب ٝؤكٛ 

إىٚ اىزصب  اىَبكح اىواثطخ ثسطؼ الىٞبف ثدنو أفعور
(٠)

 

ٍِٗ صٌ فٜ ٕنٓ اىلهاسخ ، رٌ ٍعبىغخ  أىٞبف اىَ٘ى 

(  ثزومٞياد NaOHاىَصوٛ ثٖٞلهٗمسٞل اىص٘كًٝ٘ )

:( ؽٞش رٌ إعواء الافزجبهاد  ٠١، ٠5، ٠١، 5قزيفخ ) ٍ

اىَْبسجخ ىيزومٞت اىنَٞٞبئٜ ٗاىفٞيٝبئٜ  ٗفصبئص اىَزبّٔ 

ىلأىٞبف  قجو ٗثعل اىَعبىغخر  
 

 
 ( انًقطغ انؼزضَ ندذع انًٌس انشائف ًاخشاءه 2شكم)

((a اىَقطع اىعوظٜ ىغنع اىَ٘ى اىيائف( :ٔٗأعيائb(  العياء اىقبهعٞخ )c(  ٚالعياء اى٘سط )d العياء )

( العياء السبسٞخeاىلافيٞخ )
(٠٠) 
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انتدارب انؼًهْح ًالاختثاراخ انًؼًهْح    -0

tests laboratory and experiments
 

 

رووٌ ٍعبىغووخ أىٞووبف اىَوو٘ى اىَصوووٛ اىَسووزقوعخ ثطوٝقووخ 

رومٞوووياد ٍقزيفوووخ ٍوووِ ٕٞلهٗمسوووٞل  ثبسوووزقلاً ٍٞنبّٞنٞوووخ 

ٗروووٌ : (   ٠١، ٠5، ٠١، 5ٕٗوووٜ  ) NaOHاىصووو٘كًٝ٘ 

عووواً ٍوووِ  ٠غَووو الىٞووبف فوووٜ اىَؾيوو٘ه اىقيوو٘ٛ ثْسوووجخ 

إظوبفخ ٍييوٜ ٍوِ اىَؾيو٘ه اىقيو٘ٛ ٍوع  3١الىٞبف  ٝقبثيٖب 

ٗرَوووووذ  (wetting agent): ابٍوووووو روغٞوووووت  ٠;١

كهعخ ٍئ٘ٝخ ىَولح سوبازِٞ  9١كهعخ ؽواهح  اىَعبىغخ اْل

اولح ٍوواد  ثَبء عوبهٙ ّٗصفر صٌ رٌ غسو الىٞبف عٞلاق 

كقٞقووخ ؽزووٚ رووٌ إىاىووخ  ٠5فووٚ ٍووبء ٍقطووو ىَوولح صووٌ غَوٕووب 

ٌ رغفٞوف روٍؾي٘ه اىَعبىغخ ٗإىاىخ ثقبٝب اىيغِْٞ اىنائتر صٌ 

( ٠عوولٗه )الىٞووبف فووٜ كهعووخ ؽووواهح اىغوفووخ ٗٝ٘ظووؼ 

 ٍ٘ا فبد ٍؾي٘ه اىَعبىغخر

   

 يٌاطفاخ يحهٌل انًؼاندح (2خذًل )

رقى 

 انؼْنح

تزكْشىْذرًكسْذ 

 (NaOH) انظٌدٌّو

% 

درخح حزارج  

انًؼاندح 

)و
5

) 

سين انًؼاندح      

 )تانساػح(

سين انغسْم 

 )تانذقْقح(

 انتدفْف

Drying 

 اىغوفخكهعخ ؽواهح  ٠5 5ر٠ 9١ :5 ٠

 كهعخ ؽواهح اىغوفخ ٠5 5ر٠ 9١ :٠١ ٠

 كهعخ ؽواهح اىغوفخ ٠5 5ر٠ 9١ :٠5 3

 كهعخ ؽواهح اىغوفخ ٠5 5ر٠ 9١ :٠١ 4

 

 الاختثاراخ انًؼًهْح:  0-2

 اىَومي اىقٍ٘ٚ ىيجؾ٘سثَعٖل ثؾ٘س اىقطِ ٗ رَذ الافزجبهاد فٜ اىاوٗف اىقٞبسٞخ

 

 (  الاختثاراخ انًؼًهْح ًانًٌاطفاخ انقْاسْح 0خذًل)

 الاختثار انطزّقح انقْاسْح نلاختثار

TAPPI T222om (1996)
 (٠٠)

 ّسجخ اىيغِْٞ )%( 

ASTM D2495 – 07
(٠3)

 ّسجخ اؽز٘اء اىوغ٘ثخ )%( 

ASTM D 1505 –03
(٠4)

 (3مضبفخ اىدعٞواد )مغٌ/ً 

ASTM D2256  ق٘ح اىدل(Mpa) 

 

رووٌ رؾلٝوول ّسووجخ ٍؾزوو٘ٛ اىسوويٞي٘ى ثبلاىٞووبف رجعووب ىوو  )  -

Earland and D. J. Raven )
(٠5 )

 

 TESCAN رٌ اسزقلاً اىَغٖو الاىنزوّٗٚ اىَبسؼ -

[VEGAS] (SEM) ( ىزؾلٝول قطوو الىٞوبف ٠شونو )

غٞووووووو اىَعبىغووووووخ ٗاىَعبىغووووووخ ثووووووبىزومٞياد اىَقزيفووووووخ 

ىٖٞلهٗمسوووٞل اىصووو٘كًٝ٘ ٗمووونىل كهاسوووخ ٍ٘هف٘ى٘عٞوووب 

الىٞبف ر ٗقجو اسزقلاً اىَغٖوو الاىنزوّٗوٚ اىَبسوؼ ٝوزٌ 

 ىينٖوثوبء ٍ٘ ويخ فبٍوخ ٍِ هقٞقخ ثطجقخرغطٞخ اىعْٞبد 

مَوب  "Sputter coater" عٖوبى غوٝوق اوِ )اىونٕت(

 (  3ٍ٘ظؼ ثبىدنو )
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 "Sputter coater"( خياس انتغطْح تانذىة 3شكم ) (SEMالانكتزًنَ انًاسح  )( انًديز 0شكم )

  

 Results and discussionsاننتائح ًانًناقشاخ  -3

 

 ( انخٌاص انكًْْائْح ًانًْكانْكْح لأنْاف انًٌس غْز انًؼاندح ًانًؼاندح تيْذرًكسْذ انظٌدٌّو3خذًل )

 اىعْٞخ

 اىيغِْٞ %

Lignin 

(%) 

 اىسٞيٞي٘ى %

Cellulose 

(%) 

ّسجخ اؽز٘اء   

 (%)اىوغ٘ثخ 

Moisture 

content 

(%) 

مضبفخ اىدعٞواد 

)مغٌ /ً
3
) 

Density 

(Kg/m3) 

 

 ق٘ح اىدل

Tensile 

Strength 

(Mpa) 

اىقطو 

 )ٍٞنوٍٗٞزو(

 

Dia(μm) 

 68ر٠١5 3ر54١ 856 ٠ر9 84 8ر8 أىٞبف اىَ٘ى غٞو اىَعبىغخ

أىٞبف اىَ٘ى اىَعبىغخ 

%( ٕٞلهٗمسٞل 5ث )

 اىص٘كًٝ٘

 ٠ر6

 
 ٠٠ر٠8١ 6ر586 4ر879 7ر8 4ر87

أىٞبف اىَ٘ى اىَعبىغخ 

%( ٕٞلهٗمسٞل ٠١ث )

 اىص٘كًٝ٘

 7٠ر٠٠3 3ر6١6 ٠ر9٠١ 6ر7 3ر94 86ر5

أىٞبف اىَ٘ى اىَعبىغخ 

%( ٕٞلهٗمسٞل ٠5ث )

 اىص٘كًٝ٘

 8ر8 9١ 35ر5
 ٠ر9١٠

 
 65ر98 8ر55٠

أىٞبف اىَ٘ى اىَعبىغخ 

%( ٕٞلهٗمسٞل ٠١ث )

 اىص٘كًٝ٘

 85١ ٠ر9 85 9ر4

 

 9ر89 9ر538
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  أثْز تزكْش ىْذرًكسْذ انظٌدٌّو ػهَ  يحتٌٍ انهدنْن )%( :ت-٠-3

 
 أثْز تزكْش ىْذرًكسْذ انظٌدٌّو ػهَ يحتٌٍ انهدنْن لأنْاف انًٌس انًظزُت (4شكم )

( أّوووووؤ 4( ٗشوووووونو )3راٌٖووووووو اىْزووووووبئظ ثبىغوووووولٗه )   

ثيٝوووبكح رومٞوووي ٕٞلهٗمسوووٞل اىصووو٘كًٝ٘ ٝقوووو ٍؾزووو٘ٙ 

اىيغْووووووِٞ كافووووووو أىٞووووووبف اىَوووووو٘ى اىَعبىغووووووخ ٍقبهّووووووخق 

رنسووٞو  ثبلىٞووبف غٞووو اىَعبىغووخر ٗقوول ٝوعووع مىوول إىووٚ

اىوووووٗاثػ اىٖٞلهٗعْٞٞووووخ أصْووووبء اىَعبىغووووخ فٞووووزٌ إىاىووووخ 

ٍوووووِ  أعوووووياء ٍوووووِ اىيغْوووووِٞ ٗاىَٖٞٞسووووويٞي٘ى ٗغٞوٕوووووب

 راىَؾز٘ٝبد غٞو اىسيٞي٘ىٝخ

 

 أثْز تزكْش ىْذرًكسْذ انظٌدٌّو ػهَ يحتٌٍ انسهْهٌس )%( : ت 3-0

 
 أثْز تزكْش ىْذرًكسْذ انظٌدٌّو ػهَ يحتٌٍ انسهْهٌس لأنْاف انًٌس انًظزُت (5شكم ) 

    

ميَب ىاك رومٞوي ( أّٔ 5( ٗشنو )3راٌٖو اىْزبئظ ثبىغلٗه )

ٕٞلهٗمسوووٞل اىصووو٘كًٝ٘ إىوووٜ ؽووول ٍعوووِٞ ٝووويكاك ٍؾزووو٘ٙ 

اىسوويٞي٘ى كافووو أىٞووبف اىَوو٘ى اىَصوووٛر ٗىنووِ ّرؽووع أُ 

ٍوِ اسوزقلاً رومٞوي  خق ٍؾز٘ٛ اىسيٞي٘ى ثلأ ثبلاّقفبض ثلاٝ

 ٗقوول ٝوعووع (NaOH): ٍووِ ٕٞلهٗمسووٞل اىصوو٘كًٝ٘ ٠5

إىٚ رؾيو اىسيٞي٘ى فٜ الىٞبف اْل اىزومٞياد الايٚ  مىل

 ٖٞلهٗمسٞل اىص٘كًٝ٘رى

 

 )%( أثْز تزكْش ىْذرًكسْذ انظٌدٌّو ػهَ نسثح احتٌاء انزطٌتح ت 3-3
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 أثْز تزكْش ىْذرًكسْذ انظٌدٌّو ػهَ نسثح احتٌاء انزطٌتح لأنْاف انًٌس انًظزُت (6شكم )

     

( أّوووؤ ثيٝووووبكح 6( ٗاىدوووونو )3راٌٖووووو اىْزووووبئظ ثبىغوووولٗه )

: رقووووو ّسووووجخ ٠١رومٞووووي ٕٞلهٗمسووووٞل اىصوووو٘كًٝ٘ ؽزووووٚ 

اؽزوووووو٘اء اىوغ٘ثووووووخ كافووووووو أىٞووووووبف اىَوووووو٘ى اىَصوووووووٛ 

اىَعبىغوووووخ ٍقبهّوووووخق ثبلىٞوووووبف غٞوووووو اىَعبىغوووووخر ٗىنوووووِ 

ا ٍوووووووِ اىَعبىغوووووووخ ثزومٞوووووووي  : ٠5ّرؽوووووووع اّووووووؤ ثووووووولءق

ع ٕٞلهٗمسوووٞل  ووو٘كًٝ٘ ثووولأ ٍؾزووو٘ٛ اىوغ٘ثوووخ ثبرهرفوووب

ٍَووب ٝؤمووول ثووولء رؾيوووو اىسووويٞي٘ى اْووول اىزومٞوووياد الايوووٚ 

ىٖٞلهٗمسوووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووٞل اىصووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووو٘كًٝ٘ر  

 

أثْز تزكْش ىْذرًكسْذ انظٌدٌّو ػهَ انكثافح )كدى /وت 3-4
3

 ) 

 

 
أثْز تزكْش ىْذرًكسْذ انظٌدٌّو ػهَ انكثافح )كدى/ وت (٧شكم )

3
 ( لأنْاف انًٌس انًظزُ

 

( أّووووؤ 7( ٗاىدووووونو )3راٌٖوووووو اىْزوووووبئظ ثبىغووووولٗه )      

ميَوووب ىاك رومٞوووي ٕٞلهٗمسوووٞل اىصووو٘كًٝ٘ إىوووٜ ؽووول ٍعوووِٞ 

روووووويكاك مضبفووووووخ اىدووووووعٞواد كافووووووو الىٞووووووبف اىَعبىغووووووخ 

ٍقبهّوووووخق ثبلىٞوووووبف غٞوووووو اىَعبىغوووووخر ؽٞوووووش ّرؽوووووع أُ 

ا ٍوووووِ رومٞوووووي  : ٠5اىنضبفوووووخ ثووووولأد ثبلاّقفوووووبض ثووووولءق

أُ مضبفوووخ ٕٞلهٗمسوووٞل  ووو٘كًٝ٘ ٗقووول ٝوعوووع مىووول إىوووٚ 

ىٞوووبف لالاىٞوووبف رووويكاك ثبىكٝوووبك ٍؾزووو٘ٛ اىسووويٞي٘ى فوووٜ ا

ؽٞووووووش ٝزَٞووووووي اىسوووووويٞي٘ى ثبىنضبفووووووخ اىعبىٞووووووخر ٗثَووووووب اُ 

ا ٍوووِ اسوووزقلاً  ٍؾزووو٘ٛ اىسووويٞي٘ى ثووولء ثبلاّقفوووبض ثووولءق

: فزجعوووووبق ٠5رومٞوووووي ٕٞلهٗمسوووووٞل اىصووووو٘كًٝ٘ ثزومٞوووووي 

 ىنىل ثلأ ٝؾلس اّقفبض فٜ مضبفخ الاىٞبفر   

 

 

 (Mpa)أثْز تزكْش ىْذرًكسْذ انظٌدٌّو ػهَ قٌج انشذ ت 3-5
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 ( لأنْاف انًٌس انًظزMpaُأثْز تزكْش ىْذرًكسْذ انظٌدٌّو ػهَ قٌج انشذ )ت( ٨شكم )

    

( اّوؤ ٍووع ىٝووبكح 8( ٗاىدوونو )3راٌٖووو اىْزووبئظ ثبىغوولٗه )

اىدول قو٘ح فصوبئص  رومٞي ٕٞلهٗمسٞل اىص٘كًٝ٘ رزؾسوِ

لىٞووبف اىَوو٘ى اىَعبىغووخ ؽزووٚ ّقطووخ ٍعْٞووخ ٝيٖٞووب روولٕ٘ه 

ٗقووول ٝوعوووع مىووول اىوووٚ أُ اىيغْوووِٞ فصوووبئص قووو٘ح اىدووول 

ٗاىَٖٞٞسيٞي٘ى ٗاىَ٘اك الفووٙ غٞوو اىسويٞي٘ىٝخ ٍو٘اكغٞو 

ٍزجيوووح ٗغٞووو ٍْزاَووخ ثطجٞعزٖووب ؽٞووش رعَووو ايووٚ رنووِ٘ٝ 

رغَعوووبد ثوووِٞ اىَْوووبغق اىسووويٞي٘ىٝخ ٗاىزوووٚ رَْوووع سرسوووو 

ظوع ّفسووٖب فوٚ ارغوبٓ اىزؾَٞوو أٗ اىعووغػر اىسويٞي٘ى ٍوِ ٗ

ٗاْل إىاىخ ٕنٓ اىَ٘اك اوِ غوٝوق اىَعبىغوخ اىقي٘ٝوخ ٝسٌوَؼ 

ىسرسو اىسيٞي٘ى ٍِ اىَؾوبمآ فوٚ ارغوبٓ اىزؾَٞوو ٗثبىزوبىٚ 

ا ٍِ رومٞي ٕٞلهٗمسوٞل  ريٝل ٍِ ق٘ح شل الىٞبف ٗىنِ ثلءق

:( ٝجلء اىسيٞي٘ى فٜ اىزؾيو ٗثبىزبىٜ رفنول ٠5اىص٘كًٝ٘ )

يً الىٞووبف ٗروولٕ٘هٕب  مَووب ٍٕ٘٘ظووؼ ثبىدوونو هٗاثووػ ؽوو

 ٕ  (ر٠٠)

 

 (μmأثْز تزكْش ىْذرًكسْذ انظٌدٌّو ػهَ قطز الأنْاف )ت 3-6

 
 ( لأنْاف انًٌس انًظزμmُأثْز تزكْش ىْذرًكسْذ انظٌدٌّو ػهَ انقطز )ت (٩شكم )

 

 ( أّووؤ ثيٝوووبكح9)( ٗاىدووونو 3راٌٖوووو اىْزوووبئظ ثبىغووولٗه )

رومٞوووي ٕٞلهٗمسوووٞل اىصووو٘كًٝ٘ ٝقوووو قطوووو أىٞوووبف اىَووو٘ى 

رووووٌ اىَعبىغووووخ ٍقبهّووووخق ثبلىٞووووبف غٞووووو اىَعبىغووووخ ؽٞووووش 

قٞوووووبً قطوووووو الاىٞوووووبف ث٘اسوووووطخ اىَبسوووووؼ الاىنزوّٗوووووٜ 

(SEM ( ( ر 10شووووونو) ٗقووووول ٝوعوووووع مىووووول إىوووووٚ إىاىوووووخ

أصْووووووبء  اىسووووويٞي٘ىٝخاىيغْوووووِٞ ٗاىَووووو٘اك الفووووووٙ غٞوووووو 

 ىٜ اّقفبض قطو الىٞبفر إ اىَعبىغخ اىقي٘ٝخ ٍَب اكٛ
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 ٪،5)أ( الأنْاف غْز انًؼاندح، )ب(انًؼاندح تتزكْش ) SEMقْاص قطزالأنْاف تاستخذاو انًديز الانكتزًنَ )( 22شكم )

 ٪ نيْذرًكسْذ انظٌدٌّو.02انًؼاندح تتزكْش ، )ىـ( ٪25٪، )د( انًؼاندح تتزكْش 22)ج( انًؼاندح تتزكْش  

 ب أ

 د ج

 هـ
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تأثْز تزكْش ىْذرًكسْذ انظٌدٌّو ػهِ دراسح  ٧-3

 ( SEM)انًظزٍ تاستخذاو يٌرفٌنٌخْا أنْاف انًٌس

رووووٌ كهاسووووخ رووووأصٞو اىزومٞووووياد اىَقزيفووووخ ىٖٞلهٗمسووووٞل    

اىصوو٘كًٝ٘ ايووٚ أىٞووبف اىَوو٘ى اىَصوووٛ ٗمىوول ثبسووزقلاً 

 SEM) ارىنزوّٗووووووٚ ٍووووووِ ّوووووو٘ع اىَغٖووووووو 

MAG:200X)( أىٞوبف اىَو٘ى -٠٠ؽٞش ٝاٌٖوو اىدونو )أ

غٞوووو اىَعبىغوووخ ٕٗوووٜ ٍغطوووبح ثطجقوووخ مجٞووووح ٍوووِ اىيغْوووِٞ 

ٗاىَٖٞٞسوويٞي٘ى ٗغٞوٕووب ٍووِ اىَؾز٘ٝووبد غٞووو اىسوويٞي٘ىٝخر 

ة( ٗاىوونٛ ٝ٘ظووؼ ٍعبىغووخ  -٠٠ٗثبىَقبهّووخ ٍووع اىدوونو )

: ( ّرؽووووع 5الىٞووووبف ثزومٞووووي ٕٞلهٗمسووووٞل  وووو٘كًٝ٘ )

ىاىووووخ اىغيئٞووووخ ىيغْووووِٞ ٗاىَٖٞٞسوووويٞي٘ى ٗاىَؾز٘ٝووووبد ار

ط( -٠٠الافوٙ غٞو اىسيٞي٘ىٝخر ٗثبىَقبهّوخ ٍوع اىدونو ) 

ٗاىوووونٛ ٝ٘ظووووؼ ٍعبىغووووخ الىٞووووبف ثزومٞووووي ٕٞلهٗمسووووٞل 

: ( ّرؽع اّقفوبض أمضوو ىَؾزو٘ٙ اىيغْوِٞ ٠١ ٘كًٝ٘ )

ٗاىَٖٞٞسيٞي٘ى ٗاىَؾز٘ٝبد الافوٙ غٞو اىسويٞي٘ىٝخ ؽٞوش 

ء سوطؼ الىٞوبفر  أٍوب اْول  اىَعبىغوخ ّرؽع ّابفخ ٗاسز٘ا

ك(  -٠٠:( شوووونو )٠5ثزومٞووووي ٕٞلهٗمسووووٞل  وووو٘كًٝ٘ )

ّرؽوووووع اُ ىٝوووووبكح اّقفوووووبض اىيغْوووووِٞ ٗاىَٖٞٞسووووويٞي٘ى 

ٗاىَؾز٘ٝبد الافوٙ غٞو اىسيٞي٘ىٝخ أكد إىٜ ثلء ؽولٗس 

 -٠٠رفنل ٗرنسوٞو فوٜ ؽويً الاىٞوبفر مَوب ٝ٘ظوؼ شونو )

: ( ٠١ً٘ )ٕ ( ٍعبىغخ الىٞبف ثزومٞي ٕٞلهٗمسٞل  و٘كٝ

ؽٞووش ّرؽووع ؽوولٗس اّقفووبض شوولٝل فووٜ ٍؾزوو٘ٛ اىيغْووِٞ 

ٗاىَٖٞٞسيٞي٘ى ٗاىَؾز٘ٝوبد الافووٙ غٞوو اىسويٞي٘ىٝخ اكد 

 اىٜ رلٕ٘ه ٗرفنل مبٍو فٜ ؽيً الاىٞبفر 

 

  
 

 



     

 0202ٌّنٌْ  – انثانثانؼذد ذ انثاين انًده

 

 

 

 

Journal of Applied Art and Science - International Periodical Scientific Peer Reviewed - Issued By Faculty of Applied Arts -  Damietta Univ. - Egypt 

 

711 
 

(ISSN 2537-1061) (Print) 

(ISSN 2537-107X) (Online) 

 
 ٪5ب( الأنْاف انًؼاندح تتزكْش -22أ( الانْاف غْز انًؼاندح، )-22لأنْاف انًٌس انًظزّح ) SEMىـ( -د-ج-ب-أ -22شكم )

 ٪  ىْذرًكسْذ طٌدٌّو02ىـ( تزكْش  -22٪ )25د( تزكْش -22٪  )22ج( تزكْش -22)

 

   conclusionsالإستنتاخاخ -4

قوول أٗظووؾذ  ّزووبئظ الافزجووبهاد اىَعَيٞووخ لىٞووبف اىَوو٘ى 

 اىَصوٝخ اىَعبىغخ ٗغٞو اىَعبىغخ ٍب ٝيٚ : 

ثيٝبكح رومٞي ٕٞلهٗمسٞل اىص٘كًٝ٘ ٝقوو مورق ٍوِ   -

 ٍؾز٘ٙ اىيغِْٞ ، ٗقطو الىٞبفر 

ثيٝووبكح رومٞووي ٕٞلهٗمسووٞل اىصوو٘كًٝ٘ ٝوويكاك موورق   -

ٍووِ ٍؾزوو٘ٙ اىسوويٞي٘ى ٗ مضبفووخ الىٞووبف ؽزووٜ رومٞووي 

ا ٍوووووِ رومٞوووووي )٠١) :( ٝجووووولء ٍؾزووووو٘ٛ ٠5:( ٗثووووولءق

اىسووويٞي٘ى ثبلاّقفوووبض ٗثبىزوووبىٜ ٝؾووولس اّقفوووبض فوووٜ 

 اىنضبفخر 

ثيٝبكح رومٞوي ٕٞلهٗمسوٞل اىصو٘كًٝ٘ ٝقوو ٍؾزو٘ٙ  -

ا ٍوِ ٠١اىوغ٘ثخ ثبلىٞبف ٗمىل ؽزٚ رومٞي ) :( ٗثلءق

:( ٝجوولأ ٍؾزوو٘ٛ اىوغ٘ثوخ ثبلاهرفووبع ٗاْوول ٠5رومٞوي )

:( ٝويكاك ٍؾزو٘ٛ اىوغ٘ثوخ أمضوو ىٞزسوبٗٙ ٠١رومٞي )

 ٍع الىٞبف غٞو اىَعبىغخر 

ثيٝووبكح رومٞووي ٕٞلهٗمسووٞل اىصوو٘كًٝ٘ روويكاك قوو٘ح  -

:( صووٌ رجوولأ فووٚ ٠١اىدوول ىلأىٞووبف ٗمىوول ؽزووٚ رومٞووي )

ا ٍِ رومٞي )  :(ر ٠5الاّقفبض اثزلاءق

رأمٞووول اىْزوووبئظ ثبسوووزقلاً  اىَغٖوووو الاىنزوّٗوووٚ روووٌ  -

(SEM(ؽٞش أصجزذ اىلهاسخ ٍِ فوره  و٘ه )(SEM 

ىلأىٞووبف اىووزقيص اىزوولهٝغٜ ىَؾزوو٘ٙ اىيغْووِٞ ٗاىَوو٘اك 

غٞووووو اىسوووويٞي٘ىٝخ ٗمىوووول ثيٝووووبكح رومٞووووي ٕٞلهٗمسووووٞل 

( ثوولء SEMاىصوو٘كًٝ٘ر ٗموونىل أٗظووؼ رؾيٞووو  وو٘ه )

:( ٠5رفنوووول الىٞووووبف اثزوووولاءق ٍووووِ اىَعبىغووووخ ثزومٞووووي )

ٕٞلهٗمسووٞل  وو٘كًٝ٘ ٗاىزفنوول ااىنبٍووو ىؾوويً الىٞووبف 

:( ٕٞلهٗمسوووٞل ٠١ٗرووولٕ٘هٕب اْووول اىَعبىغوووخ ثزومٞوووي )

  ٘كًٝ٘ر  
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Effect of Alkaline Treatment on some Properties of Egyptian Banana 

Fibers for Use as Strength Reinforcement in Composite Materials 

 

Abstract 

Banana fibers can be used as a strength reinforcement in Composite material manufacturing 

due to their high specific strength compared to glass fibers and are considered sustainable 

alternatives, but the important factor in finding good reinforcement for natural fibers in the 

composite is the strength of adhesion between matrix and fibers. Due to the presence of 

hydroxide and other polar groups in natural fibers Components (such as banana fibers), we 

find that they have a high-water absorption capacity, and this leads to poor bonding 

between fibers and non-hydrophilic matrices. Hence, to develop compounds with suitable 

mechanical properties, these fibers must be given hydrophobic nature through appropriate 

chemical treatments. Therefore, the research aims to study the effect of alkaline treatment 

with different concentrations of (NaOH) on some properties of Egyptian banana fibers for 

use as strength reinforcement in composite materials. fibers were treated with NaOH at 

different concentrations (5,10,15,20%) at 90 °C for 2.5 hours and the ratio (lignin, 

cellulose, moisture content, density, tensile strength, diameter) of fibers was measured. The 

morphology of fibers was studied using Scanning Electron Microscope (SEM). The results 

showed that the lignin content and the fiber diameter decreased with an increase in the 

concentration of NaOH to (20%)., While the moisture content decreases and the cellulose 

content, fiber density and tensile strength increases to a concentration of (10%) compared 

to untreated fibers. The results were confirmed using (SEM)ر 
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