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  ممخصال
الاقتصادية والاجتماعية والبيئية ىى نموذج التنمية السائد في أصبحت التنمية المستدامة بأبعادىا 

الوقت الحالي، لتحقيق التنمية الاقتصادية والاجتماعية مع الحفاظ عمى التوازن البيئي، وتسعى دول العالم 
م، لمتغمب عمى المخاطر البيئية وتمبية الاحتياجات 0202إلى تحقيق أىداف التنمية المستدامة في عام 

صادية والاجتماعية للأجيال الحالية، دون المساس بقدرة الأجيال القادمة عمى تمبية احتياجاتيم، الاقت
وتوفر تكنولوجيا المعمومات والاتصالات حمول عديدة ومتنوعة لمتغمب عمى التحديات العالمية التي تيدد 

المعمومات والاتصالات  إمكانية تحقيق التنمية المستدامة بأىدافيا المتكاممة، فقد أصبحت تكنولوجيا
بتطبيقاتيا المختمفة مؤثرة في العديد من المجالات الاقتصادية والاجتماعية والبيئية، ولذلك فيى قادرة عمى 
دعم الجيود العالمية لتحقيق أىداف التنمية المستدامة، وتعزيز الاستدامة البيئية من خلال قدرتيا عمى 

ة والصرف الصحي، وتوفير طاقة نظيفة وبأسعار معقولة، وضمان دعم العمل المناخي وتوفيرالمياه النظيف
 أنماط الاستيلاك والإنتاج المستدامة، ، وحماية الحياة تحت الماء، وحماية الحياة عمى الأرض.

 المقدمة

يواجو العالم مجموعة من التحديات التي تواجو البيئة وتفرض قيوداً عمى تحقيق التنمية 
لتحقيق التقدم الاجتماعي والنمو الاقتصادي ولذلك كان السعي إلى إيجاد آليات  الاقتصادية والاجتماعية،

وتحسين مستويات المعيشة والتوازن البيئي في إطار الاستخدام الحكيم لمموارد المتاحة بحيث يتم تمبية 
 احتياجات الجيل الحالي دون تقويض قدرة الأجيال المقبمة عمى تمبية احتياجاتيم.

المستدامة بأىدافيا المتكاممة نموذج شامل لتحقيق التنمية الاقتصادية والاجتماعية  وتعد التنمية
مع عدم المخاطرة بإتلاف الموارد لممستقبل أو تعريض النظم الإيكولوجية للأرض لمخطر أو التسبب في 

دور تكنولوجيا المعمومات والاتصالات في تحقيق 
 الاستدامة البيئية
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   لوجية.مخاطر بيئية مثل إزالة الغابات وتموث المياه واليواء وتغير المناخ وانقراض الأنواع البيو 

وقد أصبحت الاستدامة البيئية ىدف منشود لدى العديد من الحكومات والمنظمات الدولية لضمان 
التوازن بين النمو الاقتصادي والرفاه الاجتماعي والسلامة البيئية إلا أن تحقيقيا يستدعى إيجاد حمول 

الاتصالات في دعم الاستدامة مبتكرة لمتحديات التي تواجييا وىنا تبرز أىمية تكنولوجيا المعمومات و 
 البيئية بما يتوافر لدييا من حمول ىائمة ومتنوعة لحل العديد من المشكلات وتطوير العديد من المجالات. 

وتعتبر تكنولوجيا المعمومات والاتصالات موجودة منذ فترة طويمة  فقد ارتبط وجودىا بوجود 
كنولوجيا المتاحة في كل مرحمة زمنية وتؤثر الإنسان لأن ىناك دائمًا طرق لمتواصل من خلال الت

تكنولوجيا المعمومات والاتصالات في الوقت الحاضر عمى كل جانب من جوانب الحياة البشرية وتعمل 
كمحفزات لمتغيير ومعالجة وتبادل المعمومات وتمعب أدوارًا بارزة في البحث العممي وتغيير ظروف العمل 

الإنتاجية والبنية التحتية وتطوير الأعمال ومجالات التعميم والصحة وتشجيع الابتكار وتطوير الأنشطة 
 والترفيو وشتى المجالات. 

 إشكالية البحث

تسعى أغمب دول العالم في الوقت الحالي إلى تحقيق الاستدامة البيئية ، وعمى الرغم من الجيود 
ات البيئية التي تيدد إمكانية إنجاز المبذولة لتحقيق ذلك إلا أن العالم يواجو العديد من الصعوبات والعقب

أىداف التنمية المستدامة، وفي إطار البحث عن حمول لمواجية ىذه الصعوبات والعقبات تظير تكنولوجيا 
المعمومات والاتصالات قدرة فائقة عمى تقديم حمول مبتكرة وشاممة في تطوير العديد من المجالات 

 الاقتصادية والاجتماعية والبيئية.  

التساؤل الرئيسي ليذا البحث إلى أي مدى يمكن أن تساىم تكنولوجيا المعمومات  ويعد
 والاتصالات في تحقيق الاستدامة البيئية ؟

 أهداف البحث

 تحديد مفيوم الاستدامة البيئية. -1

 تحديد مفيوم التنمية المستدامة. -0

 .الاستدامة البيئيةتحميل مدى قدرة تكنولوجيا المعمومات والاتصالات عمى تحقيق  -4
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 أهمية البحث

الاستدامة البيئية تكتسب دراسة موضوع دور تكنولوجيا المعمومات والاتصالات في تحقيق 
أىميتيا من التطور المستمر في تكنولوجيا المعمومات واستخداميا المتزايد في شتى المجالات وقدرتيا 

 . التحديات البيئيةعمى تقديم الحمول لمعديد من المشكلات في الوقت الذي يواجو فيو العالم العديد من 

 منهجية البحث

معمومات عن تكنولوجيا اعتمد الباحث عمى المنيج الوصفي التحميمي في جمع وعرض ال
الاستدامة وتحميل دور تكنولوجيا المعمومات في تحقيق الاستدامة البيئية المعمومات والاتصالات وعن 

 . البيئية

 خطة البحث

عمى الاستدامة البيئية يتناول الباحث موضوع دور تكنولوجيا المعمومات والاتصالات في تحقيق 
 النحو التالي :

 .للاستدامة البيئيةالأول: الإطار النظري  المطمب

 المستدامة. البعد البيئي لمتنميةالثاني: دور تكنولوجيا المعمومات والاتصالات في تحقيق أىداف  المطمب

 المطمب الأول

 الإطار النظري للاستدامة البيئية

 أولا: مفهوم التنمية
ويمكن تفسيرىا في سياقات  النظريات،ارتبطت التنمية كمفيوم بالعديد من المعاني والتفسيرات و 

مختمفة، حيث تختمف الاحتياجات الإنمائية لمسكان الذين يعانون من الجوع عن تمك التي يوجد بيا تغذية 
كافية، فالتنمية لا تشير إلى منظور واحد خاص بالتحسين الاجتماعي أو السياسي أو الاقتصادي، بل 

ليادفة لمتحول الاجتماعي والاقتصادي والبيئي من الحالات ىي مصطمح شامل لعدد من الاستراتيجيات ا
  (Abuiyada, 2018:115).             الحالية إلى الحالات المرغوب فييا
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والسعي اليادف  والتكيف مع التغيير المستمر، وتعد التنمية عممية تطورية لمتكيف مع المشكلات،
كبيرة في اليياكل الاجتماعية وبدء ىياكل جديدة، والإبداعي لتحقيق أىداف جديدة، وتتضمن تغييرات 

 المؤسسات، وتحقيق النمو الاقتصادي والتقدم الاجتماعي  وتحسين القدرات البشرية، وتطوير
.(Mensah & Casadevall, 2019:4) 

وكثيراً ما يتم الخمط بين التنمية وبين النمو الاقتصادي الذي يتم قياسو فقط من حيث الزيادات 
في دخل الفرد أو الناتج القومي الإجمالي، بغض النظر عن توزيعو ومدى تمبية الاحتياجات  السنوية

  (Abuiyada, 2018:115).    الاجتماعية

ولكن التنمية تتجاوز مفيوم النمو الاقتصادي فيي عممية متعددة الأبعاد تنطوي عمى إعادة 
عادة توجيو الاقتصاد بأكممو، و تطوير النظام  الاجتماعي وتحسين نوعية حياة جميع البشر، التنظيم وا 

وتتضمن زيادة التوافر والتحسينات في توزيع الغذاء والمأوى والتعميم والصحة والحماية وما إلى ذلك، من 
جراء تحسينات في مستويات المعيشة وتييئة الظروف المواتية لمنمو، ومن خلال  خلال عمميات النمو وا 

وسياسية واقتصادية تعزز كرامة الإنسان واحترامو، وتحقيق توسعات  إنشاء أنظمة ومؤسسات اجتماعية
 .1في نطاق الخيارات الاقتصادية والاجتماعية المتاحة

وقد أدت عمميات التنمية رغم إيجابياتيا إلى بعض من الآثار السمبية، خاصة تزايد التغيرات 
لسياسية الناجمة عن الصراع عمى الموارد المناخية غير المواتية والكوارث الطبيعية والحروب والنزاعات ا

وزيادة المخاطر البيئية والاستخدام المفرط لمموارد الطبيعية، ولذلك نشأت الحاجة إلى حدوث تغييرات في 
أنشطة وعمميات التنمية تيدف إلى مزيد من العقلانية والإدارة الفعالة لجميع الموارد وتخفيف الآثار البيئية 

  (Klarin, 2018:67). المقبمة لممخاطروعدم تعريض الأجيال 

 : نشأة مفهوم الاستدامةثانيا

يشير مصطمح الاستدامة إلى القدرة عمى الحفاظ عمى الكيانات أو النتائج أو العمميات بمرور 
  (Klarin, 2018:69).الوقت وتنفيذ أنشطة لا تستنفد الموارد التي تعتمد عمييا ىذه القدرة 

بشكل خاص إلى خبراء الغابات في  في الأدب التنموي لمفيوم الاستدامةتعود الجذور المبكرة 
الغابات  مواردالقرنين السابع عشر والثامن عشر، والذين أدخموا مفيوم الغمة المستدامة استجابة لتضاؤل 

أيضاً الاقتصاديون السياسيون الأوائل مثل سميث وميل وريكاردو ومالثوس، والذين شككوا و في أوروبا، 

                                                           
1
https://www.governanceinstitute.edu.au/magma/media/upload/ckeditor/files/International ٪

20Development(1).pdf 

https://www.governanceinstitute.edu.au/magma/media/upload/ckeditor/files/International%20Development(1).pdf
https://www.governanceinstitute.edu.au/magma/media/upload/ckeditor/files/International%20Development(1).pdf
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في حدود كل من النمو الاقتصادي والديموغرافي، واعترفوا بالمفاضلات المتأصمة بين توليد الثروة 
 (.(Purvis et al.,2019والمجتمع العدالة 

م عمى تأثير 1971وقد أكد الديموغرافي والاقتصادي السياسي توماس روبرت مالتوس في عام 
إنتاج الغذاء لا يمكنو مواكبة النمو السكاني مما يؤدي  تطور الحضارة عمى البيئة والموارد الطبيعية، وأن

التطورات التكنولوجية وتطور  إلى الوصول إلى الجوع أو مستوى الكفاف، ولكن ذلك لم يتحقق بفضل
  (Paul, 2008: 576). والتقدم المستمر في العموم الزراعية المعدات الزراعية الجديدة

لبيئة في نياية القرن التاسع عشر وأوائل القرن العشرين نادى عدد من عمماء الطبيعة وعمماء او 
  .((Purvis et al.,2019 الحفاظ عمى البيئة والموارد الطبيعية للاستيلاك المستدام  بضرورة أيضًا

أعقب ذلك التركيز عمى التكاليف البيئية والاجتماعية للأنشطة الاقتصادية، والمناداة بفرض 
والمطالبة بتقميل  واعتبار التموث علامة عمى الاستخدام غير الفعال لمموارد،ضرائب عمى التموث البيئى، 

 (Emas, 2015: 1) . التموث الناجم عن عمميات الإنتاج وضرورة التركيز عمى حماية البيئة 

وشيدت أواخر الستينيات وأوائل السبعينيات من القرن العشرين صعود الحركة البيئية الحديثة 
إلى جانب التغطية الإعلامية واسعة النطاق لمكوارث  .ة من المنشورات الشييرة،التي أصدرت مجموع

مثل كارثة انسكاب النفط سانتا باربرا والتي عممت عمى زيادة الوعي بحجم الدمار البيئي الواسع  البيئية
ى بمورة والكساد العالمي الذي أعقبيا عم م1790كما ساعدت أزمة النفط عام  النطاق الذي يسببو البشر،
 (.(Purvis et al.,2019فكرة قيود النمو الاقتصادي 

م بتشكيل منظمة عالمية مستقمة تسمى نادي روما، 1791وقام مجموعة من العمماء في عام 
تيتم باستدامة الكوكب ومواجية المشكلات البيئية واضطرابات النظام الإيكولوجي وتغير المناخ العالمي 

             الفقر والعديد من العواقب السمبية الأخرى لمنشاط البشري والكوارث الطبيعية والجوع و 
.(Klarin, 2018: 71)   

وركز عمماء نادي روما الانتباه عمى نمو السكان والطمب عمى الغذاء ونمو رأس المال الصناعي 
إلى الانييار  وارتفاع معدلات التموث، وما يترتب عمي ذلك من استنزاف الموارد غير المتجددة مما يؤدي

 (Paul, 2008: 576).  الاقتصادي 

بمثابة أول قمة عالمية لمنظر في التأثيرات البشرية عمى م 1790كان مؤتمر ستوكيولم عام 
البيئة، والمحاولة الرئيسية الأولى لمتوفيق بين التنمية الاقتصادية والسلامة البيئية، ونتج عن المؤتمر 
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يئة )اليونيب( بغرض توفير القيادة وتشجيع الشراكة في رعاية البيئة، من إنشاء برنامج الأمم المتحدة لمب
علام وتمكين الدول والشعوب من تحسين نوعية حياتيم دون المساس بأجيال المستقبل  خلال إليام وا 

(Paul, 2008: 577) 

اءمة ظيور مفيوم التنمية السميمة بيئياً، وىى نيج لمتنمية ييدف إلى مو  مؤتمر ستوكيولموشيد 
الأىداف الاجتماعية والاقتصادية مع الإدارة السميمة بيئياً، بروح من التضامن مع الأجيال القادمة، 
وتوصف العناصر الأساسية لمتنمية البيئية السميمة بأنيا تمبية لاحتياجات البشرية الأساسية والمشاركة 

 (.(Purvis et al.,2019 والاعتبارات البيئية والمبدأ الموحد "للاعتماد عمى الذات 

ومع ذلك كان مؤتمر ستوكيولم محدودًا في فعاليتو، لأن حماية البيئة والحاجة إلى التنمية اعتبرتا 
احتياجات متنافسة، وبالتالي تم التعامل معيما بطريقة منفصمة وغير منسقة، وكان المؤتمر أكثر اىتمامًا 

مام بتعزيز الروابط المتناغمة بين الاثنين، ولذلك لم بتحديد المفاضلات بين البيئة والتنمية بدلا من الاىت
يتم تحقيق سوى القميل لإدماج الاىتمامات البيئية بشكل ممموس في سياسات وخطط التنمية، وكان ىناك 

 (Paul, 2008: 576). حاجة لمنظور أكثر تكاملا يتضمن التنمية الاقتصادية والاعتبارات البيئية 

 المستدامةثالثا: مفهوم التنمية 

م المجنة العالمية المعنية بالبيئة والتنمية والتي 1710أنشأت الجمعية العامة للأمم المتحدة عام 
م  نشرت المجنة تقرير برونتلاند، وقدم أىم 1719عُرفت فيما بعد باسم لجنة بروندتلاند، وفي عام 

  (Paul, 2008: 576). التعريفات لمتنمية المستدامة 

ة المستدامة بأنيا التنمية التي تمبي احتياجات الحاضر دون المساس بقدرة وقد وصفت التنمي
الأجيال القادمة عمى تمبية احتياجاتيم الخاصة، وفي السنوات التي أعقبت نشر تقرير بروندتلاند أصبحت 

 .(Purvis et al.,2019)التنمية المستدامة ىى النموذج السائد لمحركة البيئية 

لرئيسية الثلاثة لممفيوم، وىى مفيوم التنمية )التنمية الاجتماعية والاقتصادية وتم تحديد العناصر ا
 لمجميع(، بما يتماشى مع القيود البيئية(، ومفيوم الاحتياجات )إعادة توزيع الموارد لضمان جودة الحياة

للازمة ومفيوم الأجيال القادمة )إمكانية استخدام الموارد عمى المدى الطويل لضمان جودة الحياة ا
 .(Klarin, 2018:76)للأجيال القادمة( 

وتعد المبادئ الأساسية لمتنمية المستدامة ىي ضمان الاحتياجات والرعاية للأجيال الحالية 
والمقبمة، والتحسين المستمر لجودة الحياة والمساواة بشكل عام، وحماية وحفظ البيئة والتنوع البيولوجي 
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اظ عمى الموارد الطبيعية، مع الاستخدام الرشيد لمموارد المتجددة وتقميل والنظم الإيكولوجية، وحماية والحف
استنفاد الموارد غير المتجددة، وتغيير الإنتاج والاستيلاك مع مراعاة القيود البيئية، واستخدام الطاقة 

المستوى المتجددة والتقنيات المبتكرة لمحد من التأثير السمبي عمى البيئة، وتعزيز التعاون الدولي عمى 
نشاء إطار مؤسسي مع شبكة قوية من أصحاب المصمحة الميتمين بتنفيذ  الوطني والإقميمي والمحمي، وا 

 (Klarin, 2018: 76).  مفيوم التنمية المستدامة 

 مفهوم الاستدامة البيئيةرابعا: 

تشير الاستدامة البيئية إلى تمبية احتياجات الموارد والخدمات للأجيال الحالية والمستقبمية دون 
المساس بصحة النظم البيئية التي توفرىا، وتعد الاستدامة البيئية شرط لمتوازن والمرونة والترابط الذي 

يئية الداعمة لو عمى الاستمرار في يسمح لممجتمع البشري بتمبية احتياجاتو، بينما لا يتجاوز قدرة النظم الب
تجديد الخدمات اللازمة لتمبية تمك الاحتياجات، ولا من خلال الإجراءات التي تقمل التنوع البيولوجي 

(Morelli, 2011:4) . 

فنظام الأرض مرن وىذا يعني أنيا قادرة عمى الحفاظ عمى سلامتيا أو العودة إلى حالة التوازن 
لك فإن التحولات المفاجئة الناجمة عن النمو الأسي تفرض ضغوط أكبر بعد حدوث اضطراب، ومع ذ

عمى حدود نظام الأرضي يمكن أن تؤدي إلى فقدان المرونة وعدم الاستدامة، ومن ىذه الضغوط تغير 
 ,Reddy & Thomson).  المناخ وتدىور الموارد الطبيعية والتموث البيئي وفقدان التنوع البيولوجي

2014) 

م من المتوقع 0202ىذه الضغوط بالفعل في تيديد أسس النمو والتنمية، فبحمول عام وقد بدأت 
 التنوعأن يعيش مميار شخص إضافي في مناطق شديدة الإجياد المائي، ومن المتوقع أن ينخفض 

٪ إضافية مما يؤدي إلى فقدان خدمات النظام البيئي الأساسية، 12البيولوجي الأرضي العالمي بنسبة 
م ستؤدي المستويات المتزايدة للانبعاثات الدفيئة من النقل والصناعة إلى زيادة العدد 0202ل عام وبحمو 

مميون شخص سنويًا، أي أكثر من  0.9العالمي لموفيات المبكرة المرتبطة بالجسيمات المنقولة جواً إلى 
  (OECD,2015:2).ضعف مستويات اليوم 

ة النظام البيئي عمى الحفاظ عمى ىيكمو وميزاتو الوظيفية وتيدف الاستدامة البيئية إلى تعزيز قدر 
 (Skripnuk et al.,2019:4). عند تعرضو لعوامل خارجية وداخمية 

وتقديم المنتجات بما يتواءم مع المتطمبات البيئية، وأن  ويحتاج تحقيق الاستدامة البيئية أن يتم تصميم
اختيار مكونات المنتجات الجديدة، واختيار المواد الخام يراعى جعل الاستدامة البيئية ىدفاً رئيسياً عند 
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التي تحافظ عمى التنوع البيولوجي لمموارد الطبيعية، واستخدام مصادر الطاقة المستدامة، والاىتمام بإعادة 
عادة الاستخدام، والتركيز عمى التخمص الآمن  التدوير وتصميم المنتجات بطريقة تجعميا قابمة لمتدوير وا 

 (Morelli, 2011:6).اياتمن النف

 المطمب الثاني

 دور تكنولوجيا المعمومات والاتصالات في تحقيق أهداف البعد البيئي لمتنمية المستدامة 

يمكن لتكنولوجيا المعمومات والاتصالات أن تكون العامل الحاسم لتحقيق أىداف البعد البيئي 
لمتنمية المستدامة، فيي تستخدم في أغمب الأنشطة البشرية، وتتوافر لدييا القدرة عمى خمق المعرفة 

لتحتية وتحسن التعميم وتبادل المعمومات وبناء القدرات وتشجيع الابتكار ودعم الأنشطة الإنتاجية والبنية ا
والصحة والتطوير المؤثر في العديد من المجالات، مما يمكنيا من نشر حمول جديدة وأسرع وأوسع نطاقًا 

 لمعقبات التي تواجو تحقيق الاستدامة البيئية. 

وفيما يمي عرض لدور تكنولوجيا المعمومات والاتصالات في تحقيق أىداف البعد البيئي لمتنمية 
 المستدامة:

 دور تكنولوجيا المعمومات والاتصالات في تحقيق هدف المياه النظيفة والصرف الصحي .1

مميار  1.1مميار شخص حاليًا إلى مرافق الصرف الصحي الملائمة، ويستخدم  0.4يفتقر 
م من المتوقع أن ينمو الطمب العالمي عمى المياه 0202شخص مصدرًا مموثاً لمياه الشرب، وبحمول عام 

إدارة موارد المياه والاستثمار في البنية التحتية الملائمة،  العمل عمى تحسينولذلك يجب  ٪،02بنسبة 
 . (ITU, 2017)وتوفير مرافق الصرف الصحي

تشمل حمول تكنولوجيا المعمومات والاتصالات لتوفر المياه النظيفة والصرف الصحي استخدام 
دارة الري عن بعد، وأنظمة  الأنابيب الذكية، والسدود الذكية، والعدادات الذكية، وأجيزة استشعار التربة، وا 

 (Jones et al.,2017:7). حصاد مياه الأمطار، وتطبيقات التحكم في الاستيلاك والفوترة الإلكترونية 
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وتساىم تقنيات إنترنت الأشياء وتحميل البيانات الكبيرة ونظم المعمومات الجغرافية والاستشعار 
والمراقبة عن بعد في تحسين البنية التحتية الذكية لممياه، و خطط الصرف الصحي، وتحسين أداء الشبكة 

2 . 

مقدمي الخدمات والمستيمكين عمى تحسين وتساعد تكنولوجيا المعمومات والاتصالات الحكومات و 
دارة فقد المياه بشكل أفضل، ومن خلال تزويد المستيمكين  قراراتيم بشأن المياه، من خلال تقنيات مراقبة وا 

   (ITU, 2017).بطرق أفضل للإبلاغ عن مشاكل نوعية المياه أو كميتيا

يزيائي لتحسين كفاءة استيلاك تعمل تقنيات المياه الذكية عمى تطوير ونشر نظام الكتروني فو 
المياه وسلامتيا، من خلال عدادات عالية الدقة لتوفير بيانات تدفق المياه في الوقت الحقيقي، حيث يتم 
رسال التنبييات إلى  استلام البيانات من أجيزة الاستشعار وتخزينيا وتحميميا واستخلاص المعمومات، وا 

يتم تحذير المستخدم باستخدام أجيزة و د والتنبييات المحددة، المشغمين، لتعديل عممياتيم وفقًا لمقواع
عطاء إمكانية الحركة عمى الصمام الكيربائي لإغلاق تدفق المياه، ويؤدي ىذا إلى تقميل  الإنذار وا 

 .3الأضرار المحتممة الناجمة عن التسربات أو الصنابير المفتوحة 

ومال الذي طورتو منظمة الأغذية والزراعة وقام مشروع إدارة معمومات المياه والأراضي في الص
)الفاو( والذي يعتمد عمى تكنولوجيا المعمومات والاتصالات بتطوير أنظمة متطورة لرصد المياه السطحية 
والجوفية لدعم التنمية المستدامة لموارد المياه النادرة، وتحسين إدارة المياه خاصة أثناء دورات الجفاف 

جراء معال يساىم جمع البيانات عبر الإنترنت في جنوب كماجة متطورة لممياه العادمة، والفيضانات، وا 
  (ITU, 2017). إفريقيا في التنبؤ بمستوى الأنيار وتحديد مصادر جديدة لممياه العذبة

 ،واستخدمت وزارة الصحة في كينيا تكنولوجيا المعمومات والاتصالات في مجال الصرف الصحي
ييم عبر الإنترنت لتتبع مستويات الصرف الصحي، من خلال تثبيت أجيزة وطبقت نظام لممراقبة والتق

القياس المزودة بأجيزة استشعار، وأصبحت البمدية أكثر قدرة عمى إدارة أنظمة الصرف الصحي الخاصة 
  (ITU, 2017). بيا وتتمقى معمومات موثوقة لمراقبة نظام الصرف الصحي الخاص بيا

 

                                                           
2
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3
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 طاقة نظيفة وبأسعار معقولةدور تكنولوجيا المعمومات والاتصالات في تحقيق هدف  .2

وارتفع عدد الأشخاص الذين لدييم  ،أصبحت الطاقة أكثر استدامة ومتاحة عمى نطاق واسع
ومع ذلك فإن استمرار النمو السكاني .م، 0219و  0222٪  بين عامي  19٪  إلى 91كيرباء من 

رات المناخ ىي عوامل تدفع لزيادة الاىتمام بتقنيات الطاقة النظيفة وارتفاع الطمب والنمو الصناعي وتغيي
عمى الطاقة المتجددة،  ويعد الاستثمار في الطاقة الشمسية وطاقة الرياح والطاقة الحرارية، وتحسين 

 .4إنتاجية الطاقة، وضمان الطاقة لمجميع أمراً حيوياً لتعزيز التنمية المستدامة

ولوجيا المعمومات والاتصالات في تطوير نظم الطاقة المتجددة اللامركزية التي يمكن تساىم تكن
أن توفر الكيرباء في الريف والمناطق النائية بعيدًا عن الشبكة الكيربائية الرئيسية، بالإضافة إلى تحسين 

ناعي والتعمم إدارة الطمب والعرض والتخزين والصيانة والعمميات، حيث تستخدم تقنيات الذكاء الاصط
الآلي وتحميل البيانات الكبيرة لمتنبؤ بإنتاج الطاقة في مزارع الرياح وربطيا بالشبكة، كما تساىم في 
تحسين إنتاج الطاقة الشمسية وتوزيعيا من خلال السماح للأسر التي لدييا ألواح شمسية بتغذية فائض 

  .(United Nations, 2019:4الطاقة مرة أخرى في شبكة الكيرباء )

وتستخدم تكنولوجيا المعمومات والاتصالات في العدادات الذكية لمكيرباء المدفوعة مقدمًا، مما 
يقمل من التكاليف التشغيمية لمقدمي الخدمات وفي نفس الوقت يتيح خيارات دفع مرنة لمفقراء، ويمكن 

 ماليأيضًا استخدام أنظمة الدفع بواسطة الياتف المحمول والاستفادة من الشمول ال

  .(Modi & Figueroa, 2013) 

وتساعد الطائرات بدون طيار والروبوتات عمى تسييل عمميات البحث والتفتيش عن مصادر 
كما تساىم تقنيات إنترنت الأشياء وأجيزة  ،وتحسين أعمال الصيانة والحفر ،الطاقة في المناطق النائية

يطاليا، و  استشعار اللاسمكية والبيانات الكبيرة في خفض تكاليف توليد الطاقة الكيرومائية في تشيمي وا 
 5.يتم الاعتماد عمييا في عمميات التشغيل والصيانة 

                                                           
4
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معمومات والاتصالات وتعد السيارات الكيربائية أحد التطبيقات الجيدة للاستفادة من تكنولوجيا ال
 0219في مجال الطاقة وقد تضاعفت الحصة السوقية لسيارات الركاب الكيربائية في الصين بين عامي 

 .(United Nations, 2019:4) ٪4,0٪  إلى 0,1م ، حيث ارتفعت من 0211و 

ضمان أنماط الاستهلاك والإنتاج دور تكنولوجيا المعمومات والاتصالات في تحقيق هدف  .3
 دامةالمست

يتطمب تحقيق النمو الاقتصادي والتنمية المستدامة تغيير طريقة إنتاج واستيلاك السمع والموارد 
ومراعاة القيود البيئية، وتعد الإدارة الفعالة لمموارد الطبيعية وطريقة التخمص من النفايات السامة 

والشركات والمستيمكين عمى إعادة والمموثات من متطمبات التنمية المستدامة، ويجب تشجيع الصناعات 
التدوير وتقميل النفايات ودعم البمدان النامية لمتحرك نحو أنماط استيلاك أكثر استدامة بحمول عام 

نشاء سلاسل إنتاج وتوريد أكثر 0202 م، ويجب خفض نصيب الفرد من نفايات الطعام العالمية وا 
 .6كفاءة

ط الاستيلاك والإنتاج المستدامة، من خلال استخدام تعزز تكنولوجيا المعمومات والاتصالات أنما
وسائل الإعلام الاجتماعية والتعمم الإلكتروني ونظم إدارة المعرفة في تبادل المعرفة المستدامة وتطوير 
وعي الجميور، كما أن الترويج للأعمال الإلكترونية )الشراء عبر الإنترنت ، البيع والدفع(، والعمل عن 

نية مطابقة العرض والطمب في الوقت الفعمي من خلال منصات التنسيق الرقمية ىي بُعد وتوفر إمكا
 .(Majid, 2018:9)عوامل لتحسين استخدام الأصول وتحسين جودة الخدمة 

وتساعد تكنولوجيا المعمومات والاتصالات عمى توفير منتجات صديقة لمبيئة، وتحسين طرق 
 (.Houghton, 2009:18ق الأخضر، وفي إدارة النفايات )إيصاليا، وزيادة كفاءة الاستيلاك والتسوي

كما تساىم تكنولوجيا المعمومات والاتصالات في تعزيز أنماط الاستيلاك والإنتاج المستدامة من 
خلال استبدال الموارد المادية الحقيقية  بأخرى افتراضية، عمى سبيل المثال يمكن استبدال الفواتير 

صدار الصحف والمطبوعات عبر الإنترنت بدلًا من المطبوعة بالفواتير عبر ال بريد الإلكتروني، وا 
طباعتيا، كما يمكن استبدال الأسطوانات والأقراص المضغوطة بمواد يتم شراؤىا وتحميميا عبر الإنترنت، 
مما يساعد عمى تغيير الإنتاج ونمط الاستيلاك بشكل مستدام بسبب توفير تكاليف الإنتاج وانخفاض 

 .(Majid, 2018:8)توزيع وتقميل النفايات تكاليف ال

                                                           
6
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كما تعمل تكنولوجيا المعمومات والاتصالات عمى تحسين استيلاك الموارد المادية، مثل العمل أو 
الموارد الطبيعية أو رأس المال، بمساعدة مورد غير مادي مثل المعمومات، عمى سبيل المثال يمكن 

اختيارالطرق، وبالتالي تقميل استيلاك الوقود، وكذلك توفر لمسائق استخدام نظم تحديد المواقع لتحسين 
 (.Majid, 2018:8تقنيات النقل الذكي مورد الطاقة )

كذلك يعمل استبدال الخدمات الحقيقية بخدمات افتراضية أو رقمية عمى تقميل احتياجات الطاقة 
والمواد، ومن الأمثمة عمى الخدمات الافتراضية خدمات الاتصالات الرقمية وخدمات الاجتماعات 

خدمة في السفر والمؤتمرات الإلكترونية، والتي توفر جزء كبير من الاستيلاك الحالي لمطاقة والمواد المست
 .(TWI2050, 2019:38)والتنقل وقاعات الاجتماعات 

 العمل المناخيدور تكنولوجيا المعمومات والاتصالات في تحقيق هدف   .4

تعاني جميع البمدان من الآثار الجذرية لتغير المناخ، فقد زادت انبعاثات غازات الاحتباس 
م، وتسببت الكوارث الجيوفيزيائية والتي 1772٪ عما كانت عميو في عام  02الحراري بنسبة تزيد عن 

صابة  1,0٪ بالمناخ في مقتل 71ترتبط بنسبة  و  1771مميار شخص بين عامي  4,4مميون شخص وا 
م، ويجب دعم البمدان النامية لمتكيف مع تغير المناخ والاستثمار في التنمية منخفضة الكربون، 0219

ر الكوارث والإدارة المستدامة لمموارد الطبيعية في وتشجيع الجيود المبذولة لدمج تدابير مخاط
 .7استراتيجيات التنمية الوطنية

توفر الحمول الرقمية إمكانات ىائمة لتقميل انبعاثات الغازات الدفيئة من خلال تطبيقاتيا في 
 Jones etمجالات التصنيع الذكي والزراعة الذكية والمباني الذكية والنقل الذكي والطاقة الذكية )

al.,2017:8.) 

وتساىم تكنولوجيا المعمومات والاتصالات في دعم المراقبة البيئية وجمع البيانات اليامة لإدارة 
تغير المناخ وتطوير نظم الإنذار المبكر للأحداث ذات الصمة بالمناخ، مما يعزز القدرة عمى تحمل 

ث رسائل الطوارئ وتتبع حركة السكان المخاطر المرتبطة بالمناخ والكوارث الطبيعية، كما توفر إمكانية ب
   (GSMA, 2016:54). في حالات الطوارئ

وتم تطوير برنامج إلكتروني لمراقبة المنطقة الشمالية في كندا لتقييم مؤشرات تغير المناخ، مثل 
ومقياس الأنيار الجميدية، وتم تطوير  ومعدلات التحمل ومدة الغطاء الثمجي درجة حرارة التربة واليواء

                                                           
7
https://www.undp.org/content/undp/en/home/sustainable-development-goals/goal-13-

climate-action.html 

https://www.undp.org/content/undp/en/home/sustainable-development-goals/goal-13-climate-action.html
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NJ 
Nile Journals  

85 
  Volume 1, Number 1, April  

رنامج إلكتروني لدراسة تغير المناخ من خلال تغير لون المحيط، وتطوير برامج محاكاة باستخدام تقنيات ب
 ,.Wu et al)الواقع المعزز تنقل بشكل فعال المعمومات الأساسية لتغير المناخ إلى الجميور 

2018:11). 

نتاج ويمكن لتكنولوجيا المعمومات والاتصالات أن تساعد في مراقبة الانبعاثا ت من المصانع، وا 
بيانات في الوقت الفعمي عن استيلاك الطاقة وتقميل استيلاك الطاقة من قبل المباني، عمى سبيل المثال 
نشر مطار أثينا منصة لإنترنت الأشياء لرصد جودة اليواء وتقميل تموث اليواء، كما تم استخدام تطبيقات 

 (Zaballos, 2019:31). جستيات في الموانئ مراقبة جودة اليواء لتقميل التأثير البيئي لمو 

نترنت الأشياء في إنتاج تطبيقات إلكترونية لمكشف الفوري عن  وتستخدم حمول البرمجيات وا 
المركبات الكيميائية الخطرة التي تموث اليواء في موقع معين في الوقت الفعمي، وتقارن التطبيقات مستوى 

اوزىا، كما تستطيع التنبؤ بانتشار المركبات الكيميائية وقياس درجة التموث بالمعايير والتنبييات إذا تم تج
 8.حرارة اليواء والرطوبة النسبية والضغط الجوي وسرعة الرياح واتجاه الرياح وىطول الأمطار

 الحياة تحت الماءدور تكنولوجيا المعمومات والاتصالات في تحقيق هدف   .5

تؤثر المحيطات والبحار من خلال درجة حرارتيا وتياراتيا وحياتيا في نظام الأرض والمناخ،  
ويعتمد أكثر من ثلاثة مميارات شخص عمى التنوع البيولوجي البحري والساحمي لكسب عيشيم، ومع ذلك 

 ٪02٪ من مخزون الأسماك في العالم للاستغلال بشكل مفرط، وتمتص المحيطات حوالي 02يتعرض 
٪ في تحمض المحيطات منذ 09من ثاني أكسيد الكربون الذي ينتجو الإنسان، ونشيد ارتفاعًا بنسبة 

من القمامة  قطعة 10222بداية الثورة الصناعية، و زاد التموث البحري حيث يوجد في المتوسط 
ية البحرية البلاستيكية في كل كيمومتر مربع من المحيط، ولذلك يجب إدارة وحماية النظم الإيكولوج

والساحمية عمى نحو مستدام، ومعالجة آثار تحمض المحيطات، وتعزيز الحفظ والاستخدام المستدام 
 .9لمموارد القائمة عمى المحيطات

يمكن لتكنولوجيا المعمومات والاتصالات أن تمعب دوراً في الحفاظ عمى المحيطات واستخداميا  
المستدام، من خلال استخدام خرائط الإنترنت والأقمار الصناعية لمراقبة وتتبع أنماط ىجرة الحيوانات 

ة المخزونات العالمية البحرية الميددة بالانقراض، وفيم أفضل لفترات الحياة والخسارة والافتراس، ومراقب
                                                           
8
http://www.libelium.com/reducing-logistics-environmental-impact-by-air-quality-

monitoring-in-the-baltic-sea-port-of-gdansk-poland/ 

9
https://www.undp.org/content/undp/en/home/sustainable-development-goals/goal-14-life-

below-water.html 

http://www.libelium.com/reducing-logistics-environmental-impact-by-air-quality-monitoring-in-the-baltic-sea-port-of-gdansk-poland/
http://www.libelium.com/reducing-logistics-environmental-impact-by-air-quality-monitoring-in-the-baltic-sea-port-of-gdansk-poland/
https://www.undp.org/content/undp/en/home/sustainable-development-goals/goal-14-life-below-water.html
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NJ 
Nile Journals  

86 
  Volume 1, Number 1, April  

من الأسماك ومستويات الأكسجين وأزىار الطحالب والتموث ودرجة الحرارة والتيارات، ويمكن استخدام 
البيانات الضخمة لتحميل المحيطات من حيث التنوع البيولوجي أو التموث أو أنماط الطقس أو تطور 

  (Martin, 2017). النظام الإيكولوجي

معمومات والاتصالات في تطوير نظم مراقبة المحيطات المستندة إلى أجيزة وتستخدم تكنولوجيا ال
الاستشعار في إطار مشروع مجسات المحيط الذكي، والتي تيدف إلى تحسين القدرة التنافسية لصناعة 

 Wu et).الاستزراع المائي وبناء نموذج لمتنبؤ بالعواصف والفيضانات في مصبات الأنيار الساحمية 
al., 2018:12) 

لعموم المحيطات التابعة لميونسكو عمى تكنولوجيا المعمومات  كما تعتمد المجنة الدولية
والاتصالات لإتاحة التبادل الدولي الحر وغير المقيد لمبيانات الأوقيانوغرافية في الوقت المناسب، وفي 

تجمعيا البمدان في إدارة البيانات ونشرىا، وىو أمر ضروري لدعم عمميات رصد بيانات المحيطات التي 
جميع أنحاء العالم، ويتم جمع ىذه البيانات لمجموعة واسعة من الأغراض بما في ذلك التنبؤ بالطقس 
والمناخ، والتنبؤ التشغيمي لمبيئة البحرية، والحفاظ عمى الحياة البحرية، والتخفيف من التغيرات التي يسببيا 

  (Martin, 2017). الإنسان في البيئة البحرية والساحمية

 الحياة عمى الأرضدور تكنولوجيا المعمومات والاتصالات في تحقيق هدف   .6

٪  من غذاء الإنسان 12تعتمد حياة الإنسان عمى الأرض بقدر كبير حيث توفر الحياة النباتية 
ومصادر ميمة لميواء  ٪  من سطح الأرض، وتوفر موائل حيوية لملايين الأنواع02وتغطي  الغابات 

 10لماء، فضلًا عن كونيا ضرورية لمكافحة تغير المناخ،  ورغم ذلك يفقد العالم في كل عام النظيف وا
مميار ىكتار، ولا  0,9مميون ىكتار من الغابات، كما أدى التدىور المستمر للأراضي الجافة إلى تصحر 

والنباتات بشكل نوع من الحيوانات  9222يزال التنوع البيولوجي معرضًا لمخطر، وتم تداول ما يقرب من 
غير قانوني مما يؤدي إلى تآكل التنوع البيولوجي، ولذلك يجب اتخاذ إجراءات عاجمة لمحد من فقدان 

 .10الموائل الطبيعية والتنوع البيولوجي ودعم الأمن الغذائي والمائي العالمي والتخفيف من تغير المناخ 

تساىم تكنولوجيا المعمومات والاتصالات في تحقيق ىذا اليدف من خلال مجموعة من التقنيات 
المتقدمة، ومنيا تقنيات مراقبة الأرض والاستشعار عن بعد وشبكات الاتصالات ونظم المعمومات 
ر الجغرافية والحوسبة السحابية ومتصفحات الأرض والأرض البصرية، وتقنيات الكشف والإنذار المبك

                                                           
10

https://www.undp.org/content/undp/en/home/sustainable-development-goals/goal-15-life-

on-land.html 
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مثل الإنذار بالعواصف والفيضانات والزلازل، وتطبيقات كفاءة الطاقة مثل أنظمة البناء الذكية والنقل 
 (.Houghton, 2009:17)  الذكي والأنظمة والشبكات الذكية والأتمتة المنزلية

وتساعد  تكنولوجيا المعمومات والاتصالات عمى حماية الحيوانات والطيور النادرة من مخاطر 
الصيد غير المشروع، حيث تستخدم تقنيات الاستشعار عن بعد وأجيزة التتبع الذكية في رسم خرائط 

 11.لتحركات الصيادين والتجار مما يساعد عمى مراقبتيم وتطبيق القانون

دارة بيانات التنوع البيولوجي  وتعمل نظم المعمومات الجغرافية كأداة مفيدة في التخطيط البيئي وا 
ارد الطبيعية لتطوير موارد الأراضي والمياه بشكل مستدام، وفي الأرجنتين يدرس تصحر ودراسات المو 

الأراضي الجافة باستخدام تقنيات تكنولوجيا المعمومات والاتصالات مثل التحميل الطيفي لمتصوير 
 (Wu et al., 2018:12). والماسحات الضوئية الميزرية المحمولة باليواء 

في تحسين القرارات المتعمقة بالبيئة، من خلال لمعمومات والاتصالات تكنولوجيا اكما تساىم 
عداد التقارير  والتحميل والنمذجة تسييل جمع البيانات دارة قواعد البيانات ونظم دعم القرار ورصد وا  وا 

وتبادل المعمومات عمى شبكة الإنترنت، لتوصيل التكنولوجيا والتعمم وبناء القدرات وتغيير السموك عمى 
 (Houghton, 2009:17). ستوى المؤسسات والأفراد فيما يتعمق بحماية البيئة م
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 الخاتمة

تناول ىذ البحث دور تكنولوجيا المعمومات والاتصالات في تحقيق الاستدامة البيئية، وذلك من 
، ثم تحميل مفيوم الاستدامة البيئيةخلال توضيح مفيوم التنمية، وعرض نشأة مفيوم الاستدامة، وتوضيح 

 كيف تدعم تكنولوجيا المعمومات والاتصالات تحقيق كل ىدف من أىداف البعد البيئي لمتنمية المستدامة. 

 ولقد توصل البحث إلى مجموعة من النتائج أهمها:

ظير مفيوم الاستدامة منذ فترات طويمة، وتعددت النداءات والمبادرات الساعية إلى تحقيق  .1
قتصادية والاجتماعية وبين الحفاظ عمى البيئة ومراعاة حقوق الأجيال التوازن بين التنمية الا

 القادمة.
تعد التنمية المستدامة نموذج شامل ومتكامل لتحقيق التنمية بأبعادىا الاقتصادية والاجتماعية  .0

والبيئية، وتحقيق التوازن بين الوفاء بإحتياجات التنمية في الحاضر وبين الحفاظ عمى 
 الموارد. 

تسييل تطور تكنولوجيا المعمومات والاتصالات من حالة المجتمع بشكل عام، من خلال  .0
توفير المعمومات الجديدة وتطوير المعرفة وتشجيع الابتكار وتحسين المنتجات إدارة البيانات و 

 وخمق منتجات جديدة وتوفير الحمول الذكية لمعديد من المجالات.
مدادات المياه،  تحسين شبكات الكيرباءت عمى تساعد تكنولوجيا المعمومات والاتصالا .4 وا 

وتحسين إدارة المياه، ورصد المياه السطحية والجوفية، وتطوير إدارة أنظمة الصرف 
 وتحسين إدارة الطاقة، وتطوير نظم الطاقة المتجددة. الصحي، 

 
وتساىم في دمج تدعم تكنولوجيا المعمومات والاتصالات شبكات التضامن الاجتماعي،   .0

وتعزيز وصول الخدمات الاجتماعية إلى الفقراء وسكان  الفئات الميمشة، ودعم قضايا المرأة،
 المناطق النائية.

دارة تغير المناخ، وتحسين  .9 تساىم تكنولوجيا المعمومات والاتصالات في الحفاظ عمى البيئة، وا 
وتوفر آليات لمراقبة  وتعزيز أنماط الاستيلاك والإنتاج المستدامة،القرارات المتعمقة بالبيئة، 

البيئة والانبعاثات الدفيئة، ومواجية المخاطر والكوارث الطبيعية، والحفاظ عمى الحياة 
  البحرية.
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 ومن خلال النتائج السابقة يوصي الباحث بما يمى:

يتعين عمى الحكومات والمنظمات الدولية بذل المزيد من الجيود والتعاون لمواجية التحديات  .1
م وتقديم الدعم لمدول النامية 0202حقيق أىداف التنمية المستدامة في عام العالمية، وت

 والدول الفقيرة، لتتمكن من تجاوز العقبات التي تعوق تحقيق التنمية المستدامة.
يجب تعزيز التعاون الدولي في انتاج وتطوير تكنولوجيا المعمومات والاتصالات والمجالات  .0

القدرات، والعمل عمى دعم استخداميا في تحقيق التنمية المرتبطة، بيا وتبادل الخبرات و 
 المستدامة خاصة في الدول النامية والدول الفقيرة.

يجب عمى المؤسسات الاعلامية في دول العالم تسميط مزيد من الضوء عمى التحديات  .0
مومات الاقتصادية والاجتماعية والبيئية التي تواجو العالم، والتركيز عمى حمول تكنولوجيا المع

 والاتصالات ومتابعة تطورىا وتطبيقاتيا الحديثة.
يتعين عمى الحكومة المصرية تشجيع استخدام التقنيات الحديثة مثل إنترنت الأشياء     .4

والأتمتة وتعمم الآلة وسمسمة الكتمة وغيرىا من الاتجاىات الحديثة في تكنولوجيا المعمومات 
افة المجالات، وتقديم الدعم المستمر لمقطاع والاتصالات، ودعم استخدام تطبيقاتيا في ك

 الخاص لتشجيع الاستثمار في إنتاج تكنولوجيا المعمومات والاتصالات.
ينبغي العمل في مصر عمى توفير الموارد البشرية المناسبة لإنتاج واستخدام وتطوير  .0

في التطبيقات الحديثة في مجال تكنولوجيا المعمومات والاتصالات، من خلال التوسع 
المدارس والمعاىد العميا والكميات والمراكز البحثية المتخصصة في العموم المتعمقة بتكنولوجيا 

 المعمومات والاتصالات.
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