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 � ����� ������� ���� ��� Climate Change and Global Warming :  
  

���	 � ���� �� � !"# ��� ����� ������� ���� ��� !�$#:   
  

������� ������� �������� :  
�� ���� 		

 �� ����� ����� ��� ������� ����	���  ����  �
 !

���" �
 !���#.  
%.   ��& �' �(�)* ���+��� �,�,-�� Inconvenient Truth )  ��/����� .( 

�.   ���/1 ���,/) ���/�1��� .( 

2.   ���� 3(&�) ����4���".( 
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6.   ���7�� �8���� ���)9 ����� ���" (:���� ��;/. 

9.  ���� ��;/� �����-�� ��&(��:. 

)UN-Intergovenomental Panel On Climate Change, IPCC (–) %=## * 
%==� – %==" – ���% – ���" ( ��
�) �&� >��– Working Group  

4.   ��(7(� ��
�?�� ��&(�� ���,/) �������".( 

@.  �&(�� ���,/ �����A/(� ��
�?�� �) 3�����".( 

B .   ��&/1�� ��
�?�� ��&(�� ���,/)� �������".(  
	 .  �-�� ��&(� �(�(-/�� ���,/�� :���� ��;/� ����) ���)�����".(  
C .   ���� DE8&) ���)�����".(  

 .   �8���� D	-/��� ���� F����� ������� ����/�� ���,/) ���1�	���".(  
".   ��� ��/+�) ���1�	���".(  
#.   �
 �) �1��	�� ����
���#.  
=.  � ���	�� ��/+��� �)&�� �G���� ����/ �
 H1/�– �) ���	/1��� ����/�� 

 �)&�� �G����– :���� ��;/ ��	-/ �I&��� – ����/� ����	�� �
��&��� 
 �)&�� J�����– ���	��1�� ��/�� ) ���)�����#.( 

  

�� ��� ��!�� "������ " #��� ���$� ��:   
 �-��4 ��7�� D���- K?/��� :���� ��;/ ��GL �	�+� 
�G��M M  

� � �&�� �) �	�E �8�)	�� ��EN ��E���/ �
 O�� �1�P� ����4 �&�/%"9�. 

�  ��1�P� ����� �
 �&/��� ��E;�� �Q4 ������� 	�1�4 ���)Anthropogenic 

Greenhouse Gases.( 

�  �� RE���/ 	�E�#�� ��L ���(��� �) SE&  ��T ��
���� D����2"= ��1 
���9. 

� �OQ 	�E� �) E;�� E���/ �1�/� �
 ����� 2 9,��� ��G��� ��1 )2�� 
���(��� �) SE&.( 
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"&�'��� (�)�* (�+�,� � �����:  

�  D���-�� �&�	 D	�E ��	,/ >	-��,"6° �� �%=�%–����)  ��	,/�� �� �(
4
(� J�1�� :���� ��;/� �����-�� ��&�,� °�.( 

� � �(
4 ��7�� ����1�� �) D	�E ��1%==9– ���9. 

� 9� ��G��� ��1 – �	�E D	���� ���(��� D	���� ���� * ���(��� D�-�� ���� 
�	�E G�4 D�-�� �&����� D�-��. 

�  �-��� W�1 K?/�� �	7�%,# ��� ��1�� �) �� %= %*���2 �	7��� ���� 
 ���%==2–���2 – 2,%�� . 

� /1� ��1 �-��� W�1 K?/��� !D���-�� �&�	 �	7� D	�E D	�� ������ �
 M
 ����� ��7���� �?L�/ �� �/-–�8�)	�� ��EN D�- D	� . 

�  �,��)�� �-1�� �,��� �) �?&�� D	�E– �,��)�� @��&��� �1�/��� �-��� 
�1' @��& �� S�E&4�. 

� ��9� :"" *== % ��7�� D���- �&�	 D	�E�° �– �
 �) �OQ >	-� 	L ��29. 

�  ����� Z	��� �(
),������7��� Z	-�� �� ( �� ���49� % H?/�/ �4 ��/-�
 D���-��9* °��)� ��S��&T O�// �� �OT �. 

� ��L �� I� [�7/� �� ���\ ��T �1��� [�7/�1 �OQ >	- �OT. 

  

 ���� ����� :  
   �� ���4%�,��� �� ���4 �� ��
 ��81� %#����	 .  

  

 -��	�� "	. ��/ "$'������ ���0 :  

. ��	,���. 

. &/1�:���� ��;/� �����-�� ��&(�� ���,/� ��. 

. �8�)	�� ��EN ��7��� �) ���� [?�� �&- ]�Q �A� �����M ٕ. 
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 �2�� ��� 3)#��: 		-� S�� �   
.  �(LA/�� �
����� ����/ J�	�� S��T– WG�� ��N ����/�� . 

.  �) �/��� 	7� �� �G�?��� S	����#.  

  

����,�� ������� ��4��,���:  
��"�+ :  

� � ��1���� 	�Reed Bryson   *3���1�� �7�& Wisconsin D	-/��� ������ �) . 

� 	  .	�71 Z	��. 

]����/1��) Easterbrook(+� �) �-� �	L ������� @��& �7�& �� M ��/
������� �,�E�)��&�� 	-/�) American Geophysical Union “15-19 

December 2008”(�� 3�	 _�4 _�) �(7�  ��G��� ��1 �� . �� �		
 \-�M
 ��� D�-�� ���/?��� D	���� ���/?��9�� ��G��� ��1 – I�� �� �9*2� 

 ��1) �	7��"��1  (– D���-�� �&�	 D	�E� �����-�� ��&(�� ����	,/ �4� 
J,-/(� �	& �(�8G ���) I��4M.  

�  D��	�� ��L��� ��&� �6 3���� ����  :��� ���-��� ������I S)NOAA (* 
SG?�� ����) NASA (*  ��7�&����1���� �L�(� ����	��) ISES (*            

)���" !���#.( 

  

 
 5�6�� 7���������$� " 8 9:  
. �/��D	��� ���/?� ��1���� ����	�� �. 

.  3�� �)���"��&(�� ��(
4  : 3�� 4	�/ ��1���� D��	�����#/+ *  
 ���/�1 �/- ��I����#/ �� �I\. 

.  ��� D��	�� S	� ��1� ��&(�� ��(
4M6 ���� ���= – ��/1/ 	L – 	�7/ 	L� 
����� �	
 ��T 3����. 
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.  1��� ��(
4)NASA( �) " ���)�� ���# D��	�� �4 �6 �4	�  	L ���/ 
�&��	/ >	-� ����� ��� S�	I�� �� �,/��� �� �G��� �7��M . �4 ���L�

�� �� ������ ��-/ 3���� ���1– ���� �O��� �/� �)�7�� S�(7(� W�1/ � 
�,/��� �OQ >	-�. 

.  ��� R&/�� ����1 ��
 �� R��;/ 4	� Z	I�� ��-��� �4 ���+� ��(
4 ��M
]����/1�� R		- ZO�� 	
���� �) D	�����. 

  
5�6�� 	�6 � (�,0���� �.;:  

*  S�	Q        "*%" ����   
*  ����� [7�  %#*%=����   
*  S�	Q     ��*� ����    
*  ����� [7�  �"*2�����    
*   S�	Q    2% ����  * ������)   
  

 <�/ �' ��.=� (�8������>>?:  
�  ��8=� ���!�� 

Ramanathan Scripps & Carmichael – University of Lowa (USA) 

*  3�� �) >�-� ]�Q ����4 !���# �) ����/ ���4 	�1�� ��;�� �4 ��T ���/ M
������� 	�1�4 ��� �	
 �8�)	�� ��EN �� �
 ��7�� D���- K?/�� . ��;�� D�	L �4�

 ���/-�� >�	-T �(
GWP) ( 	�E/ �3?� ������� 	�1�4 ��� �
 D�� . 

*   ��1��1 �)Lambert  R+��E� – #��,��� ��1 – �L�
 ��	&�  ��� ���L
�) D	�&���� ��;�� ����� D���-�� �&�	 @�,�� �) Z	�(&�� ��7�� 

������ .�9 ��7�� �) ������ @�,�� ��T ��	,�� ��;�� ���� �7G 
 D	����� �&�	� ���/�� Z	�(&�� /�����&�� ����4 �) 	�	��� ��;�� ����.  

*  ���,�Easterbrook   * %��� ��1 – IPCC  2 9,���1 �� . �����#��,���.   
*  ��7�� D	��� ��' �
 �1��	 	&�/ �.  
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�%�	 � ���� &�"� '(�)��:   

4 .   ]��� HG���� �(���� �1��	�� : 

• ��&(��� ��,��.  

• ������� 	�1�4 ���� ���-��� b�/��. 

• ��;��.  

• 3���� ����	.  

@ .   	�
 ������� 	�1�4 ��� ��7��� ����/9�� – 99��� �) SE&  ���(�– �8�	� 

��;�� >�/&� �� 	-��� �L��� 	���/� Z�?-�� 	�L���. 

B.  ������� �
��&� J����� ���  Energy Technology Oerspectives, IEA (2008) 

	.  ��	�(,/�� ��N �&�����/�� �
 �1��	��� >�-��� ���/1�.   

. ����1(� ��&��	�I�� �����. 

. �� 3�7/ ���G ���� ��	�/1���8�G�� �7�. 

. @�-��� �� ���G ���� B/�P 	�	-�� ���-��� �
��E. 

. �-��� KL �) ������� 	�1�4 ��� �)	. 

  

��*�� � ��� �+ ,-(�� :  
:���� ��;/� ��� �) ��11- ������ ���4  : 

 "����8�� -	� ��� :  

.  J�N%�*%9 % /�	�� ��–�G/ I(� /�	��  :2�*6� % B/�P� ��

�
��E�� – 9� % �
���� B/�P� ��–��1�� ����� .  

.  ����� �(
 �
��E�� B/�P� / ������ �-1��–�����-�� B/�P� . 

.  ���-��� b,�– ���/�� �-�(� – D���-�� –R���� b,� .  

. � ����– D	�E 2� % �/- b,� �4"�.% 
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.  ����-���–��	���� JE� �	�� . 

.  �-�1�� : �� ���42� %/��� �� ���,�� F /���&���� @7���. 

.  [�����–������ . 

  

 "���0 �B� (8�� 7�����–7��#���� 
&����� :  
��	� ���-��� b,�� ��� ��\� �OTM :  

. �
��E�� 	�
��� ���;/. 

. Z��� 	���/. 

.  ��1�� ���4 ��T ���-��� �,�)����� ��T @��&��.( 

. �(
 [��� D�	L D	�E� [��� >�- J�� ���;/ 	������ R���� \?/-�� 

��O;���. 

. �������� �1	�I��. 

  

� ���D' E����� "�8 ��� ���:   
%. �G)4 D���� R���� D��	T. 

�.  �&�7��� R���� ��	�/1�)�-� �
��E ���.( 

2.  R���� �,� �81� ��1-/–����,��� ������� K�/�� ���;/ . 

6. �
	�� H� R���� ��71/. 

9. � R�� ��(-/ �&�����/ ����/�-��. 

 . ����� ��
4 J��� ��&�/ D	
T. 

  

 <.4 �B# ��F G���� �B �� " �� 7��+ 
&���–2�� ��� 
��0 .  
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�.�/ � ��� �+ &�"� 0�#
 � :  
�.  ���,�� H���� : 

 �&� �) ���� I�(
 E���/�� @&���� >-��� �,� 	�	-/ : 

� �-�(���� D���-�� ��-// D	�	& ���-� B/�� . 

� 	�I�� ��GL �������� �1. 

�  �����– �G�� BO��� . 

� �-��� W�1 K?/��� /�	��. 

  
�.  �/��� I'� : 

 ��(Q�� ��7�&��� ��
P� ��	– �11+���  / ���(7�� ��7�&��� 	�	-/���
) ���?���� ������ 3(&�– D4��(� ���,�� 3(&��� – ��,��� – ��	-/�� – 

 �7�&��– 3��	��� .( ...  
  
%. ���� ���/F"�)��� "� ��� ��. 
 

1. "���$�� (�4������ �' "��� �� 
���� I� ���,���. 

  
:.  		.��� "8��8�� I4� : 

�.   3��)��� 5�&� �B8��� "���)� " #� 3�6 F 

 ��114 �?�� ���7��� ����E��� ��&(�� �G/ : �
��E��– ��8��� 	������ – 
 ���/���– S��I��� – �
���� –-�1��  �– �8���� –�/�� ��	�/L�� ���.  

@.   �G/ D	�-� ���) ��&� S��T2�*29 �(/�� �) �����/��� ��� �� 
��� :���� ��;/� ���/���� ��&��� : :����– 	���� – �-��� ��(
 – 

 S������� ���-– ���-� ����/ – �����- c/�T – �-�1 – �&O�� 
 ��G��– 	7� �
 �7�/1� – 	�/L� – 3?��� �(
 – K�/&�� �(
.  
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*  S��E��� 3(&� �� ���L I(���/� �	��. 

*   ��&(�� _��/�/ S�(
� 	-4 I14��– �	,/  S��E��� 3�8� ��T Q���,/
D����. 

*   ��1 ��&(�� b��/)���= ( Z�& �
 ���(7��� �� H�&�
B���� �) I�
 @/�� �� >�-� �� ��� �) Z�&��.  

*  ���	(� ��7�� �1�1�� K���� HG�:���� ��;/ �&� �) .  
*   ��&(�� 	
1/ S��E��� 3(&� �� �1�1�� ���LT 	7�)��%� ( 	�	
T �)

O�?�/(� ��1�� ��� 3�� ��%% *��29 – ����/�� –���7��� .  
*   �G��/)� E��� ��1� �4 ���� � ��&(�� ROQ ���/Virtual Center . 

*  �1-�� �) ��	,/� ����T I�	� �I& E����� ��G/1� �
�����/��P� : 

� S��E��� 3(&�� ���,�� �
	� ���(7��� E���. 

� ���	��1P� ��/��. 

  
 ��;/ ���� �I&���� 	�&�� ����/��� �(7�� Z4� ��T 	�&�� K�/1�� @�(����

�� ���\ �) O�?�/(� ��L @�(1A� :�����.  
  


