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�	 0�" 8�6��� ��?�,�
 <���� �������� ��4���
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 ;
��,�
 �� # �-��	 &��
��� 0J�� F� ���
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�� $��	 �� 3����
 #����
 
���,	�
 � 
��
 $
� ���������	����
. 



������������	�
 ����
 ���
�� �� ������
 ����	��
 ������
 ������
  
����
 ��                         !.�. ��#! ����$!   

�����  

��� !�� "	��!#�� ����� $��%:  
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 ���� �	�
 H����
 �?���
 �*
���
 $<��� ����7	�
 ����
 ��
�� !��� ��
 ���	���	� ���
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 �	 ��,�	 �����) �	��
 ����
 $��� ��	�LG] 0�� F) 

 ������ ��, #��� �b����
 H�� 8,��	)������Q O��� ��� ( ����	�=G] F) 
)��� ��<��
 ��� ��6��" $ ( &���	 ��,-�	 $�)� ��7�*	� 0�" +��,�
 &�	" �6�

 &
���	 ����� $)�� ���
� 8��,��
 &�)�� �"�	�	 ���)	 ����� ��?�	�
 ������

$����� �	��
 ����
 $��� ���� I���� �� �".  

>   $�	��
 �� #� +���
 $6
 c���� b��� b
� !��� +������ ������
 $���
 F���

 ��� � F�	
 &��,	 ��" #� �� N�
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������
 �-,��
 ����� F��� .�9) ������
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 �	 �� ��
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 ����7�
 I��� �	 $�	��� �����
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�*�
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 �	*�
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7�*8 > ��0'2�
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 �	��*�� -�� ��� ����� H
&,�� 5�1 �� 1�� 3 Egyptian Universities 

Libraries Consortium ��	���
 $?����
 ��" �,�� ) ���
 ���������	���
���������	��� (��6���
 ;
��,�
 &����� ���
) www.eulc.edu.eg(.  
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=. Natural Hazards and Earth System Sciences 
https://www.natural-hazards-and-earth-system-sciences.net   
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Fockedey, S., El Sammany, M., Abdallah, G., El Bihery, M., 

Bauwens, W., and Huygens, M., 2012: An early warning system 
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� Youssef,   A. M, Pradhan, B., Gaber, A. F., and Buchroithner M. F., 2009: 

Geomorphological hazard analysis along the Egyptian Red Sea coast 

between Safaga and Quseir. 
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� El Bastawesy, M., Attwa, M., Abdel Hafeez, T., and Ahmed Gad, 2019: 

Flash floods and groundwater evaluation for the non-gauged dryland 

catchment using remote sensing, GIS and DC resistivity data: A case study 

from the Eastern Desert of Egypt. 
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� El Bastawesy, M., and Abu El Ella, E., 2017: Quantitative estimates of 

flash flood discharge into wastewater disposal sites in Wadi Al Saaf, 

the Eastern Desert of Egypt. 
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Egypt by using remote sensing and GIS integration. 
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Estimation of Wadi Qena Watershed, Egypt Using GIS Based 

Morphometric Analysis  
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Sefelnasr, A., 2017: A Hydrological and Geo morphometric Approach 

to Understanding the Generation of Wadi Flash Floods. 
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Prevention and Water Harvesting. 
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���
 �� ��4���
 I�-�
 ��� /���<� ���	�
 �����
 b)�� �		

 ���,� �������
 ����
 &��
�� $��	 �� �-��	�
 ������
 &�,,��
 ������ $	�)�� ������

�,� �-,� ���������	����
 ����
� �	�".  

  

    
 0��)� (:  ����
 &��
��� ������
 3����
 &�����
 8��,�  

��
��)���	�
 !�� ���������	��.  
  

:(  �	?	�*%)� �V���� ����#�:  
>   �� $����
 ���
 ��
�� 0�" ��*�)�� ��*�����
 3����
 ��
�� &� �D

 0�" P 
� ��4V� &
9 ���� &
���J�
 �4)D $4	� 3�� %��6���
 ;
��,�

 3����
 ���� &�4	 ���6���
 ;
��,�
 ����� <) 0�" ������
 �����
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�� $����
 &����� ���
MB,BB :6
�� 3����
 ��)�
 ����
 �	 ^@] 
 $,D �	 3��@C 3�� ) $���C( 3���V� F�	���
 �
�	��
 J�<�� �
 9�	 $����
@]]j �	 �����
 F
����� �4����
 3����
 &	��
� ���
 0�� 

�,,�	�
 H	
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� �4����
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 �I���
 � ( ��
�� 0�"
 ����� ��	��	 $)� ���
�=K,KL �	  ����
 /9� $���� F� �6� �^

 $���� !��� ��
 �����
 /9�� *-�	�
 $	���
 ��� 3�� %$����
 &��
��
��� ����	 !��� �	 �4)� $����
 3���D. 

>   ���	 �� ����
 3���D &*)����7����
 ���
 F��"  :6
�� 3���D :��D
 $���� �	�K;� -�
 F��"� ������<� ���,	�
 ���	�
 3���D #��� �^ 

 3�
�)�
 ���	 F4 ��	��	 <)� 3���D 3<4 :6
�� I�*�6*�
 �	�U	 &�"���	�
 ����
 3���D *)��� ���� �		 ���4��� ���
 F��"� �������


 ����� &<�	�
 /9� �� ���������	����
G]���
 ��	� �	 ^  $�	 3�
��
���
.  

>   $��� �	 P ��)G ( $)��)M( 3��� �	 �4)D .
���
 F���
 /����
 �
 
 �� �4<4�
 3���
 ;�� 3�� %���������	����
 ����
 &��
�� �
�"
 ��

 ����� ����
 ����	�
@j,=K #��� ���*�����
 3����
 �
�"
 ��	� �	 ^
 ����� ����4�
 ����	�
 �� �?��4�
 3���
@G^ �� O��-�
 3���
 ��V� F4 �

 ����� �4��4�
 ����	�
@],MB 3���
� �"����
 3���
 ��V� 
��
� �^
 ����� ����
 ����	�
 �� ��4��� ����D �	 �4)D #�� ��)���	�
=@,G <)� ^

�	��	 . 

>   ����
 �	 �� $) O���	 0�" ��*�����
 3������ ��)���	�
 ���� ��
���
����������	����
 &��
�� �� ��?��4�
 3����
 ����� P �
 ) ������
 �I���


&
����	�
 (��)���	 ����D $�
���
 ���
 ��
�� �� ��)���	�
 ��" c�� ��� ��. 
>   �� ��4<4�
 3����
 &;�� 3�� %��)���	�
 ��" �� +������ $����
 3���D &	��


 ����� ����
 ����	�
BG;��� �$����
 3���D ��	� �	 ^ �� ����-�
 3����
 &
 $���� �	� ����4�
 ����	�
@G 3����
 �	 <) #��� �^)��"����
 ���?��4�
 ( �����=G ^

 ��� ����D �	 �4)�
 ���� ��)���	�
 3����
 ���� &5�� ��� �� ��	��	 $)�=]^ 
$����
 3���D ��	� �	. 
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���CDF�
 ���#%D�
* 9:����
 EFG ��0'2�
 ���
���
 9�'H:   
 ;
��,�� ���������	����
 ����
 ��
�� �� �	���	�
 &���7��
� $?����
 �,� F�

 :6
�� ��6���
@L ��"� ���	�" ����� @= ��"� ������
 �5���� 3�� @C ���*����A
 �5���� 3�� 
�����
 �,� 8��� ���������	����
 &��
���
 �� &���7��
� $?����
 /9� F��7�� �4����
 &�

 $ �� $�,��� �����	 �� ��,� �-,� ���������	����
 ����
 &��
��� �	�" ���,�
���������	����
 &��
���
 +��� �	 +�-�
 
9� ������ $?����
� I���
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��)G (' �� C9 �:  

���� �� &�	�"
 �4����
 $?����
� &���7��
 0�" ���������	����
 ����
 &��
=KB ���	 
 ����� $?����
� &���7��
 F
���
 �� $����
 &��
�� ����� J�<��CL,BB �	 ^

 &��
���
 �� ��	
���
 ����*� $����
 3���D ���� +�-��
 :���� ���)�
 ����

&���7��
� $?����
 F
���
 ���� 3�� ������
����
 ;�� �4����
  . &��
�� �����

�
 $���� �	� I���
 0�" ���@],GB &���7��
 &�	
���
 ��" ��	� �	 ^
 �4��4�
 ����	�
 �� &
����	�
 &��
�� &;�� �	��� ��4����
 $?����
�L,BK �	 ^

�4����
 $?����
� &���7��
 F
���
 &
�	 ���	�
. 
���� �	�
 �� ���
�5��
 &�	���	�
 FJ� &;�� ����� ����
 ���BG,GM ��	� �	 ^

 $���� �� ����" ����
 +
��D $) ��	�"
 J�<�� �3����
 �� ��	
���

H?����
 R<��
�.  

�  ����� ����4�
 ����	�
 ��� �" �������
 $��
@@,L] ��*����A
 3����
 &*�	�� �^
���
 $?����
� ������
 3������ ����7	 &���7��
 /9� F
�������	. 

�  �4��4�
 ����	�
 �� �	6��
 +�-���
 \9�	� F
���
 ;��=L,Lj �� ����" ��	�"�
 F�� ^
 &��
�� �� F���� F� �	��� ���*����A
 3����
 �� $�
���
 
��	 ����
 &��
��

 ���
)���
���
 I���	�
 �������
 ���4h
 ( :��� .�9 $��� �������
 &��
���
 ��
 !���D F
���� +�-���
 \9�	� &	���
 ��� �� �&��
���
 /9� �� ���
��	�
 ��
���


���	��
 ���4)�
 ���
 ��
�� 
��	 ��	���
 $?����
 �� �	6��
. 
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�� ���
��
 ����	�
 �� ����
 &����	�
 &���
=],CB^ &��
�� �� &	���
� �

)���
���
 I���	�
 ���4�
 �I���
 �$����
 ( $?����
 &*�	�� �� ������
 3����
� ��	���

 ��
�� <4	 3�� %&����	�
 F
���
j,M@&���7��
 F
���
 ��	� �	 ^. 

�  $���� �	� ��	��
 ����	�
 �� �� ����
 \9�	��
 &;��M,Gj &��
���
 &���� �^
 0�" &9����
 3�� %�� ����
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 �����
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 F��	 $����
 ���7� �� \9�	� �	 �4)D ��	
����� ��*����A
)SCS-Snyder(  b)��
 �	 �4)D F���
 .�9) �����W
 �� �	���
 \9�	� 0�" ������
 &��
���
 �	�"


\9�	� ���	 &
����	�
 �
�7��
 b�7�) RHRS.( 

�  $	��
 ;�� ��
��� ������
 ����	�
 �� ��
��	�
B,]L $?����
 �� �����
 /9� &*)��� ^
 ���
 ��
�� �� ��
��	�
 P�	�
 F���
 3�� %������
 3����
� ��	���
) �I���


������
 ���4h
 �&
����	�
 ( ;
��
� ��
��	�
 P�	�
 0�" &��
���
 /9� �	��� 3��
� &������
 :	�� ���
��	�
 &����7�
���7��
 &�����
. 

�  ���7� F
����� ������
 3����
 &*�	�WMS ���
 &��
�� �� &	���
 3�� 
 /���
 b)�� �		 �����e� 8��,��
 &�����	 F��� ���7� �� &
����	�
� $����


�4����
 &���7��
 F
���� ������
 ���
�5��
 &��
���
. 
� � �����
 ����	�
 �� b)��	����
 F
���
 ;�� 3����
 �� $����� ���
� ��
�� :6
�

 ��	�V� �4���
 :	��	�
 F�	�
 F�"� F�	�
 R,��
 
9� �4
��� :��� .�9 $��� %������

 &��
���
� �	�" ���,� ���
�5��
 &��
���
 �� $)��	�
 �	 ��4) $� �� R,��
 
9�

�,� �-,� ���������	����
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 ���&���7��
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�I*�#$ J +�
 >�?�
 � ���CDF�
 �����
 ���#%D�
 � "2K�
* L�%�
 M�%;:  

�(   ��� 41 
��� !�� -�	%� :  

	�� ���,	 ��� �	 �������
 &���7� $4	� �	7�
 +�� !�� .�9� &������� �����	� �
 �6��
 3�� �	 ������ ���
 �
 &���7��
 /9� &����� ��W FW�� �#�	 ���?��
 ��5�
� �"��,�


 ��	6D �"�	�	 $�4	�
 $��� ���� ���-���
� ����)	�
Landsat O�	 �� P 
� ����� ��� ���� 
R?�, !�� .�9� %��-���
 &�6����
� ����)	�
 ��7�
 ��	6D $���D �	 $�� $)� &
�����	�
 

Landsat�����
 $����
 ��� �� �	) :  
  

 0��*)� ( :��	6D $���D �	 $�� $)� &
�����	�
 R?�, Landsat.  
  

�%!��  ���;  ����  �;�E  

�"��,�
 �	7�
  Landsat-5  Landsat7  LANDSAT_8  
�����	�
  MSS  TM  ETM+  OLI  TIRS  

 ��-���
 &�6����
 ��" 

Bands  
E  �  �  �  �  

 ����)	�
 �6��
)B]F(  
Spatial resolution  

pixel size 
F� x �� 3  

 b����
 ����

)���	��)��� (

=@]F  

 b����
 ����

)O�
���
 (K]F  

 �	�4�
 ����

)���	��)��� (=GF  

 �	�4�
 ����

)���	��)��� (

=GF 
=]]��	  

$��-�
 O�	�
  
Dynamic range (bit)  

�  �G  �G  

I�*
  0.5: 0.6 0.45: 0.52 0.45: 0.52 0.45: 0.51 

� 
  0.6: 0.7 0.52: 0.60 0.52: 0.60 0.53: 0.59 

 O�	
 &�6����


�
��?�	  �	�
  0.7: 0.8 0.63: 0.69 0.63: 0.69 0.64: 0.67 

https://www.usgs.gov/land-resources/nli/landsat/landsat-8?qt-

science_support_page_related_con=0#qt-science_support_page_related_con 
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 �	 ��" ����� ��?� -�
 &��?�	�
 F��� �	)
 ����
 �" ���
�	 ���� ��	��7�
 &��?�	�
 N� � ��6 !��� ��
 ���?�	�
 0�" ��J�
 #,� &��?�	�
 /9� \���� .�9� �&
�����	�
 &���" 0�" ���5�
 ���� �" < �E E
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 �	 �����
 0�
 �	��7�
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I  '%���� 4	!� �� Spectral Enhancement ������
 P��,��
 $	��� %
Geometric Correction �����	�
 �6��
 ����� �Panchrometric Sharpening 

;���
 N<,
�ٕ. 
I  U
 �	��
�� �� ',	8�� 4	!� �� Spectral Enhancement ����� ����� $	��� 

����,�
  O�
�)��
 ��	�
� ��"����Histogram&����	�
 F
���
� Filters . 
I  �	+
�� �	%@  Image Classification � #��
� ��" ��)� �
 3����� ��<�

����	�
 ��W 8��,��
 ���	 ���
� �&��?�	�
 8��,� I��� ��	�) 

Unsupervised  ����	�
 8��,��
� �#�� $�� F���	�� b�� ��g 8��,� ���
Supervised ���  8��,��
 
9� �6� ����*� ���� ����	 &
���J b��6 8��� F��

������� ��
��	�
 P�	�
 $	" �	F
���
 $< �	 �6�� � *��� GPS J !7���
8��,��
 ��� �	 �����	 .�9 Post Classification  �����	�
 &��?�	�
 �7���	�

�6� ��"� $�,��� ��
��	�
 P�	�
 :	. 
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 ������
 &��
���
 FJ�	 0�" J�<	�
 �	 �)�
���	�
 &��?�	�
 ���,	 0�" ����	�"
 3���
 .�9� ����,	 �D �����	 ��5�
 ��

 � �	) ��7�6� &����� 0�" ���	 $�,��
 �)	� � ��7� ����	 ��, ���4	� ���
 0�Q #�����
 ���" !�� F4 �	� �����, H?���� \���� ��� $���� OD ;
��
 �)	�
 �F��
 &������
 &
9 ��?� -�
 &��?�	�
 0�" �	��7�
 3����
 �� ��	�"�
 ��	�D


��
�H?����
 $ �D 0�
 $�,��� #6�� ����" �����	�
 &�����	�
 ;.  
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�� 6/�%��:   
 $����
 &����� ���
 ��7�����
 &��
���
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 \9�	��
 &	���


 �	  �	� �#���9� �����
 ������
 ���7�� %��6���
 ;
��
��	�9\ 	� ���ھ���, /9  : 
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 ���4)�
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�  ������ \9�	�Snyder 1938 �����
 ������
 $���� 0�" 
��	�"
 : � [9�
 �E
 �a<��
 $���� 8��,��
 �
��D �	 ����)Raghunath, 2006, p. 150( �


��,���8 ھ����	�  �
��� ����	����	�
 R?�,�
 ��� 0�" \9�	��
 
9
 �� ���
 ����	�
 !�  $,�� �	�6 $< �	 8��,��
 ���9 ��7� 3��

U�����
 �	* 0�" �	�7	 ��*��
 $	��	 �� . 

�  \9�	� )SCS ( ��
�o� ������
 �����
 ����, ��
�Q $�6 �	 \9�	��
 
9� : � F�
�
 ��"
�*�
 ��� ��)��	=jMK� �� �����	�
 �� ����
 !�����
 �	 �

�����
 ������
 !��� �� �	���	�
� . &����	 �"�	�	 �	 8�V���
 ��	�D� �� ��
 &
;��5�
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 ��6���
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 ;��5�
 +��� �����
 #���������� ���	
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 ��� . ������
 !��� �	����
 ����	�� �����	�
 �	�7�
 0�" �����
Curve Number (CN) ��� �	 N�
���� 


����!� �(�	� ىھ�) [[=: [( 0�" /��	�
 ���6� P���
 ��9�-� �
�7	 �" ���� 
 �	 �	�7�
 &���6
=]] !����
� ��9�-��
 ��-�
 0�" .�9 $�  ����� ��������

�	�7�
 &�6 �	�) b)��
� +��D� ��)D ����) USDA, 2010(   . 
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