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  مقدمة
دت أدى التطور الكبير في تكنولوجيات أنظمة الطاقات المتجددد  للدت تيا دد ءةداس  اادتادالذاك لددل  ا دا
ريد،ك توجذات العالم للااتثمار في لصادر الطاقة المتجدد  التي تبشر بآفاق اقتصادية واعد  في المستقبل الق

ك لددم يعددد ألددال الدددور لدد  ليددار اددوى البردد  عدد  لصددادر ألددرى فةددي  ددل اارتةدداز المتيا ددد فددي أاددعار الددنة 
جد دددد  لقطاقدددةك نظيةدددة ورليصدددةك ومااردددة لدددم اادددتمرار الماددداور لددد   دددا ر  اا تبدددا  الردددرار  والت يدددرات 

المتجددد   المناليةك ولقد أشار برنالج البيئة التابم للألم المتردد ك للدت أت تيا دد ااادتثمارات فدي لجدار الطاقدة
 ل.2030مك ايسا م في للداد العالم برمم لا يرتاجه ل  الطاقة النظيةة برقور العال  ور العال

ا تمددا الدددور الصددنافية بصددةة لارددة بالطاقددة المتجدددد  لمجددارا  ا تياجاتذددا لدد  الطاقددة لقرةددا  عقددت 
قطدداز  لعدددات نمو ددا ااقتصدداد  وتقبيددة ا تياجددات المصددانم لدد  الطاقددةك وتشددير التجددار  الدوليددة الرا ددد  فددي

 الطاقة المتجدد  للت وجود لجموعة ل  العوالل المشترءة تساعد عقدت النجداا البدا ر فدي تطدوير  ددا القطداز
ل  ولنذددا  يدداد  الددوعي الراددولي والشددعبي بقةددايا البيئددة والمنددام ودور الطاقددة المتجدددد  فددي  ددد  القةددايا وءددد

ي ايااات لرةي  والشدراةة لدم القطداز الادا  فداا تمال بالبر  العقمي وإردار التشريعات المناابة واتباز 
جددد  تنمية اااتثمارات في لجار الطاقة المتجدد ك وفيما  قي يعرض البا   الأ مية ااقتصدادية لقطاقدة المت

 ثم يقول بإيةاا بعض التجار  الرا د  في  دا المجار وذل  عقت النرو التالي:
 

 خطة الدراسة:
 دية لقطاقة المتجدد   الأ مية ااقتصا المطلب الأول:
 تجرمة ألمانيا في لجار الطاقة المتجدد  المطلب الثاني:
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 تجرمة الصي  في لجار الطاقة المتجدد  المطلب الثالث:
وقبددل البدددس فددي عددرض الدرااددة ادديقول البا دد  بعددرض أ ميددة البردد ك وإشدداالياتهك وأ دافددهك والصددعومات 

 التالي: التي واجذتهك ولنذجه المتبمك وذل  عقت النرو
 

 أولا: أهمية البحث :
 ةيدرااتذا في أنذا تبر  لدى للاان ةيالطاقة المتجدد   ي لوضوز اقتصاد   الك وتكم  أ م -

 .المستدالة ةيالتنم قياااتثمار فيذا ل  أجل ترق
وضوز وجود العد د ل  الدرااات والأبراث التي تقول بذا عد  جذات في فترات اابقة والتي تناولا ل -

  ماية لاتقةةك ولك  عقت الرغم ل  ذل  ا تيار  ناك لوارد ألرى لقطاق ايل   وا ةيديالتقق الطاقة
 ةيوو ة النةك وءدل  الطاقيوطاقة الريااك والطاقة الجوف ةكيالطاقة الشمس نذاياات لالذا عالمياك ل  ب

 ولتجدد  لقطاقة. قة التي تعتبر لوارد بد
الطاقةك  ي  تعتبر الطاقة المتجدد  البد ل الألثل  أ مية الطاقة المتجدد  في لواجذة أ لة -

 للاقتصادات المعتمد  عقت المصادر التققيدية.
لات اتادادور الطاقة المتجدد  في الرةا  عقت البيئةك  ي  لت ل  أ م التأثيرات البيئية المرتبطة با -

ض الأر  تةاز درجة  رار الطاقة التققيدية لا يعرر بظا ر  اا تبا  الررار  التي ارتبطا بظا ر  ار 
الكرموتك وعقت  دنتيجة ليياد  ترءيي بعض ال ا ات في ال لار الجوى وأ مذا غا  ثاني أةسي

النقيض فااتادال الطاقة المتجدد  له أثر لعرور في  ماية البيئة نتيجة لما يرققه ل  لةض 
 انبعاث تق  ال ا ات لما  ؤدى للت الرد ل  التقوث البيئي.

 
 لية البحث :: إشكاثانيا

البرددد  فدددي أ ميدددة الطاقدددة واثدددار نةدددو  لصدددادر ا التققيديدددةك ودراادددة الطاقدددة المتجددددد  ءبدددد ل  ضدددرور 
ا ومر  اقتصاد  لقطاقة التققيدية وأ ميتذا ااقتصادية والبيئيةك وتوضيح لةذول الطاقة المتجدد  وأ م لصادر 

ة المتجدددد  فددي لواجذددة أ لدد لطاقددةورددل لأ ميددة اأ ددم التجددار  العالميددة فددي لجددار الطاقددة المتجدددد ك وذلدد  بالت
 الطاقة في العالم ودور ا ااقتصاد  في ذل .

 
 : أهداف البحث :ثالثا
وضا عتسمح باات لار لوارد الطاقة المتجدد  المتوفر  في العالم  اتيلراولة الورور للت ليجاد ال -

 .ةيديع  الطاقة التقق
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  صادر الطاقة التققيدية للت لصادر الطاقة المتجددالمساعد  عقت اانتقار ل  ااعتماد عقت ل -
 لإقالة لشاريم را د .

 تقييم الآثار ااقتصادية وااجتمافية الناتجة ع  الترور اقتصاديات الطاقة المتجدد . -
 تقييم التجار  العالمية في لجار الطاقة المتجدد ك وترد د أوجه اااتةاد  لنذا. -
 في لجار الطاقة المتجدد .التعرر عقت المييات التنافسية  -

 
 : صعوبات البحث :رابعا

 ةثر  الموضوعات المرتبطة بالطاقة المتجدد  لارة  ي  ترتب  بموضوعات لثل البيئة والتنمية. (1
 دقة وأ مية الموضوز ولا  ترت، عقت ذل  ل  ضرور  تعمق البر  فيه ودقة تناوله. (2
 والطاقة البد قة. الاق  بي  لةاهيم الطاقة المتجدد  والطاقة الجد د  (3
 ققة البيانات المتعققة بتكاليف لنتاج الطاقة المتجدد . (4
 عدل نةج تجار  لنتاج الطاقة المتجدد . (5

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

NJ 
Nile Journals  

 

42 

Volume 1, Number 1, April  

 

 المتجددة للطاقة الاقتصادية الاهمية: الاول المطلب
 تمهيد:

 لثل المجااتك  ل العد د في تستادل  ي  كااتادالاتذا وتعدد بتنوز المتجدد  الطاقة لصادر تتميي
 دل لدد الميددا ك وترقيدده كالصددنافية المجدداات كوالتدفئددة الطبخءدد الصدد ير  المنيليددة ك اااددتادالاتالكذرمدداس توليددد
 البيئددةك ترسددي  الطاقددةك لصددادر تنويددملثددل  يدداياالم لدد  العد ددد يرقددق المتجدددد  الطاقددة لصددادر ااددتادال فددإت

 .المعيشة لستوى  رفم الكذرما يةك توفير الطاقة
 أولا: استخدامات الطاقة الشمسية

ل  اااتادالات الذالة لنظم الالايدا الةوتوفقطيدة: لندار  القدرى والنجدوز والتجمعدات السداانية المتنداثر   (1
والصددد ير  التدددي تبعدددد عددد  الشدددباة العالدددة لقكذرمددداسك ونظدددرا لصددد ر الأ مدددار وانتشدددار ا فدددإت تورددديقذا 

ءثير  لقكذرماس بأطوار وعقت الجذود الماتقةة وفقا لبعدد ا بالشباة العالة لقكذرماس يرتاج للت ل ديات 
ع  نقطة الت دية الر يسة بالشباة العالةك لما  رفم تكقةة الكذرماس في تق  المواقم بما  تناا، طرديدا 

 .1لم أطوار الم دياتك لضافة للت الةقد في الطاقة الناجم ع  بعد الأ مار ع  الت دية الر يسة
شمسددية فددي ترقيددة ليددا  البرددر: يمادد  ااددتادال تكنولوجيددا الطاقددة الشمسددية لإنتدداج ااددتادال الطاقددة ال (2

الميا  العدبة ل  الميدا  المالردة بصدةة عالدة أو ليدا  البردر بصدةة لاردة بثلاثدة أادالي، تكنولوجيدةك 
أولذددا المقطددرات الشمسددية لدد  النددوز الروضدديك والثدداني ااددتادال الميددا  المسددانة شمسدديا فددي و دددات 

ريقة التقطير لتعدد التأثيرات  وطريقة التقطير الوليةي لتعدد المرا ل والد  يشدبه و ددات تعمل بط
ل الة  المقو ة التققيدية والةرق أنه  تم ترا الة   الجو  العاد ك والأادقو  الثالد  يعمدل بدنة  لدا 

مقو دة التققيديدة ذءر بالطريقتي  المدءورتي  في الأاقو  الثاني ولك  بطريقة لشابذة لو دات ل الة  ال
 .2ترا  رور التةريغ الجو  

المجةةددددات الشمسددددية لقرارددددلات اليرافيددددة: تعتبددددر الطاقددددة أ ددددد المتطقبددددات الر يسددددة لقيراعددددة وتنميددددة  (3
المندداطق الريةيددةك ءمددا أت النباتددات تسددتادل ضددوس الشددم  وثدداني أةسدديد الكرمددوت والمدداس لترولذددا للددت 

دد  أت ترل بعض لشاةل المنداطق الريةيدة لثدل ترويدل طاقة تنمو بذاك ويما  لمصادر الطاقة المتج
الماقةددات اليرافيددة للددت غددا   يددو ك للددت جاندد، ااددتادال الطاقددة الشمسددية فددي ضددخ الميددا ك والصددو  

                                                 
اقتصاديات الطاقة المتجدد  : الطاقة الشمسيةك المجق  القولي للإنتاج والشئوت ااقتصاديةك تقرير لقدل للت السيد ر ي    1

 .409ك   ل2001عة والعشري ك لصرك الجمذورية ع  أعمار المجق  في دورته الساب
ك 022ايااات لدار  الطاقة في لصر في  ل المت يرات المرقية والإققيمية والعالميةك اقسقة قةايا التاطي  والتنمية رقم   2

 .147ك   ل2007لعذد التاطي  القوليك جمذورية لصر العرميةك أغسط  
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. وقددد تددم بندداس لجةةددات شمسددية لقمراردديل 3اليرافيددة وتجةيددف المراردديل وءدددل  فددي طذددي الأطعمددة
لنذددا بمد ريددة اليراعددة بددالةيولك وتددم  2ل 60الي لصددنعة لدد  لددواد لناةةددة التكقةددةك وتددم ترءيدد،  ددو 

ل 560ل للدت 550ءجم/اليول ل  المراريل عند درجات  رار  بدي   100ااتادالذا لتجةيف  والي 
 .4طبقا لنوز المرصور

يما  أت تسذم التقنية الشمسية لاذالا بار ا في تساي  أو تبريد  5 نظم التساي  لقعمقيات الصنافية: (4
ل الردددرار  الماتسدددبة فدددي السددداات ءطاقدددة تعمدددل عقدددت تشددد يل لعددددات لنتددداج الذدددواس الذدددواسك لذ تسدددتاد

الماتقةدددددةك و دددددي قابقدددددة  االسدددددال  أو البددددداردك فذنددددداك ثلاثدددددة تطبيقدددددات لقطاقدددددة الشمسدددددية باادددددتادالاتذ
 للاات لار ل  النا ية الذنداية وااقتصادية وتتمثل في:

 للأعمار المنيلية والتجارية والعالة.التساي  الشمسي لقميا  في درجات الررار  المناةةة  (أ
التساي  الشمسي لدرجات الررار  المناةةة والمتواطة لقرصور عقدي الميدا  السدالنة أو التجاريدة   ( 

 للأغراض الصنافية.
 التساي  الشمسي لدرجات الررار  العالية لتوليد الكذرماس.  (ج
مميديات الذالدة لذدد  التقنيدة أت الراجدة نظم التبريد والتساي  الشمسي: بالنسبة لقتبريد الشمسي فم  ال (5

للت التبريد تظذر في نة  وقا اطوز الشدم ك و دو لدا تنتةدي لعده الراجدة لقتاديي  الطويدل لقردرار  
أو البددرود ك وفةددلا عدد  التددوفير المباشددر لقوقددود الرةددر  يعنددي ذلدد  أيةددا لةددض لتطقبددات الكذرمدداس 

ولدد  المتوقددم أت  ددؤد  الطقدد، المتيا ددد عقددت  لددلار فتددر  ذرو  الأ مددار الكذرما يددة فددي فصددل الصدديف
 ددرور الريددا  المرسددنة المقتددرت بااتجددا  للددت لنشدداس لبدداني ذات واجذددات  جاجيددة ضددامة للددت  يدداد  

 . 6الطق، عقت تكييف الذواس غير الةار بالبيئة
اقددة تمثدل  دد  الأنظمدة بددد لا يعتمدد عقيده ومااردة فددي الدبلاد ذات الطقد  الددافي التددي تسدذم فيذدا الط

المستذقكة في لاةينات التبريد الكذرما ية في رفم اعة شباات الكذرمداس للدت أقصدي لسدتوى لذدا لدلار فتدرات 
ذرو  الأ مارك وتوارل الشرءات ولعا د الأبراث تطوير أنظمة التبريد الشمسي لتكدوت أقدل  جمدا وأرلد  

قيدا فدي الأادواق لا الأنظمدة الةدامة تكقةة وأةثر للا مة لقمارجات الأقلك غير أنده  تدت الآت ا تتدوافر فع
ءيقدوواتك والتدي تنااد، تبريدد  دواس المبداني لثدل المتداجر  100للدت  50ذات اعات التبريدد التدي تتدراوا لد  

                                                 
 راالة لصرك في المستدالة التنمية ترقيق في المتجدد  اقةالط لاذالات عقيك لرمد النبي عبد الد   رلاا -1  3

 .108ك  ل2014 القا ر ك جالعة السياايةك والعقول ااقتصاد ءقية دءتورا ك
ءقية  فاطمة لصطةي لرمدك للاانات الطاقة الجد د  والمتجدد  في لصر ) درااة في ج رافية الطاقة (ك راالة لاجستيرك  4

 .121ك   ل1994البنات جالعة عي  شم ك 
 .23-20لك   2009لرمد أ مد السيد لقيلك اااتادال المنيلي لقطاقة الشمسيةك الماتبة الأةاديميةك القا ر ك   5
 والتكنولوجيا، للاقتصاد الاتحادية الوزارة للطاقة، الألمانية الوكالة ألمانيا، نجاح قصة المتجددة الطاقة تقنيات  6

www.renewables-made-in-germany.com.pdf 
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الكبدددرى أو المبددداني الماتبيدددة أو لرءدددي المدددؤتمراتك وا  ددديار التدددرويج التجدددار  للأنظمدددة الصددد ير  ذات ادددعات 
الماصصددة لقمنددا ر التددي تسددم عا قددة وا ددد  أو الأدوار العقيددا بالمبدداني فددي التبريددد التددي تبقددغ بةددم ءيقددووات و 

لذد ك وياتس، التبريد الد  تسذم فيه الطاقة الشمسية أ مية لارة في البلاد ذات لتطقبات التبريدد العاليدةك 
فددي  وتعددد  ددد  التقنيددة الطالرددة بتددوفير اناةدداض طويددل المدددى فددي تكدداليف ااددتذلاك الطاقددة وتكدداليف الددترام

 .7المنام 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                                                 

 لرجم اابق.الوءالة الألمانية لقطاقةك ك تقنيات الطاقة المتجدد  قصة نجاا ألمانيا  7
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 المطلب الثاني: تجربة ألمانيا في مجال الطاقة المتجددة

درجدات  5درجدة شدماا ك ولطدي الطدور  55درجة و 47بي  لطي عرض تقم ألمانيا في وا  أوروما 
 ترد ا ل  الشمار ءل لد  بردر البقطيدقك 2ءم 357.021درجة شرقا ك وتمتد عقت لسا ة تقدر بروالي  16و
الجنددو  اويسددرا والنمسددا ولدد   مرددر الشددمار والدددنمركك ولدد  ال ددر  ءددل لدد  بقجياددا ولكسددمبورج وفرنسددا ولدد و 

الددور الصددنافية الذالددة فددي  لقيددوت نسدمةك وتعتبددر ألمانيددا لدد  ٨١ويبقدغ عدددد ادداانذا ك الشدرق التشددي  ومولندددا
لشددالاتذا    دوت شدد  للددت تعقدددالألددر الددد  أدى لدد و ددو ولدددل  تتيا ددد  اجتذددا للددت الطاقددة بااددتمرار العددالم.

ااتادال الطاقة المتجدد  واات لالذاك وءات  البيئيةك ولرل لثل  د  المشالات البيئية بدلا ألمانيا جذدا ءبيرا
 .8الألماني لذا دور في ا د ار وتقدل ااقتصاد

  فددي ليدددات النوويددة بددالرغم لدد  تجرمتذددا الكبيددر  تعتبددر ألمانيددا لدد  أةثددر البقدددات ترةظددا عقددت الصددناعة
وتأثير المةكري  بعد  السوفيتيالتذد د النوو  و القطاز الكرمونيك   ي  ااعد ءل ل   جم التكنولوجيا النوويةك

انة تذا ومق ا  د  المعارضة ذرو ك الرر ك عقت ليلاد  رءة لياولوجية قوية بألمانيا لناو ة لقصناعة النووية
 ل قدق الدر المرطدات ل2021اعة النوويدة الدد   ددد ادنة ك لم تبني القدانوت الأور لقتاقدي عد  الصدنل2001

 .9النووية بألمانيا

 %55 يد  عبدر  كذد  المعارضةلوم ضر الع   ل2011وقد بي  ااتطلاز لقرأ  العال أجر  في انة 
% أقروا لوافقتذم عقت ذل . وفدي أعقدا  غقدق 17ااتعمار الطاقة النووية لقابل  ل  الألمات ع  لعارضتذم

ومقدددغ الطاقدددة الكذرما يدددة الألمانيدددة لددد  الطاقدددات ك توادددم لنتددداج الطاقدددات المتجددددد  كوويدددة الثمانيدددةالمرطدددات الن
 ل2020انة  % في40و 35%ك ول  المتوقم أت تصل  د  النسبة للت بي  23 والي  ل2012المتجدد  في 

فددي أفددق ولدددل  فددإت قددرار غقددق ءددل المرطددات النوويددة  ل2050% فددي اددنة 80بقددو   بينمددا  بقددت الذدددر  ددو
 .10عمقية التنمية ياوت قد ارز ل2022

ألمانيدددا را دددد  فدددي تطدددوير الطاقدددات المتجددددد  لقارندددة ببقيدددة الددددور الأوروميدددةك فقدددد اتةقدددا الراولدددة  تعدددد
 ور "التوافق النوو " الد  تما لناقشدته لد  لدلار تبندي قدانوت  ل2000 الةدرالية لم أ م المؤاسات في انة

يعمددر اددوى فتددر  قصددير ك وأعددادت ءارثددة  ك غيددر أت  دددا الأليددر لددمل2010ي لةدداعلا نوويددا فدد 17يمدددد نشددا  
لدد  جاندد، الددرك  ذددرت الأ دددار السيااددية المتعققددة . و فوءوشدديما توجيدده ألمانيددا فددي اتجددا  الطاقددات المتجدددد 

                                                 
  http://www.almaniah.com/germany التاليك ور ألمانياك تعرر عقت ألمانيا بالعرميك لتاا عقت الراب   8

9 World Nuclear Association, Nuclear Power in Germany, available at: 

http://www.world-nuclear.org/information-library/country-profiles/countries-g-n/germany.aspx 
درااة  الة  -أ مد ءعرارك تطوير الطاقات المتجدد  بي  الأ دار الطمو ة وترديات التنةيدو رذي، لبابة و عبد الله لبابة  10

 .47ك  ل2013ك 10قتصادية والتسيير والعقول التجاريةك الجيا رك العدد برنالج الترور الطاقو  لألمانياك لجقة العقول اا
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و"البرنددالج  ل2020للأ دددار المشددترءة لأورومددا  ءالتددداد ل2010برمايددة المنددام فددي "التصددور الطدداقو " لسددنة 
تبندددا الراولدددة الألمانيدددة  ل2010ك وفدددي ادددبتمبر ل2007لسدددنة  (IEKP)" والمندددام لمددداني الشدددالل لقطاقدددةالأ

برنالج عمل طاقو  عقت المدى البعيد  تكوت ل  أةثر  الد  يمثل (Energie konzept)"التصور الطاقو " 
تذلاك الطاقددة   تاةدديض اادد ولدد  بينذددا كويتةددم  العد ددد لدد  الأ دددار الطمو ددة لسددتقبلا كلجددراس 140لدد  
 .11%80و ياد  لنتاج الطاقات المتجدد  للت % 95-80بد  CO2 تاةيض اانبعاثات ل ك 50%

ال ل للدت عد2007( تطور لنتاج الطاقة المتجدد  في ألمانيا للار  الةتر  لد  عدال 1 وضح الشال التالي رقم )
 ل.2015

 ل.2015ل للت عال 2007لةتر  ل  عال ( تطور لنتاج الطاقة المتجدد  في ألمانيا للار  ا1شال رقم )

 
 IRENA_Renewable_Energy_Statistics_2017المصدر: ل  لعداد البا   اعتمادا عقت بيانات 

ا  لا أت ادعر ك وواتقدءي 250بددعم لنتداج تورميندة  ل1986لطاقة الرياا في عدال  بدأت ألمانيا برنالجا  
ت اد داأاعار التورمينات و  التطوير اناةةاث و ر البرو رامولم اات كةات لرتةعا لقارنة بأاعار السوق انداك

للدي لمسدة  ل2002المتجددد  فدي عدال  ت المرءبدة لد  الطاقدةات القددر ادر الدعم السدعر  ا دراومااتم كاذةةاست
رمداس لد  ذتمدا الراولدة الألمانيدة بإنتداج الك ا ك ت ردعيد الدرقدعو . ل1990في العال قيه ءانا ع أضعار لا

وذل  بنشدر لسدطرات الالايدا فدوق أادطح  كالألف اطح بدأت برنالج ل1990طيةك فةي عال قفالالايا الةوتو 
 .12ل9991اطح لنير في العال  100.000دا البرنالج للت نروذلتصل ب كالمنا ر

                                                 
درااة  الة  -أ مد ءعرارك تطوير الطاقات المتجدد  بي  الأ دار الطمو ة وترديات التنةيدو رذي، لبابة و عبد الله لبابة  11

 .47برنالج الترور الطاقو  لألمانياك لرجم اابقك   
د ال نيك الطاقة المتجدد  في لصر: فر  الاروج ل  شبح نةو  الطاقةك لرءي المصر  ألاني عبو لبراهيم الغيطاني  12

 . 16ك   ل2012المعقولاتك و لقدرااات 
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 ل.2015ل للت عال 2007( تطور لنتاج ألمانيا ل  طاقة الرياا للار عال 2 وضح الشال التالي رقم )

 ل.2015ل للت عال 2007نتاج ألمانيا ل  طاقة الرياا للار عال (: تطور ل2شال رقم )

 
 IRENA_Renewable_Energy_Statistics_2017المصدر: ل  لعداد البا   اعتمادا عقت بيانات 

تةدددافرت لجموعدددة لددد  العوالدددل اددداعدت عقدددت تةدددوق ألمانيدددا فدددي لجدددار الطاقدددة المتجددددد  ولددد   دددد  
 العوالل:

 لمي في مجال الطاقة المتجددة أولا: الاهتمام بالبحث الع
الذدا تقع، ألمانيا دورا را دا ولذما في لجار تكنولوجيات الطاقدة المتجددد  ويعدود  ددا النجداا للدت ا تم

 لعالقي البر  والتطوير و ما  جر الياوية التي بنا عقيذما لستقبقذا ااقتصاد  الألةر.
السددبعينات عبددر المسدداعدات الراوليددة التددي لنتصددف  ة فدديقددتمددال بأبردداث تطددوير الطاقددة البد  بدددأ اا

ت برددوث وتطددوير طاقددة قددالراولددة الألمانيددة ع هلجمددالي لددا أنةقتدد غقددويب كا لشددرءات الصددناعة الألمانيددةذتقدددل
 13.يوت دوارقل 215لا يقر  ل   ل2000  تت عال ل1975الرياا لند عال 

 ي فدي لجدار الطاقدة المتجددد كبرندالج تاصصد 300ترتو  لؤاسدات التعقديم العدالي الألمانيدة  دوالي 
  دد ولد   .م والدالذمتذوتتوجه العد د ل  برالج الماجستير بشدال لدا  للدت الدارادي  الأجاند، لتقبيدة لتطقبدا

 :المؤاسات التعقيمية

الأا  النباتية والتقنية وااقتصادية لتوليد و راعة النباتات المستادلة : تذتم بدرااة نذايم جالعة  و   (1
 .14ءمصدر لقطاقة ولعالجتذا أو اااتةاد  لنذا لإنتاج الطاقة ةماد  أولية أو

تقنيةك اقتصادك قانوت:  دا المييج ل  التاصصدات العقميدة  :ال  IRWTHجالعة لونستر/لعذد  (2
الدراادددة التدددي تنظمذدددا و  دددو لوضدددوز دراادددة الماجسدددتير فدددي اقتصددداد الطاقدددةك والتدددي تددددول ادددنتي . 

                                                 
لرجم اابقك  كألاني عبد ال نيك الطاقة المتجدد  في لصر: فر  الاروج ل  شبح نةو  الطاقةو الغيطاني لبراهيم  13
 17. 

14 University Of Hohenheim, Study programs, available at: 

 https://www.uni-hohenheim.de/en/degree-programs 
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شرءات واترادات ل  قطاز الطاقةك و دي تسدعت للدت تذيئدة  جالعتا لونستر وال  تتم بالتعاوت لم
جيددددل جد ددددد شددددا  لدددد  المتاصصددددي  والإداريددددي  لقعمددددل فددددي قطاعددددات الذنداددددة والعقددددول الطبيعيددددة 

 .15وتأ يقذم لدلور اوق الطاقة

تقددددل جالعدددة أولددددنبور  بدددرالج الماجسدددتير والددددءتورا  فدددي الطاقدددة المتجددددد  بالق دددة  :لددددنبور و جالعدددة أ (3
قيييدددة جبالق دددة الإن لوجذدددة بشدددال ر دددي  لقادددريجي  لددد  الددددور الناليدددة تدددتم ة والق دددة الإنجقيييدددةالألمانيددد
 .16شذرا 16وتستمر 

يقدددل برنددالج الماجسددتير الددد  يقدلدده المعذددد العددالي فددي بولددول و المعذددد العددالي التاصصددي بولددول:   (4
واااددتةاد  لدد   وعقددت لدددى أرمعددة فصددور درااددية لعقولددات التصارددية فددي لجدداات الطاقددة الجوفيددة

 رار  جور الأرضك و دو يعتبدر تكمقدة لدراادة  ندادة البنداس. و دو  توجده بشدال ر دي  للدت لذندادي 
البندداس والماتصددي  فددي عقددول الجيولوجيددا ومندداس الآات والكيميددا يي . ويددتم  دددا البرنددالج بالتعدداوت بددي  

 .17المعذد العالي ولرءي الطاقة الجوفية في بولول

 
 تشريعات المناسبة ثانيا: إصدار ال

أوا دل التسدعينات  في هوالد  طبقت :ت قانوت "ت دية الشباة"قعك ت رعيد التشريعاتقاعتمدت ألمانيا ع
ي ءدددل قدددع ا  لاديددد ا  لتجددددد   دددافي  أت تقددددل الراولدددة بااتةددداق لدددم لنتجدددي الطاقدددة لددد  لصدددادربدددوالدددد  يقةدددي 

لددم تاصددي  قددروض بنكيددة  كالمردددد  مذلدداتام بالتي ذمنتجددي  نظيددر وفددا قا الراولددة ل ووات/السدداعة تسددددقةي
تكنولوجيدا المسددتادلة ولوقدم وعمددر قالتعريةددة طبقدا ل فقدةك وعدداد  لدا تاتقدة الةا دد  لمشددروعات الطاقدة البد قديقق

ار أاددواق الطاقددة  ددرمدداسك الألددر الددد  أد  للددت ا دذلجييددا لبيددم الكا منتجددي  اددعر قةددم  ليلددا  و ددو  كالمشددروز
ا ذددا المجدار للدي الردد الدد  جعدل لن دة فدي قدالشدرءات الألمانيدة العال ومالتدالي نمدو اذدالمتجدد  ونشر تطبيقات

 18.في لجاات الطاقة المتجدد  عالميا  د اشرءات ر 

 ريدلبألد  قانوت  يي التطبيق في الأور الدلل و قانوت لصادر الطاقة المتجدد  ةانا ألمانيا أردرت 
ويقدول القدانوت ك ذرما ية المولد  ل  لصادر الطاقة المتجددد  نظم ااتادال ودعم الطاقة الك و و كل2000عال 

ل  الأاعار  توج، عقت الشدرءة التدي تقدول بنقدل وتسدويق الكذرمداس دفعده لمندتج الطاقدة  عقت ضمات  د أدنت

                                                 
15 RWTH Aachen University, available at: http://www.rwth-aachen.de/  
16 Universität Oldenburg, Carl von Ossietzky, available at: 

https://www.uni-oldenburg.de/en/energycourses/programmes-in-renewable-energy/ 
17 University of Applied Sciences, Portrait of Bochum, available at: 

http://www.hochschule-bochum.de/en/ 
 المنظمة ك" الأبيض الكتا "  المتجدد  الطاقة لستقبل للت الترور العجماو ك لرمود  شال ترجمة اتكي ك دونالد .6 18

 .38ك  ل2005 البيئةك لشؤوت  الدولة ر و ا الشمسيةك لقطاقة الدولية
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ك قو  الميا : والشرءات وتتةم  لصادر الطاقة المتجدد  بتروليال الكذرما ية ويتم تقسيم التكاليف عقت القطاز
ويذددر القدانوت للدت التصدد  لقت يدرات . ة الرياا والطاقدة الشمسدية وطاقدة جدور الأرض والكتقدة الريويدةوطاق

% 20للدت  المتجددد  ورفدم نسدبة لسدا مة لصدادر الطاقدة .المنالية والرد ل  ااعتماد عقت الوقدود الأ ةدور  
 40 يد  تبندا أةثدر لد  ك رلقتصدد  القانوت أنده واديقة ناجردة ولداد  لذمدة رار  داوقد  كل2020في العال 

 19.المتجدد   وافي نقدية لم  يقدلوت لصادر لقطاقة له وأعطا بذةدولة  تت الآت قواني  لشا

 ثالثا: السياسات المحفزة 

لجددار  فةددييددة تلجددار التكنولوجيددا والبنيددة التر فدديالتطددورات  باتادداذ عددد  تدددابير لتعييدديألمانيددا  قالددا
بدددي  الراولدددة الألمانيدددة والقطددداز  اادددتراتيجيتردددالف  2006تشدددال عدددال  اادددتادال الذيددددروجي  وللايدددا الوقدددود

ولصصددددا لبددددالغ  ا قددددة  " NIPأطقددددق عقيدددده " الاطددددة التنةيديددددة الوطنيددددة  الأةدددداديميوالمجتمددددم  الصددددناعي
الناتج  لجمالي% ل  3 دا القطاز  فيالإنةاق  لإجماليوضعا  ماء كاركلجار التطوير واابت في للااتثمار

 ددا  فديلقيار  وروك فةلا ع  اعتماد ا عقدت رفدم المييانيدة الماصصدة لذدا  70لا يقار   أ ا المرقت انوي  
 .20المجار لقمستقبل

ادداعد تميددي الصددناعة الألمانيددة بصددةة عالددة عقددت دعددم الصددناعات المرتبطددة بالطاقددة المتجدددد   يدد  
يعدددود و  كرتةددداز الكةددداس  فدددي لنتجاتذددداتتمتدددم الصدددناعة المرقيدددة الألمانيدددة بدددالجود  واابتكدددار والتقنيدددة العاليدددة  وا

نجا ذا في ذل  للت تارياذا الطويدل ولبرتذدا فدي لجدار الذندادة المياانيايدة والإلكترونيدة والتدي وضدعتذا فدي 
طقد، عدالمي  ا دل عقدت لنتجدات ل تقبيدة مثداليالتصدد ر ال قق ل  للالذا المصنعوت الألمدات  كلرتبة لتقدلة

 .21الصناعة الألمانية

 :ة المتجددة في ألمانيامصادر الطاق

 ااقتصدددادالألمددداني و  ااقتصدددادبعدددد تسدددقي  الةدددوس عقدددت لااندددة الصدددناعة الألمانيدددة القا مدددة عقدددت البيئدددة فدددي 
 .اارة لصادر الطاقة المتجدد وم المصادر تناور فيما  قي ايتم العالميك

 

                                                 
 .26ك   ل2007ك 3العدد  كجيورك لي ك"الأبطار الاةر"ك لجقة ألمانياك دار نشر اوايتي ك فرانكةورت 19
 و السعودية) المستدال النمو لترقيق الوطنية السيااات دور و الألةر ااقتصاد  الترور العتيبيك لرس  اار  .5 20

-20 القانوتك و ااقتصاد بي  الطاقة العشري  و الراد  السنو   المؤتمر ك( عالمية جار ت و طمو ة لط  الإلارات
 .113   كل21/5/2013
 .114سابقك   المرجم ال 21
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  :الطاقة الشمسية -1
غيدر أت ك ثقثي ااعات النذار ماس نرووترج، السر، السالك تمطر السماس في ألمانيا عقت لدار الع

ألمانيددا ااددتطاعا أت تصددبح أةبددر لولددد لقطاقددة الكذرما يددة لدد  ضددوس الشددم  فددي العددالم. فقددد بددي  فددي ألمانيددا 
وأيةدا بةةدل قدانوت لصدادر  قطاز ردناعي جد دد واعدد لقمسدتقبل  وقطداز ردناعة تقنيدات الطاقدة الشمسديةك

وقددد تيا ددد  جددم أعمددار   ا قددة لنددد بةددم اددنوات. لعدددات نمددويرقددق  دددا القطدداز  (EEG) الطاقددة المتجدددد 
لقيددار  4.9للددت لددا يقددر  لدد   لقيددوت  ددورو 450التقنيددات الشمسددية الألمانيددة لددلار اددنوات ققيقددة لدد   ددوالي 

 50000غيددددر لباشددددر فددددي  دددددا القطدددداز للددددت لددددا  ييددددد عدددد   وورددددل عدددددد العددددالقي  بشددددال لباشددددر أو  ددددورو.
 .22شا 

ادر الألمانيدة التدي تسدعت للددت تدألي   اجتذدا لد  الطاقدة عد  طريدق لجمعددات  ديداد باادتمرار عددد الأ
قدال ك  دا لا تؤءد  درااة أعدت لؤلرا  ور ااتذلاك المنا ر الاارة لقطاقةك شمسية وللايا الطاقة الةو ية

بتكقيدددف لددد  و ار  ك ولعذدددد اادددتطلاعات الدددرأ  RWI ااقتصدددادبإعدددداد ا لعذدددد الدددرا   وفيسدددتةاليا لأبرددداث 
ويدتم فدي  لجمم شمسي لرء، وجا يك 800000ءات  ناك في ألمانيا  ل2006فةي انة  كالألمانية قتصاداا

 .23( ل  المنا ر الألمانية المساونة%5وتألي  التدفئة المطقومة لروالي )  د  المجمعات تساي  الماسك

ذرماس اعتمادا عقت طاقدة لقك لد لمو ا والمرااونصف  كثق  للايا الطاقة الشمسية في العالم تنتج ألمانيا
بقدغ ادتة فدي  ددا المجدار  ل2006 ل جدم الصدادرات لعداأت  المتجددد  اد لصدادر الطاقدةترا اجل وقد كالرياا

لنتدداج الطاقددة اعتمددادا عقددت  لسددا مة لرطدداتتبقددغ و  لك2010ل % لقارنددة بعددا30بييدداد  بق ددا  كلقيددارات  ددورو
ضددئيقة  د  النسددبة تبدددو دد توعقددت الددرغم لدد  أ ك%3.0 ألمانيددافددي  الطاقددة لنتدداج لجمددلالطاقددة الةددو ية فددي 

ااددتطاعة  مددللج تءددا ل2006 لفةددي أوالددر عددا كلقطددازا دا دداددرعة تطددور  و ددلقنظددر  قةددالما تلا أ كنسددبيا
عشدر   ادرلقددار يعد و دو  كوات ليجدا 2500 انيالمالطاقة الشمسية التي ت د  الشباة الكذرما ية في أ طاتلر
 . 24ل2002ه عال عقيالقيمة التي ءانا  عارأض

ل للدت عدال 2007( لجمالي لنتاج الطاقة الشمسدية فدي ألمانيدا لدلار عدال 1 وضح الجدور التالي رقم )
 ل.2015

 
                                                 

 لجقة ألمانياك تجرمة عرض المستدالةك التنمية لأجل البيئة  ماية في المتجدد  الطاقة أ مية طالبتك لرمد اا لك لرمد 22
 .206 ك  ل2008 الساد ك العدد ورققةك لرمااك قارد  بجالعة التسيير وعقول والتجارية اقتصاديةا العقول ءقية البا  ك

 .206ك   سابقالمرجم ال 23
لالد عبد الرميد لرمد عمرك التجرمة الألمانية الرا د  في لجار الطاقة الشمسيةك المجقة العقمية للاقتصاد والتجار ك لصرك  24

 .130 – 129ك     ل2011وك  ولي3العدد 
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 (GWh)ل 2015ل للت عال 2007(: لجمالي لنتاج الطاقة الشمسية في ألمانيا للار عال 1جدور رقم )

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 
3075 4420 6583 11729 19599 26380 31010 36056 38726 

 IRENA_Renewable_Energy_Statistics_2017المصدر: ل  لعداد البا   اعتمادا عقت بيانات 

 :لطاقة الشمسية في ألمانياا مشروعات

لإنتداج الكذرمداس  طدةلرأةبدر  ي بتدشد ل2009 أغسدط  20فدي  ألمانيداقطاز الطاقة الشمسدية فدي  لقا
 وايددة برواي فدديديفددي اددا ة التدددري، العسددار  السددابقة لددالمرطددة أقيمددا و  كالددبلاد رق لشمسددية بشددلدد  الطاقددة ا

الشمسددية  يددالمراألددف لدد  ا 560 تشددملو ددي  للقعبددا لكددر  القددد 210لسددا ة  عددادربراندددنبورج وعقددت لسددا ة ت
 شدروزلمدا ا د يفتكدال وتبقدغ كبالكذرمداس لندير ألدف 50ليجاوات تكةي لستقبلا لتيويد  53ويصل لنتاجذا للت 

 ولدم لا أنذدا بددأت فدي لنتداج الكذرمداس كبناس المرطة لم ياتمل بعد تورغم أ  ورو ت لقيو  160الةام  والي 
فعقددت  كرطددات توليددد الكذرمدداس التققيديددةملكدد  لنتاجذددا لتواضددم جدددا لقارنددة ب كجدددا يددرد  المرطددة ءب دد جددم  تأ

 .25ليجاوات 700جر  للت الربالةرم  ءذرماس تعمل طةلر ه لتوا  لا تنتج يصلالمثار ابيل 

أقالدا ألمانيددا عددد  لشدداريم فددي لجددار الطاقددة الشمسدية لتوليددد الطاقددة الكذرما يددة لنذددا لرطددة ارنشددتا   
ليجاوات/السددددنةك لرطددددة  6750والتددددي تنددددتج  Muhlhausenليجاوات/اددددنهك لرطددددة  14000والتددددي تنددددتج 

Burstadt  ليجاوات/السددددددنةك لرطددددددة  4200وتنددددددتجEspenhain  ليجاوات/السددددددنةك لرطددددددة  5000وتنددددددتج
 .26ليجاوات/السنة 3050وتنتج  Dingolfingليجاوات/السنة ولرطة  3400لرابور  تنتج 

 ( لجمعات الالايا الشمسية في ألمانيا 2 وضح الجدور التالي رقم )

 ( لجمعات الالايا الشمسية في ألمانيا2جدور رقم )

Capacity 

factor 
GW. 

h/year 
Nominal 

power (MWP) 
Name of PV power 

plant 

  54 Strasskirchen solar 
park 

0.11 54 ( 45 ) 53 Lieberose Photovoltaic 
park 

(44)(45) 

                                                 
 .134لرجم اابقك    لالد عبد الرميد لرمد عمرك التجرمة الألمانية الرا د  في لجار الطاقة الشمسيةك 25
 .132 – 131سابقك     المرجم ال 26
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Capacity 

factor 
GW. 

h/year 
Nominal 

power (MWP) 
Name of PV power 

plant 

  45 Kothen Solar Park 

  41 Finsterwalde Solar 
Park 

0.11 40 ( 49 ) 40 Waldpolenz Solar Park 
(48)(49) 

شمسدية فدي ورك الطاقدة المتجددد  والتنميدة المسدتدالةك دراادة ترقيقيدة وتطبيقيدة عقدت الطاقدة اللبراهيم عبد الله عبد الدرسالمصدر: 
 .1177لك   2013ك أةتومر 54لصرك لجقة البروث القانونية  وااقتصاديةك العدد 

لددد   دددد   تصدددنيم وتوليدددد أةبدددر طاقدددة لماندددةفدددي تميدددي ألمانيدددا  (ك2رقدددم ) لددد  الجددددور السدددابق تةدددح 
و دددد   700.000ويتدددألف لددد   لجمدددم "ليبدددرو " لقالايدددا الشمسدددية فدددي ألمانيدددا لددد  للايدددا لذ أت كالمجمعدددات
  .ليجاوا 50لقدار ا  الأغشية الرقيقة " Cdte thin Films" ومطاقةك

 ويبقددغ عددد و داتدده كالكددليول لقالايدا الشمسددية قدد رددنم لد  للايدا تولوريددد ةمدا أت لجمدم "ولددد مولني"
 ل.2008وقد بدأ العمل به  كليجاوات 40و د  ومطاقة لقدار ا  550.000

 :طاقة الرياح -2
فمرطدات توليدد  كل2007 ققا طاقدة الريداا فدي ألمانيدا رقمدا قيااديا جد ددا فدي الرمدم الأور لد  عدال  

لقيدار  15و دد  ادا ما فدي ت ديدة الشدباة العالدة بمقددار  19000الكذرماس العالقة بطاقة الرياا والتدي تةدم 
وتعددادر  ددد  الكميددة نصددف لددا قالددا  ددد  المرطددات بتوليددد  لدد  طاقددة ك ر الكذرمددا يلدد  التيددا ةادداع /ةيقددووا 

 ورغم أت  دا النجاا يعود جي يا للت ءمية الرياا الكبير  التدي شدذد ا شدذر  ندا رك ل2006للار لجمل العال 
فددي  فددإت  ددد  الأرقددال تشددال ليددر دليددل عقددت الدددور الكبيددر لطاقددة الريدداا فددي لددييج لصددادر الطاقددة الرددد  

27ألمانيا
. 

  :طاقة الكتلة الحيوية -3
اعتمددادا عقددت  ةلقيددار ءيقددووا  ادداع 17تعددادر  ل2006تددم لنتدداج ءميددة لدد  الطاقددة الكذرما يددة فددي اددنة 

 ال ددددا  العةددددو ()لقيددددار لدددد   5عقددددت الاشدددد، فقدددد  وأةثددددر لدددد   بااعتمددددادلقيددددار  10لنذددددا ك الكتقدددة الريويددددة
د بق ا لسا مة الكتقة الريوية في لنتاج الطاقة الكذرما ية لد  وقك و والي لقيار ل   يا النباتاتك البيولوجي

عقدددت ال دددا   ااعتمدددادءاندددا  يددداد   ل2006 % ولددد  التطدددورات المذمدددة فدددي ادددنة3المصدددادر الماتقةدددة  دددوالي 

                                                 
 الإلارات دولة في المستدالة التنمية ترقيق في دور ا و المتجدد  الطاقة الجواري ك فر ات عدنات د  س  لرمود يري 27

 .83ك   ل21/5/2013-20 القانوتك و ااقتصاد بي  الطاقة العشري  و الراد  السنو   المؤتمر مترد كال العرمية
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 /لقيددار ءيقددووا  2.8لقارنددة باميددة  ةادداع /لقيددار ءيقددووا  0.4العةددو  الددد  اددا م فددي توليددد طاقددة بمقدددار 
 .28الد  ابقفي العال  ةااع
 :الطاقة الجوفية -4

بددي  لصددادر الطاقددة غيددر الةددار  لدد   ل2006ورددقا  صددة ألمانيددا لدد  الطاقددة الجوفيددة فددي عددال  
 توقدددم الابدددراس  كلثدددل تقددد  القا مدددة فدددي "دورنذدددار"ك ولكددد  بةةدددل تقنيدددات الرةدددر الجد دددد  %( فقددد ك1بالبيئدددة )

 "دورنذدار" ءيقدولترا لد  360مانيدا وعقدت بعدد أيةدا  ندا فدي ألك لرتةعة لذددا المصددر لد  الطاقدة لعدات نمو
و ددي تنددتج اليددول ك أور لرطددة عالقددة بطاقددة جددور الأرض ودلقددا شددباة الادلددة فددي لنطقددة "انددداو" أنشددئا

أادددر  بالطاقدددة الكذرما يدددة  6000 دددتم تيويدددد  ل2007فمندددد أوالدددر  كالتدفئدددة والطاقدددة الكذرما يدددة فدددي ذات الوقدددا
وجد الآت لط  تو س، و ار  البيئة الألمانية ك وذل  دوت أية غا ات عادلة كأار  بطاقة التدفئة 300و والي 

 .29لرطة طاقة عالقة بطاقة جور الأرض 150جا ي  لبناس  والي 
يمادد  القددور أت ألمانيددا  ققددا نجا ددا ءبيددرا فددي لجددار الطاقددة المتجدددد  بصددةة عالددة و ددو لددا تظذددر  

 اج الكذرماس في ألمانيا ل  لصادر الطاقة المتجدد .( و الد   وضح لنت3بيانات الجدور التالي رقم )
 Gwh ))(:  وضح الجدور التالي لنتاج الكذرماس في ألمانيا ل  لصادر الطاقة المتجدد  3جدور رقم )

 2015 2012 2010 2008 2006 2004 السنة

 44555 39678 29559 23122 14793 8219 الطاقة الريوية

 24898 27849 27353 26469 26768 26460 الطاقة الما ية

 134 25 28 18 0 0 الطاقة الجوفية

الطاقددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددة 
 الكذروضو ية

557 2220 4420 11729 26380 38726 

 79206 50670 37793 40575 30710 25509 طاقة الرياا
 https://www.iea.org/statisticsالمصدر: ل  لعداد البا   اعتمادا عقت بيانات وءالة الطاقة الدولية  

 تةددح لدد  الجدددور السددابق تيا ددد لنتدداج الكذرمدداس فددي ألمانيددا لدد  لصددادر الطاقددة المتجدددد ك فقددد ارتةددم 
جيجاوات/ااعة عال  23122ل للت 2004جيجاوات/ااعة عال  8219لنتاج الكذرماس ل  الوقود الريو  ل  

لك ءدل  لنتاج الكذرماس ل  الطاقة الما ية فقدد 2015ااعة عال  /جيجاوات 44555ل  تت ورل للت 2008

                                                 
لرمد طالبيك أ مية الطاقة المتجدد  في  ماية البيئة ل  أجل التنمية المستدالة "عرض تجرمة ألمانيا "ك ولرمد اا ل  28

 .207لرجم اابقك   
 .5ك   ل2008ك 2العدد  لجقة ألمانياك دار النشر اوايت  فرانكةورتكلبفك "طاقة ل  جور الأرض"ك و را نر شت 29

https://www.iea.org/statistics
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ل  تددددت بقددددغ 2008جيجاوات/ادددداعة عددددال  26469ل للددددت 2004جيجاوات/ادددداعة عددددال  26460ارتةددددم لدددد  
لك ءما تطور لنتاج الكذرمداس لد  الطاقدة الجوفيدة  يد  بقدغ الإنتداج لنذدا 2015جيجاوات/ااعة عال  24898
 25ل  تدددت بقدددغ 2006-ل 2004ة لقارندددة عددددل وجدددود لنتددداج لنذدددا عدددالي جيجددداوات/ اددداع 18 2008عدددال 

ألدددا الطاقدددة الكذروضدددو ية فقدددد ارتةدددم لك 2015جيجاوات/اددداعة عدددال  134ل ثدددم 2012جيجاوات/اددداعة عدددال 
جيجاوات/اداعة  11729ل للدت 2004جيجاوات/اداعة عدال  557لنتاج الكذرمداس لنذدا بشدال ءبيدر بدايدة لد  

 25509لك وفدددددي طاقدددددة الريددددداا تيا دددددد الإنتددددداج لددددد  2015اوات/اددددداعة عدددددال جيج 38726ل ثدددددم 2010عدددددال 
جيجاوات/ادداعة عددال  50670ل ثددم 2008جيجاوات/ادداعة عددال  40575ل للددت 2004جيجاوات/ادداعة عددال 

 ل.2015جيجاوات/ااعة عال  79206ل ثم للت 2012
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 المطلب الثالث: تجربة الصين في مجال الطاقة المتجددة

صدددي  عقدددت تطدددور قددددراتذا فدددي لجدددار الطاقدددة المتجددددد  و يددداد  لنتاجذدددا لددد  الطاقدددة المدددرتب  عمقدددا ال
 30 بمصادر الطاقة المتجدد . ولترقيق ذل  اتادت الراولة لجموعة ل  السيااات والإجراسات أ مذا:

جيجدداوات  200العمددل عقددت ترقيددق الذدددر الددد   ققتدده الراولددة فددي  دددا القطدداز و ددو الورددور للددي  (1
 ل.2020برقور 

% 45للدت  40لك ولك  بشال نسدبي فقد  أ  لد  2020العمل عقت الرد ل  اانبعاثات برقور عال  (2
 لكل و د  ل  الناتج الإجمالي.

لتنميدددة توليدددد الكذرمددداس بالطاقدددة الشمسدددية والتدددي رددددرت لددد   12اعتمددداد الصدددي  لقاطدددة الامسدددية الدددد  (3
 تاط  لتطبيق النقا  الآتية:لصقرة الدولة لقطاقة الصينية التي أعقنا في الصي  أنذا 

 ءيقووا  ل  لرطات الطاقة الشمسية الةو ية. 10لضافة  (أ

 لقيوت ءيقوا وا  ل  أنظمة توليد الطاقة ل  ضوس و رار  وشم . ( 

 ل.2015لقيوت ءيقووا  ل  أنظمة تو يم الطاقة الكذرما ية الةو ية وذل  برقور نذاية عال  10 (ج
 لصناعات الاارة بالطاقة المتجدد .لقرار ايااات جد د  ل  شأنذا تشجيم ا (4

ق تنةيد واعتماد لعا ير جد د  لقطاقة المتجدد   لم فرض عقومات عقت الشدرءات التدي ا تقتديل بتطبيد (5
 المعا ير الجد د  المعق  عنذا.

عمدددت الصددي  للددت الترءيددي عقددت توادديم الطقدد، المرقددي وتعددد ل أنمددا  النمددو الاارددة بذددا واعتبددرت  (6
 المشاقة التي تواجه الصي .ذل  لجراس ايرل ل  

 العمل عقت تمويل أولويات السقسقة الصنافية ل  الاارج للت الدالل. (7

ءنتيجددة لباشددر  لتةعيددل قددانوت الطاقددة المتجدددد  الددد  أقددر  البرلمددات الصدديني فددي  السياادداتتددأتي  ددد  
ار الطاقدة النظيةدة". وورةه الابراس بأنه "قانوت لستقط، للااتثمار المرقدي والأجنبدي فدي لجدل 2005فبرا ر 

فقد أدرك المسئولوت الصينيوت في وقا لبار أت تعجيل اانتقار للت ااتادال لوارد الطاقة الةعالدة والمتجددد  
اتنتج عنه فوا د ءبرى اقتصاديا واجتمافيا وميئياك وقد أيق  الصينيوت أت  ددا التردور ضدرور  وا لةدر لندهك 

ك ولكدد  بسددب، اارتةدداز النسددبي المتوارددل لقتكدداليف والمادداطر لددي  بسددب، اضددمرلار لددوارد الوقددود الرةددر  
المرتبطددة بااددتادالهك فددالريح والشددم  والمدداس لددوارد لجانيددةك ويةددم القددانوت الددد  أقددر  البرلمددات  ددوافي تشددجم 

                                                 
الإلارات و المستدال ) السعودية و دور السيااات الوطنية لترقيق النمو اار  لرس  العتيبيك الترور ااقتصاد  الألةر  30

 .122 – 121تجار  عالمية (ك لرجم اابقك   و لط  طمو ة 
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  عقدددي اادددتادال الطاقدددة البد قدددة بأنواعذدددا لدددم الترءيدددي عقدددي طاقدددة الريددداا لدددرل  تكقةتذدددا بالمقارندددة يالصددديني
 .31الألرى البد قة  بالمصادر

 ترسددي  بيئددة السددوق لدد  أجددل  تقتدديل شددرءات نقددل الطاقددة الكذرميددة وشددرءات تو يددم المنتجددات البتروليددة
بشددراس الطاقددة الكذرميددة المنتجددة لدد  المصددادر المتجدددد  والوقددود الريددو  المنددتج  كطبقددا لقددانوت الطاقددة المتجدددد 

لطاقة بوضم ولتابعدة القدواني  اللا لدة لإنتداج ونقدل ل  لصادر  رافيةك عقي الترتي،ك وتات   يئات لدار  ا
وإدار  وتو يددم الطاقددة لدد  المصددادر الماتقةددةك ونظددرا لتددأثر بعددض لصددادر الطاقددة المتجدددد  بظددوا ر طبيعيددة 
تت ير ل   دي  لآلدر لمدا  دؤثر عقدي الإنتداج )لثدل: طاقدة الريداا والطاقدة الشمسدية( يقدم عقدي عداتق شدرءات 

ي  لنتدداج الطاقددة لدد  المصددادر الماتقةددةك بمعنددي لعطدداس أولويددة لقطاقددة المتجدددد  وقددا نقددل الطاقددة الموا مددة بدد
 .32غيابذا لتا تذا وإيجاد بد ل اريم لتعويةذا  ار نقصانذا أو

للااددتةاد  لدد  لنشداس لشددروعات تعنددي باةددض  كأنشدأت الصددي  المجقدد  الدوطني لآليددة التنميددة النظيةدة
ة بمقاد ر ثاني أةسيد الكرموت المعادلة لمقداد ر اانبعاثدات التدي  دتم يصدر بموجبذا شذادات لوثقو اانبعاثات 

لةةذا عند لقالة المشروز وتشدتر   دد  الشدذادات الددور الصدنافية المطالبدة باةدض انبعاثاتذدا نظيدر لقابدل 
 33لاد  تدفعه لقدولة النالية التي أقيم بذا المشروز.

% لددد  70لقيدددار  ورو) دددوالي  6.6يددد   دددا ت تعدددد الصدددي  أةبدددر أادددواق بيدددم الكرمدددوت فدددي العدددالمك  
لدا  دوفر دعمدا لباشدرا وتشدجيعا لمشدروعاتذا الااردة بإنتداج الطاقدة  لجمالي ادوق اليدة التنميدة النظيةدة(ك و دو

 .34ل  لصادر نظيةة

% لدد  أوقددات السددنةك لدددا 25% لدد  الأراضددي الصددينية بسددطوز الشددم  لةتددرات تصددل للددي 65 تتميددي
ااددتادال الطاقددة الشمسددية لأغددراض تسدداي  الميددا  والتوليددد المباشددر لقكذرمدداسك   نشدد  وياثددر فددي  ددد  المندداطق

% 65لقيوت لتر لرمم ل  المجمعات المستادلة في تساي  الميا  بالطاقدة الشمسدية تمثدل  97فقد  الصي  
ةوتوفقطية( ألا ااتادال الطاقة الشمسية في التوليد المباشر لقكذرماس )الالايا الشمسدية/ال. 35مل  لجمالي العال

ليجددداوات قددددر  لرءبدددة تسدددتادل بشدددال ر دددي  فدددي تدددوفير الطاقدددة لقمنددداطق النا يدددة ومعدددض المنددداطق  70فيوجدددد 
 . 36الريةية

                                                 
 .ل2008وك  ولي43ك  المجقد 173الطاقة البد قةك لجقة السيااة الدوليةك العدد لرمد لصطةي الايا ك الصي  وليار  31
 سابق.المرجم ال 32
 .ل2007ك أبريل 32لرمد لصطةي الايددا ك السوق العالمي لقكرموتك لجقة التكنولوجيا والصناعةك العدد  33

34 Carbon Point , "Carbon Point 2006 : Towards a Real Global Market",  Feb., 2006. 
35  REN21, "Renewables Global Status Report 2006 Update", www.ren21.net 
36 National Development and Reform Commission in China, NDRC, (Sept. 2007), "Medium and 

Long-Term Development Plan for Renewable Energy in China". 
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 ل.2015ل للت عال 2007لنتاج الطاقة الشمسية في الصي  للار عال (:4 وضح الجدور التالي رقم )

 ((GWh ل 2015ل للت عال 2007ال (: لجمالي لنتاج الطاقة الشمسية في الصي  للار ع4جدور رقم )

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 
208 254 266 755 2028 4428 8948 25514 39746 

 IRENA_Renewable_Energy_Statistics_2017المصدر: ل  لعداد البا   اعتمادا عقت بيانات 

 Golden) يدا الةولتيدة تردا لسدمتالالا لبدانينشداس لشداريم إتنةيدد و  فدي ل٢٠٠٩بدأت الصي  عال 

Sun Demonstration Programme)   دد  المنداطق المقدال بذدا فدي  ي  قدلا الراولة التيا ات عد د 
ل ددوات لكددل ١الةولتيددة عددلاو  )تعريةددة(  رز الطاقددةاقددول السيااددة الصددينية عقددت لعطدداس أرددرا  لددي تو  المشدداريمك

 .37الطاقة الكذرولا ية الطاقة ل  الةرم أو لنتجي د % لما يأل١٠٠لا يعادر  ةيقووا  ااعة لنتج و و

شددمار وشددرق الصددي ك  يدد  تشددير فددي تترءددي القدددرات الكالنددة لدد  طاقددة الريدداا فددي المندداطق الواقعددة 
ل  طاقة الريااك وللااتةاد  ل   دد  القددرات وضدعا   جيجاوا 300درااات  صر المصادر للي توافر نرو

وإلدت  ل2020ألدف ليجداوات برقدور عدال  20لذا في توليد الكذرماس للت طمو ة لتعييي ااتاداا  الصي  لطط
  .38ل2030ألف ليجاوات برقور عال  50

لدد  أةبددر دور  وأرددبرا الصدي  كرز الريدااات الموجذدة لمددي ااااددتثمار  فدي ا  اددريعا  شدذدت الصددي  نمدو 
ث شددرءات عقددت لسددتوى ثددلا عددلاو  عقددت أت  ندداك شددرءتي  رددينيتي  لدد  أور كرز الريددااالنشدداس لددي  فدديالعددالم 
 .39تصنيم التورمينات المستادلة لتوليد الطاقة ل  الرياا فيالعالم 

 ( تواجد الصي  في لقدلة أةثر الدور لنتاجا لطاقة الرياا في العالم.3 وضح الشال التالي رقم )

 

 

 

 

                                                 
الأرمعوتك و ق الصي  للت الطاقة المتجدد ك لجقة أايو  لقدرااات البيئيةك العدد الثاني عارم عبد المنعم أ مدك طري 37

 .ل2015 وليو
 ليار الطاقة البد قةك لرجم اابق.و لرمد لصطةي الايا ك الصي   38
 سابق.المرجم ال 39
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 ل2016عال  دور لنتجة لطاقة الرياا في العالم 10أةبر (: 3شال رقم )

 
Source: Global wind energy council, available at:  

http://www.gwec.net/wp-content/uploads/2017/04/5_Top-10-cumulative-capacity-Dec-2016-

1.jpg  

 168.732 تةح ل  الشال السابق تةوق الصي  في لنتاج الطاقة بااعتماد عقدت الريداا  يد  تندتج 
  قة الرياا في  ي  أت أقر  لناف  لذدا  دو الوايدات المتردد% ل  الإنتاج العالمي لطا34.7ليجاوا  بنسبة 

 ليجاوا  فق . 82.184الألرياية والتي تنتج 

لد  لتصدل  ل2007 عدال عمدا ءاندا عقيده فدي بطريقدة ءبيدر  القددر  المرءبدة لد  طاقدة الريداا اتةاعة
ي لسدددتو  عقددد الأوروترتدددل بذدددا الصدددي  المرءدددي  ل2016ليجددداوات عدددال  168.723للدددت  40ليجددداوات 5906

 ددا بادلار لنشداس العد دد لد  الشدرءات العالميدة الكبدرى العالقدة فدي ك 41العالم فدي القددرات المرءبدة لد  الريداا
لجدددار طاقدددة الريددداا لقعد دددد لددد  المصدددانم ولطدددو  لنتددداج تورميندددات الريددداا ولسدددتقيلاتذاك لتسدددتةيد لددد  السدددوق 

 .42ميتذاالواعد  التي التيلا  اولة باي  بدعمذا والعمل جديا عقي تن

تعمل الصي  لد  نا يدة ألدر  عقدي لنتداج وقدود الإ ثدانور والدد ير الريدو   يد  ترتدل المرتبدة الرابعدة 
% 80عالمياك ألدا في ااعتبدار أت ألريادا والبرا يدل  تصددرات دور العدالم فدي  ددا المجدار ويشدالات و دد ما 

  .ل  الإنتاج العالمي
                                                 

40 GLOBAL WIND 2007 REPORT – GWEC , Pdf , p 51.  
41:ble atGlobal wind energy council , availa  

http://www.gwec.net/wp-content/uploads/2017/04/5_Top-10-cumulative-capacity-Dec-2016-

1.jpg   
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الأر  ومعددض لاقةددات النباتددات الألددرى ولاقةددات  تتةددم  لصددادر الكتقددة الإ يا يددة فددي الصددي  قدد 
لقيوت ط  ل  الماقةات اليرافيدة  600ال ابات وروث الريوانات والعد د ل  المصادر الألرىك فم  لجمالي 

 .43لقيوت ط  فرم لاافي لتستادل ءوقود 300يما  لنتاج  والي 

 .ر الطاقة المتجدد (  جم لنتاج الكذرماس في الصي  ل  لصاد5 وضح الجدور التالي رقم )
 Gwh  (:  وضح الجدور التالي لنتاج الكذرماس في الصي  ل  لصادر الطاقة المتجدد  5جدور رقم ) 

 2015 2012 2010 2008 2006 2004 السنة

 52700 30000 24800 14700 7000 2412 الطاقة الريوية

 1130270 872107 722172 585187 435786 353544 الطاقة الما ية

طاقدددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددة ال
 الكذروضو ية

76 95 152 699 6350 45225 

 185766 95978 44622 14800 3868 1332 طاقة الرياا
 https://www.iea.org/statistics: ل  لعداد البا   اعتمادا عقت بيانات وءالة الطاقة الدولية  المصدر

تيا دد لنتداج الكذرمداس فدي الصدي  لد  لصدادر الطاقدة المتجددد ك فقدد  ددثا  تةح ل  الجددور السدابق 
جيجاوات/اددداعة  24800ل بإنتدداج 2010طةددر  ءبيددر  فددي لنتدداج الكذرمدداس لدد  الوقددود الريددو  بدايددة لدد  عددال 

لك 2015جيجدداوات/ ادداعة عددال  52700ل  تددت ورددل للددت 2008جيجدداوات/ ادداعة عددال  14700لقارنددة بددد 
 585187ل للدت 2004جيجاوات/ااعة عدال  353544تاج الكذرماس ل  الطاقة الما ية ل  وقد ارتةم أيةا لن

لك ألدا الطاقدة الكذروضدو ية 2015جيجاوات/اداعة عدال  1130270ل  تدت بقدغ 2008جيجاوات/ااعة عدال 
 699ل للددددددت 2004جيجاوات/ادددددداعة عددددددال  76فقددددددد ارتةددددددم لنتدددددداج الكذرمدددددداس لنذددددددا بشددددددال ءبيددددددر بدايددددددة لدددددد  

لك وفي طاقدة الريداا تيا دد الإنتداج لنذدا 2015جيجاوات/ااعة عال  45225ل ثم 2010عال  جيجاوات/ااعة
ل ثددددم 2008جيجاوات/ادددداعة عددددال  14800ل للددددت 2004جيجاوات/ادددداعة عددددال  1332بشددددال لقرددددو  لدددد  

 ل.2015جيجاوات/ااعة عال  185766ل ثم للت 2012جيجاوات/ااعة عال  95978
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 الخاتمة
  لد كلدرااة الدور ااقتصاد  لقطاقة المتجدد  في ضوس المستةاد لد  الابدرات الدوليدةفي  د  ا البا   تناور
د ك أوا للأ مية ااقتصادية لقطاقة المتجدد ك ثم عرضه لتجرمة ألمانيدا فدي لجدار الطاقدة المتجدد عرضه للار

لعدددد لدد   ثددم قددال البا دد  بعددرض تجرمددة الصددي  أيةددا فددي ذات المجددارك ولدد  لددلار لددا تقدددل تورددل البا دد 
 النتا ج والتوريات التي ايتم عرضذا ءالتالي: 

 النتائج والتوصيات
 أولا: النتائج

تؤد  الطاقة دورا ءبيرا ل  النا ية ااقتصدادية  يد  تعمدل عقدت تطدوير ولسداعد  ااقتصداد العدالمي  -1
 ل  للار دفم عمقية الإنتاج.

 . ونظم لنتاجذاتتميي الطاقة المتجدد  بتعدد أنواعذا ولصادر ا وتقنياتذا  -2
دورا  تقعد، ألمانيداك  يد  ألمانيا را د  في تطوير الطاقدات المتجددد  لقارندة ببقيدة الددور الأوروميدة تعد -3

 .را دا ولذما في لجار تكنولوجيات الطاقة المتجدد 
ي فدد اتذدالسداعد  تقنيتعمدل الطاقدة المتجددد  عقدت ترقيددق الأ ددار الإنما يدة للألةيدة الثالثدة لدد  لدلار  -4

 و ةظ البيئة المستادلة لذا. ترسي 
 قالا الصي  بتطوير قدراتذا في لجدار الطاقدة المتجددد  و يداد  لنتاجذدا لد  الطاقدة المدرتب  بمصدادر -5

جم التدي تشد الطاقة المتجدد ك ل  للار القيال بمشروعات عد د  فيذا واتااذ العد د ل  السيااات والإجراسات
 اااتثمار في لجار الطاقة المتجدد .

 
 يا: التوصياتثان

 في ضوس لا تقدل ل  نتا ج تورل لليذا  دا البر ك يما  اقتراا بعض التورياتك لنذا لا  قي:
 ذا العد د .لبرات ل  واااتةاد  المجدار  دا فيالرا د   الدور لاتقف لم التعاوت  تشجيم -1
و الطاقدددة ضدددرور  توفيدددة المجتمدددم الددددولي عددد  طريدددق وادددا ل الإعدددلال الماتقةدددة بأ ميدددة ااتجدددا  نرددد -2

 المتجدد  ودور ا في تألي  الطاقة وتوضيح الآثار الإيجابية لذا.
ضرور  تشجيم المؤاسات العالدة والااردة بماتقدف أنواعذدا عقدت اادتادال لصدادر الطاقدة المتجددد   -3

فددي توليددد لدددا ترتدداج لليددده لدد  ءذرمددداسك واعتبددار ذلدد  لددد  قبيددل المسدددئولية المجتمعيددة لذدددد  المؤاسدداتك وأ دددد 
 ا نرو المجتمم الدولي.واجباتذ

وجدددو  عددددل اعتمددداد الددددور عقدددت لصددددر وا دددد لددد  الطاقدددة المتجددددد  لثدددلك الشمسددديةك أو الريدددااك أو  -4
 جددد الطاقدة المت لصدادر لاتقدف بدي  تكالقيدة لددشاريم لقالددة فددي اااددتثمارالريويةك أو الما يدة والعمدل عقدت 

 لنذا. اااتةاد  تعظديم أجل ل 
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 المراجع :
 علميةالرسائل ال -أ
 في المستدالة التنمية ترقيق في المتجدد  الطاقة لاذالات عقيك لرمد النبي عبد الد   رلاا -1

 .ل2014 القا ر ك جالعة السياايةك والعقول ااقتصاد ءقية دءتورا ك راالة لصرك
 ك( الطاقة ج رافية في درااة)  لصر في والمتجدد  الجد د  الطاقة للاانات لرمدك لصطةي فاطمة -2

 .ل1994 شم ك عي  جالعة البنات ءقية لاجستيرك ةراال
 

 المقالات والابحاث العلمية -ب
 نةو  شبح ل  الاروج فر : لصر في المتجدد  الطاقة ال نيك عبد وألاني الغيطاني لبراهيم -1

 .ل2012 والمعقولاتك لقدرااات المصر   لرءي الطاقةك
 .ل2007 ك3 العدد فرانكةورتك ي كاوايت نشر دار ألمانياك لجقة ك"الاةر الأبطار"لي ك جيورك -2
 قميةالع المجقة الشمسيةك الطاقة لجار في الرا د  الألمانية التجرمة عمرك لرمد الرميد عبد لالد -3

 .ل2011 وليو ك3 العدد لصرك والتجار ك للاقتصاد
 ضبيالأ الكتا "  المتجدد  الطاقة لستقبل للت الترور العجماو ك لرمود  شال ترجمة اتكي ك دونالد -4

 .ل2005 البيئةك لشؤوت  الدولة و ار  الشمسيةك لقطاقة الدولية المنظمة ك"
 ك2 العدد فرانكةورتك اوايت  النشر دار ألمانياك لجقة ك"الأرض جور ل  طاقة" شتولبفك را نر -5

 .ل2008
 لالمستدا النمو لترقيق الوطنية السيااات دور و الألةر ااقتصاد  الترور العتيبيك لرس  اار  -6

 العشري  و الراد  السنو   المؤتمر ك( عالمية تجار  و طمو ة لط  الإلارات و سعوديةال) 
 .ل21/5/2013-20 القانوتك و ااقتصاد بي  الطاقة

 ددالع البيئيةك لقدرااات أايو  لجقة المتجدد ك الطاقة للت الصي  طريق أ مدك المنعم عبد عارم -7
 .ل2015 وليو والأرمعوتك الثاني

 الطمو ة الأ دار بي  المتجدد  الطاقات تطوير ءعرارك وأ مد لبابة ورذي، ةلباب الله عبد -8
 رييتسوال ةيااقتصاد العقول لجقة لألمانياك الطاقو   الترور برنالج  الة درااة -التنةيد وترديات
 .ل2013 ك10 العدد الجيا رك ةكيالتجار  والعقول
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 .ل2009 القا ر ك الأةاديميةك الماتبة مسيةكالش لقطاقة المنيلي اااتادال لقيلك السيد أ مد لرمد -9
 التنمية لأجل البيئة  ماية في المتجدد  الطاقة أ مية كطالبت لرمد كاا ل لرمد -10

 ييرالتس وعقول والتجارية ااقتصادية العقول ءقية البا  ك لجقة ألمانياك تجرمة عرض المستدالةك
 .ل2008 الساد ك العدد ورققةك لرمااك قارد  بجالعة

 ك32 العدد والصناعةك التكنولوجيا لجقة لقكرموتك العالمي السوق  الايددا ك لصطةي مدلر -11
 .ل2007 أبريل

  ك173 العدد الدوليةك السيااة لجقة البد قةك الطاقة وليار الصي  الايا ك لصطةي لرمد -12
 .ل2008 وليو ك43 المجقد

 التنمية ترقيق في ادور  و المتجدد  الطاقة الجواري ك فر ات عدنات د  س  لرمود يري -13
 بي  الطاقة العشري  و الراد  السنو   المؤتمر المترد ك العرمية الإلارات دولة في المستدالة
 .ل21/5/2013-20 القانوتك و ااقتصاد

 
 الإنترنت مواقع -ج

  ااترادية الو ار  لقطاقةك الألمانية الوءالة ألمانياك نجاا قصة المتجدد  الطاقة تقنيات -1
 germany.com.pdf-in-made-www.renewables التكنولوجياكو  للاقتصاد

  التاليك الراب  عقت لتاا بالعرميك ألمانيا عقت تعرر ألمانياك  ور -2     
 /germanyhttp://www.almaniah.com 

 ثانيا: المراجع الأجنبية

- World Nuclear Association, Nuclear Power in Germany, available at: 

http://www.world-nuclear.org/information-library/country-profiles/countries-g-

n/germany.aspx 

2- University Of Hohenheim, Study programs, available at: 

 https://www.uni-hohenheim.de/en/degree-programs. 

3- RWTH Aachen University, available at: http://www.rwth-aachen.de/ 

4- Universität Oldenburg, Carl von Ossietzky, available at: 

http://www.renewables-made-in-germany.com.pdf/
http://www.almaniah.com/germany
http://www.world-nuclear.org/information-library/country-profiles/countries-g-n/germany.aspx
http://www.world-nuclear.org/information-library/country-profiles/countries-g-n/germany.aspx
https://www.uni-hohenheim.de/en/degree-programs
http://www.rwth-aachen.de/
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https://www.uni-oldenburg.de/en/energycourses/programmes-in-renewable-

energy/ 

5- University of Applied Sciences, Portrait of Bochum, available at: 

http://www.hochschule-bochum.de/en 

6- Carbon Point , "Carbon Point 2006 : Towards a Real Global Market" , Feb., 

2006. 

7- REN21, "Renewables Global Status Report 2006 Update", www.ren21.net. 

8- National Development and Reform Commission in China, NDRC, (Sept. 2007), 

"Medium and Long-Term Development Plan for Renewable Energy in China". 

9- GLOBAL WIND 2007 REPORT – GWEC , Pdf 

10- Global wind energy council , available at: 

http://www.gwec.net/wp-content/uploads/2017/04/5_Top-10-cumulative-capacity-

Dec-2016-1.jpg 
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 الفهرس

 أولا: فهرس المحتويات:

 1 المقدلة

 2 أ مية البر 

 2 لشاالية البر 

 3 أ دار البر 

 3 رعومات البر 

 4 الأ مية ااقتصادية لقطاقة المتجدد  المطلب الأول: 

 7 يا في لجار الطاقة المتجدد تجرمة ألمان المطلب الثاني:

 19 تجرمة الصي  في لجار الطاقة المتجدد  المطلب الثالث:

 26 الااتمة

 27 النتا ج والتوريات

 28 قا مة المراجم

 31 الةذر 
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 ثانيا: فهرس الجداول:

 (: لجمالي لنتاج الطاقة الشمسية في ألمانيا للار عال1جدور رقم )
 (GWh) ل2015ل للت عال 2007

15 

 16 ( لجمعات الالايا الشمسية في ألمانيا2جدور رقم )

 (:  وضح الجدور التالي لنتاج الكذرماس في ألمانيا ل 3جدور رقم )
 Gwh ))لصادر الطاقة المتجدد  

18 

(: لجمالي لنتاج الطاقة الشمسية في الصي  للار عال 4جدور رقم )
 ((GWh ل 2015ل للت عال 2007

21 

(:  وضدح الجدددور التدالي لنتدداج الكذرمداس فددي الصددي   5)  جددور رقددم
 Gwh  ل  لصادر الطاقة المتجدد 

24 

 

 ثالثا: فهرس الأشكال:

( تطدور لنتداج الطاقدة المتجددد  فدي ألمانيدا لدلار  الةتدر  1شال رقدم )
 ل. 2015ل للت عال 2007ل  عال 

8 

ل (: تطدددور لنتدددداج ألمانيددددا لددد  طاقددددة الريددداا لددددلار عددددا2شدددال رقددددم )
 ل. 2015ل للت عال 2007

9 

عدددال  دور لنتجدددة لطاقددة الريددداا فددي العدددالم 10أةبددر (: 3شددال رقدددم )
 ل.2016

23 

 

 

 

  


