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 فً مصرلمحصولً القمح والقطن الإنتاج  كفاءة استخدام عناصرل تحلٌلٌةدراسة 
 

 طفىرأفت حسن مص     و    سناء جمال الدٌن جابر         
 مركز بحوث الصحراء –قسم الاقتصاد 

 

 مقدمـة:
الزراعي منن الماناييا اتصتدنادية الةامنة  الإنتاجكفاءة استخدام الموارد الزراعية المتاحة في  إن        

في اختيار المحاديل الأكثنر  ية ، حيث تعتبر مؤشرا  الإنتاجلإعادة توجيه الموارد لتحايق كفاءة الوحدات 
ل علنن  للحدننو إنفاصةننا الجننار عننن المبننال   الإنتنناج، وتعبننر تكننالي  خدننيا المننواردوإعننادة ت ربحيننة

دنوراا المختلفنة الثابتنة كنالجرارات والمحارينث اااا النل أو التكنالي   خدمات الأرض ورأا المال فني
وحيث أن الزراعنة المدنرية صند واجةنت العديند  ،والأسمدة والمبيدات والوصود وغيراا كالتااو المتغيرة 

والتنندخل الكبينر مننن صبننل  المركننز ن السياسننات اتصتدنادية خننعل العاننود الأخينرة بدايننة مننن التخ ني  من
وتحدينند يننة، فًننع  عننن سياسننة التورينند اتجبننار  الإنتاجوالمسننتلزمات  الإنتنناجتحدينند أسننعار  فننيالدولننة 

ترتن   ممناعديعتنه، وت 781رصنم  الزراعني الإدعحالأرض الزراعية وفاا  لاانون  فيالععصة اتيجارية 
ومسنتلزماته، وابتنداء منن عنام  نتناجالتجنارة الخارجينة والداخلينة لإ فنيعليه تحجيم دور الا اع الخاا 

حينث اتسنمت  اتصتدناد  الإدنعحانتةاج سياسة جديدة وانو منا عنر  بسياسنة  فيبدأت الدولة  7881
وتحريننر سننعر الدننر   الإنتنناجالنندعم عننن مسننتلزمات  إلغنناءعلنن   يعتمنندانن ا السياسننة بت بيننق برنننام  

 إلغناءعنن  الزراعنيالا ناع  فني السياسةتلك  أثمرتوتحرير التجارة الداخلية والخارجية للمحاديل وصد 
واسننتيراداا، كمننا  الإنتنناجمسننتلزمات  فننيوسننمحت للا نناع الخنناا بالتجننارة  الإنتنناجالنندعم لمسننتلزمات 
سننواء للمنتجننات أو المسننتلزمات   لنن لتحنندداا صننو  السننوق  باننا  لاننو  العننرض وال تركننت الأسننعار

 االزراعية
 :مشكلة الدراسة

لأغلنن   الإنتاجيننةايكننل التكننالي   فننيحنندوث تغيننرات  إلنن  الإنتنناجأسننعار مسننتلزمات  ارتفنناعأد  
وتحريننر تجارتةننا الودننول  الإنتنناجالنندعم عننن مسننتلزمات  إلغنناءحيننث انعكننا  المحادننيل الزراعيننة،

تحديند  فنيتفعينل دور صنو  السنوق  إلن  بالإًنافة،  سنعار العالمينةبأسنعاراا لسسنعار اتصتدنادية أو الأ
المحانق لأصنل تكلفنه والحجننم  الإنتناجيالحجنم  إلنن لودنول واالنةائينة لتلنك الحادنعت المنتجنات  أسنعار

 المعظم لسرباحا
 الهدف من الدراسة :

لأصنل تكلفنه والحجنم المعظنم إل  الحجم الإنتاجي المحانق  كيفية تحديد الحجم اتدن تستةد  الدراسة       
 سادا  الفرعية التالية:بالإًافة لالأوًاع الإنتاجية لكل محافظة منتجه له  دراسةلسرباح، و

 الامح والا نا لمحدوليالًوء عل  بعض المؤشرات اتصتدادية  إلااء -7
 ا ناالامح وال لمحدولي الإنتاجلتكلفة وحدة  والزمنية التعر  عل  التغيرات المكانية -2
الأمثل لتدنية التكالي  أو  الإنتاجيالتادير الإحدائي لدوال التكالي  في المد  الادير لتحديد الحجم  -3

 تعظيم الأرباحا 
 الأسلوب البحثً ومصادر البٌانات :

اعتمدت عل  البيانات الثانوية المنشنورة و ،الدراسة أسالي  التحليل الودفي والكمياستخدمت 
تتبن   والتنيتددراا الإدارة المركزية لعصتدناد الزراعنيا ونظنرا  ل بيعنة البياننات  وغير المنشورة التي

panel data  :فأنه يتم التعامل معةا بأحد الأسلوبين 

 Fixed Effects model -1نمو ج التأثيرات الثابتة                             
 Random Effects model -2      نمو ج التأثيرات العشوائية                

المدروسننين فنني المرحلننة الزمنيننة الواحنندة عبننارة عننن مجننامي  جغرافيننة كبيننرة انني  الأفننرادحيننث أن      
للفدنل بنين  .L.S.D أسنلو المحافظات والتي تم تجميعةا في مجامي  عنن  رينق تحلينل التبناين وأتبناع 

بننالمتغيرات الدننورية وانن ا مننا تننم ( علنني تمثيننل التننأثيرات الفرديننة FE) أسننلو انن ا المجننامي ا ويعتمنند 
 استخدامه في ا ا الحالةا أما باية الدالة فتحتو  علي الحدود المتعار  عليةا لدوال التكالي ا

 اختٌار محاصٌل الدراسة :
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تم اختيار محدولي الامح والا ن بناءا  عل  اعتبارات اصتدادية ، فمحدول الامح محدنول  
علنن   كبيننر ن بنسننبة كبيننرة، كمننا انننه محدننول اسننتيراد  ولننه تننأثيرإسننتراتيجي لأاميتننه فنني غنن اء الإنسننا

السنوق المحلني  احتياجناتالميزان التجار  المدر  ويحتاج لتوفير كثير من العمعت الأجنبية تسنتيراد 
كمنا لعستةعك، كما تم اختيار محدنول الا نن لأاميتنه اتصتدنادية أيًنا  حينث اننه محدنول تدندير  

 اناعات كالنسي  ودناعة الزيوت والدابون والأعع  الحيوانية وغيراايدخل في كثير من الد
 مناقشة النتائج:

 :والقطنالقمح  ًلمؤشرات الاقتصادٌة لمحصولا:  أولاا 
أل  فدان  2538 حواليبل  متوس  مساحة محدول الامح  ( أن7يتبين من دراسة الجدول رصم )         

 فنيللفندان،  إرد  55ا78 حنواليالفدانينة  ينةالإنتاجتوسن  م تاندر، بينما 2228-2221كمتوس  للفترة 
 2782 حوالي، أما متوس  التكالي  فاد بل   لإرد جنيه  712نحو  المزرع متوس  السعر  صدرحين 

العائند نحنو  فيجنيه، وصند بلن  متوسن  دنا 4248 حواليالكل  للفدان  الإيراد، وبل  متوس  جنيه للفدان
ويتًننح مننن ،  كمتوسنن  لنننفا الفتننرة 44ا2 حننواليأربحيننه الجنيننه للمنننت  جنيننه للفنندان، وبلغننت  7858

أل  فندان كمتوسن  للفتنرة  568 حواليتبل  متوس  مساحة محدول الا ن  ( أن2دراسة الجدول رصم )
صن ننار للفنندان، وصنند بلنن  متوسنن   13ا6 حننواليالفدانيننة  يننةالإنتاجحننين بلنن  متوسنن   فنني، 2221-2228
جنيه للفدان، وبل   3428 حوالي، أما متوس  التكالي  فاد بل  جنيه للان ار 128 نحو المز رع السعر 
جنيه للفدان،  7584العائد نحو  فيجنيه، وصد بل  متوس  دا 5222 حواليالكل  للفدان  الإيرادمتوس  

 ا2228-2221 لفترةكمتوس  ل 43ا2 حواليوبلغت أربحيه الجنيه للمنت  
 

 0229 -0227سبٌة لبنود تكالٌف إنتاج فدان القمح خلال الفترة ( :الأهمٌة الن1جدول رقم )
تكالٌف العملٌات 

 الزراعٌة

متوسط 
 الفترة

 

% 
التكالٌف موزعه إلى أجور 

 ومستلزمات إنتاج

متوسط 
 الفترة

 

% 

 22ا78 427 أجور عمال 1ا4 723 تحًير الأرض للزراعة

 23ا2 5 أجور حيوانات 88ا6 757 التااو  والزراعة

 6ا74 322 أجور آتت 53ا6 743 الر 

 54ا5 727 ثمن التااو  88ا73 324 التسميد

 236 52 ثمن السماد البلد  33ا2 57 الخدمة الزراعية

 82ا8 274 ثمن السماد الكيماو  38ا3 14 مااومة الآفات

 73ا2 41 ثمن المبيدات 2ا73 288 الحداد

 38ا5 778 مداري  عمومية 81ا2 65 نال المحدول

 12ا42 882 الإيجار 38ا5 778 اري  عموميةمد

    13ا42 882 الإيجار
 722 2782 المجموع الكلى للتكالٌف 722 2782 المجموع الكلى للتكالٌف

 - 2538 المساحة - 4248 الإٌراد الكلى

 - 55ا78 الإنتاجٌة - 7858 صافً العائد

 - 712 المز رعىالسعر  - 44ا2 أربحٌة الجنٌة

 . ت وحسبت من بٌانات وزارة الزراعة واستصلاح الأراضً، الإدارة المركزٌة للاقتصاد الزراعًالمصدر: جمع

 
 
 
 
 
 

 0229-0227(: الأهمٌة النسبٌة لبنود تكالٌف إنتاج فدان القطن  خلال الفترة 0جدول رقم )

التكالٌف موزعه على 
 العملٌات الزراعٌة

متوسط 
 الفترة

التكالٌف موزعه إلى أجور  %
 زمات إنتاجومستل

متوسط 
 الفترة

% 



 

Fayoum J. Agric. Res. & Dev., Vol.24, No.1, January, 2010 

121 

 4ا22 168 أجور عمال 85ا3 732 تحًير الأرض للزراعة

 23ا2 7 أجور حيوانات 3 723 التااو  والزراعة

 77ا8 218 أجور آتت 87ا4 765 الر 

 37ا7 45 ثمن التااو  76ا72 471 التسميد

 42ا2 83 ثمن السماد البلد  25ا4 738 الخدمة الزراعية

 46ا8 282 ثمن السماد الكيماو  35ا4 748 اتمااومة الآف

 17ا2 83 ثمن المبيدات 16ا77 423 الحداد 

 55ا4 756 مداري  عمومية 46ا7 52 نال المحدول

 52 7174 الإيجار 55ا4 756 مداري  عمومية

    52 7174 الإيجار

 722 3428 المجموع الكلى للتكالٌف 722 3428 المجموع الكلى للتكالٌف

 - 568 المساحة - 5222 اد الكلى الإٌر

 - 13ا6 الإنتاجٌة - 7584 صافً العائد

 - 128 المزرعىالسعر  - 43ا2 أربحٌة الجنٌة
 .المصدر: جمعت وحسبت من بٌانات وزارة الزراعة واستصلاح الأراضً، الإدارة المركزٌة للاقتصاد الزراعً

 

 : فً مصر ٌة لمحصولً القمح والقطنالإنتاجالتكالٌف :  ثانٌاا 
تادير تكالي  العملينات الزراعينة فني صسنمين رئيسنين وامنا تكنالي  العملينات الزراعينة، وصيمنة يتم 

ويعتبر إجمنالي صيمنة مسنتلزمات الإنتناج وإجمنالي صيمنة العملينات الزراعينة تكنالي   مستلزمات الإنتاج، 
 امتغيرة بعكا الإيجار والًرائ  التي تعتبر تكالي  ثابتة

 :ف الإنتاجٌة وفقاا للعملٌات الزراعٌةالتكالٌ (1)
 : لمحصول القمح موزعه على العملٌات الزراعٌة الإنتاجٌةالعملٌات تكالٌف متوسط  -أ 

 جنيةنا  للفندان خنعل الفتنرة 2782أن متوسن  التكنالي  الكلينة بلن  حنوالي  (7جدول رصنم )ال يوًح
جنينه  882يجار والن   بلن  متوسن ه نحنو، ويتبين أن أام بنود التكالي  اي صيمة الإ(2228 – 2221)

د يسنمت% منن متوسن  التكنالي  الكلينة، بينمنا تكنالي  ال 13ا42مثنل نحنو تللفندان خنعل فتنرة الدراسنة و
% منن صيمنة  88ا73جنيةا  للفدان وتمثنل نحنو 324 تكلفتةا حواليتحتل المرتبة الثانية حيث بل  متوس  

جنيةنا  للفندان تمثنل  288اد حينث بلن  متوسن  تكلفتةنا حنوالي ة عملينة الحدنتكلفنالتكالي  الكلية، ويليةا 
تحًننير و،  الننر التانناو  والزراعننة، وصيمننة % مننن التكننالي  الكليننة، ويليةننا كننل مننن صيمننة  2ا73نحننو

تكنالي   وأخيرا  الخدمة الزراعية حيث بل  متوس ، نال المحدول ، الأرض للزراعة، ومااومة الآفات 
%، 88ا6، وتمثنل نحننوعلنني التنواليجنيةنا  للفندان  57، 65، 14، 723، 743،  757كنل مننةم حننوال 

 ا% لكل منةم بالترتي  33ا2% ، 81ا2%، 38ا3%، 1ا4%،  53ا6
 بالنسبة لمتوسط التكالٌف موزعه على العملٌات الزراعٌة لمحصول القطن :  -‌ب

يةنا  للفندان خنعل جن 3428أن متوسن  التكنالي  الكلينة بلن  حنوالي   (2توًح بياننات جندول رصنم )   
 وتادراي صيمة الإيجار  من حيث اتامية النسبية ويتبين أن أام بنود التكالي  ، (2228–2221)الفترة 

 % منن متوسن  التكنالي  الكلينة، بينمنا 52 حنواليمثنل تجنيه للفندان خنعل فتنرة الدراسنة و 7174نحوب
 مثنل  لنك نحنوتجنيةا  للفندان و 471 حوالي المرتبة الثانية حيث بل  متوس  تكلفتةا تسميدتكالي  ال تحتل

جنيةنا   423حينث بلن  متوسن  تكلفتنه حنوالي  حدناد% من صيمنة التكنالي  الكلينة، ويلينه صيمنة ال76ا72
الخدمنة و مااومنة الآفنات، و% من صيمة التكالي  الكلينة، ويلينه كنل منن النر ، 16ا77للفدان يمثل نحو 

،  وأخيننرا  ناننل المحدننول حيننث بلنن  والزراعننة التانناو وتحًننير الأرض للزراعننة، وصيمننة ، الزراعيننة
مثننل نحننو تجنيةننا  للفنندان، و 52، 723، 732، 738، 748، 765متوسنن  تكننالي  كننل منننةم حننوالي 

لكنل منةنا % من متوس  التكنالي  الكلينة  46ا7%، 2ا3%،  85ا3%،  25ا4%،  35ا4%، 87ا4
 عل  التواليا

 

 :الإنتاجت وفقاا لمستلزما الإنتاجٌةالتكالٌف  (0)

 لمحصول القمح: الإنتاجمتوسط التكالٌف موزعه على أجور ومستلزمات  -أ 
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جنيةنا  للفندان خنعل  2782أن متوسن  التكنالي  الكلينة بلن  حنوالي  (7توًح بيانات الجدول رصم )
جنينه للفندان  882نحنو ب وياندر، وتبين أن أام بنود التكالي  اني صيمنة الإيجنار (2228 -2221)الفترة 
بند أجنور العمنال  يحتل % من متوس  التكالي  الكلية، بينما13ا42ل فترة الدراسة ويمثل  لك نحو خع

% مننن صيمننة  22ا78يمثننل نحننو جنيةننا  للفنندان  427المرتبننة الثانيننة حيننث بلنن  متوسنن  تكلفتننه حننوالي 
مثنل نحنو للفندان تجنيةنا   322التكالي  الكلية، ويليةا صيمة أجور الآتت حيث بل  متوس  تكلفتةا حنوالي 

السنماد الكيمناو ، وثمنن التاناو ، وثمنن السنماد ة كنل منن % من صيمة التكالي  الكلية، ويليةنا صيمن6ا74
 البلند ، وصيمنة المبينندات وأخينرا  بننند صيمنة أجننور الحيواننات حيننث بلن  متوسنن  تكنالي  كننل مننةم حننوال 

منن  %23ا2، %73ا2%، 52ا5 ،%82ا8جنيةا  للفدان، ويمثل  لك نحنو  5، 41، 52، 727، 274
 امتوس  التكالي  الكلية عل  التوالي

 لمحصول القطن : الإنتاجمتوسط التكالٌف موزعه على أجور ومستلزمات  -ب 
جنيةنا  للفندان خنعل  3428بلن  حنوالي ت( أن متوس  التكنالي  الكلينة 2توًح بيانات الجدول رصم )

جنينه للفندان  7174نحنو ب وتادرالي  اي صيمة الإيجار ، ويتبين أن أام بنود التك(2228-2221)الفترة 
 البنند أجنور العمن لحتني % منن متوسن  التكنالي  الكلينة، بينمنا 52خعل فترة الدراسة ويمثل  لك نحنو 

% من صيمنة التكنالي  4ا22 جنيةا  للفدان ويمثل نحو 168المرتبة الثانية حيث بل  متوس  تكلفته حوالي 
جنيةننا  للفنندان ويمثننل نحننو  282 حيننث بلنن  متوسنن  تكلفتننه حننوالياد الكيمنناو  السننمالكليننة، ويليننه صيمننة 

يليه صيمنة كنل منن ، وجنيةا 218نحو ب ويادرأجور الآتت % من صيمة التكالي  الكلية، ويليه صيمة 46ا8
متوس  تكالي  كنل  يادرثمن السماد البلد ، وثمن التااو  وأخيرا  صيمة أجور الحيوانات حيث المبيدات، 

%، 37ا7%، 42ا2%، 17ا2مثنننل نحنننو تجنيةنننا  للفننندان ، و (واحننند)، 45، 83، 83حنننوالي بنةم مننن
 من متوس  التكالي  الكلية عل  التوالي ا % 23ا2

 لمحصولً القمح والقطن : الإنتاجالتغٌرات المكانٌة والزمنٌة لتكلفة وحدة :  ثالثاا 
ية الإنتاجية، والإنتاجتختل  التكالي  تنتشر زراعة الامح والا ن بين مختل  المحافظات، و       

الفدانية بين المحافظات المنتجة لكل محدولا وصد يعز   لك إل  اتختع  في الكميات المستخدمة من 
أو تختع  الظرو  ال بيعية والمناخية السائدة بتلك المحافظات أو لكليةما، ،الإنتاجمستلزمات 

الامح والا ن من لمحدولي  الإنتاجغيرات في تكلفة وحدة ويستةد  ا ا الجزء التعر  عل   بيعة الت
وللتعر  عل  مد  أامية ودرجة  (2228-2221)عام لآخر خعل الفترة محافظة لأخر  أو من 

لسنوات الدراسة،  الإنتاجالتغيرات يتم استخدام تحليل التباين في اتجااين لمتوس  تكلفة وحدة 
معنوية الفروق بين متوس  التكلفة من محافظة لأخر  ومن عام للتعر  عل    (Fوباتستعانة باختبار )

تختل  تكلفة وحدة  لتاسيم المحافظات إل  مجموعات متشابه ت .L.S.Dلآخرا كما تم استخدام أسلو  

داخل المجموعة الواحدة، وتختل  من مجموعة لأخر  بحيث يمكن التعر  عل  المحافظات  الإنتاج
محدول ما وفاا   إنتاجالأمر ال   يمكن أن يساعد عند رسم سياسات من اة  الإنتاجالأصل تكلفة لوحدة 

 يةاالإنتاجللتكلفة 
 القمح والقطن: لمحصولً الإنتاجلتغٌرات المكانٌة لمتوسط تكلفة وحدة ا -أ 

الحالية يوًح الجدول  للزروعبالفدان  الإنتاجباستعراض نتائ  تحليل التباين لمتوس  تكلفة وحدة         
الامح  لمحدوليبالمحافظات المنتجة  الإنتاجبين متوس  تكلفة  إحدائيا( وجود فروق معنوية 3) صمر

الامح والا ن عل   لمحدولي 27ا2و لك عند مستو  معنوية  2228-2221والا ن خعل الفترة 
ت للفدان بين المحافظا الإنتاجتكلفة وحدة  بتساو يترت  عليه رفض الفرض  ال  الترتي ، الأمر 

 مجموعات متشابةة ت إل سيم المحافظات المنتجة الت .L.S.Dالمنتجة المختلفةا وباستخدام أسلو  
( 4الامح والا ن، ويبين الجدول رصم ) لمحدولي الإنتاجمتوس  تكلفة وحدة  فيتختل  فيما بينةا 

 التاسيم الخاا بكل محدولا
القمح والقطن بالمحافظات  لمحصولً الإنتاجنتائج تحلٌل التباٌن لمتوسط تكلفة وحدة  :(3جدول رقم )

 0229-0227المنتجة خلال الفترة 

مجموع  مددر التباين لمحدولا
 المربعات

درجات 
 الحرية

متوس  
 المربعات

 Fصيمة 

 24ا72 76ا65 78 3662313 بين المحافظات الامح
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 72ا2 6ا72 2 2432 بين السنوات 

 28ا3 47ا2 72 6235133 بين المحافظات الا ن

 22ا2 5ا2 2 13885 بين السنوات 
 .المصدر:جمعت وحسبت من بٌانات وزارة الزراعة واستصلاح الأراضً، الإدارة المركزٌة للاقتصاد الزراعً

  : محصول القمح 
خمسة مجموعات و لك  إل يمكن تاسيم المحافظات المنتجة للامح  .L.S.D وفاا  لنتائ  اختبار 

أرد  الامح  إنتاج في(، حيث تشمل محافظات المجموعة الأول  الأصل تكلفة 4ح الجدول رصم )كما يوً
بالفدان كل من الأصدر وسوااج وأسوان والفيوم عل  الترتي ، وتراوح متوس  تكلفة الأرد  بين 

جنيةا ا وتًم المجموعة الثانية محافظات  1ا88جنيا  بمتوس  للمجموعة بل  حوالي  1ا722-3ا85
جنيةا ، ومتوس  للمجموعة  3ا772-7ا728لبحيرة وصنا ودميا  والمنوفية بمتوس  تكلفة تراوح بين ا

جنيةا ا وتا  بالمجموعة الثالثة محافظات الدصةلية وأسيو  والغربية وكفر الشيل  5ا772بل  نحو 
عة جنيةا ، بمتوس  للمجمو 3ا778-8ا774ويتراوح متوس  تكلفة الإرد  بتلك المحافظات بين 

جنيةا ا وتًم المجموعة الرابعة محافظات الجيزة والإسماعيلية والاليوبية بمتوس  تكلفة تراوح  8ا776
جنيةا ا والمجموعة الخامسة  7ا726جنيةا ، بمتوس  للمجموعة بل  حوالي 2ا728-6ا723بين 

-3ا732بين والأخيرة تًم محافظات الشرصية والمنيا وبني سوي  والإسكندرية بمتوس  تكلفة تراوح 
 جنيةا ا 8ا732جنيةا ، بمتوس  للمجموعة بل  حوالي  5ا736
 

 : محصول القطن 

أربعة مجموعات و لك كما يوًح الجدول  إل المحافظات المنتجة للا ن  .L.S.D ياسم اختبار 
صن ار  إنتاج في، حيث تشمل محافظات المجموعة الأول  الأصل تكلفة إليه الإشارةالسابق  (4رصم )
 - 1ا334بين  الإرد  ن بالفدان كل من كفر الشيل والغربية عل  الترتي ، وتراوح متوس  تكلفة الا

جنيةا ا وتًم المجموعة الثانية محافظات  82ا348 حواليجنيةا  بمتوس  للمجموعة بل   8ا364
جنيةا ، ومتوس   5ا385 - 2ا387متوس  تكلفة تراوح بين ب أسيو  والدصةلية وسوااج والمنيا

جنيةا ا وتا  بالمجموعة الثالثة محافظات الفيوم والبحيرة ودميا  والمنوفية  7ا388مجموعة بل  نحولل
جنيةا ، بمتوس   1ا488 – 8ا476المحافظات بين  الان ار بتلكوالشرصية ويتراوح متوس  تكلفة 

والاليوبية سوي   بنيجنيةا ا وتًم المجموعة الرابعة والأخيرة محافظات  5ا458للمجموعة بل  نحو 
 جنيةا ا 1ا528 حواليجنيةا ، بمتوس  للمجموعة بل   8ا548- 5ا521بمتوس  تكلفة تراوح بين 

 
 
 
 
 
 
 
 

ترتٌب المحافظات المنتجة لمحصولً القمح والقطن وفقاا لأقل متوسط تكلفة لوحدة  (4) جدول رقم
 0229-0227الإنتاج خلال الفترة 

 محدول الا ن محدول الامح المجموعة

 متوس  التكلفة المحافظات متوس  التكلفة لمحافظاتا

 الأول 

 1ا334 كفر الشيل 28ا85 الأقصر

 8ا364 الغربية 2ا88 سوهاج

 - - 46ا88 أسوان

 - - 61ا722 الفٌوم

 2ا387 أسيو  74ا728 البحٌرة الثانية
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 3ا387 الدصةلية 84ا728 قنا

 4ا384 سوااج 1ا772 دمٌاط

 5ا385 المنيا 3ا772 المنوفٌة

 الثالثة

 8ا476 الفيوم 18ا774 الدقهلٌة

 5ا454 البحيرة 28ا771 أسٌوط

 5ا455 دميا  46ا771 الغربٌة

 8ا487 المنوفية 28ا778 كفر الشٌخ

 1ا488 الشرصية  

 الرابعة

 5ا521 بني سوي  58ا723 الجٌزة

 8ا548 الاليوبية 58ا726 الإسماعٌلٌة

 - - 78ا728 القلٌوبٌة

 الخامسة

 - - 26ا732 الشرقٌة

 - - 84ا732 المنٌا

 - - 6ا733 بنً سوٌف

 - - 48ا736 الإسكندرٌة

 (ا3المددر : جمعت وحسبت من : نتائ  التحليل اتحدائ  لتحليل التباين بالجدول رصم )
 القمح والقطن: لمحصولً الإنتاجالتغٌرات الزمنٌة لمتوسط تكلفة وحدة  -ب 

الامح والا ن موً   لمحدوليبالفدان  الإنتاجًح بيانات تحليل التباين لمتوس  تكلفة وحدة تو        
(، عدم وجود فروق معنوية بين متوس  3والمبينة بالجدول رصم ) 2228-2221البحث خعل الفترة 

 فيخعل سنوات الدراسة للمحدولين ا واو ما يعن  عدم وجود تغيرات ملحوظة  الإنتاجتكلفة وحدة 
الامح والا ن خعل فترة الدراسة ، واو ما يؤكد عل  ثبات الأسلو   لمحدولي الإنتاجتكلفة وحدة 
 اوعدم تغيرا نالمستخدم للمزارعي الإنتاجي

 القمح والقطن: لمحصولًالمدى القصٌر  فًلتقدٌر الاحصائى لدوال التكالٌف ا:  رابعاا 
لتادير اتحدائ  لدوال ياوم عليةا ا والتييسية النتيجة الرئ إل عل  ما تادم يمكن الودول        
مجموعات إلي وا ا النتيجة تتعلق بًرورة تاسيم المحافظات المختلفة المنتجة للمحدول  التكالي 

تحليل التباين السابق  نتائ و لك كما أوًحت ا بينةا ومتماثلة داخل كل مجموعة ، تختل  فيم
للوحدة المنتجة بالمحافظات المختلفة، وعدم وجود  الإنتاجاستعراًةا بوجود فروق معنوية بين تكلفة 

الامح  لمحدوليتادير دوال التكالي   فييمكن اتعتماد عليه  ال  فروق بين سنوات الدراسة الأمر 
الفدانية المناظرة لةا بكل محافظة منتجة لكل  يةالإنتاجلفة الفدان ومتوس  كوالا ن عل  بيانات متوس  ت

وللحدول عل  دورة دالة التكالي  المناسبة تم استخدام أسلو   ، 2228-2221رة محدول خعل الفت
تحليل اتنحدار الخ   البسي  والمتعدد، حيث تستخدم الدورة البسي ة فا  لتادير التكالي  الحدية 

تغير الم الفدانية او يةالإنتاجب ، ومتوس  المتغير التا ويكون متوس  التكالي  للفدان او الإنتاجلوحدة 
 التربيعيةدالة التكالي  المناسبة من الدورتين  إل المستالا بينما يتم استخدام اتنحدار المتعدد للودول 

واتحدائ  لحسا  الحجم الأمثل المحاق لأصل تكلفة أو  اتصتداد تتفق م  المن ق  والتي والتكعيبية
، تكتفاء بالدورة الخ ية البسي ةحالة عدم تحاق ا ا سيتم ا فيالمعظم لسرباح بالنسبة للفدان، و
المتغير المستال م   الفدانية او يةالإنتاجب ، ومتوس  المتغير التا ويكون متوس  التكالي  للفدان او

جدول  فيتم تحديداا  والتيالمتغيرات اتنتاالية لتعكا المجموعات المختلفة المنتجة للمحدول  إدخال
 التيجمي  دوال التكالي   فييتم استبعادا  ال  المتغير  اي ( م  معحظة أن المجموعة الأخيرة4رصم)

 والتيسو  يتم تاديراا بما يمكن من خعلةا التعبير عن دالة التكالي  الكلية الخادة بكل مجموعة 
  الفدانيةا يةالإنتاجمتوس  التكلفة  فيتتماثل 
ل مساواة التكالي  الحدية م  المحاق لأصل تكلفة و لك من خع الإنتاجيو يتم تحديد الحجم        

حدية التكالي  الكلية المتوس ة، كما سيتم تحديد الحجم المعظم لسرباح من خعل مساواة التكالي  ال
لكل محافظة منتجة  يةالإنتاجحدل عليةا يتم التعر  عل  الأوًاع بالسعرا ومن خعل الايم المت
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أرباح المزارع واو  تعظيمية الدحيحة وبما يحاق لمحاديل الدراسة، وتعديلةا وفاا  للاواعد اتصتداد
 ااتجمال  النات  المحل  فيونموا وزيادة مساامته  الزراعي الإنتاجيساعد عل  استمرارية  ال  الأمر 

 : القمح لمحصولالمدى القصٌر  فًالتقدٌر الاحصائى لدوال التكالٌف  -1
( يتًح ثبوت معنوية 5دول رصم )باستعراض التاديرات المتحدل عليةا لمحدول الامح بالج

الدورة البسي ة بالنسبة لمتغير الإنتاجية الفدانية،  فيالنمو ج المادر لدالة التكالي  الكلية الخ ية 
بالإًافة إل  المتغيرات اتنتاالية المعبرة عن مجموعة المحافظات السابق استعراًةا بالجدول رصم 

الدورة  فيالمد  الادير  في ج تادير دالة التكالي  الكلية لنمو الإحدائيةوك لك ثبتت المعنوية  (ا4)
يمكن من خعلةا تادير دالة التكالي  الكلية لكل  والتي، والمتغيرات اتنتاالية يةالإنتاجلمتغير  التربيعية

، عند تساو  التكالي  الحدية والتكالي  المتوس ة يةإنتاجمجموعة وحسا  الحجم المحاق لأصل تكلفة 
بل  الحجم المحاق لأصل تكلفة صد و و لك عند تساو  التكالي  الحدية بالسعراالمعظم لسرباح والحجم 
للفدان للمجموعات الخما عل   إرد  83ا78، 12ا78، 43ا78، 86ا78، 58ا71نحو  يةإنتاج

 يةالتكالي  الحدأما  للفدانا إرد  3ا25 إنتاجفيتحاق عند مستو   الترتي ا أما الحجم المعظم لسرباح
 ا8.4Q+43-نحو  فاد بلغت

بالمحافظات  القمح والقطن لمحصولًلدوال التكالٌف الكلٌة  الإحصائٌة( التقدٌرات 5جدول رقم )
 0229-0227المنتجة خلال الفترة 

نوع  المحصول
R دالة التكالٌف المقدرة الدالة

/2 
F 

 الامح

 البسٌطة
TC=1293D1+1491D2+1583D3+1628D4+1650D5+109Q‌‌                

‌       (3.42)(6.75)(2.34) (3.44)(4.52) (3.21) 0.80 15.2 

 التربٌعٌة
TC=1295D1+1493D2+1586D3+1633D4+1652D5-43Q+4.2Q

2
‌ 

        (3.36)(4.7)(3.31) (2.39)(3.12)(-3.3)(3.56) 
0.83 21.52 

 التكعٌبٌة
TC=1292D1+1453D2+1577D3+1630D4+1652D5 -85Q+ 9.7Q2-2.1Q3  

       (1.18)(0.63) (1.15) (1.36)(0.10)(-0.12)(0.11)(-2.21) 0.52 5.48 

 الا ن

 البسٌطة
TC=1612.4 D1+2100.8 D2+2641 D3+3143.5D4 + 325 Q  

        (-0.44) (-2.23)  (–0.75)) (2.87) (3.2) 0.86 17.11 

 التربٌعٌة
TC=1616.4D1+2080.8D2+2641.2D3+3153.5D4-126Q+52.1 Q

2
  

        (3.52)  (2.56)  (3.12)   (4.97)  (-5.6)(3.51) 
0.83 15.95 

 التكعٌبٌة
TC=1612D1+2088D2+2642D3+3153D4-128Q + 55Q

2
– 40.6Q

3 

        (0.42)(2.73)(1.29)(0.97)(-1.14)(1.24) (-0.34) 
0.29 3.6 

 الإنتاجٌة الفدانٌة.=   Q                                       التكالٌف الكلٌة.=   TCحٌث : 

D1,D2,D3,D4,D5 الإنتاج وحدة تكلفة فً المتماثلة المحافظات مجموعة عن المعبرة الانتقالٌة المتغٌرات. 

 ة.، قطاع الشئون الاقتصادٌة، بٌانات غٌر منشورالأراضًجمعت وحسبت من وزارة الزراعة واستصلاح المصدر : 

الفدان بالمحافظات المنتجة خعل فترة الدراسة  يةإنتاجوبماارنة النتائ  المتحدل عليةا ومتوس  
تحاق أصل مستو  للتكلفة  والتييتًح أن المحافظات المنتجة للامح ( 6يوًحه الجدول رصم ) وال  
حافظات ا ا المستو ا الم باصيبحيرة، المنوفية، الجيزة بينما ت تحاق محافظات سوااج، ال فيالفدانية 

 المعظم لسرباح للوحدة الفدانيةا الإنتاجيمحافظة المستو   أ حين لم تحاق  في
 

 التقدٌر الاحصائى لدوال التكالٌف فً المدى القصٌر لمحصول القطن: -2
( 5تشير النتائ  المتحدل عليةا باستخدام النمو ج الخ   لدالة التكالي  الكلية بالجدول رصم )

لإشارة إليه بثبوت معنوية النمو ج المادر لدالة التكالي  الكلية الخ ية في الدورة البسي ة السابق ا
بالنسبة لمتغير الإنتاجية الفدانية، والمتغيرات اتنتاالية المعبرة عن مجموعة المحافظات السابق 

لادير في الدورة (ا بينما تبين تاديرات دالة التكالي  الكلية في المد  ا4) استعراًةا بالجدول رصم
التربيعية التي تم اختياراا لثبوت معنويتةا ومن ايتةا من الناحية اتصتدادية أن الحجم المحاق لأصل 

صن ار للفدان للمجموعات الأرب   18ا1، 72ا1، 32ا6، 51ا5تكلفة إنتاجية يكون عند مستو  إنتاج 
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صن ار للفدان ، وصد بلغت  2ا8نتاج عل  الترتي ا بينما يتحاق الحجم المعظم لسرباح عند مستو  إ
 ا104.2Q + 126-التكالي  الحدية نحو 

 

(: متوسط الإنتاجٌة الفدانٌة بالمحافظات المنتجة لمحصولً القمح والقطن فً مصر 6جدول  رقم ) 
 0229-0227خلال الفترة 

 
 المجموعة

 محصول القطن محصول القمح

 )القنطار( متوسط الإنتاجٌة المحافظات متوسط الإنتاجٌة)أردب( المحافظات

 الأول 

 18ا6 كفر الشٌخ 73ا71 الأقصر

 11ا8 الغربٌة 73ا78 سوهاج

 - - 27ا75 أسوان

 - - 24ا71 الفٌوم

 الثانية

 68ا6 أسٌوط 54ا78 البحٌرة

 53ا1 الدقهلٌة 25ا71 قنا

 58ا6 سوهاج 86ا71 دمٌاط

 62ا6 المنٌا 66ا78 المنوفٌة

 الثالثة

 36ا6 الفٌوم 82ا78 ٌةالدقهل

 67ا6 البحٌرة 84ا78 أسٌوط

 17ا5 دمٌاط 71ا78 الغربٌة

 23ا6 المنوفٌة 68ا78 كفر الشٌخ

 81ا6 الشرقٌة - _

 الرابعة

 44ا5 بنً سوٌف 82ا78 الجٌزة

 42ا5 القلٌوبٌة 36ا75 الإسماعٌلٌة

 - - 21ا78 القلٌوبٌة

 الخامسة

 - - 57ا78 الشرقٌة

 - - 15ا78 المنٌا

 - - 68ا78 بنً سوٌف

 - - 26ا71 الإسكندرٌة
 .المصدر: جمعت وحسبت من بٌانات وزارة الزراعة واستصلاح الأراضً، الإدارة المركزٌة للاقتصاد الزراعً 

 

 إليةنناوبماارنننة النتننائ  المتحدننل عليةننا ومتوسنن  إنتاجيننة الفنندان بالمحافظننات المنتجننة والمشننار        
( تبننين أن المحافظننات المنتجننة للا ننن والتنني تحاننق أصننل مسننتو  للتكلفننة الفدانيننة فنني 6م )بالجنندول رصنن

محافظنات كفنر الشنيل، الغربيننة، الدصةلينة، أسنيو ، سننوااج، المنينا بينمنا ت تحاننق بناصي المحافظنات انن ا 
 المعظم لسرباحا   الإنتاجيالمستو ا في حين تحاق محافظة الغربية فا  المستو  

أجريت محاولة أخر  تشتااق دالة التكالي  في الدورة  التكعيبية لمتغير الإنتاجية إت أنه لم وصد       
تثبت المعنوية الإحدائية للمتغيرات الداخلة في النمو جا وصد يرج  السب  في عدم من اية الدورة 

لبيانات الثانوية  بيعية ا إل  الإحدائيةمن المستويات  أ عند  إحدائياالتكعيبية وأنةا غير معنوية 
 المستخدمة في الدراسةا 

 :صــالملخ
ة الا ن( والأامية النسبي -لمحدولي )الامح الإنتاجاستةدفت الدراسة التعر  علي ايكل تكالي        

والتادير الإحدائي لدوال التكالي  في المد  الادير، وتحديد دافي لبنود التكالي  وأربحيه الجنية، 
 المعظم للربحا الإنتاجالمدني للتكالي  وحجم  الإنتاجيد حجم العائد للمنت  ، وتحد

حيث يعتبر الامح المحدول  ن بناءا  عل  اعتبارات اصتدادية،اختيار محدولي الامح والاوتم        
اتستراتيجي الأول في مدر لأاميته في غ اء الإنسان بنسبة كبيرة ، وك لك محدول استيراد  وله 

ن التجارة المدر  ، كما تم اختيار محدول الا ن لأاميته اتصتدادية أيًا  في تأثير كبير عل  ميزا
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الميزان التجار  المدر  حيث انه محدول تددير  استراتيجي ويدخل في كثير من الدناعات 
 كالنسي  ودناعة الزيوت والدابون والأعع  الحيوانية وغيرااا

أل  فدان  2538نحو  بل مساحة ال متوس بين أن وبدراسة المؤشرات اتصتدادية لمحدول الامح ت   
 المز رع و بل  السعر  ،إرد  55ا78حوالي  ية الفدانإنتاج، وصد بلغت 2228-2221خعل الفترة 

جنيه للفدان، وبل  متوس   2782 حوالي، أما متوس  التكالي  فاد بل  لإرد جنيه  712 حوالي
جنيه للفدان، وبلغت  7858العائد نحو  فيبل  متوس  داجنيه، وصد  4248 حواليالكل  للفدان  الإيراد

كمتوس  لنفا الفترةابينما بل  متوس  مساحة محدول الا ن  44ا2 حواليأربحيه الجنيه للمنت  
 حواليالفدانية  يةالإنتاجحين بل  متوس   في، 2228-2221أل  فدان كمتوس  للفترة  568 حوالي
، أما متوس  التكالي  جنيه للان ار 128نحو  المز رع عر سصن ار للفدان، وصد بل  متوس  ال 13ا6

جنيه، وصد بل   5222 حواليالكل  للفدان  الإيرادجنيه للفدان، وبل  متوس   3428 حواليفاد بل  
كمتوس   43ا2 حواليجنيه للفدان، وبلغت أربحيه الجنيه للمنت   7584العائد نحو  فيمتوس  دا

 ا2228-2221للفترة 
الحالية وجود فروق معنوية  للزر وعبالفدان  الإنتاجئ  تحليل التباين لمتوس  تكلفة وحدة نتا أوًحتو

-2221الامح والا ن خعل الفترة  لمحدوليبالمحافظات المنتجة  الإنتاجبين متوس  تكلفة  إحدائيا
الامح والا ن عل  الترتي ، وباستخدام  لمحدولي 25ا2،  27ا2و لك عند مستو  معنوية  2228
متوس   فيفيما بينةا  ت تختل مجموعات متشابةة  إل تم تاسيم المحافظات المنتجة  .L.S.Dأسلو  

 الامح والا ن، وتختل  من مجموعة لأخر ا لمحدولي الإنتاجتكلفة وحدة 
المد  الادير ثبوت معنوية النمو ج  فينتائ  التادير اتحدائ  لدوال التكالي  من  تبينكما      

الدورة البسي ة بالنسبة لمتغير الإنتاجية الفدانية، بالإًافة إل   فية التكالي  الكلية الخ ية المادر لدال
وك لك ثبتت المعنوية الإحدائية لنمو ج تادير  برة عن مجموعة المحافظاتاالمتغيرات اتنتاالية المع

ة والمتغيرات اتنتاالية لأنةا دالة التكالي  الكلية في المد  الادير في الدورة التربيعية لمتغير الإنتاجي
النظرية اتصتدادية والتي يمكن من خعلةا تادير دالة التكالي  الكلية لكل مجموعة  إليهأصر  لما تشير 

والحجم  ،وحسا  الحجم المحاق لأصل تكلفة إنتاجية عند تساو  التكالي  الحدية والتكالي  المتوس ة
الحدية بالسعراوصد بل  الحجم المحاق لأصل تكلفة إنتاجية نحو  المعظم لسرباح و لك عند تساو  التكالي 

إرد  للفدان للمجموعات الخما عل  الترتي ا أما  83ا78، 12ا78، 43ا78، 86ا78، 58ا71
أما التكالي  الحدية فاد بلغت نحو  رد  للفداناأ 3ا25الحجم المعظم لسرباح فيتحاق عند مستو  إنتاج 

-43+8.4Q ا 

تًح أن المحافظات المنتجة للامح والتي أ الفدان تائ  المتحدل عليةا ومتوس  إنتاجيةوبماارنة الن
تحاق أصل مستو  للتكلفة الفدانية في محافظات سوااج، البحيرة، المنوفية، الجيزة بينما ت تحاق باصي 

وحدة المعظم لسرباح لل الإنتاجيالمحافظات ا ا المستو ا في حين لم تحاق أ  محافظة المستو  
  الفدانيةا

النتائ  المتحدل عليةا باستخدام النمو ج الخ   لدالة التكالي  الكلية لمحدول  أشارتو
الدورة البسي ة بالنسبة لمتغير  فيالا ن بثبوت معنوية النمو ج المادر لدالة التكالي  الكلية الخ ية 
حافظاتا بينما تبين تاديرات دالة الإنتاجية الفدانية، والمتغيرات اتنتاالية المعبرة عن مجموعة الم

تم اختياراا لثبوت معنويتةا ومن ايتةا من  التيالتكالي  الكلية في المد  الادير في الدورة التربيعية 
، 72ا1، 32ا6، 51ا5 إنتاجالناحية اتصتدادية أن الحجم المحاق لأصل تكلفة إنتاجية يكون عند مستو  

عل  الترتي ا بينما يتحاق الحجم المعظم لسرباح عند مستو   صن ار للفدان للمجموعات الأرب  18ا1
 ا104.2Q + 126-صن ار للفدان، وصد بلغت التكالي  الحدية نحو  2ا8إنتاج 

وبماارنة النتائ  المتحدل عليةا ومتوس  إنتاجية الفدان بالمحافظات المنتجة للا ن ، تبنين أن 
لفة الفدانية في محافظات كفر الشيل، الغربينة، الدصةلينة، المحافظات المنتجة والتي تحاق أصل مستو  للتك

المنيا بينما ت تحاق بناصي المحافظنات ان ا المسنتو ا فني حنين تحانق محافظنة الغربينة وأسيو ، سوااج 
 المعظم لسرباحا  الإنتاجيفا  المستو  

لأصنل لمحانق ويستخلا من النتائ  المتحدل عليةا لدوال التكالي  فيما يتعلق بنالحجم الأمثنل ا
الامنح والا نن  لمحدنوليمعظم المحافظات لم تحاق ا ا المسنتو   أن، أو المعظم لسرباح إنتاجيةتكلفه 



 

Fayoum J. Agric. Res. & Dev., Vol.24, No.1, January, 2010 

121 

الأفًنل اصتدناديا  أو المسنتو   التكنولنوجيالمسنتو   إلن تلك المحافظات لم تدل بعد  أنواو ما يعن  
يت لن   الن  واو الأمر  الإنتاجر باستخدام توليفه أخر  من عناد إتالمعظم لسرباحا ولن يتحاق  لك 

العمنل علن  زينادة  فني والإرشنادمزيدا  من الجةد سواء بالنسبة للمنزارع أو الأجةنزة المسناندة كنالبحوث 
وبمنا يحانق معظمنة  الإنتناجمنن عنادنر  المثلنيالدراسنة منن خنعل وًن  التوليفنة  لمحدوليالإنتاجية 

عينة أو المناخينة للمحافظنات المنتجنةا وسنو  يسناعد الأرباح م  مراعاة الظرو  الإنتاجينة سنواء ال بي
الأعباء المحدود وتحسين معدتت الإنتاجية الفدانية، وتاليل  الأرًيرف  كفاءة استخدام المورد  في لك 

 يمثل الغالبية العظم  من المنتجين الزراعيينا وال  عل  المزارع الدغير 
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ABSTRACT:  
 The study aimed to identify the cost structure for wheat and cotton crops, 

the weights of different cost items, profit per pound, the statistical estimates of 
cost functions in the short- run, net revenue for producer and the production 
level that minimize the cost, and maximize the profit. The choice of wheat and 
cotton was due to their economic importance since wheat represents a strategic 
nutrition crop which carts the government a great amount of money to import it 
which cause negative effect an the payment balance. Cotton, an the other land, 
is a cash crop which has appreciable effect an the payment balance, in addition 
to importance for textile industry, ail, soap manufacture and animal feed. 

    Studying the economic parameters of wheat crop indicated that the 
average area of wheat, through the period (2005-2007), was about 2539 
thousand and feddan, the average yield was about 18.55 Ardab, the form gate 
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price was L.E 170/ardab, the average cost was L.E 2190/feddan, the total 
revenue was L.E 4049/feddan, the net revenue was L.E 1859/feddan, and the 
net return per pound was L.E 0.44. 

As for cotton, in the same period, it was found that the average area was 
about 569 thousand feddan, the average yield was about 6.73 Kantar, the  form 
gate price was L.E 728/kantar, the average cost was L.E 3428/feddan, the total 
revenue was L.E 5022/feddan, the net revenue was 1594/feddan and a one 
pound return was L.E 0.43 

The analysis of variance for cost of production for one feddan showed a 
significant difference among the cost averages in the governorates which 
produce wheat and cotton at 0.01% and 0.05%, restively. By using the L.S.D 
test, the governorates were separated in similar gropes with reapest to the cost 
of production per feddan.  

The linear equation model of cost function showed a significant increasing 
relation between the production per feddan and the cost production for crop. 
The cost function was also significant in the short-run in the quadratic form. 
The minimum costs were achieved at 17.59, 18.86, 19.72, 19.83A/F for the four 
gropes, respectively. The minimum profit was achieved at 25.3 A/F. The least 
costs were achieved in Sohag, Albehera, Almonofia and Giza governorates. 

As for cotton the estimation model has shown an increasing relation 
between the production per feddan and the cost of production. The marginal 
cost per kantar was estimated at L.E 325. The cost function was also significant 
in the short run, in the short run, in the quadratic form. The minimum costs 
were 5.57, 6.32, 7.12, 7.79 Kentar/feddan for the four groups. The maximum 
profits was achieved at 8.2 K/F. The least costs were achieved in Kafr elshaa, 
Gharbia, Asuit, Sohag and Elmeniea governorates. 

    Most governorates, which produce the two crops, did not reach the 
optimum size of production with minimum cost or maximum profit. The needs 
more efforts in order to increase productivity, and this, in turn, helps to achieve 
more efficient use of the limited land resource. 


