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 لدمج معايير الروبوتإطار مقترح 
 الإعداديةفي مناهج العلوم والرياضيات بالمرحلة 

 )**(د. شيماء حموده الحارون    )*( د. أمل الشحات حافظ

 ملخص الدراسة:
هـــدفت الدرااـــل الحاليـــل  لـــي  حديـــد ملـــايير الرواـــوت ال ـــ  يم ـــن دم  ـــا فـــ  م ـــاه  

امصـر  ول حييـذ كلـل ال ـد   ـم  حليـل ال للـيم اعدـداد  الللوم والرياضيات امرحلـل 
مح وى   ب الللوم  والرياضيات الحاليـل فـ  هـكه المرحلـل ل حديـد مـدى  ـوافر م ـاهيم 
وم ـــارات  ماـــ م فـــ   للـــم الرواـــوتم ووصـــ  ل ي يـــل دمـــ  هـــكه الملـــايير فـــ  م ـــاه  
الللــــوم والرياضــــيات  ول حييــــذ هــــكه ادهــــدا  ااــــ فدمت الدرااــــل المــــ    الوصــــ   

ليـل مح ـوى   ـب الللـوم والرياضـيات  ح ال حليل  للوصول  لـي ملـايير الرواـوتم و ـم
( 6و) مفــ  مــادع الللــوم ل(   ــب درااــي6امرحلــل ال للــيم اعدــداد  وال ــ  الــ  دــددها )

احيث  ان ل ل ص  دراا    ااين )فصـل درااـ   ف  مادع الرياضياتدراايل   ب 
أول وفصــــل درااــــ  أــــا  (م وأظ ــــرت   ــــا   ال حليــــل دــــدم   ــــاول أ  مــــن م ــــاهيم 

ارا ه اصورع مااشرع واضحل ف    ـب الللـوم والرياضـياتم وا ـاء دلـي الرواوت أو م 
كلـــل  ـــم  دـــداد ملـــايير للرواـــوت يم ـــن دم  ـــا فـــ  م ـــاه  الللـــوم والرياضـــياتم و ـــم 

الم ـــال الم ـــاهيمي للللـــوم  -صـــياتل  لـــل الملـــايير فـــ  أـــمث م ـــا ت هـــي )ادمـــن
اـــاليب الدرااـــات م ـــال ادداء( و ـــم ااـــ فدام ااـــلوب دل ـــا    حـــد أ -والرياضـــيات

( مـــن الفاـــراء الم فصصـــين فـــ  24مـــد دـــدد )الماـــ ياليل مـــن فـــمل أـــمث  ـــو ت 
  لل حيذ من م ااال  لل الملـايير ومششـرا  ام و ـم  و يـد الللوم والرياضيات وال  دال

المششــرات الفاصــل اــالللوم والرياضــيات االم ــال الم ــاهيمي دلــي صــ و  المرحلــلم 
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 بحوث تطوير المناهج.
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 صـــور  صـــور دمـــ   لـــل الملـــايير االم ـــاه   ـــم  دـــداد ولماـــاددع المللمـــين وا مـــال 
مي رح لوحدع دراايل   ضمن م مودل من الموضودات يم ن أن يدرا ا مللـم الللـوم 

 .والرياضيات يوظ  من فمل ا م مودل من م اهيم الرواوت وم ارا ه
 ملايير الرواوتم م اه  الللومم م اه  الرياضيات. :الكلمات المفتاحية

Proposed Framework for Incorporating Robot Standards into 
Science and Mathematics Curriculum in the Preparatory Stage 

Dr. Amal Al-Shahat Hafez )*(   Dr. Shaimaa Hamouda El-Haroun )**( 
Summary: 

The aim of this study is to determine the criteria for robotics 
that can be integrated into science and mathematics preparatory stage 
curricula. In order to achieve this objective, the content of current 
science and mathematics textbooks has been analyzed at this stage to 
determine the availability of concepts and skills that contribute to 
robot learning. The study used the analytical descriptive approach to 
reach the robot standards. The science and mathematics books that 
were analyzed include  (6) textbooks in science, (6) textbooks in 
mathematics, The results of the analysis showed that none of the 
robot concepts or skills were directly covered in science and 
mathematics textbooks, Accordingly, standards for robots that could 
be integrated into science and mathematics curricula were developed 
and formulated in Three fields (security - the conceptual field of 
science and mathematics - the field of performance) and used the 
method of Delphi - as one of the methods of future studies through 
three rounds with (24) experts in science, mathematics and 
engineering to verify the suitability of these criteria and indicators. 
The indicators of science and mathematics were distributed in the 
conceptual field to the students of the stage.  

To assist teachers and to complete the integration of those 
standards into curricula, a proposed concept for a module has been 
developed that includes a set of subjects that can be taught by the 
science and mathematics teacher, employing a set of robot concepts 
and skills. 
Keywords: robot standards, science curriculum, mathematics 
curriculum. 
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 لدمج معايير الروبوت إطار مقترح 
 في مناهج العلوم  والرياضيات بالمرحلة الإعدادية 
 )*( د. أمل الشحات حافظ

 )**(د. شيماء حموده الحارون 

 ــــــــــــــــــــــــــــــ

 مقدمة:
ي ام اللصـر الحـال  ا  ـه دصـر  ي يـل المللومـات وال حـول مـن ا  صـاد 
المو ـــودات  لـــي ا  صـــاد المللومـــاتم أو ا   صـــاد اليـــا م دلـــي الملرفـــل الـــك  
يل مــد ادر ــل  ايــرع دلــي  ي يــل المللومــات فــ  ادداء والفدمــل واع  ــا م ادمــر 

 ي يل المللومات  الك  يش د ضرورع ال واد ف  ارام  ال لليم وال دريب ف  حيل
امف ل  فرودهم وف  ميدان ال لامل مد دصر المللومات الللميـل ومي ضـيات 

ك ـاء  أن  ل  ـو  مـدير ال  داـل فـ  شـر ل  ال واشم ملهم فاصل الـد أن أدلـن 
 .الآ ت ايصل  لي ما ويات أ وى امليارات المرات من الك اء الاشر 

هـو المـ م م ادول لـ  الآ ااع اـانلد    ولو يـا الرواـوت أو مـا ياـمي و م 
لل لليم ف  دصر ا الحال  ف  اللديد من الدول الم يدمـلم حيـث  اـ فدم أ  ـ ع 
  الرواــوت  ــ داع  لليميــل مــن الروضــل وح ــي ال املــل فــ   ميــد أ حــاء اللــالم

ل اــ يل   ميــل ال   يــر الم ــرد و ــدرات حــل المشــ مت اشــ ل  لــاو  م و ــكلل 

                                                 
شعبة  -الرياضيات بالمركز القومي للبحوث التربوية والتنمية تدريسرق طفي مناهج و باحث مساعدأستاذ )*(

 بحوث تطوير المناهج.
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 صـو  دلي ـا الللميل واددايل وال  يـل المددم ال للم ف  مف ل  ال فصصات 
 & Bredenfeld, et.al., 2010; Catlin)فـــ  الم ـــاه  الدرااـــيل 

Balmires, 2010). 
 ن ااـــ فدام الرواـــوت وا  شـــاره فـــ  اللديـــد مـــن الم ـــا ت ياـــ أير لـــدى 
الم للمين الرتال ل  ـم  يـ   لمـلل ولمـاكال حيـث يمنلـب مـ  م  صـميم رواـوت 
 كا ــ  الحر ــلم وا ــاءه وارم  ــل وي نلــب كلــل مــن المــ للم ال   يــر فــ   صــميم

 حاـيل أو يـلم ا  م مل من أداء الكى يمم ن الرواوت والار ام  و   يك الرواوت
أو حر يلم فا اء الرواوت ينرح دددًا من ال حديات ال     نلب من الم للمين 

 المأـال اـايل م  ا دلي الم ردعم المش مت وحل ال   ير  درات دلي ا د ماد
أـم  م(الارم ـل وأوامـر م و ـات الرواـوت حيـث مـن) الم احـل فـ  المـوارد ال   ير

 ال لليمــــاتم مـــن لالاـــلل وال فنـــين وارام  ـــام الا ـــاء اف يـــارات ال  اـــش ا  ـــا  
   ــا   المر ــو  حييي ــا ل حييــذ ادهـدا  مــد وميار   ــا فنن ــمم   ــا   ومرا اـل
 ,Cincelli, et.al., 2010; Norton, et.al., 2006; Denis)  أفضـل

2001). 
واحــد مــن أ أــر  ي يــات الــك اء ا صــن اد  ليــد أصــار الرواــوت حاليــاً و 

 متم احيث أصار   املل للمشال ناييات ال    يدم في ا حلوً  ا من حيث  يدمً 
لــه أهميــه  ايــرع فــ  الحيــاع وفــ  الم ــا ت الللميــل والصــ اديل والنايــل وتيرهــا 
مـن الم ـا تم لـكا ي ـب ا   ـاذ دلـي أ ـه  يـ م  ـدريو دلـم الرواـوت ل فــري  

ال  دا  م فصصين اللم الرواوت  ال لمااددع الم للمين دلي ف م ال صميم 
 واللالم الر م  الك  ي  مون  ليه. 
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ـــم الرواـــوت ل نايـــذ  ـــل مـــن  ـــم الللـــوم أن ياـــ فدم دل حيـــث يم ـــن لملل
الاردلم و ميل الحر ل الطاقة والضوء والحرارة والكهرباء والجاذبية وم اهيم 

ااعضـــافل  لـــي ران ـــا مـــد م ـــاهيم الأاـــات وال ويـــر والييااـــات وال ـــوا ن ودم ـــل 
ويمم ـــن لمللـــم الرياضـــيات أن ياـــ فدم دلـــم الرواـــوت ليممـــر ن  الشـــ ل االوظي ـــلم

اددــداد اصــورها المف ل ــل  والييااــات اللمليــل وال  داــل  وظيــ  نماــه دلــي 
وال اــــال وال  ااــــب واع ــــراء اللمليــــات الرياضــــيلم وال حــــويمت ال  داــــيل مأــــل: 
ـــل مـــن  ـــدوران وفصـــا   ادشـــ ال ال  داـــيل وتيـــر كل ـــال وال ا  ل ـــاو وا   ي

(م أى 12م 2013م ــاهيم الرياضــيل ل وظي  ــا فــ   صــميم الرواــوت )يااــينم ال
أ ه يم ن  دريو  ميد هكه الم اهيم ف  مف ارات أو ملامـل فاصـل اـالرواوت 
اااــ فدام وحــدات ما يــل دلــي الاحــث واعنــما حيــث يم لــ  الم للمــين المليــل 

 ماــ م   مــد و  ظــيم و صــ ي  الايا ــات انــرذ مف ل ــل وصــوً   لــي ملفــ  ل ــا
فـ  راـن الم  ــوم الللمـي والرياضـي لــدي م مـد ال ر يـ  دلــي ال صـميم ال  داــي 

 (.Soares, et al, 2011أو ال ح م الر مي )
ف لما اا ناا الم للمين الران اين ادشياء أم   م   ميل ملرف  م و اد 
لـــم وال ي يـــل فــ  اللـــالم الــك  يليشـــون فيـــه   ف م ــم لل ي يـــل ال ــ  يـــ ح م في ــا الل 
ول ــكا  اــد مــن أن  ميــدام  ميــد الم ــاهيم الللميــل اد اديميــل   لــي الم للمــين مــن 
فمل أ شـنل اا  شـافيل ما يـل دلـي  دمـال اليـد وال  ـر يمااـ ل دلـي الم للمـين 
ــم الرواــوت ل  ــه يح ــا   لــي  ف م ــام فاللــال م   يح ــا  لمليــون مفــ   فــ  دل

المش مت ال ـ   ـد  وا ـه الاشـريل  يل   ء دلميًا ورياضيًا وم للم  ي يًا لحل 
 ــل أومــن  م حييــذ مفر ــات  لليميــل   اــ م مــد ا  صــاد الملرفــلماــ يامً. ول
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 م مل الم ارات الم مل لدفول م ا ت ال   ولو يـا  موا ال ملنيات اللصر
وددــــم مشــــروا الرواــــوت اــــلت الــــدول اللرايـــل ل شــــر أيافــــل الرواـــوت  الحديأـــل

ل ارام  دراايل فاصل االرواوت ل  ميل م ـارات من فم ال لليم  ف  المدارو
ال   ير اعاداد  وحل المش مت واليدرع دلي ال حليل لدى الم للمينم ويح و  
مضــمون هــكه الاــرام  دلــي م ــاهيم الرواــوت وأ وادــه وم و ا ــه  مــا   ــاح هــكه 
الارام   للم للمين الراتاين ف  دفول  ليات ال  دال والحااب الآل  )مشاال 

 (.2013رم  ن
م الــدور 1998دــام للأللــاب  اللالميــلليوــو  LEGOوليـد  ــان لشــر ل 

 ــم ديــد دــدع ا  ا يــات مــد الــ   حيــثالرا ــد فــ   صــميم أول رواــوت  لليمــ  
 First LEGOوشر ل ليوو   MITTمل د  الشر ات اللالميل الم فصصل 

League،   م مودــل مــن حيا ــب الرواــوت دمرفــت اااــم و ــم    ــاLEGO 
Mind Stormsالم ــا ت الللميــل  لــي الم للمــين للــدفول   شــ يدا ــد   ؛

عنــمذ أول  LEGOوشــر ل  First لــاون اــين شــر ل  م أــم أم ــر  وال  داــيل
 9مـن دمـر  والشـاابانولل دالميل ل صميم الرواوت وارم   ا وكلل للأن ال 

وح ــي م 1999وم ــك دــام  (FLLو ــم  اــميل الانولــل )اــ ل  16وح ــي دمــر 
اليـــوم والانولـــل ماـــ مرع و شـــ د   ايـــداً  ايـــراً الـــدد ال ـــرذ والـــدول المشـــار ل  مـــا 

   ش د  ه ماماً  دممياً م  ايداً دام الد دام.
ماـاايل دالميـل فـ  م ـال ( FLL) للأن ـالمااايل الرواـوت وأصاحت 

 ارم ل دلوم الرواوت وال  داـل  يـام للمـرع الأا يـل دلـي ال ـوال  فـ  ا ردن للـام
اال لـاون مـد   Techno Future Jordan مـن   ظـيم مر ـ م 2015/2016
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ن ـال  نرح المااايل مش لل حييييل ييـوم ادحيث  مر   اليوايل لل مي  ال راو 
 ـاد حلـول يالمليل الاحث الللم  حول الموضوا المنروح ع م موداتضمن 

 صميم وا اء  مـوك  م حـرل  ومي رحات  ديدع ودر    ا   الاحث من فمل
, 2015)Jordan Future Techno .) 

واالر وا  لي فارات ال  الدول اللرايل   د أن و ارع ال رايل وال لليم 
 ـام مر ـ  ال ميـ  ولـكلل  م شر أيافـل الرواـوتم 2012 ررت م ك دام  يلادرد 

مشااـــــل الملـــــل حاـــــين ا  اـــــيو مر ـــــ  م فصـــــ  ل للـــــيم ل ال ـــــااد ال راـــــو 
وكلـل مـن فـمل  صـميم  مفـرىلمـدارو وران ـا مـد الللـوم اداا الرواوت دلوم

يلمـل الـك   ااـم المر ـ  الـون   للرواـوت ال لليمـ  نلذ دليـهأم مف ار  لليم  
ــــــــــــــي ماــــــــــــــد  صــــــــــــــميم   ــــــــــــــدريب النلاــــــــــــــل والمللمــــــــــــــين دلــــــــــــــي  ي يــــــــــــــل أدل

و ــد  ــم    يــ   موااــ فدامه فــ  ال للــيم دفالــه فــ  الم ــاه اع و  الرواــوت وارم ــل
هكا المف اـر االلديـد مـن الحيا ـب ال دريايـل والاـرام  الفاصـل ا صـميم وارم ـل 

اـــــــــ  ادع مـــــــــن دـــــــــداد م ـــــــــاه  فاصـــــــــل لإ و شـــــــــويل الرواـــــــــوتم  مـــــــــا  ـــــــــم 
 . لليم الرياضيات والللوم وال   ولو يا ف  الرواوت دلوم

  شــــاء  ادولــــل اعمــــارات اللرايــــل دلــــي  و ارع ال رايــــل وال للــــيم  مــــا  يــــوم
 مف اــرات للرواــوت فــ   ميــد المــدارو الح وميــل فــ  داــ  والم ــانذ الشــماليل

 نايـذ ماـادرع ااـ فدام  وكلـل الـدالم اه  ال لليميلم الرواوت ضمن   ا فدام
م  ك شــــ دت   اــــاً  فــــادمً مــــن  ا ــــب نلاــــل م2012الرواــــوت ال لليمــــ  دــــام 

و ارع )  أيرينم و  حت الو ارع ف   دريب مللمـين دـدع دلـي ااـ فدام الرواـوت
 (.2015م ال فنين والم االل

http://vb.elmstba.com/t208591.html
http://vb.elmstba.com/t208591.html
http://vb.elmstba.com/t208591.html
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 نايـــذ مشـــروا مـــ    فـــ   ادولـــل ال ويـــتال للـــيم و ال رايـــل واـــدأت و ارع 
 ميــد مــدارو م ا2016/2017الدرااــ   اللــام فــيمــدارو ال ويــت االرواــوت 
ولمايـاد ماـاايل اـ وياً د ااـلن ل دممـان و ارع ال رايل وال لليمم  ما  م ظم ال ويت

 فـــ  اـــلن ل دمـــان مـــن ادولمايـــاد اللالميـــل للرواـــوتوهـــ   ون يـــل الرواـــوت ال
(WRO) OmanWorld  Robot Olympiad (Oman, 2014 World 

Robot Olympiad). 
ـــل وال للـــيمأمـــا فـــ  مصـــر فيـــد   ـــي اـــو ارع ال راي ـــيم ال     ظـــم  نـــاا ال لل

الانولـل المصـريل ادولـي للرواـوتم م 2016دـام فـ  م دول مرع وال لليم ال   
للانولــل  ويش ــد الــدليل ال  ظيمــيم االمدراــل ال  يــل الم يدمــل ل   ولو يــا الصــيا ل

أ  ــا   ــد   لــي  ــدريب نــمب ال للــيم ال  ــي دلــي ال   ولو يــا الماــ فدمل فــي 
 ي يـــل  صـــميم وا ـــاء وارم ـــل الرواـــوتم وكلـــل مـــن فـــمل المشـــار ل فـــي أ اـــر 

  VEX Robot ماـاايل لصـ ادل الرواـوت دلـي ماـ وى اللـالم وهـي ماـاايل
  Competition(, 2016CompetitionEgypt VEX Robotics ،) 

للم  ــو ين فــي الللــوم وال   ولو يــا فــي  ضــمين   STEM مــا اــدأت مــدارو 
 دن الرواوت. ميرر اف يارى

 مشكلة الدراسة:
 ون الم  مد المصر  احلول دـام م أن ي2030  د  مصر ف  رشيل 

 ما للللـــــوم وال   ولو يـــــا والملـــــار ام وم  ً ـــــام وما  ـــــرً ا ماـــــددً م  ملًـــــ م2030
وي ميـ  او ـود  ظـام م  امـل يضــمن الييمـل ال  مويـل لما  ـار والملرفـلم ويــران 

ل وكلــــل  ناييــــات الملرفــــل ومفر ــــات ا ا  ــــار اادهــــدا  وال حــــديات الون يــــ
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ــــا المللومــــاتا ــــوم و   ولو ي   م ــــين الم للمــــين مــــن م ــــارات الرياضــــيات واللل
 .الدوليل المااايات ف  المشار لو 

الرواوت ف  ال  الدول اللرايل   د أن ادردن وف  ضوء دراال وا د 
 ممأــل المر ــ  الم يــدم امشااــا  ا الللميــل وارام  ــا ال راويــل لموا اــل ملنيــات 
اللصـــر ال ـــ   م ـــن النلاـــل والمللمـــون مـــن امـــ مل الم ـــارات الم مـــل لـــدفول 
م ـــــــــال ال   ولو يـــــــــا الحديأـــــــــل مـــــــــن فـــــــــمل مشـــــــــروا الرواـــــــــوت المدراـــــــــ  

ـــــاه  (م أمـــــا اع2013)حمـــــدانم ـــــت مـــــادع الرواـــــوت فـــــ  الم  مـــــارات فيـــــد أدفل
الدرااـــيلم اي مـــا فـــ  مصـــر    و ـــد اـــوى اا  ـــارات رواـــوت مـــن فـــمل وحـــدع 
الللـــوم فـــ  المر ـــ  ا ا  شـــاف  أو ال مليـــات ادهليـــلم ااعضـــافل الـــي الـــ  
ال  ـــود والمحـــاو ت ال رديـــل تيـــر المشااـــيل للمشـــار ل فـــ  أ شـــنل وماـــاايات 

م واــكلل   ــد أن م اه  ــا المصــريل امراحــل ال  داــلنــمب  ليــات ل الرواــوت
ال لليم  ال ال املي  لا   من  صور ف  م اهيم وم ارات    ولو يا الرواـوت 

 :  د   ليوال   
  ـــوفير ال رصـــل لنـــمب المـــدارو الوادـــدين ل واـــيد  فـــا  م مـــن فـــمل 

 ه وارم  ه.ا  شا  الرواوت و ظام
  الللـوم  تال لليميـل فـ  م ـا  نلاد شالللوم الحديأل ف   م اهيم يديم

 .وال   ولو ياوالرياضيات 
  ال   يــــر اعاــــداد  وم ــــارات ال واصــــل  ل  ميــــل م ــــارات ــــوفير فرصــــل

و يويــل اليــدرع دلــي ا  اــاب ملرفــل  ديــدع كات دم ــل  ايــرع  موال لــاون
 .اال يدم الللم 
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  مـــن فـــمل المشـــ مت لـــدى الم للمـــينحـــل و اعاـــداا م ـــارات  نـــوير 
دلــــي الماــــ وى المحلــــي  حــــديات وماــــاايات الرواــــوت  المشــــار ل فــــ 

 .واللالمي
   و وظي  م ـاهيم الرياضـيات  مف   نايذ الللوم الم للمينوايد  ظرع

ـــــ للم و شـــــ يد  ـــــوا دلمـــــاء وم  داـــــ   نما ـــــاو حاـــــين   ـــــاءع ال لي و 
 .ومف رد  الما يال

م   يم ــن أن ود ــد درااــل الرواــوت و لليمــه و ضــمي ه فــ  مح ــوى مــادع الللــو 
يا يل اكا هم ول  ه يح ا   لي دراال م مودل من الحيا ذ والم اهيم الرياضيل 

 مما يا ل م ال  امل اين ماد   الللوم والرياضيات.
ولل حيـــذ مـــن وا ـــد دلـــم الرواـــوت وم اهيمـــه فـــ  مح ـــوى مـــاد   الللـــوم  

المـاد ين والرياضيات امرحلل ال لليم اعددادى  امـت الااحأ ـان ا حليـل مح ـوى 
مــن الصــ  ادول الــي الصــ  الأالــث اعدــدادىم وأظ ــرت   ــا   ال حليــل مــا 

 يلي:
  ي يــــل  صــــميمهأو  وم ارا ــــه   يو ــــد أ   شــــارع لم  ــــوم الرواــــوت -

  ب الللـوم االمرحلـل اعدداديـل ول ـن فيـن يو ـد  ف اصورع مااشرع 
اــ م فــ   نايــذ المح ــوى اصــورع م ــن أن يفــدم المح ــوى أو يم مــا يم 
م ـــاهيم الحر ـــل والاـــردل  :دلـــي اـــايل المأـــالوم  ـــا  ممااشـــرعتيـــر 

 .وملدل ال وير
االمرحلـل اعدداديـل   ما أظ ر  حليل مح وى   ب مادع الرياضـيات -

 وافر  افل الملايير الفاصل ااددداد وال اـر وال  داـل والييـاو    
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أ  ا  يـدم اصـورع رياضـيل م ـردع  فلـو مـن أى أ شـنل أو  ناييـات 
صــــريحل أو ضــــم يل دــــن الرواـــوت وم ارا ــــهم ممــــا يش ــــد أو أمألـــل 

 م ا يـــل وحا ـــل  ـــمً مـــن مـــاد ي الللـــوم والرياضـــيات  لـــي  ضـــمين 
 ملايير الرواوت وم ارات ف   لل المرحلل.

وممـــا اـــاذ ي ضـــر مـــا يلا يـــه ال للـــيم اللـــام مـــن  صـــور واضـــر فـــ   دـــداد    
ورًا فـــ    اول ـــا الم للمـــين للحيـــاع واللمـــل فـــ  اليـــرن الحـــاد  واللشـــرينم و صـــ

لللديد من الم ـاهيم والم ـارات ال ـي أصـاحت م نلاًـا أاااـيًا ومظ ـرًا م مًـا مـن 
مظـاهر ال يــدم الللمـي وال ــي م  ـا م ــاهيم الرواـوت وم ارا ــهم ودلـي كلــل  اــر  
الحا ــل  لــي  حديــد ملــايير الرواــوت ال ــي يم ــن  ضــمي  ا فــ  ميــررات الللــوم 

لم للمين لدفول م ال ال   ولو يا الحديأل من والرياضيات  ل  ر الم ال أمام ا
 فمل مشروا الرواوت المدرا . 

  :الآتيتتبلور مشكلة الدراسة في السؤال الرئيس عليه و 
 ي  يم ن وضد  نار مي رح لدم  ملـايير الرواـوت فـ  م ـاه  الللـوم 

 والرياضيات االمرحلل اعدداديلل
 :الآتيةالأسئلة الفرعية  السؤال الرئيس من هذايتفرع و 
ــــــوم مــــــا  -1 ــــــاه  اللل ــــــ  م  ــــــ  يم ــــــن دم  ــــــا ف ــــــوت ال  ملــــــايير الروا

 والرياضيات االمرحلل اعدداديلل 

ــــوم مــــا  -2 ــــاه  اللل ــــوت فــــ  م  ــــدم  ملــــايير الروا ــــرح ل ال صــــور المي 
 والرياضيات االمرحلل اعدداديلل 
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مــــا ال صــــور المي ــــرح لوحــــدع درااــــيل فــــي الللــــوم والرياضــــيات دــــن  -3
 رواوت وم ارا هلم اهيم ال

 

 

 

 :  اد أهميل الدراال من :الدراسة أهمية
  الناحية النظرية: -1

الدراال الحاليـل  موكً ـا لـدم  ملـايير الرواـوت فـ  م ـاه   وفر  -أ
 الللوم والرياضيات ف  مرحلل ال لليم اعدداد . 

ـــل الم ـــردع فـــي -ب ـــل  وظيـــ  الم ـــاهيم اد اديمي ـــي أهمي  ال   يـــد دل
الللــوم والرياضــيات مــن فــمل  ناييــات حديأــل وموا اــل لل نــور 

 الملرفي وم  ا الرواوت.

المااهمل ف  وضد الملايير الر يال للم ارات والمللومات كات  - 
الصلل االرواوت  م يدًا لإا  ادع م  ا ف   نوير م اه  الللوم 

 والرياضيات

 اـــــــ يل م مـــــــل حصـــــــول المللـــــــم دلـــــــي المللومـــــــات الفاصـــــــل  -د
ال  امليل ال ي  اوتم ااعضافل  لي أمألل للأ شنل ال لليميلاالرو 

 يم ن ا ا رشاد ا ا  ا ي اء ملايير الرواوت.

 من الناحية التطبيقية: -2
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ـــ -أ ـــل ملـــايير الرواـــوت  ل و دمـــ  ي ـــاه  دلـــي  دـــداد أدل فـــ  الم 
 ـــــاهيم هـــــكه الم  ـــــ لي  ال  ـــــب الدرااـــــيلم احيـــــث يضـــــمن  ـــــوافر

 . ارات ف  مح واهاوالم
ا ا لا ل ا ـكه الدرااـل فـ  ا ـاء ملـايير الرواـوت امرحلـل يم ن  -ب

 ال لليم الأا و  ف  ماد   ال ي ياء وال يمياء والمي ا ي ا.
الم ـاه  والماـشولين دـن  ومملـد  و يه  ظر  ل مـن مفننـ   - 

 .ملايير الرواوت ال رايل الللميل والمللمين  لي أهميل

  ل :   د  الدراال :الدراسة أهداف
ــــــوم  ملــــــايير الرواــــــوت حديــــــد  -1 ال ــــــ  يم ــــــن دم  ــــــا فــــــ  م ــــــاه  اللل

 . والرياضيات االمرحلل اعدداديل

الوصــــــــول الــــــــي  ا مــــــــل املــــــــايير ومششــــــــرات الرواــــــــوت فــــــــي الللــــــــوم  -2
 والرياضيات.

 وص  ل ي يل دم  ملايير الرواوت ف  م اه  الللوم والرياضيات. -3

 دـــــداد وحـــــدع درااـــــيل مي رحـــــل فـــــ  الللـــــوم والرياضـــــيات دـــــن م ـــــاهيم  -4
 الرواوت وم ارا ه. 

  ل  م الدراال االحدود ال اليل: :حدود الدراسة
 ملايير الرواوت لمرحلل ال لليم اعددادى. -1

( امرحلـــل ال للـــيم 3-1مح ـــوى مـــاد   الللـــوم والرياضـــيات للصـــ و  ) -2
 اعدداد .
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( فــــي مرحلــــل ال للـــــيم اعدــــداد  فــــ  مــــاد   الللـــــوم 3-1الصــــ و  ) -3
 والرياضيات.

وصـــ  اعنـــار المي ـــرح لـــدم  ملــــايير الرواـــوت فـــ  مح ـــوى م ــــاه   -4
 الللوم والرياضيات امرحلل ال لليم اعدداد . 

 
 

 :مصطلحات الدراسة
 الروبوت:

اــــــــــواء   ــــــــــدل  ــــــــــا م اــــــــــين الللمــــــــــاء واللوــــــــــويين دلــــــــــي حــــــــــد  يو ــــــــــد 
اــلانمذ هــكه الصــ ل دلــي  ــل  ملرواــوتم فــالال  ييــو لالــد يذ  ال لريــ  اشــ ن

لـدم اي مــا   يوافــذ الــال   لـل يمم ــن لإ اــان الاـينرع دلي ــا و حري  ــا دــن ام 
ت مـــــــــــــــن أن  لــــــــــــــل الآ فــــــــــــــ  كلـــــــــــــــل وح ـــــــــــــــ  م  الآفــــــــــــــر دلـــــــــــــــي هــــــــــــــكا

 رواـوت للـدم م ن اد اارهـا  يم و لدم كات ال ح م دن ام  النا رع أو الايارع شا لل
  (.Polk,2005)واع فاك اليرار ا  ا ا ال   ير ام م  ا الميدرع دلي

 أن   دلـي ن الفاـراء ي  يـونأللرواـوت     المف ل ـل ومد  لدد ال لري ات
    ـك ليـا  م احيـث يم  اشـ ل الم ـام   ديـل  ـادر دلـي مي ـا ي     ـا  الرواـوت
ظ ـار وا ا شـلار ال حـرل :الم ـام ال اليـل من أ أر أو واحدع دادعً  الرواوت  واع

 فمل أو من فمل ار ام  من  ما اعرشاد  لي يح ا  أ ه  ما مالالول الك  
 مــا يملــر   .(2015ل  ــل أاــوظا  ل نــوير ال   ولو يــام ال  راا يــل ) الــدوا ر

 ـادرع دلـي  مي ا ي يـل أداع ( أ ه:Robotااع  لي يلت )الرواو  أو ع اان الآل ا

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B9%D8%B1%D9%8A%D9%81
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%8A%D8%A7%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D8%A6%D8%B1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%81%D9%83%D9%8A%D8%B1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%8A%D9%83%D8%A7%D9%86%D9%8A%D9%83
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فــــــــــمل أو مـــــــــن  ماع اـــــــــان اـــــــــينرع مااشــــــــــرع مـــــــــنا مـــــــــا  الييـــــــــام ا لاليـــــــــات
دلـي أداءهـا دـادع   ـون الآلـ  ارم  اع اـان وال لاليات ال    م  محااوايل ارام 
 اهــو   ــا  ك ــي يلمــل أو وما ي يًــ(م و 2015مالاللا ــ ع )شــا ل أو فنيــر  م ــام

  ي ـــل لارم ـــل مماـــايل اـــ وامر   ـــد   لـــي ماـــاددع اع اـــان الآلـــ  دداء م ـــام 
ـــاء   دي  ـــا  ـــل أأ  ـــر  م  ـــل  ـــد   ـــون شـــا ل او م  ـــررع أو تي )و ارع ال رايـــل مف ل 

 (.2016وال لليم االن ل دمان م
 تعليم الروبوت:  -

  ااب الم للمين اليدرع دلي ال لر    لي الوظـا   المف ل ـل وييصد اه 
و  ميل م ـارع   ميـد الينـد أمأيـل ادالـاد وران ـا اوظـا    مالمي ا ي يللليند 

ــ مف ل ــل امــا يم  مــن الفــو  فــ  فصــا   المــواد ال ي يا يــل والمي ا ي يــل  م م  
ل أو وما ي يـل يـمـا ياـادده دلـي ال لامـل مـد م و ـات اي ومفاصل االرواوتم ال

( مــن Controllerم وم ح مــات Sensors م حاااــاتMotors )محر ــات
 فمل  وظي  م اهيم وم ارات ماد   الللوم والرياضيات.

 :الروبوت في مناهج العلوم والرياضياتمعايير  -

م مودـــل مـــن المح ــــات ال ـــ   حـــدد مـــا ي اوـــ  أن يلرفــــه وييصـــد ا ـــا 
مــن   حييي ــادلــي  وي ــون  ــادرًا المــ للم مــن م ــاهيم الرواــوت وم ارا ــهموي  مــه 
 اــــ رافــــ   ــــل صــــ  دوالرياضــــيات الللــــوم    مــــادأداءات الــــ للم فــــ  فــــمل 

  االمرحلل اعدداديل.
 :الإطار النظري والدراسات السابقة

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D9%86%D8%B3%D8%A7%D9%86
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   ـــاول الدرااـــل الحاليـــل دـــدد مـــن ادمنـــر ال ظريـــل الفاصـــل اـــالرواوت 
ـــه و ي يـــل ا اـــ  ادع م ـــه فـــ   حيـــث اـــي م ااـــ لرا  م  ـــوم الرواـــوتم وأهمي 

 وت ف  المدارو.اللمليل ال لليميلم وأاو وملايير  لليم الروا
  الروبوت والعملية التعليمية:

دمــل الم  مــون فــ  م ــال ال رايــل وال للــيم دلــي اي ــاد و ــوفير أاــاليب 
وااـــ را ي يات  للـــيم  ديـــدع ومميـــ ع و وديـــل فـــ  اـــايل اعر يـــاء والوصـــول  لـــي 

دــدادهم  مالم للمــينأفضــل ال  ــا   فــ  أداء و حصــيل  ــ لاــوذواع  ياللمــل المحل
 و   ولو يــا المللومــات وا  صـــا ت اــاددت ال ي يــات الحديأــلم و ــد يواللــالم

 الم للمـــينمـــن شـــ   ا رفـــد ماـــ وى  اـــاليبأدلـــي اي ـــاد ااـــ را ي يات ونـــرذ و 
  ميــــل م ــــارات ال   يــــر  لــــي ضــــافل دا  ــــم الدرااــــ  ااعأو حاــــين  م ــــاديم اد

 .لدي م
ر د  كور الرواـوت الحـديث  لـي أ  ـ ع  ليـل اف ردـت فـ  الماضـ  و 

ـــد وأنلـــذ دلي ـــا  الآ ت كا يـــل الحر ـــل  و ـــان أول رواـــوت فـــي ال ـــاري    مالالي
لللــالم الماـــلم أاــو اللـــ  ال ــ رى حيـــث اا  ــر ) لـــل الوضــوء( وهـــي داــارع دـــن 
  اــان  لــي ي حــرل حر ــل كا يــل ويحمــل ا حــد يديــه  اريــذ مــاء وااليــد ادفــرى 

صـوت د ـد م ش ل  لي م ن الشف  من الوضوء الد أن يصدر مم ام لنا ر 
وفـ  اليو ـان فـ  اليـرن الرااـد ذ.م. اف ـرا أر ي ـاو دـالم دفول و ت الصمعم 

ر  للمـوان ين م دمـم1983فـ  دـام و  مم   ا النيـرانالرياضيات حمامل  ليل يم 
اــ فدم فــ  ي م  ــا رواــوتصــويرع م حر ــل  أ  ــ ع رواــوتفــ  الو يــات الم حــدع 

محـدد مـن اددمـال الم يـدع  الم ا لم حيـث  ضـم  ت م ام ـا الم  ليـل    يـك دـدد
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)و ارع ال رايـــــل وال للـــــيم ااـــــلن ل دمـــــانم  ااعضـــــافل  لـــــي اد اارهـــــا أداعً ماـــــل يل
2016). 

وليــد اــدأ الرواــوت ال لليمــي مــد الليــد ادول مــن اليــرن الحــاد  واللشــرين 
حيث ادأت ال  الشر ات ف  ا  ا  رواـوت  لليمـي مـد وحـدع ارم ـل و ح ـم 

(RCX اااـ لمال لوـل ) ارم ـل ااـينل  ل مـد ال ظـام الشـ ل Icon based 

programming  ، م ظ ـرت أللـاب  ر يـب 2007ومـد دـامLego Mind 

storms Education NXT  مــن شـر لLego Education  م وفــ  دــام
م  ـوافر اللديــد مــن حيا ـب الرواــوت ال لليميــل الم   ـل مــن   اــل شــر ات 2013

يميــل  شــمل اللديــد مــن مصـــادر ( وهــ  م صــل  للEV3دالميــل م  ــا حيياــل )
ال للم ال ـ   اـادد دلـي  ر يـب الرواـوت فنـوع افنـوع وارم  ـه و شـويله  مـا 

  شمل لول ارم ل مر يل ا لل ا ا فدامم و   ون الحييال من: 
  .وحدع الا اء 
 .المحر ات 
 )الما شلرات )المو ات فوذ الصو يلم ادلوانم الدورانم اللمو 
 ن.اناريل  االل عدادع الشح 
  الينـــــــــد المي ا ي يـــــــــل ال ـــــــــ   اـــــــــ فدم فـــــــــ  ا ـــــــــاء هي ـــــــــل الرواـــــــــوت

 وأهم ـــا:)اللوار م ال ــــرووم الموصــــمتم الل ــــمت وا نــــارات(

Lego Mindstorms,2011) ). 
اش ل ر يو للم نلاـات الم  يـل  أما م ام الرواوت ال لليميل فيد  حددت

االلديــد مـــن المللمــين للاحـــث دــن نـــرذ  وال ي يــلم و ـــام المصــ  لون ااع صـــال
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وي يايديا: المواـودل الحـرعم  )  يدهم ف  اا فدام م   ا  م ف  ال ظام ال لليم 
ــ  م مــن وااعد مــاد دلــي هــكه ال  ــرع اــدأ الاــاحأون ا نــوير نمــ (م2016 رذ  م  

ال للــــيم  مراحــــلصــــويرع م حر ــــل  ــــ داع  لليميــــل فــــ   أ  ــــ ع رواــــوتااــــ فدام 
م واــكلل ظ ــر دــددم مــن اداحــاث ال ادفــل ل نــوير الم ــاه م ىوالأــا و  اداااــ 

  .ول ن  اليليل م  ا  ان  د ا  مل وأصار م وفراً ف  الحيل ال لليم 
حد الم ا ت الحديأـل ال ـي  حيـذ ا  شـار اـريد فـ  أوااد اار الرواوت 

ال ــــر  ل   يــــك أ شــــنل مر انــــل  للم للمــــين ــــير ول و ــــه يم  مواــــان ال لليميــــلاد
و لــل اد شــنل  اــدأ مــن م ــاهيم ااــينل  ي للم ــا  مو ر يــب الرواــوتا صــميم 

الم للم  مدفل ل للم الماادئ ادااايل ف  الللوم والرياضياتم ول كا فـلان دور 
ل ــي ي  ـــر   الرواــوت  واــيلل  لليميــل دمليــل   ــ ر  فا ــاً   حــدود ل ــا للمــ للم

حـث دـن  لـل ال ـي يوظ  الماادئ الللميل ال ي يلرف ا ويا  ويصمم وي  ك ول 
 (.2010م اللار لي هدفه ) يح ا  ا للوصول 

( أ ـــه ,et.al Nemiro,2017وليـــد أ ـــدت درااـــل  يميـــرو و فـــرون )
ل  ميـــــل اه مامـــــات الم للمـــــين االمرحلـــــل ا ا دا يـــــل امـــــواد الللـــــوم والرياضـــــيات 
وال   ولو يـــــا ي ـــــون كلـــــل مـــــن فـــــمل دمـــــ  الم للمـــــين فـــــ  ار ـــــام  الرواـــــوت 
وا  فران ف   صميمات الرواوت لما ي مي  اه الم للمين من در ـل داليـل مـن 

و حييي م عادادات من النا ل من فمل دمل م الم أ  دلي الم ام الرواو يل 
 م   ات الرواوت اعاداديل.

) ;Laughlin,2013 مــــــــــــا أشــــــــــــارت  ــــــــــــل مــــــــــــن درااــــــــــــل 
)2014 ,Chung,et.al.,2014; Bianco  لـــي أن  ـــدريو دلـــم الرواـــوت 
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يما م ف  دم  الم للمين ف  م اهيم الللوم والرياضيات وال  دال وال   ولو يـا  
دن الم للمين ي  ااون الم ـارات الللميـل وال  داـيل لحـل ال حـديات الرواو يـلم 

 واال ال   م يد من  درا  م ال حصيليل ف  المواد الللميل.
ــــــ لل ــــــوت يمــــــددم ال ــــــم الروا ــــــ للم الللــــــوم أ  أن دل م ال شــــــن وال لــــــال ل

ـــي الـــران اـــين المللومـــات  والرياضـــيات حيـــث ياـــ فدم لماـــاددع الم للمـــين دل
والم اهيم ال ي  للموهام ويٌم   م من   ميل ملـرف  م و يـادع ف م ـم لل ي يـل ال ـي 
يــ ح م في ــا الللــم وأدوات ال ي يــل فــ  اللــالم الحــالي الــكى يليشــون اــه )الاــدوم 

ن ضـــرورع ال حـــول مـــن الـــ للم الم مر ـــ  حـــول المللـــم  لـــي ( ا نم ـــا مـــ2017
ـــ للم الم مر ـــ  حـــول المـــ للم فماـــد مـــن   اـــاب الم للمـــين م ـــارات الاحـــث  ال
وال يصــي وال  ريــبم وهــكا ي نلــب مرادــاع  لــل الم ــارات فــ  الم ــاه  وأاــاليب 

 ال دريو مما ي ير للنمب فر  لل للم الكا ي.
مننن خننرل طننريقتين رئيسننيتين ويمكننن تينننيق طننرم تعلننيم الروبننوت 

 هما: 
 وفير الرواو ات ال لليميل ال اه ع للم للمين دافل ص وف م احيث  أولًا:

 مم ـــ  م مـــن ال لامـــل مل ـــا وا اـــ  ادع م  ـــا د  مـــادع  لليميـــل حاـــب ال ـــد  
ــــوت    ــــا  ول ــــن  ــــ م درااــــل الروا ــــ  هــــكه النرييــــل   ي المفصــــ  ل ــــام وف

ل ي يـل ا (اد  ـ ع )الرواـوتاـ فدم هـكه و م ا ا  ادع مما ييوم اـه هـكا الرواـوتم 
م ح ـــرات الدرااـــلفـــ  ( microcomputer)   اـــ ا ل لمـــل  حوااـــب مصـــو رع

ال مايو ر دـــن نريـــذ م افـــك فاصـــل فـــ    ـــا  اـــ ا  صـــالو اـــ نيد  ميل ـــا 
 ك  اـ فدم  مال مايو ر عراال ايا ات لور  ال واصل ااا فدام لول ال مايو ر
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لوـل الارم ـل   ل واحدع  م  ا لوـل ارم ـل مف ل ـلم و ل مـد اـ ولل الارم ـل دلـي
اـرم  الما فدملم وه ـال لوـات ارم ـل م ااـال للماـرم ين الما ـد ينم ودلـي المم 

 ن أراد م  ــا    يــك دــدد أ اــر مــن  أ  ــ ع الرواــوتأن ييــوم هــو ا و يــه  ميــد 
الــــد كلـــل ااــــ نادت م مودـــل شــــر ات دالميـــل مــــن  صـــميم حيا ــــب م الم ـــام

ـ أ  ـ ع الرواـوت ع  ـا وارام   مايو ر مفصصـل  احيـث  الم للمـين د مـن صم
و م ـن هـكه  مالفاصـل اـه المشـروداتيا نيد الم للم    يك م مودل  ايرع من 

دمار من  صميم وارم ل رواو ات من مف ل  اد الم للمينالحيا ب ال لليميل 
دلــم الرواــوت    يــل وا ـكه ال يلــل ال وديــل  مم  ودـل  ــادرع دلــي أداء م ــام ملي ــل

ل  اـــيو مف اـــرات أو   لـــي المـــدارو اشـــ ل فللـــ  حيـــث أصـــار ه ـــال  م ا يـــل
ــيم  و م ــ  م مــن  صــميم أدــداد  مدلــوم الرواــوتالم للمــين ملامــل فاصــل ا لل

ـــــر محـــــددع مـــــن هـــــكه  ـــــ  يرو  ـــــا م ااـــــال اد  ـــــ عتي  وارم   ـــــا االنرييـــــل ال 
  .(2014)يااينم

ل  ــوفير و   يــ  مف اــر ويم ــن  للــيم الرواــوت أيضــاً مــن فــم ثانينناً:
رواـــوت  لليمـــ  ا ميـــد اددوات مـــن )أاـــمل ومـــوا يرم وما شـــلرات ولوحـــات 
ال  رو يلم واناريات وأ رارم و روو ود مت وهيا لم ...ال ( دافل الململ 
احيث ي م ن الم للمون من  للم م اهيم الرواوت وم ارا ه أمم ال نايذ دلي ما 

ـــم  للمـــه فـــ  الللـــوم والرياضـــيات  ع  ـــا  رواو ـــات  ـــادرع دلـــي أداء الم ـــام   
الم  ودل وفذ ما ي م ارم  ه دليهم ومد أهميل النريي ين    أن النرييل الأا يل 
ه  النرييل ادفضل لما ل ا من   ا   أفضـل مـد الم للمـين فـ   صـميم وا ـاء 
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( وران الم اهيم الللميل والرياضيل اما  م ا  ا ه 46م2018الرواوت )ال اونم 
 ل لر  دلي المش مت ال    وا  ه و ي يل حل ا.وا

االلديـــد مـــن المميـــ ات م  ـــا أ ـــه يم ـــن ي م  ـــد الرواـــوت ال لليمـــ  واـــكلل 
 ا  صــــــال المااشــــــر حــــــرل دون الحا ــــــل  لــــــي ويم  صــــــميمه ا ح ــــــام مف ل ــــــل

اال مايو رم  ما أ  ـا  اـ  يب للم ويـرات المحينـل وكلـل اااـ فدام ما شـلرات 
دداء ات الضـوء واللمـو والصـوتم  مـا يم ـن ارم   ـا ما شلر  :مأل مم  ودل

ف ضــاه  اــكلل  وا ــب ملي ــل مــن   مم ــام م  ودــل وفــذ الوظي ــل المم لــ  ا ــا
يم ن    يكها فـ   صـميم   ما  ما م اد شنل المف ل ل ال ي الو يات اع اان.

و   يك ف رع الرواوت ف    ميل م ارات ا  صـال وال  ادـل فيمـا اـين الم للمـينم 
 ما أ  ا  د  وفر اي ل صحيل لل  افو ال لال اين ال رذ الم و ل من م مودات 

 من الم للمين.
أهميننننة علننننم الروبننننوت فنننني تنميننننة انننندرات المتعلمننننين فنننني مننننادتي العلننننوم 

 والرياضيات:
للرواــوت مــن فصــا   ومميــ ات   للــه مياــوً  ومرتواــاً فيــد   ــي لمــا 

فــ  المــدارو وال املــات حيــث يمشــ د هــكا الللــم  ا  شــاراً  ايــراً اــين الم للمــين
دلي ال   ير واعاـداا وي مـ  م ـارات ال   يـر الم نيـ  والرياضـ  وا ا  ـار م 

ء وارم ــل و ــكلل يش ــد ال راويــون دلــي أهميــل ال للــيم مــن فــمل  صــميم وا ــا
الرواــوت ال ــي  اــ دد  روح ال  ــافو فــ  ماــاايات الرواــوت وا اــداا والــ للم 
الـــكا   وم ـــارات الاحـــث الللمـــ م وي مـــ  م ـــارات ال واصـــل اـــين الم مودـــات 
ويلــ   لــدي م روح ال ريــذ ااعضــافل الــي الم لــل وال شــوذ أأ ــاء الــ للم واللمــل 
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(Igor & Eyal ,2003)  اـود ال صـل الدرااـي فـ    ظـراً لاي ـل الـ للم ال ـي 
حالــل  صــميم و   يــك رواــوت  لليمــي والــكى يــ م مــن فــمل فــرذ دمــل  ماديــل 

اــــواء فــــ  حصــــ  الللــــوم أو اــــ م اي ــــل الــــ للم  لــــل  م  حيــــث اــــين الم للمــــين
)داــــد  فــــ    ميــــل  ــــدرات الم للمــــين ا اداديــــل وكلــــل مــــن فــــملالرياضــــيات 

 (:2018الح يمم 
 ن فريذم وال للم ال لاو ي. ش يد الم للمين دلي  اللمل ضم -
   ميل م ارات اللمل اليدوى. -
  ش يد اا را ي يات ال للم اليا م دلي المشرودات. -
ــــل و ل يــــ  أ ــــواا ال   يــــر المف ل ــــل ا اداديــــل وال ا ــــدعم وحــــل  -   مي

 المش مت لدى الم للمين.
 ح يــ  الم للمــين وحــأ م دلــي  الاحــث الللمــي    اــاب م ــارات   -

 حظل وال حليل.ا ا يصاء والمم
  نمذ الفيال الللمي وا ادادي لدى الم للمين. -

 مـا  اــ م أ شــنل الرواــوت ال لليمــ  فـ   ل يــ  أ مــان الــ للم الاصــرى 
 والصو يم و كلل ال للم من فمل الحر ل والممارال اليدويل.

 مـــا أن دلـــم الرواـــوت يممأـــل واـــيلل  لليميـــل  حيـــذ اللديـــد مـــن ال وا ـــد 
ويامر ا نايذ اللديد من ال ظريـات ال راويـل الحديأـل ال ـي ي ـادى ا ـا الفاـراءم 

 (.2016وال   أأا ت الدرااات  دواها وأهمي  ا ف  اللمليل ال لليميل)دميرم 
هيم ال ي يــاء و ــد لــوحظ أ ــه فــ   ميــد المــدافل الاــاايل يــ م  نايــذ م ــا

والرياضــــيات والللــــوم وال   ولو يــــا مــــن فــــمل الرواــــوتم حيــــث  اــــادد دلــــي 
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 حاــــــــين ال رايــــــــل الللميــــــــل دن الم للمــــــــون يشــــــــ ر ون فــــــــ  دمليــــــــات الا ــــــــاء 
وا ا  شــا  وال حييــذ وا ا  اــار وال واصــل ا لاليــل وهــكا مــا أأا  ــه  ــمً مــن 

 ,Giannakopoulos, 2009; Pedaste & Sarapuu):ال اليـلالدرااـات 

2006; Pedaste, Maeots, Leijen, & Sarapuu,2012) 

ي ر    رال الاردلم واا  شا    أير ا ح  الم و  رال  ففي العلوم:  
الآ ت الااــينلم و  ميــل م ــارات ا ف اــار الللمــ م وا اــاا مراحــل ا ا  اــار 

 ال اد م وال و د واليياوم و مد الايا اتم واا فم  ا ا   ا ات.
يا فدم الم اهيم والم ارات كات الصلل اييـاو الماـافل  وفي الرياضيات:

والو ــت وال  لــل وحاــاب الاــردل والــو نم و مــد الايا ــات ووضــل ا فــ   ــداول 
( Lego Mindstorms, 2011)و  ايرها وحاـاب ال اـب اشـ ل تيـر راـم 

م ـارات ال واصـل   حـد اللمليـات  دن ال لاون وحل المش مت و وظيـ  فضمً 
 لرياضيل.ا

يمحـــدد الم و ـــات ال ي يـــل ع شـــاء  مـــاك  دمـــل أمأيـــل  وفننني التكنولو:ينننا:
ادالـــادم واف يـــار المـــواد واللمليـــات الم ااـــالم وارم ـــل الرواـــوت ل   يـــك الم ـــام 

 المنلوال.
ياــــ فدم دمليــــل ال صــــميم ال  داــــ  ل  راــــل الم ويــــرات  وفنننني الةندسننننة:

 و يييم ا.
 الروبوت في العملية التعليمية:كيق يمكن الاستفادة من علوم 

ل  ــه يح ــا   لــي  م  يح ــا  اللــال م لمليــون مفــ   فــ  دلــم الرواــوت
ال ــــ   ــــد  وا ــــه الاشــــريل  ت يــــل  ــــ ء رياضــــياً ومــــ للم  ي يــــاً لحــــل المشــــ م
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ي ـد   لـي ماـاددع دلـم الرواـوت  ا   اذ دلي أن  دريوي ب م ل كا ما يامً 
م واللـالم الر مـ  الـك  ي  مـون  ليـه الملرفيـلم ويرات الأـورع دلي ف م الم للمين 

و ي يــل ال  يــ  مــد الماــ  دات والملو ــات ال ــي  حــول دون  حيــيي م للأهــدا  
المر وعم وهـكا يش ـد دلـي أن دمـ  دلـم الرواـوت   حـد ال ي يـات الحديأـل يحيـذ 

 اللديد من الممي ات م  ا:
 .محو ادميل ال   ولو يل لدى الم للمين 
 لم  مد الر م .اعدداد ال يد ل 
 .شر أيافل ال للم والاحث و لل ا م    حياع  
  اليضــاء دلــي الرهاــل مــن الم ــا ت الللميــل(American 

Society for Engineering Education, 2013) 

ا حــد الم ــا ت الحديأــل ال ــ   حيــذ ا  شــارً أ الرواــوت واــكلل يملــد
فالرواوت  ممن اللالم حاء  أيرع أواان ال لليميل ف  ا ف  ادا وواالً اريلً 

يملأ  وايا حيا  ا وييوم اال أير من اددمال ال   يل ار  امداع    يك للم   
و صـــميم و ر يـــب رواـــوت ياـــدأ مـــن  م اـــان اال اـــال لإالضـــ ا ماـــ حيمً 

ماــــادىء ااــــينل ي للم ــــا المــــ للم وييــــوم اا اــــ  ادع م  ــــا  مــــدفل لــــ للم 
و أن فـــمل هـــكا ال نايـــذ مـــوالرياضـــيات اااـــيل فـــ  الللـــوم الماـــادىء اد

  كال.
ييــال   (Igor & Eyal ,2003)وفــ  درااــل حالــل  ــام ا ــا  ي ــور واع

وال ــــ    للـــــذ ا صــــميم الرواـــــوت الفــــا  الان ـــــاء الحرا ــــذ و ييـــــيم مفر ا ـــــه 
يح ـا  ال لليميل والك  ي د  الي  للم الم للم م ارات ال صميم وال ي يلم حيـث 

لللمـــل ضـــمن فريـــذ ل   يـــك ف ـــرع ملي ـــل للرواـــوت ممـــا ينـــور م ـــارات  المـــ للم
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 ع  ــا ن النــرذ المف ل ــل والمم  ــل أ مــا  الم للمــينما  صــال وال  ادــل اــين 
مـــام ال  ـــافو ال لـــال اـــين ال ـــرذ ممـــا ي يـــد فلاليـــل اللمـــل أاللمـــل   ـــ ر النريـــذ 

. وفـ  هـكه يـذال لليم  ل ل دضو ف  هـكا ال ر  واال ال  يلظم المردود اللمل /
الدرااــل مــارو الم للمــون ال صــميم ال  ــامل  وصــمموا  ظــام مي ــا ي   و م  ــوا 
من ا ا  ادع من موضودات ه داـيلم وا  اـاوا م ـارات  ي يـل وم ـارات اللمـل 
فــ  ال ريــذم حيــث مــر الم للمــين ااــ ل مراحــل لل صــميم وا   ــا  وهــ : )ف ــرع 

يم ال  اصيل وا   ـا م وال   يـكم المشروام ومواص ا هم وم  وم ال صميمم و صم
وال يييم( احيث  ان ل ل مـ للم ماـاهمل فـ  ال صـميم وفـ  ال حصـيل وال ح يـ  

 وا  اه  حو ال ي يل.
 الحـديثمدول لل لليم ف  دصر ا ادلم الرواوت هو الم م م ودليه فلان 

ل نايذ و وظي  الملار  ال ظريـل الم ـردع وال ـي م  ـا:  حيث يم ن اا فدامه
وال  ااــب وال صــميم  لوال اــا مالمميــ ات المي ا ي يــل و حويــل الوحــدات دــر )

در و و ــــ الــــ (.ال  داــــ  واد  ــــ ع وال ــــوا ن وماــــادئ اعل  رو يــــات والارم ــــل..
اااـــ فدام وحـــدات ما يـــل   فـــ  مف اـــر )ملمـــل( الرواـــوت  ميـــد هـــكه الم ـــاهيم 

ـــــات وي حصـــــو  ا ويلفصـــــو  ـــــث ي مـــــد الم للمـــــين الايا  ـــــي ا اـــــ لمم حي ن دل
دلــــي  ال ر يــــ الم  ــــومين الللمــــ  والرياضــــ  و   مــــا يــــ م الــــران اــــين  ــــا   م. 

ف لمـــا ااــــ ناا الم للمــــين الــــران اــــين  .ال صـــميم ال  داــــ  أو الــــ ح م الر مــــ 
لم   وال ي يلادشياء أم   م   ميل ملرف  م و اد ف م م لل ي يل ال   ي ح م في ا الل 

الم ــاهيم اد اديميــل  لــي الم للمــين فــ  اللــالم الــك  يليشــون فيــه. و ميــدام  ميــد 
مــــن فــــمل أ شــــنل اا  شــــافيل ما يــــل دلــــي  دمــــال اليــــد وال  ــــر ياــــ ل دلــــي 
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امـ مل  فـ  موا ال ملنيات اللصرم ليو هكا فين ال أيضًا لالم للمين ف م ا
صــار ال مايــو ر أالم ــارات الم مــل لــدفول م ــا ت ال   ولو يــا الحديأــل وال ــ  

  الحداا  2003 م)الادع والارناو  لي ا ا للدفول ضروريً  اا وم  احً ا ر ياً ر  ً 
 (. 2011وال ا  م

 واكلل  حيذ أ شنل الرواوت ما يل :
  م اا م م ارات ال يصي.  مشار ل الم للمين ف  أ شنل -
 اا فدام ال ي يات وال   ي ات الحديأل والم يدمل أأ اء    يك اد شنل. -
  ولو يــا والارم ــل ل صــميم  ــدريب الم للمــين دلــي ف يــات ااــ فدام ال  -

 و   يك و يايردمل الرواوت.
 ــدديم و  ميــل م ــارات الم للمــين الاــاايل والا ــاء دلي ــا فنــوع افنــوع   -

 ل وظي  م اهيم وم ارات الللوم والرياضيات.
ال   يــــــد دلــــــي دور مللــــــم الللــــــوم والرياضــــــيات فــــــ  ددــــــم الم للمــــــين  -

رات الرواــوت مــن وماــادد  م دلــي  حييــذ ال ــد  وال  ــم اللميــذ لم ــا
فــــمل   ــــوا اد شــــنل واداــــ لل الم  وحــــلم و شــــ يل م دلــــي ال   يــــر 

 الللمي وا ا  ار.
ــا للم ــام ال ــي ييــوم ا ــا ي ــب أن    ــوا المــدافل  ومــد   ــوا الرواــوت وفيً
ال درياـــيل ال ـــي ي ـــب أن ي ـــدرب دلي ـــا الم للمـــين ل صـــميمهم وا اـــ  ادع مـــن 

  م اهيمه وم ارا ه ومن هكه المدافل:
 . ال للم اا   شا 
 .  ال للم ال لاو 
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 .حل المش مت 
 .ال للم اليا م دلي المشروا 
 .ال للم اليا م دلي الم افال 
 (الـ للم ا ل امـ  ) للـم مـن فـمل الم ـاه  الدرااـيل( Altin 

&Pedaste, 2013).. 

 لليم الرواوت ف  اللديد مـن مـدارو اللـالم حيـث   ـي   ضمينو د  م 
ـــــا ً   ـــــرً   ا ـــــاء ادأوالمللمـــــين و  الم للمـــــينا مـــــن  اي ـــــوفر دلـــــم  ممـــــورولي حيـــــث ي

ودمـــ   مالاي ـــل المشـــ لل والما يـــل دلـــي الـــ للم الـــكا   واللمـــل اليـــدو  الرواـــوت
و يديم الحلول ا اداديـل للمشـ مت  موال للم من فمل ال  رالا رود ام الللوم 

م ــاه  الفــ  صــار  للــيم الرواــوت وادفالــه أليــد ف ممــن  ــوا ال  ايــات الم  وحــل
ولويــات المــدارو اللصــريل الحديأــل الموا اــل والمشــ لل لل   ولو يــا أمــن  واحــداً 

 ,Mubin, et.al االيب  لليم مح  ع ومش للأدفال نرا ذ و  والحريصل دلي 

2013) ( 

( د ـدما اـلت  لـي ملرفـل 2017كلـل درااـل )الاـدوم دلي وليد أ دت 
ـــر ااـــ فدام الرواـــوت ال لليمـــي فـــ   ـــدريو الـــ  موضـــودات الرياضـــيات  أأ

االمرحلـــل الأا ويــــل دلـــي   ميــــل ال حصـــيل فــــ  مـــادع الرياضــــيات لـــدي مم حيــــث 
( نالالم و م دراال موضوا ا  صـال وا شـ ياذ 30  و ت دي ل الدراال من )

اااـــ فدام واــــيلل الرواـــوت ال لليمــــيم وأظ ـــرت ال  ــــا   أأـــر ال ــــدريو اللملــــي 
ال حصــيلم و ــكلل أ ــدت دلــي أأــره اعي ــااي فــ  اد مــادًا دلــي الرواــوت فــ  

( ملرفـل 2011 دريو الرياضياتم و ـكلل   اولـت درااـل )الحـداا  وال ـا  م 
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أأــر ال ــدريب فــ  ا ــاء وارم ــل الرواــوت دلــي   ميــل م ــارات ال   يــر اعاــداد  
( 60وم ـــارات ال   يـــر الللمـــ  لـــدى دي ـــل مـــن النـــمب الموهـــواين الا مــــال )

ث أأا ت الدراال فلاليل ال دريب االرواوت ف    ميل م ـارات اادل  دريايلم حي
 ال   ير الللم  وم ارات ال   ير اعاداد . 

دفــــال الرواــــوت وم اهيمــــه ضــــمن المح ــــوى ف ــــكا  ول لــــديل المــــ    واع
ي نلب  ضمين الم    مح ـوى فـا  اللـم الرواـوت فـ   للـيم المـواد الدرااـيل 

ل ـي  ماـ م فــ   وضـير و  اـير الملــار  المف ل ـلم مأـل: الللـوم والرياضــيات وا
والم ــــارات المر انــــل اـــــالرواوتم ويلــــي كلــــل    يـــــ  م مودــــل مــــن الحيا ـــــب 
ال دريايل والارام  الفاصل ا صميم الرواوت وارم  ل و شويله م أـم ديـد اـرام  

 :(2010)اللار م   دريايل   ضمن
ــــل م ــــاهيم الرياضــــيات وال  داــــل مــــن فــــمل أ شــــنل  صــــميم  -   لي

 ا ش ال مف ل ل.رواوت 
راــن دلــم الرواــوت االرياضــيات والللــوم مــن فــمل أمألــل و ناييــات  -

 حيا يل.
  ليــــل  ليــــات راــــن الللــــوم والرياضــــيات ااي ــــل مشــــ لل مــــن فــــمل  -

 در  حلول للمش متم والللوم المف ل ل امشرودات دمليل.
و ــد دــاب الــ  ال راــويين أن يماــ فدم دلــم الرواــوت  واــيلل لل اــليل 

وكلــــل دن  ــــدريو دلــــم الرواــــوت يممأــــل اوااــــل ا ف رادــــات فــــ   ــــل والم لــــلم 
م ــا ت الحيــاعم وأ ــه اــيمم   م مــن ا  اــاب اللديــد مــن الم ــارات )اودصــاا لم 

(م ول ـــكا  اـــد مـــن الاـــلي  لـــي  شـــر أيافـــل الرواـــوت للم للمـــين اليـــومم 2012
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مـا يلـ  وحيث أن الملايير ه  المو ـه اداـاو للمليـل ال للـيم والـ للمم اـي م في
 اا لرا  ادماو ال   ي ب أن  ما ي دلي ا هكه الملايير. 

 أُسس ومعايير تعليم الروبوت في المدارس: 
 ل يــ  م ــارات اللمــل اليــدو  و  مي ــه مــن فــمل  ر يــ  المشــروا دلــي  .1

ال نايــــذ المااشــــر لل للــــيمم فيح ــــا  الم للمــــون  لــــي ااــــ فدام اددوات 
ــدي مم ااعضــافل والينــد ل صــميم  اــم الرواــوت ممــا  يلمــذ الملرفــل ل

الــــي  للم ــــم  ليــــل و ي يــــل دمــــل الآ ت المي ا ي يــــل واعل  رو يــــل مــــن 
 فمل مماراا  م ال لليل ل ر يب الآ ت المف ل ل.

 شــــ يد الــــ للم ال لــــاو   واللمــــل ضــــمن فريــــذ والشــــلور االماــــ وليلم  .2
 الم للمين.و  ميل الم ارات اليياديل دار  و يد أدوار مف ل ل دلي 

ـــ للم الما ـــ  دلـــي المشـــروا حيـــث  ر ـــ  ملظـــم  .3  شـــ يد ااـــ را ي يل ال
ــــــك  ــــــي    ي ــــــوت دل ــــــر الروا ــــــ  مف ا ــــــل للم للمــــــين ف ال لاــــــات ال لليمي
الم للمون لمشروا مام مأل: )   ا  ايارع  اـير اشـ ل ملـينم  صـميم 
 ا اان  ل م  صميم رواوت  ادر دلي   راء   ارب  يميا يل...ال (

ال   ير اللمليا لدى الم للمـين   ـال   ير اعاـداد  وال ا ـد    ميل م ارات .4
 وا   لال  والك اءات الم لددعم ااعضافل الي م ارات حل المش مت.

دارع   ظـــيم الو ـــت وم ـــارات  .5 ـــل دـــادات الليـــل والاحـــث الللمـــ م واع   مي
دارع المشروا مما يدفل م  حو ا ا  ار وا اداا ف  ال صميم  ال حليل واع

 لم وملال ل ال حديات من فارا  م ال   ي للموها.والارم 
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 حييـذ م  ــوم ال  امــل اــين م ــاهيم الللــوم المف ل ــل ) الحر ــل والاــردل  .6
و....ال ( وم ـاهيم الرياضـيات واعل  رو يـات والارم ـل ممـا يماـ م فـ  
 يديم ف م م  امل للللومم و م ين الم للمين وادنا  م ف رع دمليل دن 

الملرفيــل وا  اــا يل والللميــل فــ  اــايل ا  ــا  م ــ    ي يــل دمــ  الللــوم 
 دلم .

ش را  م ف  مشرودات  ش يد ال للم الكا   لدى الم للمين من فمل ا .7
 ل مــد دلــي ملــرف  م الاــاايل ومــا يحصــلون دليــه مــن مصــادر م ــوفرع 
اــين أيــدي مم حيــث ي نلــب  للــيم الرواــوت مــن المــ للم الحصــول دلــي 

 الحد اددلي من ال للم.الحد ادد ي من ال لليم و 
يران ال للم االحياع اللمليل دن أتلب المشرودات وال ناييات ال راويـل  .8

المنروحـــل فـــ  مف اـــرات الرواـــوت أمألـــل حييييـــل يليشـــ ا المـــ للم فـــ  
حيا ــه اليوميــل )مأــل مشــروا الواــاللم والفــمن والاــيارع ...الــ ( ممــا 

لآليـل دمـل الآ ت  ي لل الم للم ي للم أ أـر مـن فـمل ف مـه و ناييـه
واد   ع ال   يا فدم ا يومياً ويران ا مـد مـا يـ م  للمـه أأ ـاء  وا ـده 

 (.2010ف  مف ار الرواوت )ال ااهالم
لـي ا  اـاب م ـاهيم الرواـوت وم ارا ـه  ومما ااذ ي ضر أهميل حا ـل المـ للم 

 ممــن فــمل  ضــمين ملــايير الرواــوت فــ   ــل مــن مــاد   الللــوم والرياضــيات
لـدى الم للمـين امح ـوى م ااـب مـد  وظيـ  م ـاهيم  ل  لل الم ـاهيم  ميوكلل ل

ه مــام ااد شــنل ال لليميــل للــران اــين الملرفــل ال ظريــل واع مالللــوم والرياضــيات
 الم ردع وال ناييات الحيا يل الم مألل ف   ناييات الرواوت.
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 الطريقة والاجراءات:

 منهج الدراسة:

ل حديــد ملــايير الرواــوت وال ــ  ي ــب أن أوً : المــ    الوصــ  : وكلــل 
    امل مد م اه  الللوم والرياضيات.

أا يــاً: أاــلوب دل ــا : امرا لــل الدرااــات الاــاايل ال ــ  اه مــت ا  امــل 
الم اهيم مد ملايير الم    دموماً وم اهيم الرواوت فاصلًم و د أ  ا 
    ـــذ دلـــي أن أاـــلوب دل ـــا  هـــو أحـــد اداـــاليب الر ياـــل ال ـــ    ـــرر
ااـــ فدام ا للوصـــول  لـــي   مـــاا الـــرأ  حـــول ملـــايير الرواـــوت ال ـــ  

 ي ب أن    امل مد م اه  الللوم والرياضيات. 
وأاــــلوب دل ــــا  مــــن أاــــاليب الدرااــــات الماــــ ياليل يل مــــد فــــ   و لــــه 
للما يال دلي ما ي  ا  اه م مودل من ادشفا  المش ولين االم ال موضوا 

أمأــل  ــو تم وكلـــل  دلــي  مناــذااــ اا ل  الاحــث )الفاــراء(م حيــث يــ م  دــداد
ملايير الرواوت ال   يم ن دم  ا  ا د  ال وصل  ل  ا  اذ  راء الفاراء حول

ااعضـافل  لـ  المياالـل الشفصـيل تيـر المي  ــل  والرياضـياتم فـ  م ـاه  الللـوم
 مد ال  الفاراء الد  نايذ ال ول ين ادول  والأا يل من  و ت دل ا . 

 ة واجراءاتها:خطوات الدراس
أولًا: تحديد معايير الروبوت التي يمكن دم:ةا في مناهج العلوم والرياضيات 

 م و د  م كلل من فمل:بالمرحلة الاعدادية
 اختيار الخبراء المشاركين في إ:راءات تطبيم "أسلوب دلفاي"  .1
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 ـــم اف يـــار دـــدد مـــن الم فصصـــين ع ـــراء ال  راـــل الميدا يـــل للدرااـــل 
الملـــايير م  ـــا أن ي ـــون لـــه فاـــرع فـــ  م ـــال  ـــدريو م ـــاهيم وفـــذ دـــدد مـــن 

الرواــــوت وال ــــدريب دلــــي م ارا ــــهم وأن ي ــــون م فصصــــاً فــــ  م ــــال ال رايــــل 
 الللميــل دمومــاًم ولديــه اه مامــات ا   ولو يــا الرواــوتم وأن ي ــون لــه فاــرع فــ 
ـــــــوم والرياضـــــــيات وال  داـــــــل  ـــــــاه  الدرااـــــــيل )اللل ـــــــاء و نـــــــوير الم  م ـــــــال ا 

 يا(م ااعضافل الي ددد من المللمين والمو  ين الما ولين دن    يك وال   ولو 
( 24م ـــاه  الللـــوم والرياضـــياتم ومـــن فـــمل المياالـــل الشفصـــيل  ـــم اف يـــار )

فايــــر للمشــــار ل فــــ  ال  راــــل الميدا يــــل للدرااــــلم و ا ــــت اللي ــــل مو دــــل نايــــاً 
 لل فص   ما يل :

 ( 1:دول )

 اسةتوزيع الخبراء والمحكمين في الدر 

 ال فص 
م اه  ونرذ 
 دريو دلوم 
 ورياضيات

ااحأين ف  ه دال 
 المي ا رو  و

 مللمين ومو  ين

 8 6 10 ددد الفاراء
و  ــد   لــي الوصــول  لــي   مــاا المشــار ين  ال:ولننة الأولننل لنندلفاي: .2

حــــــول ملــــــايير الرواـــــــوت ال ــــــ  يم ــــــن دم  ـــــــا فــــــ  م ــــــاه  الللـــــــوم 
ـــل ا دداديـــلم احيـــث  ا الـــت الااحأ ـــان الفنـــوات والرياضـــيات االمرحل

 ال اليل:
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 : م ا اء اعا ايان  الك  اا فدم فـ   ـو ت  بناء الإستبيان 
دل ـا  ا ــاءً دلــي الملــايير الدوليـل لــ للم الرواــوت فــ  الم ــاه  

 الدراايل وكلل من فمل الفنوات ال اليل:

دراال ادمنـر المي رحـل لـ للم الرواـوت فـ  الم ـاه  الدرااـيل: حيـث  ـم 
ا دلـــي درااـــل أ راهـــا اع حـــاد الـــون   لللـــم ه داـــل الرواـــوت اعنـــم

(NREC)- أ اديميل دلم الرواوت ف  امري اCarnegie Mellon (

,2017) AcademyRobotics ،  والــك   ــام ادرااــل المواصــ ات
 ا ااعضافل  لي المواص ات الييااـيل اليياايل  الون يل للللوم ف  أمري

(م  مــا  ــم اعنــما   NCTMللم لـو الــون   لمللمــ  الرياضــيات )
 دلـــــــي الملـــــــايير الفاصـــــــل اـــــــ للم الرواـــــــوت فـــــــ  الم ـــــــاه  الدرااـــــــيل

Education Symposium Science,  Robotics(

)2006Technology, Engineering, &Mathematics ,  حيث
 ال ي ات الآ يل:شارل ف  وضل ا  مً من 

الاتحاا ا االاا الت ايتلياا    (مNSTAالراانــل اليوميــل لمللمــ  الللــوم )

 States’ Career، االجلوع ت ااقول ة ايتوظ ا)  (ITEA)ااتقنت 

Clusters  االجيا  ااااو نت الليلات ااي   اا  ت ،)NCTM)  وال ــ
  نـــوير الرواـــوت ال  افاـــيل فـــ   نـــار ملـــايير“وضـــلت فـــ  صـــورع   

 Competition  Robotics Based-Standardsالدراايل الم اه 

Curriculum Development Framework”  ااعضـــافل  لـــي
فح   ل من الدرااات ال ـ  اه مـت املـايير الرواـوت و ـكلل اللديـد 

https://www.cmu.edu/roboticsacademy/index.html
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ــــت  ــــه فليــــد  ا  مــــن اداحــــاث ال ــــ    اول  ــــا االوصــــ  وال حليــــلم ودلي
 الم اه   نوير  نار الدراال الحاليل الملايير الدوليل ف  الرواوت ف 

الدرااـــــيل  عدـــــداد  ا مـــــل ملـــــايير يم ـــــن دم  ـــــا فـــــ  م ـــــاه  الللـــــوم 
 والرياضيات االمرحلل ا دداديل.

 :ــــل فــــ   إعننننداد اليننننورة الأوليننننة ل سننننتبيان ا حليــــل الملــــايير الدولي
ـــك   ـــاء اعاـــ ايان  ال ـــم ا  الرواـــوت مـــن المصـــادر الاـــااذ درضـــ ام  

الم ــال الم ــاهيمي ل ــل  -: )م ــال ادمــن  ضــمن أراــد م ــا ت هــي
لم ـال ام ـال اللمـل المشـ رل  -م ال ادداء -من الللوم والرياضيات

ال  املي (م وي اد  ل م ال دددًا من الملاييرم وي اد  ل مليـار دـدد 
وكلل من فمل ميياو أ ا   يوضـر مـدى م ااـال  لـل  من المششرات

 .افل أ   لديمت مي رحل  أوافذ( ومااحل عض -الم ردات )أوافذ
 فـــ  صـــور ه ادوليـــل دلـــ   اعاـــ ايان  ـــم دـــر   :الإسنننتبيان  يننندم

لل لــر  دلــي أرا  ــم فــ  داــارات اعاــ ايان  مم مودــل مــن المح مــين
وار اان ـــــا  مح ـــــو  ومـــــد  اـــــممل الم ـــــرداتالل حيـــــذ مـــــن صـــــدذ وا

م و ــــم  لــــديل االم ــــا ت والملــــايير والمششــــرات الفاصــــل ا ــــل م ــــال
 ف  ضوء ممحظات الاادع المح مين. ا ايان  اعا ايان

  لحاـاب أاــات ا اـ ايان  ــم  ناييــه دلـي دي ــه مــن ثبننات الإسننتبيان :
فاراء الم اه م و م حااب الأاات اااـ فدام ملادلـل أل ا رو اـاي حيـث 

ـــــات ) ـــــات 0.89الوـــــت  يمـــــل ملامـــــل الأا ـــــي أا ( وهـــــ   يمـــــل  ـــــدل دل
 اعا ايان  وصمحي ه لل نايذ.
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   ا يــــل لإاــــ ايان:  مألــــت الصــــورع ال  ا يــــل لإاــــ ايان فــــ  الصــــورع ال
ادرالل م ـا ت الر ياـل الحاليـلم وي اـد  ـل م ـال دـدداً مـن الملـايير 

 (م  ما يوضحه ال دول الآ  :1والمششرات )ملحذ

 ( 2:دول )

يوضح عدد المعايير والمؤشرات الخاية بكل م:ال بال:ولة الأولل 
 لدلفاي

 المؤشرات المعايير الم:ال

 ادمن
 8 أااايات الاممل -1
 6 م نلاات الاممل -2
 7 ارشادات ادمن والاممل -3

الم ال 
 الم اهيمي
 

 37 ف  الللوم -1

 37 ف  الرياضيات -2

 ادداء
 20 ال صميم -1
 15 ا اء الم    وصيا  ه. -2
 10 مرا لل ادداء )ال يييم( -3

م ال اللمل 
المش رل 

لم ال ا)
 ال  املي

 20 والمماراات ال  دايلالللوم  -1
 10  دارع اللمل وال  ظيم -2

 10 ا  صال وال واصل -3
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 المؤشرات المعايير الم:ال
 180 الم:موع

 :م در  اعا ايان  دلي الفاراء  تطبيم اليورة الأولل ل ستبيان 
دلي الملايير والمششرات  المشار ين وكلل ف  مياالل شفصيل لإ  اذ

 الفاصل االرواوت ف  م اه  الللوم والرياضيات االمرحلل اعدداديل.

 وكان من أهم نتائج ال:ولة الاولل لدلفاى :
  دم  مليار  أااايات الاممل مد  رشادات ادمن والاممل ف  م ال

ادمن وليصاحا مليارًا واحدًا وهو أااايات ادمن والامملم مد  دادع 
 ياتل ال  المششرات وفذ  ل مليار. ص

  اال اال للم ال الم اهيم  والفا  املايير الللوم والرياضيات ا  ذ
الاادع المح مون دلي أهميل ال صل اي  مام وو ود ملايير فاصل 
االللوم وأفرى للرياضيات مد ال   يد دلي ال  امل فيما اي  ما د د 

    يك اد شنل ودمليات ال لليم وال للم.

  دم  الم ال الأالث)ادداء( والم ال الرااد )م ال اللمل المش رل
 الم ال ال  امل  ( لي و ا م اً  واحدًا وهو )م ال ادداء  ال صميم 

 وال   يك وال يويم  ( احيث يشمل هكا الم ال مششرات  ل م  ما.  

  ف  ضوء دمليل الدم   م  دادع دم  وصياتل ال  الملاييرم و كلل
( 134رات لي ون ددد المششرات ف    ا   ال ولل ادولي )ال  المشش
 (.180ادً  من )
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و  د  للوصول  لي   ماا المشار ين حول  ا مل .ال:ولة الثانية لدلفاي: 3
المششرات الفاصل املايير الرواوت ف  الللوم والرياضيات االمرحلل 

 اعدداديل.

  : ديمت الم  ذ أ ريت ال ل إعداد اليورة الثانية من الإستبيان
دلي ا ف  ال ولل ادولي ليصار اعا ايان  ف  صور ه الأا يل م ون 

 -الم ال الم اهيم )دلوم ورياضيات( -من أمث م ا ت )ادمن
وكلل من فمل ميياو م ال ادداء  ال صميم وال   يك وال يويم  ( 

  أوافذ(  -محايد  -أمأ  يوضر مدى م ااال  لل الم ردات )أوافذ
 (. 2ملحذ ) احل عضافل ما  د يرو ه من  لديمتوما

 : الد مرور ش ر دلي  نايذ  تطبيم اليورة الثانية من الإستبيان
الصورع ادولي  م  نايذ الصورع الأا يل دلي الاادع المح مين ف  
مياالل شفصيل مد  ل م  م دلي حدام لإ  اذ دلي  ا مل المششرات 

 ال ولل ادولي.الد أن  م  لديل ا ف  ضوء   ا   

 : م  حليل اا  ااات المشار ين ف  ال ولل  تحليل نتائج الإستبيان 
الأا يل من دل ا   حصا يًا ااا فدام ال اال الم ويل ف  حااب 
ال  رارات ل ل م ردع من م ردات اعا ايان  ل حديد ما وى الموافيل 
ف   ل داارع   ضمن اا  ااات من أمث در ات وكلل ا نايذ 

 دلل الآ يل:   الملا

 100×ال  رار=   ال اال الم ويل                              
 ددد أفراد اللي ل                                               
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 % 70 ي ـادل وأفكت الدراال االييمـل ال ـ    ـاو ت  اـال ا   ـاذ
 حد ال  ايل  م موا لل  رارات ال     مد اـين الموافـذ والمحايـد فـ   اـول 

ـــراءمأـــل   مـــاا ماـــ وى المششـــرات ل م  ـــارات  الفا أو مـــن  لـــديل الـــ  اللا
حــــكف ام وال ــــدول الآ ــــ  يوضــــر   ــــا   ال ولــــل الأا يــــل الــــد ادفــــال  افــــل 

 الممحظات من ال لديمت المنلوال. 
 (3:دول )

 يوضح عدد المؤشرات الخاية بكل م:ال بعد ال:ولة الثانية لدلفاي

 المؤشرات المعايير الم:ال

 ا من
 9 أااايات ادمن والاممل -1
 5 م نلاات الاممل -2

 الم ال الم اهيمي
 

 32 ف  الللوم -1
 36 ف  الرياضيات -2

 ا داء
 –)ال صميم 

 ال يويم( -ال   يك

 16 ال صميم -1
 8 وصيا  ه.ا اء الم     -2
 3 مرا لل ادداء )ال يييم( -3
 5  دارع اللمل وال  ظيم.  -4
 5 ا  صال وال واصل -5

 119 الم:موع
و  د  للوصول  لي ا  اذ المشار ين دلي اليا مل  .ال:ولة الثالثة لدلفاي:4

ال  ا يل للمششرات ال   يمم ن دم  ا ف  م اه  الللوم والرياضيات 
 االمرحلل اعدداديلم و د  مت من فمل الفنوات الآ يل:
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ا ـاء دلـي مـا  ـم ا   ـاذ دليـه فـ  ال ـول ين ادولـي  يياغة العبنارات:
مـن المششـرات فـ   ـل مليـار  والأا يلم  ـم  لـديل صـياتل وحـك  دـدد

فرد  مر ان االم ا ت للوصول  لـي الصـورع ال  ا يـل والموضـحل فـ  
 (.3ملحذ)

ــل الأا يــل  ــم دــر   تطبيننم الإسننتبيان : الــد مــرور شــ ر دلــي ال ول
ــــــي الفاــــــراء  ــــــل دل اعاــــــ ايان  م ضــــــم اً الملــــــايير والمششــــــرات ال  ا ي

مـ  ملـايير الرواـوت المشار ين ف  مياالل عاداء الرأ  حول ام ا يـل د
 ا را ياً ف  م اه  الللوم والرياضيات االمرحلل اعدداديل.

 ــم  حليـل ااــ  ااات المشـار ين فــ  ال ولــل  تحلينل نتننائج الإسننتبيان :
ــــ  حاــــاب  ــــل مــــن دل ــــا  احصــــا ياً اااــــ فدام ال اــــب الم ويــــل ف الأالأ
ــــي  يمــــل  ال  ــــرارات ل ــــل م ــــردع مــــن م ــــردات ا اــــ اا ل للحصــــول دل

م وال دول ال ال  يوضر   ا   ال ولل الأالأـل الـد ادفـال  افـل الم وان
الممحظات وال لديمت المنلوال ال   يم ـن دم  ـا فـ  م ـاه  الللـوم 

 والرياضيات االمرحلل اعدداديل.
 ( 4:دول )

 يوضح عدد المعايير والمؤشرات الخاية بكل م:ال بال:ولة الثانية لدلفاي

 المؤشرات المعايير الم:ال

 ا من
أااايات ادمن  -1

 7 والاممل

 5 م نلاات الاممل -2
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 المؤشرات المعايير الم:ال
الم ال 
 الم اهيمي

 32 ف  الللوم -1
 32 ف  الرياضيات -2

 ا داء
 –)ال صميم 

 ال يويم( -ال   يك

 11 ال صميم -1
 8 ا اء الم    وصيا  ه. -2
 3 مرا لل ادداء )ال يييم( -3
 4  دارع اللمل وال  ظيم.  -4
 4 ا  صال وال واصل -5

 106 الم موا
اا   ـــــاء ال ولـــــل الأالأـــــل مـــــن  ـــــو ت دل ـــــاى واع ـــــراء  افـــــل ال لـــــديمت 

 (م وال ـي4والوصول  لي اليا مل ال  ا يل املايير ومششـرات الرواـوت  )ملحـذ 
يم ن دم  ا ف  م اه  الللوم والرياضيات االمرحلل ا دداديـل   ـون  ـد  مـت 
اع اال دـن الاـشال ادول مـن أاـ لل الدرااـل وهـو   مـا ملـايير الرواـوت ال ـي 

 يم ن دم  ا ف  م اه  اللوم والرياضيات االمرحلل اعدداديلل 

المقترح لدمج معنايير الروبنوت  التيورما ثانياً: ل :ابة عن السؤال الثاني: 
 في مناهج العلوم والرياضيات بالمرحلة الإعدادية ؟ 

ملايير ومششرات الرواوت ال ا  ل دن ال و ت الأمث   ا مل ااا فدام 
( والد   راء  لديمت الاادع المح مينم  م  دداد  صور 4لدل ا  )ملحذ

يم ن دم  ا ف  م اه  لمص وفل الملايير والمششرات لملايير الرواوت وال   
 صور  ا ف  لمص وفلالللوم والرياضيات االمرحلل اعدداديلم حيث أصاحت ا

ملايير ومششرات  م  و يل ا اش ل م  ااد اين الص و      اول ال  ا يل
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المف ل ل ل ل ص  دراا  االمرحلل اعدداديل  ما هو موضر ف  ال دول 
 الآ  :

 ( 5:دول )
يوضح توزيع مؤشرات الروبوت فل العلوم والرياضيات علل اليفوق الثرثة 

 بالمرحلة الاعدادية
 الثالث الثانل الأول المعيار الم:ال

 م:ال الامن

اساسيات الأمن 
 والسرمة

 

  يختار الأدوات
الرزمة لتركيب 

 وتكوين الروبوت.
  يراعل اواعد الأمن

 والسرمة فل
الموااق المختلفة 

)تركيب وعمل 
 الروبوت(

  يوفر منطقة عمل
آمنة لتشغيل 

 الروبوت.
  يدرب المتعلمين

علل أنواع المخاطر 
وكيفية التعامل 

 معةا.

  يستخدم تقنيات
السرمة المناسبة 

والمعدات 
 والا:راءات.

  يعزز اواعد
السرمة من 
خرل موااق 

 مبتكرة.
  يحدد المسئوليات

والأدوار 
للمشاركين فل 
العمل أثناء 

 حالات الخطر.

متطلبات الأمن 
 والسرمة

 

  يوفر لوحات ارشادية
توضح أسلوب 

التعامل مع الأ:ةزة 
 والأدوات والمعدات.

   يلتزم بالأداءات
المنيوص عليةا 
فل خطة الطوارئ 

  يوفر لوحات
للتنويه عن كيفية 

لتعامل والإ:راءات ا
المُتبعة فل حالة 

 الخطر.

  يحلل المخاطر
المحتملة للتأكد 

من سرمة 
المعدات والأفراد 
فل التعامل مع 

 الروبوت.
  ي:رى عمليات
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 الثالث الثانل الأول المعيار الم:ال
عند التعامل مع 

 الروبوت.
ييانة للمعدات 
وتحديد أواات 

الييانة المطلوبة 
 ونوع الييانة.

الم:ال 
 -المفاهيمل

 العلوم

فةم طبيعة المادة 
وتركيبةا 
وخوايةا 
 وتغيراتةا:

  يتعرق أنواع
 الروبوت وأشكاله.

  يتعرق ماهية
 .الروبوت وأنواعه

  يتعرق خيائص
وتطبيقاته  الروبوت

 في حياتنا اليومية.
  ييق مكونات

 .تيميم الروبوت

 خواص  يتعرق
المادة وتغيراتةا فل 

 تيميم الروبوت.

  يوضح العراة
بين أداء الروبوت 

 وح:مه ووزنه.

دراسة الحركة 
مستوى علل 
 مائل:

 

  ًمن يوظق كر 
المفاهيم العلمية 
الخاية بالحركة 

والسرعة والاحتكاك 
وكمية الحركة والقوة 
الدافعة فل يورة 

 تطبيقية.
  الأ:زاء ييق

لميكانيكية البسيطة 
 .وأهميتةا

  يتعرق المسافة
 اياسةا. ةووحد

 

 العراة بين  يدرك
خطار الع:رت أ

وتأثيرها علل 
في حالة  السرعة

الحركة علل 
  .مستوى مائل

 عزم الدوران  يقيس
مع مختلق نسب 

 التروس.
  طرم التعامل يحدد

مع المحركات 
 الكةربائية. 

  ًمن يوظق كر 
المفاهيم العلمية 
الخاية بالحركة 

والسرعة 
وكمية  ،والاحتكاك

الحركة والقوة 

  يوضح العراة
بين المسافة 

 والسرعة.
  يقيس المسافة

التل يقطعةا 
في زمن  الروبوت
 .محدد

 طريقة  يحدد
 اياس السرعة.

 زاوية  يقيس
تواق الروبوت 

فل الطريم 
 المنحدر.
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 الثالث الثانل الأول المعيار الم:ال
الدافعة فل يورة 

 تطبيقية.
 

يتعرق الطااة 
وميادرها 
وأنواعةا 
وتحولاتةا 
 وانتقالةا:

 

  يتعرق علل
الم:سات 

"المستشعرات" 
Sensors 
 ووظائفةا.

  طريقة يتعرق
الموتور  توييل
 الطااة.بميدر 

  ُطبم المبادئ ي
العلمية فل الموااق 

 الحياتية.
 يق ميادر ي

الطااة والضوء داخل 
 النماذج المختلفة.

 و أروبوت  يبني
:زاء منه مع أبعض 

مراعاة تحقيم 
 التوازن فل الطااة.

  يتعامل مع
 الم:سات

"المستشعرات"  
 -الضوء -)اللمس

 اليوت(.
  يطبم المبادئ

 العلمية فل
 الموااق الحياتية.

 اة استخدم الطي
كفاءة بوميادرها 
 وترشيد.

  ُشغل ي
طفا(LED)اللمبة وا 

ؤها بواسطة لوحة 
 المفاتيح.

 فةم الكةروضوئية ي
وتأثيرها فل أ:ةزة 

الاستشعار 
 الضوئية.

  يقارن بين طااة
الحركة وطااة 

 الوضع.
 و أروبوت  يبني

:زاء منه أبعض 
مع مراعاة تحقيم 
 التوازن فل الطااة.

  يتعامل مع
 الم:سات

"المستشعرات"  
 -)اللمس
 -الضوء

 اليوت(.
  يطبم المبادئ

العلمية فل 
 الموااق الحياتية.

 اة استخدم الطي
كفاءة بوميادرها 
 وترشيد.

 ميدر  ددحي
 الطااة ونوعةا.

 روبوت مع  يبني
مراعاة تحقيم 
التوازن فل 

 ميزانية الطااة.
  اوانين يراعي

بقاء الطااة فيما 
ركات يتعلم بالمح

ظم والنُ 
 الميكانيكية.
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 الثالث الثانل الأول المعيار الم:ال

تعرق 
طبيعة 
القوة 

 والحركة:
 

   يتعرق المسننات
)التروس( والفائدة 

 الميكانيكية.
 
  يميز بين القوة

، وعزم الدوران
القوة المسئولة و 

 عن المقاومة.
 مركز  يحدد

علل ال:اذبية 
 .حركة الروبوت

  يوضح مفةوم
الحركة ونوعةا 

مثل الحركة 
 الخطية.

 يميز بين القوة 
 وعزم الدوران

القوة المسئولة و 
 عن المقاومة.

الم:ال 
 -المفاهيمل
 الرياضيات

الاعداد 
والعمليات 

 ليةاع

 ونظم  داد عفةم الأي
وطرم الأعداد 

 التعبير عنةا.
 عمليات ال ي:رى

علل  الاساسية
 .بطراةالأعداد 

  يتمكن من الويول
 تقديرات مقبولة.الل 

 فةم دلالة ي
علل العمليات 
وعراة تلك الأعداد 

العمليات ببعضةا 
 البعض.

 

 ال:بر
 

 النماذج  يستخدم 
الرياضية والأمثلة 

لتمثيل وفةم 
العراات الكمية 

 والنوعية.

  تحليل الموااق
والتراكيب الرياضية 
باستخدام الرموز 

 ال:برية.
  تحليل وتفسير

التغير فل الموااق 
 المختلفة.

 يستخدم 
المعادلات الخطية 

 في حل
 مشكرت.ال
 متغيرات  يحدد ايم

غير معروفة 
متغيرات باستخدام 

 .أخرى معروفة

 الةندسة
 

  تحليل خيائص
شكال وموايفات الأ

الةندسية ثنائية 
وثرثية الأبعاد 

  تطبيم التحويرت
واستخدام الةندسية 

التماثل فل تحليل 
 الموااق الرياضية.

  تحديد الموااع
وويق العراات 
المكانية باستخدام 

حداثيات الإ
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 الثالث الثانل الأول المعيار الم:ال
 .والعراات بينةا

 
 
 
  توظيق خيائص

الأشكال الةندسية 
تحديد الشكل فل 

تيميم المناسب ل
 ومتانة الروبوت.

  توظيق مفةوم
 التشابه فل موحقائ

عملية تيميم 
 الروبوت.

 الةندسية.
 
 
 
  استخدام التيور

والاستدلال 
المكاني والنمذ:ة 
الةندسية في حل 

 المشكرت.

 القياس

  الأشياء  خواصفةم
القابلة للقياس 

  .والوحدات
  أنظمة التعرق علل

ووحدات وعمليات 
 القياس.

  بين تحويرت الفةم
القياس وحدات 
 .المختلفة

  تطبيم التقنيات
المرئمة والأدوات 

لتحديد  والقوانين
 القياسات.

  استخدام عراات
التباين في تحديد 

 دلالة القياس.

  تس:يل ايمة
ومتوسط المسافة 

نقاط فل بين عدة 
 العديد من
 الت:ارب
 .والموااق

تحليل البيانات 
 والاحياء

  مع وتنظيم وعرض:
البيانات ذات اليلة 

 .بموضوع معين

  اختيار واستخدام
الأساليب 

الإحيائية 
المناسبة لتحليل 

 البيانات.

  تطوير وتقييم
الاستنتا:ات 

والتنبؤات التي 
تستند إلل 
 البيانات.

 وتطبيم  فةم
المفاهيم 
الأساسية 
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 الثالث الثانل الأول المعيار الم:ال
حتمال ل 

 والإحياء.

العمليات 
 الرياضية

 

  توظيق مةارات
التوايل الرياضي 

 لأارانا معوالتفكير 
 .والمعلمين

  استخدام مةارات حل
المشكرت الرياضية 

لتحقيم الةدق 
 المر:و.

  تطبيم العراات
والقوانين الرياضية 
لتوضيح المفاهيم 

 غير الرياضية.

 التعليل  تقديم
والبرهان المناسب 
للأفكار والحلول 

 المقترحة.
  تحديد وعمل

تقديرات من خرل 
التخمين في 

العراة إلل نتائج 
فل تيميم 
 الروبوت.

  استخدام لغة
الرياضيات للتعبير 

عن الأفكار 
 بداة.الرياضية 

  استخدام التفكير
الرياضي لربط 
الأ:زاء والنظم 

 .الفرعية

 م:ال الأداء 
التيميم و  

التنفيذ 
 والتقويم(

 التيميم
 

  ي:مع المعلومات عن
التيميم والوظيفة 
ويفسرها فل ضوء 
 النظريات العلمية.

  علل خطوات يتعرق
 تيميم الروبوت.

 مةارات  يكتسب
حل التفكير و 

المشكرت من خرل 

  البيانات يحلل
ويفسرها للويول 

 الل النتائج.
 مبادئ  يحدد

التيميم لتطوير 
النموذج المبدئل 

 فل الروبوت.
 المنطم  يستخدم

والتفكير لتحديد 

 احتيا:ات  يحدد
ومتطلبات المنتج 

 التيميم. لتنفيذ
  أنواع تيميم

متنوعة من 
 فلبوت و ر ال
 والوظيفةلشكل ا

وفقا للمبادئ 
العلمية والتقنيات 
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 الثالث الثانل الأول المعيار الم:ال
 بناء روبوت.

 سئلة طرح الأي
 ويستخدمالعلمية 

الةندسة فل حل 
 .المشكرت

 

نقاط القوة 
والضعق فل 

الحلول البديلة 
 والاستنتا:ات.

التكنولو:ية 
والعمليات 
 الرياضية.

 
 
 داء ملق للأ يُعد

وكيفية التحقم 
تيميم :ودة من 

 .وعمل الروبوت
  هأداءيطور 

 ليكون مسئولاً 
عن استكمال 

المةام المطلوبة 
فل الموعد 

 المحدد.

مرا:عة الأداء 
 )التقييم(

  تعديل الروبوت الذى
من  تم تيميمه

خرل التغذية 
 الرا:عة.

  سباب أتحديد
 ،خطاء التشغيلأ

وتحديد ما ي:ب 
 القيام به حيال ذلك
وتقييم الخيارات 

 .والحلول

  تحسين التيميم
وتحديد مدى :ودة 

من  عمل الروبوت
خرل إدخال :ميع 
 التعديرت الرزمة

 الييانة

 زاء الأ تحديد:
 المكونة لنموذج 

من خرل الروبوت 
 عملياتو مدخرت 

 .مخر:اتو 
 المواد  تحديد

المناسبة فل تيميم 
 وييانته. الروبوت

  تحديد أهم الأ:زاء
التل تتحكم فل 
 وظيفة الروبوت.

  استخدام البرم:يات
المناسبة ل:مع 
البيانات عن 

الروبوت وكيفية 
 تطبيقةا. 

  تحميل البيانات
 يورة المتاحة علل

  و تكييق أتيميم
المعدات 

ا والتكنولو:يا وفقً 
 .لتيميم الروبوت

 دورة حياة  يتعرق
الروبوت من 
الناحية الفنية 

 برم:ةو  )التيميم
 تشغيل(.و  تحميلو 
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 الثالث الثانل الأول المعيار الم:ال
و أ ،:داول البيانات
الرسوم البيانية 

التحليرت :راء ا  و 
حيائية لةا إذا الإ

 لزم الأمر.

  فحص وتفكيك
واعادة ت:ميع 

الا:زاء المكونة 
 للروبوت.

إ:ادة مةارة العمل   إدارة العمل
الزمن الالتزام بمع 

 لإن:ازالرزم 
 المةمة.

 ء ااعداد ملق للأد
وكيفية اختيار 

الاداء والتحقم من 
 النتائج.

  كتابة تقرير
تفييلي عن 

عملية التيميم 
 والتنفيذ والمتابعة.

  اتخاذ ارارات
 حول:ماعية 

 تيميم ما.
القدرة علل التوايل   الاتيال والتوايل

 .يفل العمل ال:ماع
  تحمل المسئولية فل

 ي،العمل ال:ماع
وتقدير المساهمات 
الفردية التل يقوم 
فراد أبةا كل فرد من 

 الفريم.
 هتمام ب:ميع الإ

فل  الآراء والتقديرات
 .فريم العمل

  التعرق علل
خراية المعايير الأ

والقانونية فل 
م:الات العلوم 

والةندسة 
والرياضيات 

والتكنولو:يا فل 
 الم:تمع.

 ل القدرة عل
التوايل فل العمل 

 ال:ماعل.
  تحمل المسئولية

فل العمل 
وتقدير  ي،ال:ماع

المساهمات الفردية 
التل يقوم بةا كل 

فراد أفرد من 
 الفريم.

 هتمام ب:ميع الإ
 الآراء والتقديرات
 .فل فريم العمل

  التعرق علل
خراية المعايير الأ

والقانونية فل 
م:الات العلوم 

والةندسة 
والرياضيات 

ولو:يا فل والتكن

  القدرة علل
التوايل فل 

 العمل ال:ماعل.
  تحمل المسئولية

فل العمل 
وتقدير  يال:ماع

المساهمات 
الفردية التل يقوم 
بةا كل فرد من 

 فراد الفريم.أ
 هتمام ب:ميع الإ

 الآراء والتقديرات
 .فل فريم العمل

  التعرق علل
خراية المعايير الأ

 والقانونية فل
م:الات العلوم 

والةندسة 
والرياضيات 

والتكنولو:يا فل 
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 الثالث الثانل الأول المعيار الم:ال
 الم:تمع. الم:تمع.

 
ثالثنناً: ل :ابننة عننن السننؤال الثالننث: مننا التيننور المقتننرح لوحنندة دراسننية فننل 

 العلوم والرياضيات عن مفاهيم الروبوت ومةاراته ؟

 مت اع اال دن هكا الاشال من فمل   ا   ال  رال الميدا يل للدراال)أاـلوب 
و ا مل الملايير والمششرات المي رحل وما  شا ل لدى الااحأ ان من رشى دل ا ( 

ف ريــل  ا  ــل دــن اعنــما دلــي دــدد مــن الدرااــات الاــاايل والمرا ــد الللميــل 
كات الصـــلل ام ـــاهيم الرواـــوت وم ارا ـــه ال ـــ  يم ـــن  درياـــ ا دافـــل ال صـــول 

 الدراايل احيث يصار ال صور المي رح دلي ال حو الآ  :  
ران دلم الرواوت االللوم والرياضيات  الةدق العام للوحدة المقترحة: .أ

من فمل أمألل و ناييات حيا يل  ماـ م فـ   وضـير و  اـير الملـار  
لإر يـاء امفر ـات  للـيم و للـم مـاد     والم ارات المر انـل اـالرواوت

 الللوم والرياضيات لدى نمب المرحلل اعدداديل.
 رحة:أُسس بناء الوحدة المقت .ب

لرفد ما وى ود  نمب المرحلل اعدداديل حول م اهيم وم ارات الرواوت 
 من فمل  وظي  الم اهيم الللميل والرياضيل ي ب مراداع ادماو الآ يل: 

 صياتل موضودات الوحدع ف  ضوء ملايير الرواوت المي رحل. .1
ال  امـــل اـــين م ـــاهيم الللـــوم وم ـــاهيم الرياضـــيات ل يـــديم ف ـــم م  امـــل  .2

 للللوم ف  اايل ا  ا  م    دلم .
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يم ــن    يــك هــكه الوحــدع مــن  اــل مللمــو الللــوم أو مللمــو الرياضــيات  .3
دلـــي حـــد اـــواء حيـــث ل ـــل مـــادع  ناييـــات م اريـــل مر انـــل االم ـــاهيم 

 الللميل.
 مااددع الم للمين دلي ا ماء    يرهم واا يمل م الليل . .4
حــل المشــ مت  شــ يد الم للمــون دلــي اللمــل فــ   مادــات صــويرع ل .5

واللمل اوياً يااددهم دلـي الـ للم و لـديل ال   يـر وا  اـاب الم ـارات 
 ا   ماديل المرتوال.

الفاـــرع هـــ  المحـــدد اداااـــ  لملرفـــل المـــ للم احيـــث  لمـــا مـــرا افاـــرع  .6
  ديدع  لما أدى كلل  لي ااداا أف ار  ديدع.

دارع   ظـــيم الو ـــت وم ـــا .7 ـــل دـــادات الليـــل والاحـــث الللمـــ م واع رات   مي
دارع المشروا مما يدفل م  حو ا ا  ار وا اداا ف  ال صميم  ال حليل واع

 والارم ل وملال ل ال حديات من فارا  م ال   ي للموها.
ييــوم المللــم اــدور الواــين اداااــ  فــ  ال  ادــل اــين المــ للم والملرفــل  .8

احيـــث ياـــاددهم دلـــي ال واصـــل و اـــادل ادف ـــار اـــين الم للمـــين ممـــا 
 مــو    يـــرهمم فــالمللم مو ـــه ومرشــد ومشـــ د ومياـــر  ياــاددهم دلـــي
 لحدوث ال للم.

  أهداق الوحدة المقترحة: .ج
ــــــي ا ــــــم الللــــــوم   ــــــد  الوحــــــدع المي رحــــــل  ل  ر يــــــاء امفر ــــــات  للــــــيم و لل

والرياضــــيات مــــن فــــمل مماراــــل الم للمــــين لم ــــارات الرواــــوت مــــن فــــمل 
   ااا م ما يل :
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فـــمل ااــــ مرار المـــ للم فــــ   للــــم  ل يـــ   للــــيم الللـــوم والرياضــــيات مــــن  .1
 الرواوت.

ــــب ودمــــل يرادــــي  وادــــد اد .2 ــــل ) ر ي ــــ  المف ل  مــــن والاــــممل فــــي الموا 
 الرواوت(.

 الرواوت.صميم وا اء  ليف ار اددوات الم مل  .3
 ي لر  ماهيل الرواوت وأ واده. .4
 يص  م و ات  صميم الرواوت. .5
 لمي ا ي يل الااينل وأهمي  اايص  اد  اء  .6
 ووظا   ا. Sensorsالم اات  الما شلرات   ي لر  دلي .7
  نوير م ارات حل المش مت من فمل ا اء الرواوت لحل مش لل ما. .8
 ناذ الماادئ الللميل في الموا   الحيا يل.يم  .9
 ااايل دلي اددداد انم ل. رى اللمليات اديم  .10
 .لي  يديرات مياولل ي م ن من الوصول  .11
ــــد الشــــ ل الم ااــــب  شــــ ال ال  داــــيل فــــي وظيــــ  فصــــا   اد .12  حدي

 ل. ل صميم الرواوت وم ا 
ي مد المللومات دن ال صـميم والوظي ـل وي اـرها فـي ضـوء ال ظريـات  .13

 الللميل.
 ي لر  دلي فنوات  صميم الرواوت. .14
 ي  اب م ارات ال   ير وحل المش مت من فمل ا اء رواوت. .15
 .ال من الم م ع  ا  الم ملا ل  ام ا  ادع م ارع اللمل مد   .16
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 في اللمل ال مادي. ال لاال اليدرع دلي ال واصل .17
 حمل الما وليل فـي اللمـل ال مـادي و يـدير الماـاهمات ال رديـل ال ـي  .18

 ييوم ا ا  ل فرد من افراد ال ريذ.
 ا ه مام ا ميد الآراء وال يديرات في فريذ اللمل. .19
 ييدر الللم والللماء و  ودهم. .20

ترحنننة ضنننمن أنشنننطة العلنننوم المق إعنننداد دلينننل المعلنننم لوحننندة الروبنننوت .د
 والرياضيات: 

دليــــل المللــــم هــــو   يــــب ير ــــد  ليــــه المللــــم د ــــد  ــــدريو موضــــودات 
الرواــوت ليا رشــد اــه د ــد اللــ وم والحا ــل  ليــهم حيــث  ــم ا اــ  ادع مــن  ا مــل 
ملــايير الرواــوت ال ــ   ــم ا   ــاذ دلي ــا مــن   اــل الاــادع المح مــين مــن فــمل 

فــي ضــوء  و يــد  لــل الملــايير دلــي الصــ و   ــو ت دل ــا  الــأمثم و ــكلل 
الــأمث االمرحلــل ا دداديــلم و ــم ا   يــاء م  ــا و ــد  ــم ا اــاا الآ ــ  د ــد  دــداد 

 الدليل:
  رودــ  أن   ــون موضــودات وحــدع الرواــوت فــ  دليــل المللــم ا ــا  ــدر

 من ال  امل اين موضودا  ا واين م اهيم ماد   الللوم والرياضيات.
 ملرفل وال الال الم ني  للموضودات. م مراداع  ااين ال 
  م مراداع  راان الفارات الض ا مـد الـ  و ـكلل م ااـال المللومـات 

 والدروو للمرحلل اعدداديل.
  الـدروو ا ا يــل فــ  م مل ـا احيــث  اــ فدم م ـاهيم الللــوم والرياضــيات

 ويناذ ما  م  للمه حول  ي يل  صميم الرواوت وا ا ه.
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 ـاهيم الللميــل اد اديميــل   لـي الم للمــين مــن  ميــدام  ميــد الم رودـ  أن 
فــمل أ شــنل اا  شــافيل ما يــل دلــي  دمــال اليــد وال  ــر ياــ ل دلــي 

   الم للمين ف م ا.
  ــدليل دلــي دــدد مــن الموضــودات ال ــي ي فلل ــا أ شــنل يح ــوى هــكا ال

ـــــل المي رحـــــل )ادمـــــن  ـــــوت فـــــي الم ـــــا ت الأمأ ـــــر ان املـــــايير الروا  
م ـال ادداء(م و ـم  -اهيمي للللوم والرياضياتالم ال الم  -والاممل

 ضـمين  مـاك  لملـايير ومششـرات الرواـوت فـ   ـل مـن مـاد   الللـوم 
  والرياضيات وأفرى مش ر ل دلي الموضودات المف ل ل.

  يف ل  ما وى  ضمين م اهيم وملايير الللوم والرياضيات من
 ونايل  ا.موضوا لآفر وفيًا دهدا  الموضوا واد شنل الم ضم ل 

   موضودات الوحدع  ميل ا  لليميلم اي ما  ان الموضوا ادفير ف
 الوحدع دلي صورع مشروا.

  ـــــم دـــــر  الصـــــورع ادوليـــــل دلـــــي الاـــــادع المح مـــــين و  ريـــــب أحـــــد 
 الموضوداتم و م ال لديل ف  ضوء ال  ريب. 

 :و د اش مل الدليل دلي الل اصر الآ يل 
o  وأهمي ـــهم وال لاـــ ل اليا مـــل ميدمـــل وف ـــرع دامـــل دـــن الرواـــوت

 دلي ا الوحدع.
o  و ي ـــات دامـــل للمللـــم وهـــ  الـــ  اعرشـــادات وال و ي ـــات 

ال ــ   ملــين المللــم فــ   درياــه للوحــدع  ل ــ    حيــذ ادهــدا  
 المر وع من الوحدع.
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o .ادهدا  اللامل ل دريو الوحدع 
o .ال و يد ال م   لموضودات الوحدع 
o ات الآ يل:فنل الاير ف   ل موضوا من الموضود 

 .الرواوت وم امه 
 .أ واا الرواوت وم ا ت دمله 
 .اع اان وارم ل الرواوت 
 .ص ادل كراا الرواوت 
 .ما شلر الرواوت 
 .حر ل الرواوت 
 .ا اء رواوت ااين 
 .مشروا الرواوت 

 دروس تتضمن ثرث مكونات أساسية وهي:واد تم الإتفام علل إعداد  
  :حيث  وضر  لل الفنوات اع راءات ال ـي  خطوات إرشادية للمعلم

  اادد المللم في  حييذ ادهدا  المر وع. 
 :وال ي ينلب م  م اا ي اءها  لضمان  أورام عمل للمتعلمين

 مشار   م اعي اايل في دمليل ال للم.
 :ــوفر للمللــم وللم للمــين الم يــد مــن المللومــات دــن  اننراءات إثرائيننة 

 الموضوا.
(   ون  د  مت اع اال دـن 5د هكا الدليل )ملحذ واا    اء من  ددا

 الاشال الأالث من أا لل الدراال الحاليل.
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 توصيات الدراسة:
 في ضوء ما تويلت إليه الدراسة من نتائج تويي الدراسة بالآتي:

   دما   للـيم الرواـوت فـ  الم ـاه  والميـررات الدرااـيلم وفاصـل فـ 
 ماد   الللوم والرياضيات.

 ااب الم للمين م اهيم الرواوت وم ارا ه. ا ه مام الا  
   ــــ ــــر الرواــــوت ال لليمــــ  فــــ   وظي ا ه مــــام امشــــروا   شــــاء مف ا

 م اهيم وم ارات ماد   الللوم والرياضيات.
  دمــل اــرام   دريايـــل للمللمــين حــول  ي يـــل  نايــذ الم ــاهيم الللميـــل

 والرياضيل من فمل أ شنل الرواوت.
 ملـايير الرواـوتم و ي يـل دمـ   لـل  ا راء الم يد من الدرااـات حـول

 الملايير ف  الم اه  الدراايل المف ل ل.
 مقترحات الدراسة:

 في ضوء نتائج الدراسة الحالية يُمكن ااتراح الدراسات الآتية: 
  نايـــذ درااـــات واحـــوث مشـــاا ل دلـــي ملـــايير الرواـــوت االمراحـــل 

 ال لليميل المف ل ل  المرحلل ا ا دا يل والأا ويل. 
  أ شــنل  لليميــل  ا مــل دلــي ال  ادــل اــين م ــارات الرواــوت وم ــارات

 اليرن الحاد  واللشرين ف  الللوم والرياضيات.
  أأــــر  للــــيم الرواــــوت دلــــي   ميــــل م ــــارات ال   يــــر اعاــــداد  وحــــل

 المش مت وم ارات اللمل لدى الم للمين.



  المركز القومي للبحوث التربوية والتنمية
 

  

 ـ 79 ـ

  ــــل اــــين ماــــ وى ال لامــــل مــــد  ي يــــات الرواــــوت   ــــراء درااــــل ميار 
لـــــدى  مميـــــك المرحلـــــل اعدداديـــــلم  مـــــ  والـــــك اء ا صـــــن اد يلال ل

 م  والـك اء ا صـن اد يالرواوت ال للوما وى ال لامل مد  ي يات 
 لدى مللمي م. 

 

 

 
 المراجـــــع:

(. أأـــر ال ـــدريب اللملـــي اد مـــادا  دلـــي الرواـــوت 2017الاـــدوم أمـــل محمـــد داـــد ا .)
لنالاــات الصــ  الأــا ي دشــر دلمــي  ال للــيم فــ    ميــل ال حصــيل الرياضــي

 .15(م ا 8م م )الم:لة الدولية لتطوير التفوما ردنم  -لمدارو دمان
 : دار الللم للمميين.ايروت مااموس المورد(. 2015الاللا  م م ير.)

الروبننوت فنني التعلننيم انطرانناً مننن توظيننق (. 2012اــو دصــاا لم يااــين اــن  ااــم.)
  او  ع الللميلم ال  ا ر.م مدرال  STEMاستراتي:ية 

(. أأـــر ال ـــدريب فـــ  ا ـــاء وارم ـــل الرواـــوت 2011م داود وال ـــا  م ر ـــاء.)الحـــداا 
دلي   ميل ال   ير ا اداد  وم ـارات ال   يـر الللمـ  لـدى دي ـل مـن النلاـل 

المؤتمر العلمي العربني الثنامن لرعاينة الموهنوبين والمتفنواين " الموهـواينم 
فات هامة في حياة الشعوب، المنعقد فني الفتنرة منن الموهبة والابداع منعط

( م الم لـــــــو اللراـــــــ  للموهـــــــواين والم  ـــــــو ين م 2011ا  ـــــــوار  15-16)
 م دمانمادردن .544 -509 

(. الرواــوت فــ  اللـــالم اللراــ .  حــديات ونموحــات و  ـــارب 2013م اــارع.)حمــدان
 الاينطناعي،المؤتمر العلمي العربي الثاني لعلوم الروبوت والنذكاء درايلم 



 لدمج معايير الروبوت في مناهج العلوم والرياضيات بالمرحلة الإعدادية إطار مقترح 

 
 

 ـ 80 ـ
 

 

ـــرع مـــن  ـــد فـــ  ال   ـــل للرواـــوتم  16/12/2013-14الم لي ـــل اللراي م ال ملي
 ادردن. -دمان

لننذكاء الإ:تمنناعي وعراتننه بحننل المشننكرت ا (.2018.) دهــار مصــن ي ال اــونم  
التعليمينة فني  لدى الطلبة المشاركين وغير المشاركين فني بنرامج الروبنوت

 املـــــل دمـــــان -م راــــالل ما اـــــ يرم  ليـــــل الللـــــوم ال راويــــل وال  اـــــيلالأردن
 اللرايلم دماان.

اسنننتخدام الحاسنننوب والانترننننت فننني (. 2003م  ـــودت والاـــرناو م دـــادل.) اـــلادع
 م دمان: دار الشروذ.ميادين التربية والتعليم
الم:لنة (. اد شنل الحديأل و دريو الرياضـياتم 2018داد الح يمم شيرين صمح.)

(م المشااـــل الدوليـــل 1(م ا)1م مــ  )الدولينننة للبحنننوث فننني العلنننوم التربوينننة
  يال:  الين)اا و يا(.دفاذ الما

(. مف اــر الرواــوت المدراــي ااــ را ي يل 2010اللاــرىم صــالر اــن اــليد اــن حمــد.)
(م و ارع ال رايــــل 58(ما )9م و )م:لننننة التطننننوير التربننننوىحديأــــل لل للــــيمم 

 comhttp://www.gulfkids.وال لليمم الن ل دمانم م اح دلي: 
م مــدارو ال ي يــاءم تيننور برنننامج الروبننوت المدرسننل(. 2016دميـرم ما ــد دلــو .)

 مف ارات مدارو الا يان اللمليلم  ليل ال رايلم  املل ددنم اليمن. 
م تحنننندي روبوتننننات الليغومايندسننننتورم(. 2015ل  ــــل أاــــوظا  ل نــــوير ال   ولو يــــا)
 /http://www.tdc.gov.ae/ar/Pagesم لـــــو أاـــــوظا  لل للـــــيم  

lemaprogram.aspx 
م:لننننة الننننتعلم الالكتروننننني (. مشــــروا الرواــــوت المدراــــ م 2010ال ااهاــــلم اأي ــــل.)

(م مر ـ  المل ـل را يـا اللاـد ا  ل   ولو يـا 1(ما)2م م )والت:ديدات التربوية

http://0810gpcvk.1103.y.http.search.mandumah.com.mplbci.ekb.eg/Author/Home?author=%D8%A7%D9%84%D8%B2%D8%A8%D9%88%D9%86%D8%8C+%D8%A3%D8%B2%D8%AF%D9%87%D8%A7%D8%B1+%D9%85%D8%B5%D8%B7%D9%81%D9%89
http://www.gulfkids.com/
http://www.tdc.gov.ae/ar/Pages/%20lemaprogram.aspx
http://www.tdc.gov.ae/ar/Pages/%20lemaprogram.aspx
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ــيم م الممل ــل ادرد يــل ال اشــميل م      ــيمم و ارع ال رايــل وال لل -24ال لل
26. 

ال:سننر الأكنناديمي يدشننن فيننول برنام:ننه الخنناص بعلننم (. 2013مشااــل  نــر.)
ــــــــــــــــــــي: الروبننننننننننننننننننننوت ــــــــــــــــــــاح دل م مشااــــــــــــــــــــل  نــــــــــــــــــــرم الدوحــــــــــــــــــــل. م 

ar/59-https://www.qf.org.qa/news 
 
 

 -(. اا را ي يل ال  ميـل الماـ دامل2015و ارع ال فنين والم االل واعصمح اعدار .)
مننؤتمر دعننم وتنميننة الااتينناد الميننري المنعقنند فنني م 2030رشيــل مصــر 
  ــار والاحــث الللمــ    م محــور ا ا2015مننارس  15-13الفتننرة مننن 

42-48. 
ــيم  ااــلن ل دمــان.)  -تقنيننة المعلومننات اليننق السننابع(. 2016و ارع ال رايــل وال لل

م مر   الللوم وال   ولو يا امحافظل الدافليـلم اـلن ل الفيل الدراسل الثانل
 دمان.

 (. رواوتم م اح ف : 2016وي ايديا)المواودل الحرع(.)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%88%D8%A8%D

9%88%D8%AA 

 مال:معينة العربينة للروبنوتم:لنة الرواـوت فـ  ال للـيمم  .(2013).يااينم ااـماديل
 .13  ادردنم  -دمان المر   الون   للرواوت ال لليم م 

م:لنننننة م يـــــلال لليماللمليـــــل فـــــ  ودوره  الرواـــــوتدلـــــم  .(2014).يااـــــينم ااـــــماديل
  دمـانم  المر ـ  الـون   للرواـوت ال لليمـ مم ال:معية العربينة للروبنوت

  9-11. 

https://www.qf.org.qa/news-ar/59
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%88%D8%A8%D9%88%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%88%D8%A8%D9%88%D8%AA
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